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INNLEDNING

1.1 Oppdragets ramme

Undersgkelsens hensikt

- . S 2 S 0 S PO SA B W S DU S W O T Wi M

I bpev datert 26/FE 1970 fra A/S Raufoss Ammunisjonsfabrikker (i det
fglgende forkortet til RA) til NIVA refereres det til siv.ing. O. Styrmos's
besgk pd NIVA 20/4 1970.

Ved besgket ble det gjort klart at RA ¢nsket NIVA's assistanse til &
utarbeide en plan for fabrikkens fremtidige utslipp i Hunnselva. De ek-
sisterende forhold er langt fra tilfredsstillende.

Det forste skpitt i & utarbeide en slik plan ligger i en ngyaktig kart-
legging av hva og hvor mye som belastes Hunnselva via RA's avlgpsnett.
Den endelige hensikt med mdlinger og analyser er & avgjere hvilke utlep
som bgr gd til rensing eller avgiftr ing for utslipp, og hvorledes denne
behandling bgr gjennomfgres for & f& en god tcknisk og skonomisk lgsning

av problemene.

I WIVA's svarbrev datert 11/6 1970 heter det blant annet:
wyi kan ikke binde oss til at vi under denne befaring kan f& sa god
oversikt over Forholdene at vi vil vere i stand til & fastlegge omfan~
get av undersgkelsene, angi en arbeidsfordeling mellom RA og NIVA samt
trekke opp en gkonomisk ramme. Dertil er den foreliggende undersokelse
for stor og komplisert. Vi vil heller fornsld at vi fgrst far anledning
til & foreta befaringen og dessuten sctter oss ordentlig inn i forhol=-
dene. Nar dette er gjort, et arbeid som neppe vil koste mer enn
kr. 10.000.-, vil vi oversende en plan for undersgkelsene og en antatt
omkostningsramme. Denne plan vil vi utarbeide i samarbeid med RA, og

arbeidsfordelingen mellom RA og NIVA skisseres i planen.”



En innledende befaring til RA ble arrangert 18/6 1970. Deltagere ved
vefaringen var:
Fra RA: Sivilingenig¢gr Styrmo
Ingenigr Bark
Fra NIVA: Cand.real. Kristiansen
Cand.real. Mundheim

Sivilingenigr Kveisengen.

Det ble pd et tidlig tidspunkt i utarbeidingen av denne forstudie klart

at for & FA satt oss ordentlig inn i forholdene var det ngdvendig med noen
vannforingsmidlinger og noe analysearbeid. Vi mener at vi pd denne maten
har f&tt vesentlig gket viten om utslipningsforholdene ved RA og séledes
pd et tidlig tidspunkt har fltt styrt undersgkelsene i riktig retning.

Dette vil komme det videre arbeid til gede.

Arbeidsprogrammet er forutsatt oppdelt slik:

prliimaimpeapaiptuhapuage- Siguapiipugunt SpusphepetPELPRREE SRR e

Befaring
Vannfygringsmélinger

Vannanalyser.

Resultat av utferte undersgkelser

Forslag til detaljert program for vannferingsmilinger og
vannanalyser

Forslag til arbeidsfordeling mellom RA og NIVA

Forslag til tempoplan

Omkostningsramme.
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Vannfgringsmalinger
Kontinuerlig
Enkeltvis

Vannanalyser
Kontinuerlig prgvetaking

Enkeltprgver.



Resultat av utforte undersckelser

Forslag til tekniske tiltak
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1 er avsluttet og danner grunnlaget for Del 2 som ogsd er avsluttet

ved overleveringen av denne rappeort.

1,2 Tidligere undersgkelse av Hunnselva

Den 23/8 1957 ble det holdt et fellesmpte mellom representanter for
kommuner og bedrifter som ligger langs Hunnselva. A/S Raufoss Ammuni-
sjonsfabrikker var representert pd motet, Mptet behandlet forurensnin~

ger av Hunnselva, og det ble vedtatt & ¢i en konsulent fplgende oppdrag:

a. A gi en oversikt over hvor og hvilke forurensninger som tilflyter
Hunnselva.
b. & redegjore for forurcnsningenes art og storrelse, og hvilken inn-

flytelse disse har p& elven og clvevannets anvendelse,

Det ble holdt et nytt mgte 18/9 1959,

Den 30/10 1959 ble NIVA engasjert til & foreta undersgkelsene, Hensik-
ten med det arbeid som skulle utfpres, var i forste omgang 8 f& en over-
sikt over forurensningskildene langs Hunnselva og deres virkning pd el-

vevannet. En narmere undersckelse av de enkelte avldp skulle ikke utfp-

‘res i fopste cmgang, men eventuelt tas opp senere ctter avtale med élerne

av avlgpssystemeéne.

NIVA's vapnort fra denne undersgkelse er datert 20/12 19861,

Vi skal ikke i cenne rapport gf nzrmere inn pd de undersgkelser som den
gang ble utfert; men vi tar med rapportens praktiske konklusjoner nér
det gjelder den aktuelle elvestrekning Eina - Raufoss - lNygaard.

™

"Stpekningen Eina - Raufoss. Denne strekning er i sin alminnelighet

ikke ovepbelastet selv om lokale uestetiske forhold eksisterer, Vass-
dragets hygieniske tilstand er d&rlig og bor bedres, selv om direkte
vannforsyning fra elven opphorer. Avlcp fra bebyggelse og industri

p& denne strekningen bgr underkastes mellomgradig eller hoygradig



rensing, avhengig av avlgpets storrelsesorden. Det bgr vurdercs 1
hvilken utstrekning det kan bygges avskjerende kloakkledninger langs

elven for derved & gi storre enheter i renseanlegg.

Strekningen Raufoss - Nygaard. Elven er sterkt overbelastet med kloakk-

vann og pavirket av giftige utslipp fra Raufoss Ammunisjonsfabrikker.

Alle avlgp til denne elvestrekningen md underkastes rensing., Avlgpene

fra tettbebyggelsen ved Raufoss bor passere hgygradige renseanlegg,

Utslippene fra Raufoss Ammunisjonsfabrikkep bor underkastes en narmere

undersckelse etter at det nye avgiftningsanlegget er kommet i drift.”

AVL@PSSYSTEMET VED RA

2.1 Ledningsnettet

Det eksisterende avlgpsnett er.vist i bildg 1. Utlopene er gitt bokstav-
betegnelser fra 4 til S. Innen fabrikkomridet {ekskl. fjellanlegget)
forer omlag 6.000 m avlgpsledninger tillmyttet omlag 60 bygninger til

19 forskijellige utslipp i Hunnselva.

Avlgpssystemet har naturlig nok gket i omfang i samme takt som bebyggel-

sen pd fabrikkomrédet har cket, og det barer preg av dette,

En sanering av avlopssystemet med ferre utslipp ville gi et forenklet
system, hvor behandling av avlgpsvannet blir muliggijort pd en forsvarlig
m&te. Hittil er behandlingen innskrenket til avgiftningsanlegget i byg-
ning 206 som forer avlgpsvannet til utslipp K. Effekten av anlegget er

liten.

2,2 'Utlep

Utlep G og Q forer bare overvann mens de 17 andre forer avligpsvann av
ulik kerakter som med unntak av utlep K uten behandling fores til Humns-

elva.

T tabell 2.1 er det vist en oversikt over de forskjellige utlpp og de
stoffer som ifglge de cpplysninger som Fforeld primo mai 1970, slippes

ut 1 Hunnselva.



I tabell 2.2 or det vist antall ansattc som er koyttet til de forskjellige
utlep.

Man skal her vere klar over at RA er i drift 2 - 3 skift i dggnet. I fab-
rikken er det ansatt omlag samme antall personer ved dagskiftet scm ved
kveldskiftet, mens nattskiftet representerer noe farre ansatte.

I tillegg til dette kommer at kontorpersonalet vesentlig arbeider pd dag-

skift o

Ut i fra dette antas denne fordeling i avbeidsstokken over dognet:

Dagskiftet 1.100 personer 42%
Kveldskiftet 900 " 35%
Nattskiftet o B00 " o 238%

Sum 2.600_personer 100%
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Tebell 2.1 'Utslipp fra RA til Humnselva {(utarbeidet av RA).

Utlep | Dimensjon Utslipp Fra bygning nr.
A Yo I
B 491 i L},
C yw Vanlig kloakk, w.c., ©.l. J 5
D q_!i '\ 5
E yo 3 5
F L W15
G ? Overvann
H 12" Kruttrester, svovelsyre, fosforsyre, F4's nybygg,huskloakk
malingrester, alkali, vann fra badet, fra boliger,b313, 3, 13,
olje fra fyrsentral, cyanider 115, 114, 5, 316, 12, 9,
268, 354, 20, 10, 17.
gv Saltrester fra herderi 273
J 18" Tri- og perkloretylentolje, salp.syre, |273, 15, 14, 20, 25
NaOH-beis, rensing etter sclvledd,olje-~
emulsjon, svovelsyre, fosforsyre, sal-
netersyre, avfettingsbad (alkal.),bei-
5sebaé(fi$$rid)krom 3+6 verlig, Ni-ace-
|tat, AL
K gv iSvovelsyre, §$lpetersyre, varmav- 206
. +7
fetting, Al
L 5 . 6+ 3+
Cyanid, Cr  og Cr~ , Cu, Cd, Fe, Sn, 206
m.mﬂ
M gn Svovelsyre, fosforsyre, kobberioner, 68
soda, sdpe, granodine, avrustnings-
kjemikelier
N ow .Lakk og malingrester, avfetting 230
g Alkalisk avfetting, fosfater 1230, 323
12" |Sprengstoffer, gift, kruttrester, 1221, 70, 71, 72, 95, 339,
syrer og alkalier, organiske lgsnings- 80, 74, 23, 22, 355, 100
midler (bensol,aceton,tri,tetra), svo-
velkullstoff, sprit, metylenklorid, los-
te metaller fra analyser. Kvikksglv
Q 12% Overvann
R LA Oljeholdig, sprengstoffer, (0ljeutskil- (219, 220, 29, 30, 201, 67,
ler bygges i &, se tegn.), smd mengder |44, 45, 1, 35, Fi, 37, 38,
sprit og eter, sdpe og impregn.vesker 39, 40, 41, 42, 31, 12AL
For tekstil,div.giftige kjemikalier. (232), 134, 58, FA, 98,
Metallbeisebad (sure og alkaliske), kob-{99, 89, 96, 88, 62, 85, 82
berioner ,avfettingsbad,slipevasker,fos- |83, 84, GO, 136
fateringskjemikalier ,Tritolje (ukentlig)
+ oljespl (67). Div.oljeemulsjoner
S 5t Oveprvann (Fforurenset)
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Tabell 2.2 Antall ansatte totalt over dggnet tilknyttet de ulike utlop

Utleop Antall personer . - Anmerkning

A -

B -

C 60

D 65

E 60

F -

el -

H 860 Inkl, 200 fra boliger uten-
I 55 for fabrikk-omradet
J G0

K -

L 30

M 50

N -

0 20

P Luo

Q -

R 800

S -

Sum v 2.600

Man skal vere klar over at selv om den totale arbeidsstokk er konstant,
kan antall ansatte tilknyttet de ulike utlgp variere en del P& grunn av

produksjonsopplegget.

N&r det gjelder de totale utslipp, béde industrielt spillvann og vanlig

kloakkvann, er dette i noen grad milt.

Hvor mye av de totale utslipp som er vanlig kloakkvann, kan overslags-

messig beregnes etter vanlig anvendte dimensjoneringstall,

Vi viser ellers til pkt. 3.
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KONTINUERLIGE UTSLIPP

3.1 Utforte undersckelser

Undersckelsene kan deles i to grupper:

- Avlgpsvannets sammensetning (Kjemiske analyser)

- Avlgpsvannets mengde (Vannforingsmdlinger)

For de kjemiske analyser vises til pkt. 3.2 og for vannforingsmdlingene

til pkt. 3.3.

Vannprover for kjemisk analyse ble tatt 12/8, 13/8, 14/8 og 17/8 1970,
Vannforingsmilinger ble utfort 12/8, 19/8 ox 24/8 1970,

B&de for vamnrrgver og vannforingsmdlinger ble tidspunktet for prove-
takins og miling valgt slik at undersckelsen best mulig, innenfor rammen
av dette forelopige undersckelsesprogram, skulle vere representativt for

de eksisterende forhold,

3.2 Prgvetaking, Kjemiske analyser

Prover ble tatt ved utslipp H, J, Ky, L, M, P, R og 8. I tillegg ble det
tatt prover ved pkt. 6 oppstroms oljeutskilleren (se bilag 1). DProveste-
det er kalt 32, Antall provesteder blir da 9.

Ved utlep M ble det tatt prover bare de tre siste dager. For de andre

8 provesteder foreligger det L-dager blandprover.

Den ferste proveserie ble utfort av NIVA, de tre neste ble utfort av RA

ved Bengt Sgnsteby.

Alle caper da det plgikk prgvetaking eller vannferingsmélinger, var det

oppholdsvar, og det antas at infiltrasjonsvantmengden var minimal.

I tabell 3.1 er tidspunktet vist for de ulike prgvedager og provesteder,
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De 9 blandprovene fra dagene 12/8, 13/8, 14/8 og 17/8 1970 er analysert
ved NIVA's laboratorium. Resultatene foreligger i tabell 3.2. Valg av
analyseparametre er for denne sericn gjort ut fra kjennskap til produk-
sjon og kjemikalieforbruk ved bedriften. Prgveserien kan ikke gi et full-
stendig bilde av avlgpsvannets sammensetning; men den danner grunnlaget

for den videre planlegging.

Tabell 3.2 viser tydelig det komplekse system avlgpene fra RA utgicr.
Innholdet av fosfat, sulfat og nitrat varierer sterkt og skyldes hoved-
sakelig forbruk av de tilsvarende syrer,- fosforsyre, svovelsyre og sal-
petersyre. Sammenhengen mellom lav pH oz hoye verdier av anionene frem=-
gér tydelig av tabell 3.2, Cyanid ble ikke pavist. Ved de svart sure
utslipp vil et eventuelt innheld av cvanid unnvike i gassform. Metallicn-
innholdet varierer ogsd kraftig! men her kan man mer si at et fitall steder
peker seg ut., Tabell 3.3 viser den prosentvise fordeling av avlppsmengdene,

basert pd analysene i tabell 3.2 og avlgpstall i tabell 3.7.

Verdien for kobber baserer seg p& bare &n avlgpsmidling, men her synes det
likevel helt klart at M, kanonhylse-verkstedet, er ansvarlig for hoved-
mengden. For de gvrige tungmetaller er det avlep K fra bygning 208 som
fremstar som den vesentligste med 85-95% av bdde Cr, Cd og Ni. Ogs& for
Al er dette den vesentligste kilden. Avlcp L, som har vart med i denne
ferste serien, synes & vare relativt beskjeden, og er ikke foresldtt som
hovedstasjon i det videre arbeid. Avlgpet M fra kanonhylse-verksted bor

derimot undersckes narmere ved neste mileserie.
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3.3 Vannforingsmdlinger

Av de totale 19 utslipp har vi utfoet vannforingsmdlinger ved 9. Ved de
10 utslipp hvor ikke avligpsmdlinger i forste omgang er blitt foretatt,
anses avigpsmengden & vere av relativi liten betydning i forhold til de

andre 9,

De 10 utslipp som antas & ha liten betydning, er A, B, C, D, E, F, G, I,
0 og Q. De 9 utslipp av alverlig karakter er antatt 8 vare H, J, K, L, I,

N, P, R og S.

T tabellene 3.4, 3.5 og 3.6 er det vist resultater fra de 3 mileserier, og
i tabell 3.7 er det vist et sammendprag av disse midlinger og et antatt re-

presentativt dajrsgjennomsnitt.

Det totale dagsgiennmomsnitt fra disse 9 enkeltutslipn er m&lt til 303 1/sek.
Hvor mye av dette som er vanliz kloakkvann, er vanskelig & beregne. Ster-
relsesorden skulle man i alle fall fd ved & anta at kloakkvannsavlopet

representerer 0,015 1/sek . person.

Med den antatte fordelingen av de ansatte mellom dagskift, kveldskift og
nattskift vist under pkt. 2.1, og dersom Cet antas at denne fordeling av

produksjonen over dognet i prosent av prcduksjonen pé dagskift er,

- dagskift 100%
- kveldskift 90%
- nattskift 70%

L1ir pesultatet den avlgpsmengde som er vist i tabell 3.8,
Forholdet mellom kloakkvenn og industrielt spillvann er beregnet til

ca. 1:20. Man skal ikke legge for stor vekt pé& dette tall, men noye seg

konstatere at sammenliknet med industriavlgpet er kleoakkvannet i

o

med
denne semmenheng av liten interesse. 1 industrivannet er her inkludert

kjolevann som gér til resipienten.



Tabell 3.4 Avlgpsmdlinger
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Ut- Male=- Dato  |Ki. Hastig~ |Bereg~| Areal |Avlgps-— ]

“S%lpp sted het-m/s | net m? mi?ide Anmerkning
H Kum 12/8-70{1530 1,50 X 0,0820 23 Nivellement
J Utligp " 1200 12 Volum~tid
Kl 7 " 1230 33 -t
L L " 1300 1,4 -"-
N g " 1300 1,0 ==
P . " 1400 5,3 ~1-
Rl Kum " 1500 2,75 X 00,0510 inl Nivellement
R, " " 1500 | 1,2 | X 0,0192 | 24 U
R, " i 1500 é 26 PB-mdlerenne
S i W 11215 10 -t




Tebell 3.5 Avlgpsmdlinger

i
|
oW
!

Ut- ;Hastig— o Apreal |Avigps- .
slipp |M&lested | Dato !Kl. jhet-m/s Halt m2 mengde Anmerkning
o T 1/s
H Utlep 19/8-7011200 0,85 X 0,0710 60
J Kum o 1300 0,63 X 06,0300 19
K, |Utlep " 1245 | 2,07 X |o,0161 | 33
K, |Kjeller | ™ 1230 | 0,73 X 0,0360 | 26 Kanal for
206 slamtankene
Rl Kum i 1400 3,68 0,0u450 166 Utlep
R, " W 115 | 1,02 ¥ 10,0400 | 41 Oppstroms
oljeutskiller
R2 " ¥ 1415 2,05 X 0,011 24 Nedstrgms
oljeutskiller, :
R “ " 11430 3,82 X 0,0340 130 Pkt.7, (pkt.6)
3 i .
; bilag 1




Tabell 3.6 Avlgpsndlinger
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Utf Mdlested! Dato | Kil. Hastig- M8t Arfal Avlgps-
slipp het~m/s 2 mengde .
m . Anmerkning
1/s
H Utlgp 24/8~70{1615 1,11 X 0,0580; 65
J Kum ¥ 1630 0,28 X 0,0159 5
Kl Utlagp 1700 1,75 X 0,0169} 30
K2 Kjeller 1645 0,56 X 0,0320] 18 Kanal fer
206 slamtankene
M v 1760 0,68 X £,0270] 18
Rl Kum 1730 3,14 X 0,04501 142 Utlgp
R2 ¥ " 1745 0,87 X 0,0350: 34 Oppstrems
oljeutskiller
RQ i ¥ 1860 1,88 X 0,0100| 19 Nedstrems
oljeutskiller,
(pkt.6)
R3 " 1830 3,84 X 0,0340: 124 Pkt.7,
i




Tabell 3.7 "Avlgpsmdlinger.

Sammerndrag

Ut~ Avlgpsmengde - 1/sek Dagsgjennomsnitt | Anmerkning
s1ipp Q - 1/sek
12/8-70 i XK1. 119/8-70, Kl. | 24/8-70| Kl. Internt | Utlep.
H g3 15.30 60 12.00 65 16,15 73
J 12 12,00 19 13.0¢0 5 16.30 12
Kl 33 12,30 33 12.45 30 17.06 32
K2 26 12,30 18 16,45 22 Kjeller 206
L 1,4 j1i3.00 1.4
M 18
18 17,00 °
N 1,0 113.00 1,0
P 5,3 114,00 5,3
Rl KSR 15,00 | 186G 14,00 142 17.30 150 Utlop
R 25 15.00 33 14,15 17 17.45 25 Pkt.5,
2 .
bilag 1
R 130 14,30 124 18.30 127 Pkt.7,
3 .
bilag 1
S 10 12.15 10
Sum 303
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Tabell 3.8 Antatt fordeling mellom industriutslipp og kloakkutslipp
ved utlop H, J, K, L, M, N, P, R ¢g S

!
[Industriutslipp | Kloakkutslipp | Antatt totalutslipp =
Skift - — — :
1/s |m°/skift | 1/s |n"/skift 1/s .| m°/skift
Dag 285 | 8.200 | 15| 450 | 300 8.650
Kveld 255 7.400 | 15! 450 270 7.800
Natt 200 | 5.800 | 10 250 210 6,050
Sum : §
% P 500
3 asen | 21500 | L1.150 - 22.50
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3.4 Torslag til videre undersckelsesprogram

3.4.1 Prgvetaking, analyser

Ved en bedpift som RA vil det vare vanskelig 8 skille de kontinuerlige
utlipp og de periodevise hva kjemisk analyse angdr. Dette fordi bad,

ofte med ulik tommefrekvens, er knyttet til samme avlgpssystem.

For 3 kartlegse de kjemiske forhold i avlgpsvannet vil det derfor verse

onskelig & dele opp mélepunktene i 2 hovedtypers

Kontinuerlige provetakere ved hovedkloakkens utlep til resipienten.

8]
f—

Dette vil, kombinert med m@ling av vannfering, gi et bilde av de

totale forurensningsmengder som forlater bedriften.

) Ved siden av dette vil det vere snskelig med kontroll av de forskjel-
lige bad som er knyttet til ledningene, hva angdr tommefrekvens og

menpgder som skiftes ut.

Etter de innledende undersgkelsene synes det som registreringen under
pkt. a) i forste omgang bor konsentreres om 7 hovedpunkter, merket H, J,
K, M, P, R og nummerert 1-7 i bilag 1. Innsamling av prover bor Foregh
1 gang pr. skift og tringes til 1abepatopiet for videre fordeling og be=
handling. Dette arbeid utfgres av RA. Innsemlingen foregdr over ca,

1 uke; men analyseringen kan strekke seg over vescntlig lenger tid,

Det vil ogsd vare nodvendic & kartlegue cet kontinuerlige tilsiget fra
crenledningene med provetaking i disse., Antall prover for denne delen

er vanskelig & ansld p& det nivarende tidspunkt. Analyscne av disse pro-
ver vil imidlertid ikke omfatte fullt program, men avgieres ut fra produk-

sjonen pd det enkelte sted.

Under et mote p& NIVA den 4/9 1970 mellom siv.ing. P, Harr-Olsen, RA,

cand.real, @, Mundheim, NIVA, Dle en apbeidsdeling mellom RA og NIVA

O
e}

analysesiden drpftet. Etter dette utforer RA selv folgende analyser:
PH, S0, Cr(III}, Cr(VI), Ni og Cu, mens NIVA anmalyserer dikromattall,

CN, Al og Cd. NO3 og POl1L kan muligens ogsd analyseres ved RA, men dette

J
o

er ennd ikke helt klarlagt. I forkindelse med denne arbeidsdeling er de

en forutsetning at enkelte prgver kontrollanalyseres ved begge laberatorier.
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3.4.2 Vannf nfsmallnﬂer

Det foreslds en intens mileperiode pd 1 ukes varighet.

Det opprettes 7 limmigrafstasjoner for kontinuerlip registrering av ave
igpsmengdene, Milestadene er vist i bilag 1 og nummerert 1-7. M&lested~
dene dekker utlegpene H, J, K, M, P og R. I tillegg til dette vil det bli
nodvendig med enkelt-mdlinger med filigel. Enkeltmdlingene kan oppdeles

i 2 grupper:

) M&linger i grenledninger som forer til utslipp H, J, K, M, P og R.

i}

M&lingene vil vare ngdvendige for arbeidet med & kartlegge forurens-

ningskildene bakcver i systemet.

tr
Nt

M&linger av de gvrige utslipp.

For Gruppezi}vil antall m&lesteder mye avhenge av de kjemiske analyser
som vil pdgd kontinuerlig 1 m3leuken. Men det kan antydes 20 - 30 mile=-

punkter hvor méling utfores 2 ganger dag s1ig og 1 2 av mileukens dager.

(o

Dette gir i alt cmlag 100 filigelmdlinger.

Skal dette vare mulic for NIVA-personell & utfore p& 2 dager, forutsetter
dette at RA sgrger for at milestedene er lett tilgjenpelige, f.eks. at kum-
1okk ikke er nedfylt. I stor utstrekning vil NIVA underrette RA om mdle-

steder for mdleuken tar til.

For gruppe b)vil mdlingene innskrenke seg t+il &n mé&ling pr. utlop og
vil kunne utfores av NIVA i lgpet av &n dag.
Dersom alt gar som planlagt, vil 2 menn fra NIVA pluss en hjelpemann fra
RA bli opptatt med fliigelmdlingene i 3 dager.

Nér det gjelder assistanse fra RA til % installere overlpp og fundament
for limmigraf samt prgvetakere, forutsetter vi at alt bygningsmessig ar-
beid utfores av RA etter anvisning. Overlopene blir enkle trekantoverlcD.
I tillege onskes at limmigrafstasjonene ettersees 2 ganger daglig som

&H5

kontrell for at de fungerer. Om npdvendig skiftes papir.
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N&r det gjelder tempoplanen for det videre undersckelsesprogram, vil den
bli sterkt influert av den planlagte omlegging av produksjonen i bygning
206, I mgte pd& NIVA 4/9 1970 cpplyste siv.ing. O. Styrme at produksionen
i bygning 206 vil opphore i uke 42 og furst komme i gang pé nyéret med
et annet produksjonsopplerg. Siden produksjonmen i bygning 206 har an-
svaret for en betydelig del av utslippet i utlgp K, og siden utlcp K er
av meget alvorlig karvakter, foreslds at det videre undersgkelsesarbeid

utsettes til produksjonen er tilbake til det normale.
PERIODEVISE UTSLIPP

Registreringen av de periodevise utslipp utferes i nar kontakt med RA's
laboratorium, idet man der forer lopende kontroll med badenes sammenset-
ning. Dette arbeidet vil derfor hovedsakelig bli en registreringssak,
med ledsaselse av en kjentmann fra RA. Eventuelle ekstra-analyser vil

for alle bads vedkommende kunne analyseres ved RA.
RESIPIENTEN

5,1 Vannforing i Hunnselva

}wﬂdogﬂﬁxm&maﬁdsa’ingeomgﬁ*ﬁmvmmmmmx'%hanﬁ“:

Nedbprfelt 158 kmg
Observasjonsperiode 1929 - 1938
Avlgp i giennomsnitt over Arct:
Gjennomsnittlig avlep 2,8 m3/sek tilsvarer 17,6 1/sek . km2
Maks. ooy v " 27,7 "

Min. moo1,3 0 ” 8,2 "

. . . . . . 3,
Absolutt stopste vannforing i observasjonsperioden oppgis til 24,9 m /sek
. . . 3 . .
of tilsvarende minste vannfering 0,34 m /sek, Vannfgringen er nd forholds-
vis stabil, idet elven er regulert ved demning ved Eina, Reinsvoll og

Raufoss.

- 2
Nedbprfeltet ved Raufoss er omlag 230 km .



Da vassdracets magasinprosent nd antas & vere meget liten, kan det i

praxksis anvendes de samme spesifikke avrenningstall for hele feltet,

I gjennomsnitt over dret kan depfor Hunnselvas vannfering ved Raufoss

settes til:

. . 3,
Gjennomsnittlig avlgp 4,0 m /oo
Maks. o 6,4 ¥
Min. " 1,9

5,2 Belastning, fortynning

Ut fra det svake grunnlag som foreligger av vannanalyser og vannfgrings-
mélinger av utslippene, skal man vare forsiktig med & trekke konklusjoner.
Konklusjonene bur fgrst trekkes etter at det detaljerte mdleprogrammet er
gjennomfgrt og resuitatene bearbeidet., Nir dette er sagt, er det likevel
av interesse & betrakte utslippsmengdene i tabell 4.3 og sammenholde disse
verdier med en antatt lavvannsfgring i Hupnselva. Dette vil i alle fall
gi stgrrelsesorden av forurensningskonsentrasjoner nedstrgms RA.

Ut fra de hydrologiske data gitt i pkt. 5., synes det realistisk & anta
at den alminnelise &rlive lavvannfpring ved RA lirger i omrddet

0,6 ~ 0,8 n°/sek.

Dersom vi optimistisk regner med 0,8 ms/sekS vil metallutslippens utblan-

det i resipientene resulterc 1 disse forurensningskonsentrasjer:

Antett konsentrasion ved

Metall alm. lavvannforing
cu 0,32 mg/l
AL 1,5 "
op 0,19 ©
ca 0,03 %
i 0,13

Dette er til dels hgyce verdier. Det er blant annet gjort forsgk med

)

. ,
regnbuegrret, Det har vist seg at en Cu-konsentrasjon DA 0,08 mg/1

i 20 timer er dedelig.

1) . . . .
River Pollution av Louils Klein

Butterwerths, London, 1952.



Man skal imidlertid vere klar over at det ikke bare er den dedelige kon-
sentrasjon for fisken selv som er av intepesse, Hvordan fiskens narings-
grunulag reagerer nd forurensningens, kan vere av avgiorende betydning.
Népr det gjelder variasjon av pH, reagerever fisk béde p& forandring fra
lav til hgy pH og omvendt. Ved utslipn av brukte bad kan bare pH-foran-

dringen i seg selv vare dpdelig for iz,

5.3 Forslag til videre undersgkelsesprogram

I m3leuken bgr Hunnselvas vannfgring bestemmes.

Vannprover til enalyse tas en gang pr. dag i méleuken bide oppstrgms og
nedstrgms RA.

I tillegg til denne korttidsundersgkelse bgr det en gang hver mined
videre fremover tas blandprgve sammensatt av 3-h enkeltprover tatt over

dagen oppstroms og nedstroms RA.

TEKNISKE TILTAK

Ut fra de data som foreligger, synes tekniske tiltak & vere npdvendige

‘i det minste for utslippene K, M og R. Konkrete forslag vil foreligge i

neste rapport dersom undersgkelsesprogrammet blir fort viderec,
OMKOSTNINGSRAMME FOR VIDERE ARBEID

Omkostningsoverslaget er basert pd det samarbeid som er forutsatt i

pkt. 4 mellom RA og NIVA.

Overslaget gjelder arbeid utfert av NIVa ved Ri, bearbeiding og rapport-
skriving. overslaget cmfatter ikke de mdnedlige prover av lunnselva,

Dot omfatter heller ikke forslar til omfattende prosess~-tekniske foran-
dringer ved RA. Skulle slike tiltak vise seg ngdvendige for & fa utslip-
penc av en slik kvalitet at resipienten kan godta belastningen, vil opp-
draget f£& en ganske annen karakter, og det er i dag vanskelig & vurdere

omfanget., Overslaget omfatter imidlertid konkrete forslag til tekniske

tiltak som pd det ndvesrende tidspunkt antas & gi en tilfredsstillende

lgsning.
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Vi understreker at nedenstlende kostnadsoverslag m& oppfattes som vei-
ledende. NIVA vil fakturere etter anvendt tid, standard timesatser for
utleie av utstyr og standard stykkpriser for analyser. P& grunn av den
bevilgningsmessige siden ved RA mener vi det er realistisk & regne med
det veiledende tak som er gitt i overslaget. Vi vil std i ner kontakt

med RA mens arbeidet pdgdr, og RA vil bli holdt ajour om pdlgpne omkost-

ninger,

Kostnadsoverslag:

1. Planlegging ca, kr, 5.000.-
2. Arbeid ved RA ¥ " 20,000.-
3. Analysearbeid wow 10,000.-
4, Bearbeiding av resultater W oom 15,000.-
5. Rapportutarbeiding woo" 15,000.-
6. Diverse og uforutsett v " 5,000.-

Sum: ca, kr.,70.000,.~-

Pt pumiemiphs Qrnpangugeingpen

FORELZPIG KONKLUSJON

P8 tross av den usikkerhet som md sies & ligge i tallmaterizlet fra demne
innledende undersskelse, kan man peke pd visse karakteristiske trekk.

Disse kan kort oppsummeres slik:

1) Hovedmengden av forurensningskciponenter kommer fra avliep

merket K, bygn. 2086,

2) Dette avigpsvann har passert bedriftens eneste avgifiningsanlegg.

Anlegget er basert pd avgiftning av CN® og Cr(VI).

3) Tilfredsstillende drift av anlegget vil kunne redusere utslippet av
b&de Cr og Al vesentlig i forhold til verdiene scm er milt., Mulig-
heten for reduksjon av andre ioner som f.eks. PO, under fellingen,
er ogsd til stede. Utslipp av eN® vil ikke kunne holdes tilbake ved

s& lav pH som den mdlte, pH = 2,7.
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4) Ved & konsentrere de tekniske tiltok om utlep K, My, R og S vil
forurensningskonsentrasjonene i Hunnselva bedres betraktelig.

Disse 4 utslipp antas 4 fere i % av totalutslippet fra RA:

PO4 : 86%

- 5%
SO& 95%

NO_, - 95%

[£3]

AL - 97%

Cr - 100%
cd - 100%
Ni - 100%

Man har siledes ved denne preliminare undersgkelse oppnddd det som
ver undersckelsens hensikt, nemlig & skaffe til veie tilstrekkelig
viten om utslippenes karakter til at et detaljert undersgkelsespro-
gram kan innskrenkes til de utlgp som forer de stgrste forurensnins-

mengder.

Vi undepstreker at de tall som er fremkommet i denne rapport om

utslippenes karaktur, bare m& betraktes som veiledende.
Dersom NIVA's assistanse gnskes i det videre underspkelsesarbeid, bes
RA kontakte NIVA i god tid for arbeidet skal settes i gang slik at

mannskap og utstyr kan vare klart.

~-=000=-=

JKv/ofa
16/10-70






