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INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) fikk i brev av 5/6-1870 i opp~
drag fra kommuneingenigren i Time & gi en uttalelse om hvilken vann-
kvalitet man kunne forvente i Engjavatnet etter en oppdemning. Den
10/6 ble det foretatt en befaring til Engjavatn. Til stede pd denne

befaring var:

Kommuneingenigr I. Lygren, Time kommune.

Kontorsjef T. Saztherg, Time kommune.

Fylkesingenigr S. Hatlegy, Rogaland fylke,

Distriktslege H. Haukds, Bryne.

Sjefsingenigr V. Haffner, Statens institutt for folkehelse,
Sivilingenigr F. Gjerlew, @stlandskonsult A/S.

Cand. real. E. Gjessing, NIVA,

Under befaringen ble det innsamlet en del vann~ og myrprgver. Under opp-
holdet i Time kommune - i tilknytning til befaringen - ble det fra
oppdragsgiver ytret gnske om at NIVA ogsd skulle gi en uttalelse om
vannkvaliteten i Asvatn etter oppdemning. Pregver ble derfor inn-

samlet fra denne lokalitet.
RESULTATENE AV DE KJEMISKE ANALYSENE

Det ble tatt overflateprgver bade fra Engjavatn og Asvatn. Resultatene
som er gjengitt 1 tabell 1, viser at pregvene fra begge lokaliteter var
lite humuspévirket (lav farge og lite innhold av organisk stoff), og at
turbiditeten var lav. Den relativt hgye ledningsevne er ferst og fremst
fordrsaket av klorid (og natrium). Prgvene fra Engjavatn inneholdt smd
mengder av plantensringsstoffer som fosfat og nitrat. Preven fra
Asvatn inneholdt lite fosfat, men derimot betydelige mengder av nitrat.
For gvrig henvises til vér rapport: "En limnologisk undersgkelse av

Asvatn, Time kommune™ (1968).



Det bor fremheves at de pregvene som ble tatt i forbindelse med be-
faringen, er fra overflatelagene og ikke ngdvendigvis er representative

for hele vannmassen pd dette tidspunkt.
EN OPPDEMNINGS INNFLYTELSE PA VANNKVALITETEN

A forutsi den innflytelsen en oppdemning av en innsje vil f& for vann-
kvaiiteten, md ngdvendigvis baseres p& en rekke antakelser. Erfarings-
grunnlaget er lite i vart land ndr det gjelder disse spgrsmidl, og de
uttalelser som gis, er derfor i stor grad basert pd skijenn. I ett
tilfelle har vi hatt muligheter for & fclge utviklingen i en innsje for
og etter oppdemning (Berum vannverk). Men forholdene ved en lokalitet
kan ikke uten videre overfgres til et annet omrdde fordi den mineralske
og kjemiske sammensetning av de neddemmede omrdders jordsmonn vil vare
utslagsgivende. De faktorer som forst og fremst er bestemmende for

en forandring av vannkvaliteten ved en oppdemning, er:

Areal og "volum" av det oversvgmmede land.

Det oversvemmede lands beskaffenhet (vegetasijon, hunufiseringsgrad,

og mineralinnhold).
Erosjonsforhold.
Nivafluktasjoner.
Forholdet land/vann.

Oppholdstid.

En oppdemning av Engjavatn og Asvatn vil fgrst og fremst ha innvirkning
p& vannets mengde av organisk stoff (humus, farge og turbiditet).
Bonitering av strandomrédene ved innsjgene er, s& vidt vi vet, ikke
foretatt, og de faktorer som er nevnt, md derfor fastsettes skjcnnsmessig.
De oppdemningsforhold og de morfometriske- og hydrologiske data som er
lagt til grunn for de beregninger vi har foretatt, er dels basert pa
data gitt av @stlandskonsult A/S i brev av 15/7-1970, dels fra
NIVA-rapport "En limmclogisk underspkelse av Asvatn, Time kommune®
(0-20/63 og dels p& grunnlag av egne beregninger og anslag. Disse data

er giengitt i tabell 2.



Tabell 1. Kjemiske analyseresultater av overflateprover
fra Engjavatn og Asvatn 10/6-1970.
Stasjonx) pH | Spes.el. Farge |Turbi- Perm.-!Total {Klorid iNitrat] Karbon
ledn.evne ditet tall fosfat org.
nr. 20°C uS/cmimg Pt/1{J.T.U. {mg O/1lug P/1jmg C1/1lug N/l mg C/1
1 6,1 55,0 11 0,06 | 0,70 5 11,0 60 0,3
2 5,7 | 49,0 3 0,01 | 1,0 11 11,0 60 ,0
3 5.3 54,0 9 0,01 | 0,50 5 12,6 30 0,0 |
4 6,2 | 58,0 10 10,03 1,4 ' 10 12,0 | 270 | 0,9 ;
x)
1. Engjavatn vestbredd,
. ] ”Sundet”,
3. " hovedtillep,
4, Asvatn nordende.
Tabell 2, Morfometriske data og andre tall brukt som grunnlag
for beregningene.
% Engiavatn Asvatn
|
5 2
Nedbgrfelt 3 Ca. 4,86 ka xx) ca. 1,98 km %)
Overflate fgr oppdemning Lo 0,42 km® " 0,37 ka %)

. . " . 3 xx) " . 3 xx)
Magasin fygr oppdemning 0,64 mill. m 0,68 mill. m
Magasin etter oppdemning voo2,30 ¢ 0o ¥%) 2,00 T
Areal neddemmet land B 0,22 km2 1 0,12 km2
Oppdemningshgyde i 3,6 m xx) ou.bm xx)

Antatt volum etter %
oppdemning S 5 mill. m3 xxx) o mill mS %)
Antatt volum av neddemmet 3 xxxx)
myr, ost " 65.000 m -
Antatt volum av neddemmet
myr, vest " 35.000 m3 KXKX) -
Antatt volum av neddemmet
. myr, nord i - ca. 15.000 m3 XHKHX )

Ifplge brev av 15/7-70 fra @stlandskonsult A/S

1k i

1lm

it it

X) NIVA-rapport 0-20/63

XX)

XXX ) Basert pd antakt middeldyp pd& 8 m
XXXx) DBasert p&

XXxxx) DBasert pad "

1,5 m



OPPDEMNING AV ENGJAVATN OG ASVATN

Som nevnt ble det fra myromrddene omkring Engjavatn og Asvatn tatt

en del myrprgver. Disse prgvene ble brukt i ekstraksjonsforsgk i
laboratoriet. Hensikten var & estimere den mengde "vannlgselig
humus™ som man kan regne med vil g& over i vannfasen etter at myr-
omrédene er satt under vann. Resultatene av disse ekstraksjonsforspk

er gitt i tabell 3 nedenfor.

Tabell 3: Ekstraherbar farge cg karbon i myrene omkring

Engjavatn og Asvatn basert pd laboratorieforsgk.

Farge Karbon
g Pt/m3 myr g C/m3 myr ]
total initial total initial
Engja- Myr ost 5.000 1.200 350 140
vatn Myr vest 12.000 1.800 500 160
Asvatn Myr nord 2.000 550 450 150

Vi antar at foruten karbon og farge vil turbiditeten i vannmassene kunne
influeres av oppdemningen. Turbiditeten er imidlertid ikke tatt med i
tabellen fordi denne parameter vil vere influert av s& mange faktorer

at det ville vere hensiktslegst & prgve & gi en vurdering av den frem-
tidige turbiditet. Vi antar imidlertid p& grunnlag av erfaringer at

turbiditeten ikke vil bli sjenerende.

Nédr det gjelder karbon og farge, har vi i tabellen (tabell 3) antydet

to kvaliteter: total og initial. Total farge og karbon er den mengde
som vi antar ligger latent i myromrddene og som p& lengre sikt vil gd
over i vannfasen. Den initiale farge og karbon er den mengde som vi
regner med vil kunne gd over i vannfasen i lgpet av den fgrste tiden.

P& grunnlag av de estimerte magasin og myrvolum som er angitt i

tabell 2, og pa grunnlag av resultatene av ekstraksjonsforsgkene kan man
ansl@ den fremtidige farge og karbongkning i Engjavatn og Asvatn som

folge av oppdemningen.



Som nevnt mé& en slik prognose baseres pd en rekke antakelser, og de
resultater som er gitt i tabell 4 nedenfor, m& betraktes som grove
approksimater. Eksempelvis kan nevnes at beregningene er basert pd at
hele vannmassen tar del i fortynningen av den ekstraherte humus. P&
den annen side er det sannsynlig at laboratorieforspgk gir mer effektiv
ekstraksjon enn under naturlige betingelser. Dette vil da bety at tallene

i tabell Y4 representerer maksimalverdiene.

Vannets opphceldstid i magasinet er ikke tatt med 1 vurderingen; etter
var erfaring (Samdal og Gjessing 1968) vil man kunne vente en reduksjon

av fargen tilsvarende 3-4 mg Pt/l1 pr. mdned lagring.

Alt i alt er det mulig § regne med at de konsentrasjoner som er gitt

i tabell 4, vil bli noe mindre. Hvor lenge den antydede kvalitets-
forandring vil vedvare, er det ikke mulig & uttale seg om; dette vil
blant annet avhenge av forholdet mellom avrenning og avtapning. Det
antas imidlertid at innflytelsen av oppdemningen vil vere redusert etter

en periode pd 10 é&r.
KONKLUSJON

Analyseresultatene av overflateprgvene som ble innsamlet under be-
faringen til Engjavatn 10/6-1970, tyder pd at innsjeen er lite pavirket
av humus (liten farge og lite innhold av organisk stoff). Den
spesifikke elcktrolytiske ledningsevne i samtlige prgver er mellom

50 og 60 uS/cmy ca. 50% av ledningsevnen er fordrsaket av kloridjoner.
Neringssaltinnholdet i Engjavatn er lite. Vannkvaliteten av Asvain

er tidligere beskrevet.

En oppdemning av Asvatn til kote 160,30 vil etter vare beregninger gi
en liten cgkning av humusinnholdet. Engjavatn vil derimot i stprre
grad influeres av en oppdemning. En vannstandsgkning til kote 155,2
kan resultere i en fargegkning i Engjavatn p& 20-30 mg Pt/1 og en
gkning av karboninnholdet. Noen kvalitetsgkning for gvrig av

betydning er ikke ventet.

Disse beregninger er gjort pd grunnlag av tilgjengelig informasjon om



innsjgene og nedbgrfeltene, og er basert p& resultater av ekstraksjons-
forsgk med myrprgver fra omliggende omré&der. Beregningene er basert

pé enkelte antakelser, og resultatene er beheftet med stor usikkerhet.
Fargegkningen i Engjavatn, som er antydet 1 tabell 4, representerer

trolig maksimalegkningen.
Selv om man for Engjavatns vedkommende prosentvis kan vente seg en
betydelig skning av humusinnholdet, regner vi med at denne gkning er

forbigdende. Den vil antagelig etter en 10-drsperiode vare sterkt

redusert,

~~=000=-~
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Tabell 4. Initial e¢kning av farge og karboninnhold etter oppdemning
av Engijavatn (ca. 3,6 m) og Asvatn (ca. 4.5 m).
NB ! Effekten av lagringstider er ikke tatt med i disse
beregningene (se tekst).
Mengde av Volum Konsentrasjonsgkning
farge i karbon vann farge | karbon
; . i
tonn Pt | tonn C mill. m3 mg Pt/1 i mg C/1
Middeldyp myr: Engjavatn 1,0 Bsvatn 1,5 m
it vann: 13 8 ,O i R 7 12 ,7 §¥
Engjavatn | 150 | 1% | 5 | 30 | 3
| Ksvatn i 8 f 2 | s i 1 | 0,5
Middeldyp myr: 1,5 m, middeldyp vann: 10 m
Engjavatn | 212 | 22 | 6,4 | 33 3,5
Middeldyp myr: 1 m, middeldyp vann: 10 m
Engjavatn 150 S TTO 5,4 23 2,2




