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INNLEDNING

I vér rapport 0-22/67 "Ardal kloakkrenseanlegg og fremtidig utvidelse av
anlegget™ av 24. juli 1967 ble det skissert en del praktiske tiltak og under-
spkelser. Disse bgr gjennomfores for det tas endelig avgjerelse om hvilke
retningslinjer som skal felges for fremtidig utvidelse av renseanlegget for

avlgpsvann i Ovre Ardal.

I brev fra K. Hjellnes-Polyteknikk A/S av 13.desember 1967 blie det bekreftet
at Ardal kommune onsket & komme i gang med de underspgkelser som ble foreslatt

i nevnte rapport.

En av oppgavene ved utvidelsen av renseanlegget for avlgpsvann pé @vre Ardal
har vart & klarlegge den hydrauliske belastning pd anlegget. Etter em

befaring som vi foretok i september 1968 for & besiktige aktuelle madlesteder
i avlppsnettet, fikk Ardal kommune den 28. oktober s.4. oversendt tegninger

som viste hvordan mé&leprofilene skulle utformes.

Hensikten med opprettelse av milestasjonene pd ledningsnettet var 4 finne de
‘steder hvor storre mengder vann kunne lekke inn. Man gnsket dessuten ogsé

avlgpsdata som kunne danne prunnlag for en vurdering av hele ledningsnettet.

Limnigrafene ble satt i drift 11.12.1969 pd fire mdlestasjoner, og fra samme
dag ble den daglige temperatur notert. P& grunn av sporadiske vanskeligheter
ved enkelte av milestasjonene kom de ikke i kontinuerlig drift for i midten

av januar 1970. (Tidligere vannmengdemdlinger i avlgpsnettet er utfort av

K. Hjellnes-Polyteknikk 4/S, og den gjennomsnittlige spesifikke belastning ble
mdlt til 450 1/p.d.).

BESKRIVELSE AV MALESTASJONENE

Det ble opprettet 4 mdlestasjoner, 3 stk. i avligpsnettet og 1l stk. 1 utlppet
fra renseanlegget for avlgpsvann, fig. 1. M&leprofilet pd hver mdlestasjon
bestod av et overlep med kjent vannferingskarakteristikk, hvor en gitt opp-
stuvningshoyde refererte seg til en bestemt vannmengde. Denne oppstuvnings-
hoyde ble kontinuerlig registrert av en limnigraf som avtegnet vannstands-

variasjonene pd et limnigrafpapir.




Malestasjon pd Vee

I kum p& Vee ble det montert et skarpkantet jern pd et bestdende rektangulzr
betongoverlogp med bredde 0,9 m. Overlopet hadde ikke sidekontraksjoner. Limni-
grafen ble plassert p& et jernstativ montert til betongveggen over overlgpet.

Utvekslingen p& limnigrafen var 1:2,5 og den hadde en omlgpstid pd 1 dogn.

M&lestasjon Bukti

Mélestasjonen ble opprettet i en inspeksjonskum for innlgpet til pumpestasjonen.
Maleprofilet var en mdlekasse med 90° trekantoverlgp. Forbindelsen mellom méle-
kassen og flottorreret bestod av et kommunserende rgr. Over flottgrroret ble
limnigrafen montert pa& en jernkonsoll. Utvekslingen pad limnigrafen var 1:1

og omlgpstiden 1 dggn.

Malestasjon Farnes

M&lestasjonen ble opprettet i pumpestasjonen pd Farnes og montert i kanalen som
gar til pumpesumpen. M3leprofilet ble utfort som et Cipoletti-overlcp med bredde
0,2 m. Limnigrafen ble plassert pad et trestativ over overlgpet, og den hadde

en utveksling pd& 1:2,5 og 1 dopns omlepstid.

M8lestasjon renseanlegget for avlgpsvann

M8lestasjonen ble opprettet i utlgpet av renseanlegget. Maleprofilet ble laget
av en stalplate og utfort rektangulart med bredde 0,3 m. Limnigrafen ble plassert
P& et trestativ over overlopet. Utvekslingen pad limnigrafen var 1:1 og omlgps-

tiden 1 degn.

VURDERING AV MALERESULTATENE

For at mé&lingene skulle bli s& representative som mulig, lot vi undersgkelsen
p8zd i en kuldeperiode, da det skulle vare lav grunnvannstand, og i en mdle-

periode med regn og snosmelting.

Cbservasjoner foretatt i kuldeperiode

Som fig. 2 viser, 1& temperaturen for januar maned 1970 for det meste under o°c.
Videre ser man at februar opptrer med temperaturer fra 0°¢ ned til ~9°C bortsett

» N N (@]
fra én observasjon. Etter de delvis sammenhengende temperaturer under O C for




januar mdned og den vedvarende kuldeperiode i februar, valgte vi februar som

observasjonsperiode.

I februar mined 1970 var temperaturen fallende fra begynnelsen til midten av
méneden, hvorfra den steg mot slutten. Sammenligner man avlppskurven for
renseanlegget, fig. 3, med temperaturkurven for ovennevnte mdned, finner man an-

tydning til korrelasjon mellom disse kurvene.

Nir temperaturen hele tiden er under OOC, vil infiltrasjonen ikke folge tempe-
raturkurven, men ha en synkende tendens hele tiden. Denne synkende tendensen

er til stede den forste delen av februar méned. @kningen i vannfgringene ved de
fortsatt lave temperaturene kan forklares ved at tappekraner etc. blir satt

dpne ved synkende temperaturer.

Observasjoner foretatt i mildvar

For bedre & kunne studere infiltrasjonsvannmengdene ble mai méned valgt som
observasjonsperiode. I denne maned satte snosmeltingen inn for fullt, og i
tillegg kom enkelte regnbyger. Som det fremgdr av fig. 3, gket de registrerte
vannmengder med utetemperaturen, Of regnvaeret i slutten av mdneden innvirket

o o 2 - : s
ogsd pd avlppsmengdene ved 4 intensivere dem.

Pumpene i Vee pumpestasjon for avlgpsvann gikk kontinuerlig stgrstedelen av mai
mdned, og en del avlppsvann ble pumpet fra Farnes pumpestasjon ut i Ardalsvatnet.

Dette fordi renseanlegget for avlgpsvann ikke hadde kapasitet til alt vannet.

For bedre & kunne mdle vannmengdene pd Farnessiden lot vi avlgpsvannet fra Vee-
siden i to tilfeller g8 direkte ut i Ardola. Dette skjedde i tiden 13.-1k. mai
og 27.-28. mai. Som fig. 3 viser, synker de mdlte vannmengder pd Farnes pumpe-
stasjon fra 40 1/s til ca. 5 1/s i begge tilfeller. Dette viser at det er fra

Fee-siden de storste vannmengdene kommer.

BEREGNINGER

Vannforingen er beregnet ut fra limhigrammene fra de ulike mdlestasjoner. Be-
arbeidingen av limnigrammene fra Vee og renseanlegget for avlgpsvann var et tid-
krevende arbeid. Grunnen var at pumpenes start og stopp avtegnet en noe uvanlig
kurve p& limnigrammet, og gjorde det umulig & bestemme de helt npyaktige vann-

foringer.
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Gjennomsnittlige registrerte vannforinger i kum pd Vee var ca. 27 1/s i februar
mdned. Det er ikke oppgitt antall perscner som er tilknyttet avlgpsuoettet pa
Vee, men pr. 24.7.1967 var 4.500 personer tilknyttet renseanlegget. I tillegg
til avlgpsvannet fra bebyggelsen kommer ogsd avlgpsvann fra A/S Ardal og

Sunndal Verks (ASV) anlegg til denne mélestasjonen

I Ardal kommunes "Rapport over kloakkproblema i @vre Ardal" av 30.4.1970 er det
gitt en oversikt over antall sanitzre installasjoner som kan tillates knyttet
til det kommunale nett. Disse utgicr i antall normaltappesteder (NTS) 318 og

i liter pr. sekund:

Q=0,8205 =0, =2,71/s

Dette skulle utgjore maksimal vannfering fra ASV forutsatt at ikke overvann og
grunnvann trenger inn i avlgpsledningene. Settes den gjennomsnittlige vann-

foring fra ASV 1lik 2,7 1/s, skulle bidraget fra boligomrddet pd Vee-siden bli

27 - 2,7 = 24,3 1/s
Gjcr vi den antagelse at halvparten av befolkningen bor p& Vee-siden, skulle
dette tilsvare 2.250 personer (1867) og gi et forbruk pr. person pé

24,3 x 86400
2250

= 930 1/p.d.

Dette forbruket var svart heyt, og ved nermere inspeksjon i pumpebrgnnen pa

Vee-siden fant man at mengden av avlgpsvann fra ASV var sterre enn beregnet.

Ardal kommune har bygd en mdlestasjon for avlgpsvannet fra ASV, og man fant at
dette utgjorde ca. 15-18 1/s.

PROVETAKING OG ANALYSERESULTATER

To representanter fra NIVA, siv.ing. 0.J. Nedrelid og ing. B. Hals, var p& en
befaring til @vre Ardal 2.-3.12.1970. Det ble da tatt 3 stikkprover av avlgps-
vannet i pumpekummen p& Vee. Analyseresultatet viser (bilag 1) at avippsvannet
fra ASV er vesentlig fortynnet i forhold til avlgpsvannet fra boligomrddet pa
Vee-siden. De analyserte vannprgver er bare stikkprever, og gir ikke et full-
stendig bilde av forholdene, men resultatene viser at avlgpsvannet fra ASV er
sterkt fortynnet, noe som kan skyldes at overvann og/eller grunnvann kommer inn
i ledningsnettet. Den store mengde avlgpsvann fra ASV er ogsd& et uttrykk for
dette.




Videre ble det tatt vannpreover i avlgpsnettet 25.2. og 11.6.1970. Disse vann-
prgvene ble tatt ved hver av milestasjonene og pd renseanleggets inn- og ut-
lop. Prgvene ble tatt til tre forskjellige tider for at de skulle bli mest
mullig representative. Prgvene fra Vee-siden er en blandpregve av vann fra

RSV og avligp fra boligomrddet pad Vee.

Analyseresultatene av prgvene viser at avlgpsvannet er mer fortynnet i juni-
provene enn 1 februarprgvene. Dette styrker mistanken om at ue¢nskede vann-

mengder lekker inn pd& avlgpsnettet, bilag 2 og 3.

N&r det gjelder huwilke virkninger de store avlgpsvannmengdene har pa rensean-
legget for avlgpsvann, viser vi til "Rapport 0-22/67, Ardal kloakkrenseanlegg
og fremtidig utvidelse av anlegget’, som ble avsluttet 24.7.1967.

Hals/dwi
15.1.1971
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ANALYSE AV BIOKJEMISK OKSYGENFORBRUK ETTER SYV DAGER
(BOF7) AV AVL@PSVANNPRGVER FRA RENSEANLEGGET

Rer rensing

H

Etter rensing

21.1.1970 99 36 %
9.2, " 115 50 ‘
17.3. " > 56 ; 37
12.5. " > 146 i 89 |
2.6. " z 221 47 i
18.6. " 14 35 i
7.7.1970 > 178 31
11.8. > 185 55
8.9. 198 41
29.9. > 210 22
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