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BRUK AV NERINGSFATTIGE, HUMUSPREGEDE INNSJZER SOM DRIKKEVANNSKILDE -
SPESIELL ORIENTERING OM PROBLEMENE SOM ER OPPSTATT I BERUM VANNVERKS
AUREVATN~-NETT

I skog- og fjellomrddene rundt Oslo er innsjgene karakterisert ved & ha blstt,
svakt surt, neringsfattig, men humusholdig vann, og vannet er mer eller mindre
brunfarget pd& grunn av humusstoffene. Humus er brune stoffer som dannes ute 1
naturen under nedbrytning av dgd vegetasjon - det vil si: Gress, lgv, barndler,
kvister og liknende som faller ned pd bakken, vil smdtt om senn bli omdanmet til
jord som er rik pd delvis nedbrutt organisk stoff - humus. Nér det regner, vil
noen av disse humusstoffer folge med vannet som trenger ned i bakken, og dermed
finne veien til nermeste vassdrag. Det er vanlig & finne at bekker og elver som
renner inn i en sjg, er brunere av farge enn vann som renner Ut av sjgen. Dette
kommer bl.a. av at en del av stoffene nedbrytes av mikroorganismer som lever i
sjgen og bruker disse organiske stoffer som nering, og dessuten er det en viss
reduksjon fordrsaket av naturlig utltrafiolett bestrdling (sollys). Noe av det
brune stoff vil ogs& synke ned til bunnen av sjgen. Nér en immnsjg blir regulert
til heyere vannstand ved oppdemming, vil det i lang tid bli utlest humusstoffer
fra det oversvommede omrdde. I slike tilfeller kan vannet i innsjgen og utleps-
vannet vere mer brunfarget enn vannet i tillgpene. Bare f& mikroorganismer i
vann er i stand til & benytte humusstoffer som nzring, slik at det tar lang tid
for de forsvinner fra vannmassene; vi betegner dem som tungt nedbrytbare. Har
vannet hgyt humusinnhold, vil det smake som "myrvann," men i mindre mengder vil
humusstoffene bare gi mer eller mindre brunfarge til vannet, og det kan vere
vel egnet til drikkevann. Vil man distribuere slikt vann via et ledningsnett,
m3 man imidlertid vere oppmerksom p& at noe av humusstoffene kan felles ut i
ledningene og fore til periodevis slamfgrende vann. Vannets innhold av jern og
mangan kan ogs& fere til problemer. Det er i flere land gitt visse regler for
hvor lave konsentrasjonene md vere av forskjellige stoffer for at vannet skal
kunne benyttes til drikkevannsdistribuering, uten annen behandling enn grov-
siling og desinfeksjon. Disse grensene er satt pd grunnlag av erfaringer

fra tidligere bruk av forskjellige vanntyper til drikkevannsformdl, og det for-
hindrer ikke at nye og uforutsette problemer kan oppstd med enkelte vanntyper,

selv om de generelle regler blir fulgt.



Vannet i innsjgen Aurevatn viste seg & tilfredsstille de fleste krav til drikke~
vann, men innholdet av humusstoffer var hoyt nok til & gi vannet en synlig brun-

farge, og det var ventet at fargen ville gke etter oppdemming.

Fargen kan reduseres p& flere miter, enten ved & fierne humusstoffene ved full-
rensing, eller ved & bleke dem ved hjelp av sterke oksydasjonsmidler som klor og
ozon. Fullrensing kan under spesielle forhold, f.eks. wved lav vanntemperatur,
vaere vanskelig & utfore pd humusholdig vann. Klor vil holde seg i vannet i lengre
tid etter blekingen og sette smak p& det. Derfor md klorinnholdet reduseres til
et akseptabelt nivd etter blekingen. Ozon vil forsvinne fra vannet etter f£3 min-
utter, og vannet trenger derfor ingen etterbehandling ved ozonering.

Bleking med klor eller ozon ville ogsd ta seg av et annet krav til behandling av
vannet, nemlig desinfi=~ piwa =, En innsjs kan vere utsatt for forurensning fra
mennesker og dyr, og derfor vil vannet i den were potensiell smittekilde for
sykdommer. Innsiger som benyttes til drikkevann, pleier & vere beskyttet mot
stor ferdsel av mennesker; men ville dyr og fugler, spesielt mdker, er det van-
skelig 3 holde borte fra innsigene. Derfor md man fjerne eller pd annen mate
uskadeliggjore mikroorganismer som f.eks. sykdomsbakterier, virus og egg av
innvollsparasitter, for vannet slippes ut i ledningsnettet. B&de klor og ozon i
stere nok doser vil uskadeliggivre slike mikroorganismer. Undersgkelser i ut-
landet har imidlertid vist at klorering av humusholdig vann kan fore til dannelse

av klorfenoler, som selv i meget smd konsentrasjoner gir sterk usmak pd& vannet.

Etter forsgk med forskjellige rensemetoder, og en vurdering der ogsd den pkonom-
iske side ble tillagt stor wvekt, valgte Barum kommune kombinasjonen mikrosiling
(for & fijerne partikulert stoff i vannet) og ozonering {(for bleking og tilstrek-
kelig desinfisering) som behandling for vannet fra Aurevatn. Da vannet i innsjgen
er blott og svakt surt, vil det vere korrvosivt for ledningssystemene som i de
fleste hus er av kobber, - vannet vil gi grenne flekker p& sanitsrutstyr, og

fore til taring pa ledninger og varmtvannsberedere, som igjen forer til hoyt
kobberinnhold 1 vannet. Derfor ble vannet 1 tillegg tilsatt kalk, slik at det

ikke lenger var surt (pH-verdi storre enn 7).

Ved Auvevatn renseanlegg har ozonen altsd to funksjoner; den skal bade bleke og
desinfisere vannet. Hvis det nd skulle oppstd stans i ozonproduksjonen, ville
vannet gd ubleket og udesinfisert ut i ledningsnettet. Fargen ville ikke medfpre
direkte skade, men man lgper en stor helsemessig risiko ved ikke & desinfisere
vannet. Derfor md det alltid vere et annet desinfeksjonssystem som kan settes
inn i slike tilfeller. Ved Aurevatn er det innstallert kloreringsapparatur til

dette formdl. Under forutsetning av at bakterieinnholdet i rdvannet er lavt,



og at det blir holdt under ngye kontroll, kan men i slike kortere perioder
lettklorere vannet for det sendes ut i ledningsnettet. Skal man oppnéd samme
sikkerhet som med ozonbehandlingen, md man imidlertid tilsette klor i si store
mengder at det ville sette klorsmak pa vannet hos forbrukerne i de gvre deler
av ledningsnettet. Det ville derfor bli npdvendig & innstallere avklorerings-

apparatur., Man ville dessuten risikere & f3 dannet klorfenoler, som nevnt foran.

Etter at renseanlegget hadde wvert i full drift i 1litt over 1 dr, kom en periode
med slamfgrende vann som forte til klager fra forbrukerne. Senere har det ogsd
vert periocder med til dels sterkt slamforende vann i enkelte deler av lednings-
nettet, mens andre deler har hatt f8 eller ingen plager. Allerede under den
forstnevnte periode tok Bzrum kommune kontakt med Norsk institutt for vannfors-
kning, (NIVA), for om mulig & f& hjelp til & lpse problemene, og for & oppnd

en pyeblikkelig forbedring ble det foretatt spyling av ledningsnettet. Under-
sokelser som hittil er foretatt ved NIVA, viser at problemene delvis skjldes
pericdevise, ugunstige forandringer i révannet og delvis er en bivirkning av

oroneringen.

Hittil har perioder med store slamproblemer alltid vart sammenfallende med en
kombinasjon av begge disse effekter: R&vannet fir ckende innhold av partikulert
stoff, og vannets temperatur begunstiger wvekst av mikroorganismer. Den nevnte
bivirkning av ozoneringen ser ut til 2 vare at ozonen under blekeprosessen
bryter ned fargede humusmolekyler til mindre, ufargede enheter, som samtidig er
bedre egnet som naring for mikroorganismer enn de opprinnelige humusstoffene.
Selv om vannet blir desinfisert wved ozoneringen, vil det alltid vere mikro-
organismer til stede i luften og p& veggene i fjellbasseu:ne, slik at vannet
ogsd fir et visst innhold av mikroorganismer som har vann som naturlig tilholds-
sted. Noen av disse mikroorganismene vokser fastsittende pd de indre flater av
rorene og danner belegg som kan vare mer eller mindre brunfarget. Det skal bare
smd mengder nazring til i vannet for & frembringe relativt store mengder
mikroorganismer pd rgrveggene, fordi organismene sitter i ro og kan forsyne

seg av den naring som passerer dem med vannet. Slamproblemene oppstdr ndr
belegget av mikroorganismer lgsner fra rorene og kommer ut 1 vannet. Slammet er
brunt fordi enkelte av mikroorganismene ogsd tar opp jerm og mangan fra vannet
D& samme mite som nevnt for organisk stoff, og oksyderer disse til brume og

brunsvarte oksyder som felles ut i belegget.

Ved & tilsette smd@ mengder desinfeksjonsmidler til vannet kan man hindre disse

mikroorganismene i & vokse i ledningsnettet. Da det skal mindre mengder des-



infeksjonsmidler til for & hindre vekst av mikroorganismer enn for & drepe dem,
der det teoretisk mulig & utfore dette uten at det blir usmak p& vannet. Vanlig
brukte desinfeksjonsmidler til drikkevannsformdl har imidlertid den egenskap

at de forsvinner (reduseres) fra vannet etter en viss tid, som bl.a. er av-
hengig av vannets innhold av organisk stoff. Derfor kan det i praksis ofte vare
vanskelig & finne fram til de beste tilsetningsmengder, og eventuelt ogsd til-
setningssteder. Man onsker nemlig at innholdet av desinfeksjonsmiddel skal vare
tilstrekkelig til & hindre dannelse av belegg i hele ledningsnettet, uten at
dette skal fore til usmak for de brukere som ligger nermest tilsetningsstedet.
I enkelte land, bl.a. Tyskland og U.S.A., sorges det alltid for at det er et
visst innhold av desinfeksjonsmiddel i det ferdig rensede vann, da man gnsker &
sikre seg mot at sykdomsfrembringende mikroorganismer skal kunne overleve hvis

de ved lekkasie eller uhell skulle komme inn i drikkevannsledningene.

Ved Aurevatn har man forsgkt tilsetning av forskjellige desinfeksjonsmidler, og
har kommet frem til at tilsetning av kloramin best ser ut til & kombinere effektiv

desinfeksjon med kravet om stabil klorrest.

Av lett forstdelige grunner m& man g2 langsomt fram med utprovingen av kloramin-
dosering direkte i ledningsnettet. Hittil har man funnet en forbedring i den

ovre del av ledningsnettet. Det arbeides videre med saken, og milet er & komme
fram til kloramindoser og doseringssteder som gir best mulig virkning mot belegg-

dannelsen samtidig med minst mulig - helst ingen - smaksproblemer.
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