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FORORD

I april 1970 fikk Norsk institutt for vennforskning (NIVA) en
henvendelse fra Statskraftverkene om & pdta seg en undersgkelse
av vannforekomster i Jotunheimen samt i Otta, Sjoa og Gudbrands-
dalsl8gen i forbindelse med planlegging av reguleringstiltak i
omr3det. P& et mgte hos overingenigr Yngvar Mehlum den

27. april s.8. ble det bestemt at vdrt institutt som en orien-
terende undersgkelse, skulle foreta to befaringer av omrddet
(med innsamling av prgver) i lgpet av sommersesongen 1970.

Disse befaringer og observasjoner skulle s& danne bakgrunns-
materiale for utarbeidelse av et program for en omfattende

underspkelse.

Rapporten som her presenteres, er utarbeidet pd& grunnlag av de
to utferte befaringer, dessuten er observasjonsmateriale som,
ble samlet inn i forbindelse med vdrt utredningsarbeid for

gstlandskomitéen i 1967 benyttet.

Det er under utarbeidelse en litteraturoversikt som omfatter
undersckelser i vannforekomstene i Jotunheimen. Oversikten er
jkke medtatt i denne rapport, men vil bli benyttet ved tilrette-

legging av de videre undersgkelser.

Det biologiske arbeid er utfgrt under ledelse av cand.real.
Arnfinn Langeland, mens undertegnede har utarbeidet den generelle
og fysisk-kjemiske del av rapporten.

Oslo, 31. desember 1870

Hans Heltan



INNLEDNING

Undersckelsene som det blir redegjort for i denne rapport, omfatter
vassdragssystemet Otta, nedre del av Sjoa og Gudbrandsdalsligen

nedenfor samlgp med Otta.

Vassdragssystemet drenerer i stor utstrekning ubebodde hoyfjellsomrdder

- i nord Dovrefjell, i @¢st Rondane og i vest Jotunheimen.

Otta, med en lengde p3 135 km og et nedborfelt pd 4.150 kmz, er Ligens
storste tillep. Den totale fallhgyde er 733 m, dvs. et midlere fall
pd 5,4 m pr. km. Sjoa, som forener seg med Ldgen ca. 1l km nedstrgms
Otta, har en lengde p4 ca. 100 km og et nedborfelt pd 1.575 km2. Fra
Hegvagltjern til samlgp Ldgen er den totale fallhpyde ca. 1.170 m,
dvs. et midlere fall pa 11,7 m pr. km. Gudbrandsdalsldgen har en
lengde p& henimot 200 km fra utlep Lesjaskogsvatn til utlsp i Mjssa.

Nedborfelt er 12.79Y4 km2 og den midlere fallhoyde ca. 2,5 m pr. km.

De generelle forhold i Gudbrandsdalsldgens nedborfelt er behandlet 1

instituttets utredning for Ostlandskomitéen:

"Vannforsyning og avlgpsforhold i Pstlandsfylkene
Utredning for @stlandskomitéen 1967
Rapport 1
Beskrivelser og undersegkelser av vannforekomster
Del 2
Gudbrandsdalsligen

Norsk institutt for vannforskning, desember 1967."

Det kortfattede utdrag om de generelle forhold som er gjengitt nedenfor,

er hentet fra nevnte rapport.



GEOLOGISKE FORHOLD

De geologiske forhold i nedbgrfeltet er noe variert (fig. 1). I den
nord-vestre del av omrddet horer berggrunnen med til det nord-vestlandske
grunnfijellsomrdde og bestdr av gneiser og andre metamorfe bergarter.

I store deler av Jotunheimen stoter man pd morke bergarter, gabbroer

m.v. som er blitt skjevet pd plass under den kaledonske jordskorpe-
bevegelse. Under dette skyvedekke ligger det et lag med "Valdres-
sparagmitt” (sandstein) og dypere ned i lagrekken, kambro-siluriske
sedimentbergarter, fyllitter og glimmerskifre. Berggrunnen i selve
Gudbrandsdalsomrddet bestdr i det vesentligste av omdannede eokambriske
og kambrosiluriske sedimentbergarter. De kambrosiluriske sediment-
bergarter har under silurtidens jordskorpebevegelse, folding og
forskyvningsprosesser blitt gjenstand for metamorfose med krystallisasjons-
prosesser. Leirskifrene opptrer vesentlig som "glinsende skifre',
fyllitter og glimmerskifre. I Rondane og videre nedover til Mjgsa

bestir berggrunnen av sparagmitter (sandsteiner).

Losavsetningene i nedbsrfeltet har ngye sammenheng med de krefter som har
gjort seg gjeldende for, under og etter istidene. Avsetningene bestér
mest av et jevnt dekke av bunnmorene, slik man kan se det f.eks. i slake
lier eller oppe pd viddene. Iblant kan morenegrus opptre med tydelige
hauger eller rygger. Andre steder kan man finne vel markerte rygger som
bestir av lagdelt grus, sand og iblant med stor, steinet grus everst.
Disse rygger er blitt dannet av smeltevannsstrommer som har avsatt
sortert grus eller sand. Enkelte steder kan man ogsd finne terrasse-
flater i fjellskrdningene - disse er blitt dannet ved sedimentasjon 1
stillest8ende vann mellom is og fiellskrdning. Etter hvert som isen
trakk seg tilbake, og landet hevet seg, har elvens erosjonsbasis blitt
forandret (senket) med den fglge at det rennende vann har gravd seg ned
i lpsavsetningene.Lgsmaterialet har s& 1 sin tur blitt transportert

til lavereliggende omrdder hvor avsetningen til dels har fatt stor
mektighet.
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UTNYTTELSE AV OG VIRKSOMHETER I NEDBZRFELTET

Skog, myr og jordbruksarealer samt befolkningstettheten i undersckelses-
omrddet glr frem av tabell 1.

Tabell 1. Nedbgrfeltene til Otta, Sjoa og Gudbrandsdalslégen.
Skog, myr og jordbruksarealer samt befolkningstetthet.

Omrdder, km2 - antall personer Prosenter-befolkningstetthet
Omrdde | Tot. Antall | P
nedbor- ! Jordbr. | Skog |Myr ntall = sopdbr. | Skog | Myp| _oror
pers. pr. km"
felt
Otta 4,150 51 249 | 9| 10.700 1,2 6 | 0,2] 2,6
Sjoa 1.575 14 236 | 7! 1.840 0,9 15 | 0,4] 1,2
Ldgen
ovenfor
Otta 2.074 39 169 L 6.900 1,9 8 0,2 3.3
Ligen
ovenfor
Vinstra 7.968 125 693 30} 22.800 1.6 g 0,4 2,9
Ligen
ved
Féberg | 11.459 231 1.258 83! 39.000 2,0 11 0,7 3.4

Store deler av nedbgrfeltet er ubebodde hgyfjellsomrdder. I dalfgrene
er det en del bebyggelse, og her er det flere tettbebyggelser, f.eks.
Skjék, Lom, VAgdmo, Otta, Sjoa, Vinstra, Ringebu m.fl. Jordbruk og
skogbruk er viktige neringsveier. Husdyrhold er den viktigste drifts-
méte i jordbruket. Industrien i nedbsrfeltet er serlig knyttet til
landbruket og landbruksprodukter, og bdde langs Otta, Sjoa og Ligen
er det flere meierier, ysterier, fellesanlegg for halmluting o.l. P3
Otta er det ogsd et storre slakteri. Ellers finnes enkelte sagbruk,

hovlerier o.l.
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DEN UTF@RTE VASSDRAGSUNDERSZKELSE

Vassdraget ble delt opp i omrdder ut fra de geografiske og topografiske
forhold. Innenfor hvert av disse omrdder ble det gjort kjemiske og
biologiske observasjoner som beskriver forholdene pd en eller flere
lokaliteter. Vannprever for kjemiske analyser er innsamlet pid alle
lokaliteter. De biologiske observasjoner som ble utfort, gir grunnlag for
en beskrivelse av hovedtrekkene i utviklingen av vegetasjon og fauna pa
lokalitetene. Prgvetakingen foregikk p2 de enkelte lokaliteter hvor det

var tydelig strommende vann.

Vannets temperatur ble mdlt pd samtlige lokaliteter.

De kjemiske og biologiske forhold som ble observert, er noye avhengig
av vannfgringsforholdene, og i det fplgende avsnitt skal disse kort

omtales.

4.1 Hydrologiske forhold

NVE's hydrologiske avdeling har vennligst stilt sitt observasjons-
materiale om vannforingen i en rekke vassdrag i Jotunheimen til vdr
disposisjon. Vannforingsforholdene i tidsrommet januar-august 1870

fra en del av disse vassdrag er vist i fig. 2, 3 og 4. Vannforingen pa

de enkelte observasjonsdager er fremstilt i tabell 2.

Som normalt for hoyfjellsomrdder er det store drsvariasjoner i vann-
foringen i vannlppene i Jotunheimen. Om vinteren er vannforingen 1 de
fleste elver meget liten - enkelte vannlegp er praktisk talt torre pd
denne tiden. N&r avsmeltingen tar til om vdren, cker vannforingen
relativt hurtig. Snosmeltingen i lavlandet inntreffer som regel tid-
ligere enn i hoyfiellet, og folgelig gjor vérflommen i de lavereliggende
vassdrag seg gjeldende tidligere enn i de hoyereliggende. Et annet
generelt trekk som ogsd har betydning, er at vannfegringen i1 vannlep
som drenerer breomrdder, varierer meget sterkt med lufttemperaturen

og verforhold forgvrig. Sammenlikner man vannferingen pd de to
observasjonsdager (7. juli og 20. august) i f.eks. Tora og Visa, som
begge drenerer hgyfjellsomrdder, viser det seg at vannferingen i

Tora var langt den sterste den 7. juli, mens vannfaringen i Visa
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Fig.3
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Fig.4
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dominerte den 20. august.

et hoyfjellsomrdde med lite isbreaktivitet, mens Visa i stor utstrekning

drenerer isbreomrdder.
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Dette har sammenheng med at Tora drenerer

P& grunn av manglende observasjoner foreligger det ingen oppgave over

den normale vannfering i de fleste av de undersckte vassdrag.

Tabell 2. Vannferingsforhold pd NVE's milestasjoner i vassdrag

i Jotunheimen. Vannfegring i m3/sek.

e | seion | A VI B e L P o
Otta Nedenfor

Breidalsv. L4 1,6
Tora Tora 0,4 - 1,3 14,70 7,99
Otta Fredriksv. 32,64 17,82
Astre Liavatn 0,2 - 0,8 17.,u8 12,50
Tundra | Tundra 0,05- 0,2 5,13 4,72
Skjgll Skijeli 0,12 13,66
Bovra Brustuen 0,1 - 0,7 12,27 10,65
Leira Elveseter 0,2 - 0,4 8,73 14,58
Visa Visa 0.01- 0,2 7,37 18,40
Bgvra Akslen 0,8 - 2,0 31,94 45,14
Otta Lalm 1,6 - 3,8 12,34 11.99
Sjoa Sjodalsv. 1,1 - 2,5 35,65 63,54
L8gen Losna 245 265




._16..

4.2 Undersckelse og analysemetodikk

4.2.1 De_enkelte fysisk-kjemiske analysekomponenter
I det folgende er det gitt en kort omtale av de enkelte analysemetoder

som ble benyttet sommeren 1870. T 1967 ble enkelte analyser utfort etter
andre metoder.

Alle analyser sommeren 1970 er utfert pd instituttets laboratorium i Oslo
opptil en uke etter at prgvene ble tatt. Provene ble samlet inn pa
plastflasker - oksygenprovene ble samlet inn p& spesielle glassflasker,

og provene ble fiksert i felten under prgvetakingen.

Temperatur

I elver og i overflaten pd innsjeer ble temperaturen milt med et vanlig
kalibrert termometer inndelt i 1/10 Celsiusgrader. I innsjcens dypere
vannmasser er temperaturen bestemt ved hijelp av vendetermometer med

oppgitt ngyaktighet pa iOSOlOC.

Oksygen

Oksygenbestemmelsen er utfort ifslge Alsterbergs modifikasjon av Winklers
metode. Ved provetakingen blir oksygenet fiksert pd spesielle glass-
flasker ved tilsetning av mangan(II)klorid og sterk lut tilsatt kalium-~
jodid. Analysen foretas ved titrering med natriumthiosulfat etter
surgjoring.

Benevning: mg 02/1 og % O2 i forhold til metning.

Surhetsgrad (pH) og spesifikk elektrolytisk ledningsevne (uS/cm)

pH er mdlt med glasselektrode pd Radiometer pH-meter 22. Den spesifikke
elektrolytiske ledningsevne er mdlt med en mdlebro Philips PR 9501,
ved 20°C. I 1967 ble mdlingene utfort i felten.

Benevning: henholdsvis pH og uS/cm.
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Farge

Vannets farge er milt fotometrisk med en standardlgsning av platina-
klorid og koboltklorid som referanse. I 1967 ble malingene utfort i
felten.

Benevning: mg Pt/l.
Turbiditet

Turbiditet er et mil for vannets innhold av suspenderte (oppslemmede)
partikler, og er mdlt ved § utnytte partiklenes evne til 4 spre lyset
SOmM passerer en vannprgve. Turbiditetsmilingene ble utfort med instru-
mentet Hach Laboratory Turbidimeter, modell 1860. Til kalibrering av
instrumentet er brukt en standard formasinlgsning. I 1967 ble
mdlingene utfort i felten.

Benevning: J7TU.

Permanganattall

Permanganattallet er et mdl for prevens innhold av organisk stoff.
Metode brukt i 1967: Proven tilsettes en bestemt mengde kalium-
permanganatlgsning. Etter oppvarming i 20 minutter i kokende vann-
bad tilsettes en ekvivalent mengde oksalsyre. Ved oppvarmingen
forbrukes noe permanganat, og prgven har nd et overskudd av oksalsyre.
Overskuddet tilbaketitreres med mer kaliumpermanganat, og permanganat-
tallet bestemmes.

Metode brukt i 1970: Proven surgjsres og tilsettes en kjent mengde
kaliumpermanganatlgsning, det hele varmes opp 3 vannbad 3 20 minutter.
Overskuddet av permanganat blir sd bestemt jodometrisk.

De to metodene viser god overensstemmelse.

Benevning: mg 0/1.

Klorid

Klorid er bestemt kolorimetrisk med Technicon AutoAnalyzer. Metoden
bygger p3 reaksjonen mellom kvikksglvrhodanid og jern ndr det er
kloridioner tilstede.

Benevning: mg Cl/1.



- 18 -

Sulfat

Sulfatkonsentrasjonen er bestemt med EEL filterfotometer ved & mile
utfelt bariumsulfat etter tilsetning av bariumklorid.

Benevning: mg SOq/l.
Ortofosfat

Vannprover for fosfatanalyser er tatt pd glassflasker og tilsatt
fortynnet svovelsyre ved prgvetakingen. Syretilsetningen hindrer
adsorpsjon av fosfat til flaskens vegger. Samtidig stanses vekst av
mikroorganismer som forbruker ortofosfat. Behandlingen kan medfegre at
andre fosfor-forbindelser i prgvene overfgres til ortofosfat.

Metode brukt i 1967: Analysen gjennomfpres kolorimetrisk pd
Technicon AutoAnalyzer. Prgven tilsettes molybdat, heteropolysyren
ekstraheres, og molybdenblatt-konsentrasjonen bestemmes etter
reduksjon med tinn(II)klorid.

Metode brukt i 1970: Analysen gjennomfgres kolorimetrisk pd
Technicon AutoAnalyzer. Ortofosfat reagerer med ammoniumhepta-
molybdat i surt miljo til gulfarget fosformolybdensyre, som reduseres
med ascorbinsyre ved 70°¢ til molybdenbldtt.

Oksalsyre tilsettes reagenset for & redusere interferens fra
silisium.

Benevning: ug P/1.
Totalfosfat

Provene for totalfosfatanalyser er tatt p2 glassflasker og konservert
som nevnt for ortofosfat. Fer analyse oppsluttes prgven ved koking med
kaliumpersulfat og syre. Etter denne behandling foretas analysen med
AutoAnalyzer som beskrevet for ortofosfat.

Benevning: ug P/1.
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Nitrat

Den benyttede analysemetode gir et resultat som omfattey nitiwt og
nitritt. Analysen er foretatt med Technicon AutoAnalyzer. Nitrat
reduseres til nitritt i en kadmium-kobber kolonne ved pH 8,6. Det
dannede nitritt diazoteres med sulfanilamid og kobles med
N-(1-Napthyl)-ethylendiamin. Fargen mdles ved 520 mu.

Benevning: wug N/1.

Bundet og fritt ammonium (BFA)

Analysen omfatter ammoniumnitrogen samt organisk bundet nitrogen.
Preoven underkastes en Kjeldahl oppslutning med kobbersulfat som
katalysator. Etter oppslutningen tilsettes lut, og frigjort
ammoniakk destilleres av. Etter destillasjon bestemmes ammoniakk
i1 destillatet kolorimetrisk med Nesslers reagens.

Benéewning: mg N/1.

Total nitrogen

1867: Summen av NO3 og BFA,
Benevning: ug N/1.

1870: Organisk nitrogen og ammonium er fotooksydert med en heytrykks
kvikksglvbuelampe i naerver av hydrogenperoksyd (pH ca. 7,0). Summen

av NO3 og NO som dannes p& denne mdte sammen med det opprinnelige NO
og VOQ, er bestemt med Technicon Autohnalyzer. (Se metode for nltrat)

Benevning: ug N/1.
Alkalitet

Alkalitet er et mdl for vannets evne til & neytralisere syre, og
samtidig et uttrykk for prgvens innhold av baser. Analysen utfores
ved & titrere et bestemt volum av prgven med 1/100 N/saltsyre. I
1967 ble det titrert til pH 4,0, i 1870 pH 4,5.

Benevning: ml N/10 HCL/1.

Total hdrdhet

Total hirdhet er bestemt kompleksometrisk med en opplgsning av EDTA
(ethylen-diamintetraeddiksyre).
Benevning: mg Cal/l.
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Kalsium, magnesium, natrium og kalium

Disse metallioner er bestemt med Perkin Elmer Atomabsorpsjon Spektro-
fotometer, modell 290 i 1967 og modell 303 i 1970. Det ble benyttet
acetylenluftblanding til flammen. Ved bestemmelse av kalsium ble
eventuell interferens fra sulfat og fosfat i proven hindret ved til-
setning av et stort overskudd av bariumklorid.

Benevninger: mg Ca/l, mg Mg/l. mg Na/l, mg K/1.

Kobber og sink

Kobber og sink er bestemt med nevnte Atomebsornsjon Spektrofotometer.

Benevning: ug Cu/l, ug Zn/l.

Jern

Jern er bestemt kolorimetrisk med Technicon AutoAnalyzer med
2,4 ,6-tripyridyl-s-triazine (TPTZ) som reagens.

Benevning: ug Fe/l.
Mangan

Mangan ble i 1967 bestemt kolorimetrisk med Technicon AutoAnalyzer med
Formaldoxime som reagens. I 1970 ble manganet bestemt med Perkin Elmer
Atomabsorpsjon Spektrofotometer, modell 303.

Benevning: ug Mn/l.

Silisium

Silisium er bestemt kolorimetrisk med AutohAnalvzer. Pf@ven tilsettes
svovelsur ammonium-molybdatlssning, hvoretter det dannede silisium-
molybdat reduseres til molybdenblAtt med en blanding av sulfitt og
l-amino-~2-naftol~-k-sulfonsyre. Metoden er meget benyttet, og det er
neppe knyttet spesielle problemer til analysen. Det er imidlertid
tvilsomt om polymere fraksjoner av silisiumdioksyd er inkludert.
Resultatet kan derfor ikke betraktes som uttrykk for provens totale
innhold av 1lgst silisium. Den partikulere fraksjon vil ikke 1 noe
tilfelle inngd 1 analyseresultatet.

Benevning: mg 8102/1.
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Hensikten med den biologiske del av befaringen var en kvalitativ
registrering av de vanlig forekommende organismer, for & f3 et inntrykk
av organismesamfunnenes sammensetning og den biologiske aktivitet pi
lokaliteten. Dette skulle s3 gi grunnlag for & velge ut problemstil-
linger og lokaliteter til en eventuell undersskelse over lengre tid.
Ingen av de biologiske resultater er derfor kvantitative. Det er
allikevel forsgkt med en subjektiv vurdering av de forskjellige arters
relative forekomst i provene etter en skala som fremgir av tabellen

nedenfor.

Skala for subjektiv vurdering av kvantitativ forekomst av organismer

Kvantitetsgrupper Kvantitetsgrupper Betegnelse for
for kormophytter .
. for thallophytter forekomst 1 proven
og invertebrater
+ + Forekommer
™ 1 Sjelden
r 2 Sparsom
c 3 Vanlig
ce i Hyppig
cce | 5 Dominant !

I teksten er det gitt en vurdering av forckomst av plankton for de
forskjellige innsjger. Denne vurdering bygger pd erfaring og er
subjektiv.

I innsjoene foregikk innsamling av prgver ved vertikale og horisontale
hdvtrekk med planktonhdv, maskevidde 60 u. Der hvor bat ikke var til-
giengelig, ble disse hdvtrekk tatt fra land. I enkelte bekker og elver
ble hdven holdt ute i strgmmen en viss tid for innsamling av organisk
driv. Benthosorganismer ble samlet inn pd og under steiner med pinsett.
Materialet er fiksert med 2-4% formalin og bearbeidet ved virt institutt
i den grad det har vart praktisk mulig. Resultater for det bearbeidete

2

materialet er stilt sammen i tabellene 20 og 21,sidene 69 og 7..



..22..

4.3 Omrdder, prevetakingssteder og prgvetakingsdager.

Vassdraget ble delt opp 1 fglgende hovedomrider:

WD*UOZ&‘?‘%CGHEE@MFGUOCOU'?

Langevatn

Djupvatn

Breidalsvatn

Vulua og Tora

Raudalsvatn og Framrusti

Liavatn og Astre

Skjpli

Otta fra Heilstuguvatn til Ottavatn
Heydalsvatn

Leirvatn og Leira

Gjuvvatn

Visa

Bovra

Tessevatn og Tessa

Vagdvatn

Otta fra Vigdvatn til samlep Légen
Sjoa

Ligen

Innenfor hvert omrdde er det blitt samlet inn prgver fra en eller

flere stasjoner.

fig. 5 og 6.

angitt i tabell 3. Analyseresultatene er fremstilt i

10, 12, 14, 16, 17, 18 og 19.

Prgvetakingsstedene er tegnet inn pd kartskisser,

Videre er alle provetakingssteder og prgvetakingsdager

tabellene 6, 9,



dl"r

‘AS\DPOI{S'U

- PN N
PR e i)
Sy
/ LN \Jwa%,\\wu
/ RN WA
1@ / e T
\ nwﬂww//f,u, g /.\ -
VXA \ ///\‘\lh'\.m/ wmm.a w \
19AIng co=s N, -0 ] [,
PlewM/I; < .>7{%§;S\-Eom $02 =51 N
oLe T &l |7Q 12198 F<Goto )
> e 4 91/ Te\ePAoW
67 & 4 UBNQ OOn.n.v P - \\ o ¥4 ~3A13 S\ \
P - — 40z . (
PLZ Y < W7 u\u/
opuy - pt G/o.ooo 991 anysnug ~=ZY \ \
\ < - &4 ) 27 SN2 g
EA 1T AN /a = 2 il L2 |
- ~ ~ =N =] sssay w l. h..lAwOMw\\u_“_
T\ O N NS 7R <& NN
y 992~ ~ \ <, g S 7
o g /E:Ul_ / qyZ Uajasyy N\
Uy ) vz q€z @ 71 4 >~
ch < <X R qsz | ST Y £ q 40&
€ e D °
° ) ?MN‘H'I‘I\ 10N == .‘..W.M.—,
ﬁ\ r >ol~ﬂ%.n!
6 L
~— /1 T 61 azl
e 2 el
// - uw—ﬂ 7 mv/nquoA/VIzVOJ X
R &
) o
) (a0 ujpasyipesd ~Z 6
| agly
o 8
1001qs| (7337 \ e~
R AN - \
19u0fsoyssbuligjuupy  + = N A - \ N..«.\w
~— - \ &
0L6l 8/iT -8/81 © ~— I A\
A » Yo
oL6l LI6 -LI9 ¥V \ N v
F ! I 1
L96L 8/Iz -8/61 O urge 0z 01

0 \
0/6L Bo /96l Jaroid AD Buijwosuul 1o} 13uo(sp}§ S~ N
vors Bo v110
G 614




0 10 20 30km

Fig. 6

Gudbrandsdalsldgen

Stasjoner for innsamling av prover
1967 og 1970

St.38

Lille-
huaner

-




_25_

Tabell 3. Gudbrandsdalsligen, Otta og Sjoa. Prgvetakingssteder

og prgvetakingsdager.

Stasjon Provetakingssted Prgvetakingsdato
1 Langevatn i Videdalen, Stryn 18/8-70
2 Drensbekk til Dijupvatnet 18/8-70
3 Djupvatn ved Dalsnibba 18/8~70
y Breidalsvatn 19/8-67, 6/7-70. 18/8-70
ub Otta ca. 2 km nedenfor
Breidalsvatn 19/8-67
5 Utlep Heillstuguvatn 19/8-67, 7/7-70, 18/8-70
6 Vulua ved piksvei 19/8-67, 18/8-70
7 Tora ved riksvei 19/8-67, 6/7-70, 18/8-170
8 Otta like ovenfor Polfoss 18/8-70
gb Otta ved Polfoss bru 20/8-67
Be Otta ved Dgnfoss bru 20/8-67
9 Frampusti for utlep i Otta 20/8-67, 18/8-70
10 Raudalsvatn 6/7-70, 19/8-70
11 Liavatn 6/7-70, 19/8-70
12 Astre for samlep Tundra 19/8-70 -
1i2b BAstre for samlep Otta 20/8-867, 6/7-70
13 Otta ved Ofossen 20/8-67, 7/7-70, 19/8-70
13b Ottavatn 20/8-67
1 Skisli ved Lundadalsseter 19/8~70
15 Hoydalsvatn 7/7-70, 20/8-70
16 Bgvra ved Bpverkinhalsen bru 20/8-70
16b Bovra for samlep Leira 7/7-70
17 Leirvatn ved Leirvassbu 20/8-70
18 Leirelva like etter samlap
med breelv 20/8~70
19 Elv fra Ill3breen 20/8-70
20 Leira ved veibom 20/8-70
20b Leira for samlep Bevra 7/7-170
21 Gjuvvatn 1 19/8-70
22 Visa for samlep Bevra | 20/8-70
| Forts.
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Tabell 3. Forts.
Stasjon Provetakingssted Provetakingsdato
23 Bpvra etter samlgp Visa 20/8-70
23b BRovra for utlep VAgivatn 20/8-67, 7/7-70
24 Tessevatn 8/7-70
24b Utlegp fra Tessevatn 21/8~70
2Uc Tesse for utlep i Viglivatn 20/8-67, 8/7-70
25 Vdgdvatn ut for Tessanden 8/7-70, 20/8-70
255 Vé8gdvatn ca. 2 km fra utlop 20/8-67
25¢ Utlep Vagavatn 20/8-67, 8/7-70
26 Otta ved Lalm 8/7-70
26b Otta ved Asdr bru 20/8-67
26¢ Otta for samlop Ligen 9/7-70, 21/8-70
27 Sjoa ca. 2 km ovenfor
Hindseter 21/8-87, 21/8-70
27b Sjoa ved Hindseter 8/7-70
27¢ Nordre Murua for samlep Sjoa 21/8-67, 8/7-70
274 Sjoa ca. 2 km nedenfor
Heidal sentrum 21/8-67, 21/8-70
27e Sjoa for samlegp Lagen 21/8-67, 9/7-170
28 Lagen ovenfor Otta 19/8-67, 9/7-70, 21/8-70
29 " ved Sjoa bru 21/8-67, 9/7-70, 21/8-70
30 " ved Kvam bru 21/8-70
31 " ved Vinstra (hengebru) 22/8-87
32 " ved Vinstra bru 9/7-70
33 " ved Harpefoss tunnelutl. | 22/8-67
34 " ved Hundorp bru 23/8-67, 9/7-70
35 B ved Ringebu 23/8-67
36 B ved Fivang bru 9/7-70, 21/8-70
37 W ved Tretten bmu 23/8-67, 9/7-70
38 i ved Faberg

| 23/8-67, 9/7-70, 21/8-70
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4.4 Resultater

I den fglgende fremstilling er hvert enkelt omrdde behandlet for seg.
Porst blir det gitt noen enkle, generelle kommentarer til prgvetakings-
omrddet. Derpd blir de fysisk-kjemiske forhold kommentert og til slutt
blir de biologiske forhold behandlet.

ProptepnE P P ynping = SufplEpungiungt: SURp R * St

Generelle kommentarer

Langevatn ligger i Videdalen p& Strynefjellet. Avlgpselven renner vestover
og ut i Strynsvatnet. Innsjgen ligger i et karrig omrdde over skoggrensen,
med sparsom hgyere vegetasjon og noe mose, lav o.l. Lokaliteten, som
ligger i en hoyde av 1.087 m.o.h., har et nedbgrfelt p& ca. 20 km2 og et
overflateareal pi ca. 1.5 km2. Dybdeforholdene er ikke kjent. Middel-
avrenningen er ca. 0,8 m3/sek, Innsjeen far bl.a. tilsig fra Tystigbreen

i syd.

Den 18. august ble det samlet inn en pregve fra 1,5 meters dyp 1 de ost-

ligste omrdder av innsjgen.

Fysisk-kjemiske forhold

Analyseresultater er giengitt i tabell 6.

Vannet var svakt surt, hadde et lavt elektrolyttinnhold og var pd observa-
sjonsdagen 1 noen grad belastet med erosjonsmateriale fra breomrdder. ’
Vannets innhold av plantenszringsstoffer, fosfor- og nitrogenforbindelser

var lavt.

Biologiske forhold

Planktonorganismer ble samlet inn ved horisontalt hdvtrekk, ca. 100 m.

Det var ingen synlige begroingér og fauna langs strendene, som vesentlig
besto av sand i gstlige del. Det var mengdemessig liten forekomst av
plankton, spesielt lite planteplankton, innsjden er naringsfattig
(oligotrof). Dyreplanktonet hadde tallmessig sterst forekomst av hjuldyr
(Rotatoria) ved Keratella cochlearis og Kellicottia longispina som begge
har en kosmopolitisk utbredelse. Vanlig i prgvene var ogs? hoppekreps

(Copepoda) Diaptomus laticeps og Cyclops scutifer, begge vanlig forekommende
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arter 1 norske hgyfjellsvann. Overraskende var den beskjedne forekomst

av vannlopper (Cladocera).

B el L T i APt gunipie: 3 -oguis " Wochug i i St

Generelle kommentarer

Djupvatn ligger under Dalsnibba pd fjellovergangen fra Ottadalforet til
Geiranger. I nedbgrfeltet, som ligger over skoggrensen, er det sparsom
vegetasjon av lyng, mose o.1l. Innsjgen er ikke opploddet, og de morfo-
metriske forhold er ikke kjent. Tallene i tabell 4 er derfor tildels
antatt:

Tabell 4. Djupvatn, morfometriske og hydrclogiske data.

Hpyde over havet 1.017 m
Nedbgrfelt ca. 15 km2
Overflateareal W 3,5 km2
Storste milte dyp 94 m

Antatt middeldyp ca. 50 m

Volum (tilnazrmet) " 175 mill. m°
Middelavrenning 1 0,6 ms/sek.
Teoretisk oppholdstid B 9 Ar

I de vestlige omrdder av nedbsrfeltet er det en isbre, og smeltevann herfra
renner ut 1 innsjgen. Foran innsjgen, ved utlepet, er det en morenevoll,
og pa prevetakingsdagen, den 18. august, var det en kraftig sandflukt

ut over innsjgen fra et grustak i denne morenen.

Den 18. august 1970 ble det samlet inn prgver fra 4 forskjellige dyp i inn-
sjgen samt fra en av tillgpsbekkene fra den ovennevnte isbre. Det bliste
en kraftig kastevind fra syd, som vanskeliggjorde prgvetakingen. Det var

ellers overskyet oppholdsver med lufttemperatur pd ca. 10°¢.

Fysisk-kjemiske forhold

Analyseresultater er gjengitt i tabell 6.

Vannet var gyensynlig lite pdvirket av partikulert materiale, og fargen var

bl&. Temperaturen avtok gradvis fra 7,80C i overflatelagene til ca. 1% 1
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90 meters dyp. I bekken var temperaturen 7,600. Vannet var godt mettet
med oksygen, men metningsverdien var ca. 10% lavere i 90 meters dyp enn
heyere oppe i vannmassene. Dette tyder pd at en viss nedbrytning av
organisk stoff finner sted i dyplagene. Vannet var svakt surt, saltfattig
og i liten grad belastet med organisk og partikulzrt materiale. Verdiene
for vannets innhold av plantenazringsstoffer i Djupvatnet var ogsd ekstremt
lave, og fosforinnholdet var betydelig lavere i innsjgen enn i den nevnte

smeltevannsbekk.

Biologiske forhold

Det var ingen synlige begroinger og invertebrater i strandsonen. Plankton-
organismer ble samlet inn ved kast fra land med planktonhdv. Det var
sparsom forekomst av planteplankton, innsjgen er neringsfattig. Bare f&
individer av vanlig forekommende dyreplanktonarter ble registrert

(2 Cladocera-arter, 2 Copepoda-arter og 2 Rotatoria-arter).

I brebekken var det ingen synlig begroing av alger, bare noe mose pa
steinene. Det var sparsom vegetasjon i omrddet. Organismer ble samlet
inn ved hindplukk og ved & holde planktonhdven ute i strommen i

5 minutter. I bekken var det stor forekomst av fjzrmygglarver
(Chironomidae) under steinene. Bare en enkelt knottlarve (Simuliidee) ble

funnet.

4.4.3 Omrdde C, Breidalsvatn, stasjon 4

. i o o o 0 o W 8w A S O T G 32 o o o 0 e e Wow Dl an v A

Generelle kommentarer

Breidalsvatnet ligger 10-15 km nedenfor Djupvatnet i samme vassdrag. I
nedre del av nedbgrfeltet er det en del kratt og skog. Innsjgen benyttes
som reguleringsmagasin for Eidefoss Kraftanlegg A/S. De viktigste

morfometriske data er fremstilt i tabell 5.
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Tabell 5. Breidalsvatn, morfometriske og hydrologiske data.

Hoyde over havet 904 m
Reguleringshegyde

(reg.grense 895-908 m.o.h.) 13 m
Nedbgrfelt 137 km2
Overflateareal 6,3 km2
Stgrste mdlte dyp 55 m

Volum, antatt ca. 100 mill. m3
Middelavrenning 6,1 m3/sek.
Teoretisk oppholdstid ca. 6 méneder

I nedborfeltet er det 2 mindre breomrdder.

Det er samlet inn prgver fra Breidalsvatn eller dets utlgp i alt 3 ganger,
nemlig 19. august 1967, 10. jull og 18. august 1970. Den 10. juli ble

det samlet inn prgver fra 2 dyp. Biclogisk materiale ble samlet inn bare
den 18. august 1970.

Fysisk-kjemiske forhold

Analyseresultater er giengitt i tabell 6.

Vannet var gyensynlig lite pivirket av partikulert materiale. Den
visuelle farge var bld,og siktedypet den 10. julil var stegrre enn 11.5 m.
pH~verdiene var pd alle observasijonsdager ca. 6. Elektrolyttinnholdet
var meget lavt og tilsvarte en variasjon i den elektrolytiske lednings-
evne pd fra 7-12 uS/ecm ved 20°C. De laveste verdier ble observert i
1967. Vannets innhold av organisk materiale var lavt pd alle observa-
sjonsdager. Det samme var tilfelle med konsentrajonene av plantenarings-

stoffer, fosfor- og nitrogenforbindelser.

Biologiske forhold

Det var ingen synlige begroinger langs strendene. Plankton ble samlet

inn ved horisontalt hdvtrekk ved demningen. Planteplanktonets forekomst
var sparsom i prgven, innsjgen er nazringsfattig. Igynefallende var den
rike forekomst av en stor hoppekreps, Heterocope saliens, som er et rov-
dyr og en vanlig art i norske hgyfjellsvann. Av vannloppene var
Holopedium gibberum vanlig forekommende. Arten er sterkt knyttet til kalk-
fattige innsjger. Ellers var det overraskende liten forekomst av

hjuldyr.



Tabell 6

Ottavassdraget. Fysisk~kjemiske analyseresultater 1967 og 1970

Omréde A B C
Lokalitet Langev. Diupvatn Breidalsvatn
Stasjon 1 2 3 L
Dyp i m/st.plass. 1,5 bekk 1 ! 20 l 50 l 90 | utlgp 1 8 utldp

18/8 _ 19/8 _ 18/8
Dato 1970 18/8-170 1067 6/7=10 11970
Temperatur, °C T450 7,601 7,78 ] 6,01 | 4,63 | 4,00 10,30 10,70 |10,70 | 11,60
Oksygen,
Oksygen,
% metning 91,5 |90,0 [90,7 |82,k 90,2 |90,7
Surhetsgrad, pH 6,21 6,03 6,29 | 6,28 | 6,20 6,00 6,02 | 5,90 6,22
Spgs.ledningsevne ’
207C, uS/cm 8,5 11,9 (11,5 |11,6 |12,6 7,3 11,9 (12,2 |11,k
Farge, ufiltr.
mg Pt/1 10 3 0 0 0 i 0
Turbiditet,
JTU 0,45 0,10 0,03 0,05 0,02 0,10 0,01 0,01 0,02
Permangenattall,
mg 0/1 0,17 0,081 0,79 | 0,00 | 0,32 | 0,24 | <0,10 0,55 | 0,63 0,40
Alkalitet,
ml N/10 HC1/1 0,46 0,59 | 0,56 | 0,50 | 0,50 | 0,51 1,10 0,62 | 0,50 0,51
Ortofosfat,
ug P/1 <2 11 <2 <2 <2 <2 2 2 2 <2
Total fosfor,
ug P/1 3 16 3 3 2 2 3 6 2 3
Klorid,
mg C1/1 0,6 0,2 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Total nitrogen,
pg N/1 70 110 230 110 100 1ko 50 90 80 T0
Nitrat,
ug N/1 20 Spor 20 20 30 30 10 20 20| spor
Sulfat,
ng SOh/l <2,0 <2,0 2,5 2,7 <2,0 2,0 1,3 2,1
Total hirdhet,
mg Cal/l1 1,h
Kalsium,
mg Ca/l 0,80 o,b0| 1,00} 1,10 | 1,00 | 1,10| 0,80 0,90 | 1,060 1,10
Magnesium,
mg Mg/l 0,26 0,35 0,31 ] 0,28 | 0,30 | 0,25] 0,13 0,21 | 0,19 | 0,30
Jern, .
ug Fe/l 60 120 10 10 10 10 15 30 25 10
Kalium,
mg K/1 0,17 0,20 0,24 0,20 0,19 0,21 0,09 0,17 0,16 0,15
Kobber,
ug Cu/l <10 10
Mengsn , E
ug Mn/1 10 15 <10 <10 <10 <10 <5 <10 <10 10
Natrium,
ng Na/i 0,48 0,26 0,77 1| 0,64 | 0,62 | 0,61 0,65 0,66 | 0,69 0,65
Silisium,
ng Si02/l 0,7 0,6 0,8 0,5 0,8 0,8 1,00 1,0 1,0 1,1
Sink,
ug Zn/l <10 <10
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4.4.4 Omrdde D, Vulua og Tora, stasjon 6 og 7
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Benerelle kommentarer

Vulua og Tora er to bielver fra nord som renner sammen med Otta henholdsvis
ca. 6 og ca. 12 km nedenfor utlep Breidalsvatn. Elvenes nedbgrfelt er
henholdsvis 64 og 282 km2, og middelvannfsringen er henholdsvis ca. 2,2 ogea.
8,5 ms/sek. Fra begge elver ble det samlet inn prgver 19. august 1967 og

18. august 1970, fra Tora ogsd den $. juli 1970. Prgvene ble tatt midt

1 hovedvannmassene ved riksveien. Biologisk materiale ble samlet inn

bare den 18. august 1970.

Fysisk-kjemiske forhold

Analyseresultater er gjengitt 1 tabell 9.

Vulua og Tora har gyensynlig noenlunde ensartet vannkvalitet. Vannets pH
ligger i omrddet 6-7, de laveste pH-verdier (6.1-6,2) ble md1lt 1 1967,
Elektrolyttinnholdet var lavt pd alle observasjonsdager. Vannet var i
liten grad belastet med organisk og partikulart materiale. Verdiene for
vannets innhold av plantenzringsstoffer, fosfor- og nitrogenforbindelser,

var meget lave.

Biologiske forhold

I Vulua ble organismer samlet inn ved h&ndplukk og ved & holde plankton-
hiven ute i strgmmen i 3 minutter. Den noe sparsomme vegetasjonen var
preget av moser, gronnalger, spesielt Zygnema sp. og kiselalger,
Tabellaria flocculosa. Faunaen hadde igynefallende stor forekomst av
knottlarver, men vanlig var ogsd fisrmygglarver. Steinfluer (Plecoptera)
og degnfluer (Ephemeroptera) var sparsomt tilstede. Larvestadier av
Cyelops scutifer var vanlig forekommende 1 det organiske driv, disse

larver kommer sannsynligvis fra ovenforliggende inmnsjger.

Tora elv hadde ingen synlig begroing, heller ikke ble det funnet hvirvel-

1gse dyr under steinene.



- 33 -

- - - s 555 o . ]9 o A o g W o e e T e i g D i o o H Sk S L e e ae wv T o aam s e o D -

Generelle kommentarer

Framrusti (Framrusta) kommer fra Raudalsvatn og renner sammen med Otta

like nedenfor Pollfoss. Elvens nedbgrfelt er 181 kmz.

Raudalsvatn har en overflate pd ca. 7,4 km2 og et nedbgrfelt pd 165 kmz.
Rundt innsjegen er det litt skog og kratt. Raudalsvatn, som er regulert
ca. 30 m mellom kotene 886 og 916,3 m.o.h., benyttes som regulerings-
magasin for Eidefoss Kraftanlegg A/S. Det storste midlte dyp er 45 m.
Middelavrenningen er ifpglge NVE (Hydrologiske undersgkelser 1 Norge 1958)
ca. 40 l/sek./km2 i dette omrdde. Det midlere tilsig til Raudalsvatn
skulle da bli ca. 6,6 mslsek. Innsjeen fir tilsig fra flere breer,

bl.a. Sikkelbreen.

De viktigste morfometriske data gdr frem av tabell 7.

Tabell 7. Raudalsvatn, morfometriske og hydrologliske data.

Hpyde over havet

(under opplodding) 913 m
Nedbgrfelt 165 km2
Overflateareal 7 .4 ka
Stgrste dyp 45 m
Middeldyp 25 m

Volum 186 mill. m3
Midlere tilsig 6.5 ma/sek.
Teoretisk oppholdstid ca. 11 mdneder

Fra Framrusti like fgr samlep med Otta ble det samlet inn prgver den

20. august 1967 og 18. august 1970. Ved begge anledninger var vannfgringen
meget liten. Fra Raudalsvatn ble det den 6. juli 1970 tatt en preve ved
utlepet. Den 19. august 1970 ble det samlet inn prgver fra 1 og 40 meters
dyp ca. 300-400 meter fra demning. Innsjgen var da under oppfylling. og
vannstanden var 2-3 meter under fullt magasin. Vannet syntes pa begge
observasjonsdager 4 inneholde erosjonsmaterialer fra breomrdder, fargen
var grenn. Siktedypet var den 19. august 0,8 m. Biologisk materiale

ble samlet inn bare den 18. august 1870.
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Fysisk-kjemiske forhold

Analyseresultater er gjengitt i tabell 9.

Vannets pH i1 Raudalsvatn og Framrusti varierte mellom 6,0 og 6,7. Elektro-
lyttinnholdet var lavt, og verdiene for elektrolytisk ledningsevne

varierte mellom 10 og 15 uS/cm. P32 prevetakingsdagen den 19. august 1970
var temperaturen i overflatelagene 9550C og pd 40 meters dyp G,QOC°

Dette viser at en viss stratifisering var etablert. Tetthetsforholdene

som er betinget av vannets temperatur, hadde stor betydning for fordelingen
av det partikulzre materiale i sjgen. I overflatelagene var sdledes
verdiene for farge og turbiditet betydelig hoyere enn i dyplagene. Det

er grunn til & merke seg de store forskjeller i vannets innhold av jern-
forbindelser i de to prgvetakingsdyp. Det syntes ikke & vere noen
vesentlig forskjell i vannets kjemiske forhold pi de to provetakings-

dager.

Biologiske forhold

I innsjgen ble plankton samlet inn ved vertikalt og horisontalt hdvtrekk.
Det var ingen synlig begroing i strandsonen. Proven hadde meget liten
forekemst av planteplankton, innsjgen er naringsfattig. Av de undersgkte
innsjger hadde Raudalsvatn mengdemessig minst forekomst av dyreplankton,
resultatet av en filtrert vanmmengde pd over 10.000 liter ble kun

31 individer, dvs. 1 individ pr. ca. 300 liter. Bare 4 dyreplankton-

arter ble observert i proven med Diaptomus laticeps som den vanligste.

I Framrusti ble organismer samlet inn ved hdndplukk med pinsett. Lokali-
teten hadde kraftig begroing av alger. Vegetasjonen var dominert av
grennalger ved Mougeotia sp. og kiselalger ved Tabellaria floecculosa.
Vanlig forekommende fastsittende pi Mougeotia sp. var bligrennalgen
Chamaesiphon sp. Algefloraen var rik pd arter. Faunaen var sparsom.
Fiermygglarver var vanlig forekommende i preven, i tillegg ble bare

funnet noen steinfluelarver og degnfluelarver.
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4.4.6 Omrdde T, Liavatn_og_8stre, stasjon 11, 12 og 12b
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Generelle kommehtaver

Liavatn som 1igger 733 m.o.h., har et nedbgrfelt pd ca. 250 km2 og en
overflate pd 2,6 km2. Stgrste milte dyp er 31 m. Middelavrenningen er
ca. 10 m3/sek. Innsjgen ligger i et omrdde med hoyere vegetasjon, bl.a.
lauvskog. De viktigste morfometriske og hydrologiske data gdr frem av
tabell 8.

Tabell 8. Liavatn, morfometriske og hydrologziske data.

Hgyde over havet 733 m
Nedbgrfelt ca. 250 km2
Overflateareal 2,6 km2
Sterste dyp 31m
Middeldyp 11 m

Volum 28,8 mill. m3
Midlere tilsig ca. 10 malsek.
Teoretisk oppholdstid " 1 mned

Astre har et nedbgrfelt pd 466 km2 hvorav Tundra som renner sammen med
Rstre like for denne renner ut i Otta, har et nedbgrfelt pd 109 ka.
Rstres middelvannforing ved utlgp er ca. 18 m3/sek. I de nedre deler av

disse elvers nedbgrfelt var det betydelig skog.

Fra Liavatn ble det samlet inn prgver fra flere dyp den 6. jull og

19. august 1970. Innsjgen var p3 begge observasjonsdager i noen grad
belastet med erosjonsmateriale fra breomrdder, og vannets farge var

greon. Siktedypet pd de to observasjonsdager var henholdsvis 1,8 og 2,1 m.
Fra Astre er det blitt samlet inn prgver 3 ganger, nemlig 20. august 1967,
6. juli og 19. august 1970. P& den sistnevnte dag ble prgven samlet inn
1ike ovenfor samlgp Tundra, mens prgvetakingen pd de to forstnevnte dager
fant sted like fgr Astres samlep med Otta. Biologisk materiale ble samlet

inn bare den 19. august 1970.

Fysisk-kjemiske forhold

Analyseresultater er gjengitt i tabell 9.

Den 6. juli 1970 var middelverdien for vannets pH i Liavatn 6,1 -
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den 19. august s.d. var pH-verdien 6 ,4. Middelverdiene for den elektro-
lytiske ledningsevnen var henholdsvis 10,1 og 7,6 uS/cm ved 20%¢ -

altsd et meget elektrolyttfattig vann. Som allerede nevnt var innsjgen
noe pavirket av erosjonsmateriale fra breomrider. Dette ga seg ogsd til
kjenne ved relativt hoye turbiditetsverdier, men som 1 Raudalsvatn er det
ogsd her grunn til % legge merke til de markerte, lavere verdier i
dyplagene enn i de ¢verste vannmasser. De samme markerte forskjeller pa
overflatelag og dyplag gjorde seg ogsd gieldende for vannets innhold av

jern. Vannets innhold av plantenzringsstoffer var lavt.

Vannets kjemiske forhold 1 Astre var omtrent som i Liavatn. Det synes
imidlertid som om turbiditetsverdiene (den partikulere materialtransport )
var noe stgrre nedenfor samlgp med Tundra enn ovenfor. Dette viser at

Tundra er noe sterkere belastet med avrenningsvann fra breomrider enn Astre.

Biologiske forhold

I innsjgen ble plankton samlet inn ved vertikalt og horisontalt h3vtrekk
fra bit. Det var ingen synlig begroing 1 strandsonen. Forekomsten av
planteplankton var beskjeden, Iinnsjgen er neringsfattig. Her var det
masseforekomst av Holopedium gibberum, i tillegg var bare to andre

dyreplanktonarter vanlig tilstede i proven. Hjuldyr manglet helt.

I Astre ble organismer samlet inn ved héndplukk. Vegetasjonen 1 elven var
sparsom,bestdende av alger Og moser. Av algene hadde grgnnalgene storst
foprekomst ved Zygnema sSp. ©OfF Mougeotia sp. Vanlig i prgven var ogsd
kiselalgen Tabellaria flocculosa og bligrennalgen Chamaesiphon sp. Det
var sparsomt med hvirvellgse dyr. Spesielt kan nevnes at Alonopsis
elongata (Cladocera) ble funnet, i tillegg ble det bare observert noen
fizrmygglarver og fdbgrstemark (Oligochaeta).
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u.4.7 Omrdde G, Skjoll, stasjon 14
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Generelle kommentarer
Skjgli kommer fra Lundadalsvatn (1149 m.o.h., 1,3 km2 overflate) og

renner sammen med Otta ved Skjdk. Vassdraget som bl.a. drenerer breom-
r8der (Hol8breen og Hestbrepiggan) har et nedborfelt pd 184 km
Middelavrenningen i dette omrdde er ifplge NVE ca. 25 l/sek /km hvilket
gir en middelvannfgring ved utlgpet av Skjpli pd 4,6 m /sek. Lundadalen
er en seterdal, og det er fd forurensningskilder. I dalfgret er det en

del skog, og ved elvens utlegp er det en del bebyggelse.
Den 19. august 1970 ble det samlet inn en prgve fra Skjell ved Lundadals-
setra (Heimste). Her gikk elven i foss og stryk. Det var gyensynlig

stor materialtransport i elven.

Fysisk-kjemiske forhold

Analyseresultater er gjengitt i tabell S.

Hva vannets pH og elektrolyttinnhold angdr, var forholdene omtrent som

i Astre. Vannets innhold av organisk stoff oksyderbart med kaliumpermanga=
nat, var 0. Vannet var relativt sterkt turbid (2,9 mg SiOQIl), noe som
har sammenheng med transport av erosjonsmateriale fra breomrider. Av

samme .grunn var det ogsd et hoyt innhold av jernforbindelser. Vannets
innhold av plantenzringsstoffer, fosfor- og nitrogenforbindelser, var

lavt.

Biologiske forhold

Vegetasjon og fauna i elven var sparsom. En del moser og alger ble
samlet inn, algene besto overveiende av grgnnalger, Microspora sp.,
kiselalger, Tabellaria flocculosa,og bligrgnnalger, Chamaesiphon sp.
Bare fi fjazrmygglarver ble funnet.
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Generelle kommentarer
Ottas nedborfelt ned til Ottavatn er ca. 1.960 ka stort. Med en middel-

avrenning pd 25 l/sek./km2 blir elvens middelvannfgring ved utlgp 1 Ottavatn
ca. 50 mg/sek. P& strekningen Breidalsvatn (904 m.o.h.) til Ottavatn

(362 m.o0.h.) er det et fall pd 542 m, dvs. et midlere fall pf ca. 11 m

pr. km. De viktigste sidevassdrag er behandlet ovenfor, nemlig Vulua,

Tora, Fpamrusti, Astre med Tundra og Skjglij dessuten mottar elven fra

nord bl.a. Stamda og Atra, som Kommer fra Autsigen.

T nedbgrfeltet ned til Ottavatn (Skjdk kommune) bor det ca. 2.600 mennesker,
dvs. 1,2 pers./kmg. Jordbruks- og skogarealene utgjgr henholdsvis ca. 0,8%
(16 km2) og ca. 7% (150 km2) av hele nedbgrfeltet. Industrivirksomheten 1
det gvre Ottadalferet er beskjeden.

P8 strekningen utlgp Heilstuguvatn til Ottavatn er det samlet inn prgver
fra i alt 7 stasjoner. Biologisk materiale ble samlet inn pd st. 5,

st. 8 og st. 13 den 18. og 19. august 1970.

Fysisk-kjemiske forhold

Analyseresultater er gjengitt i tabell 10.

Surhetsgraden pd den aktuelle elvestrekning varierte ifslge observasijons-
materiale fra pH 6,3 til pH 6.5, men det var ingen tendens til systema—'
tiske endringer nedover vassdraget. Elektrolyttinnholdet var lavt -
elektrolytisk ledningsevne stort sett mindre enn 10 uS/cm. Verdiene var
noe lavere i 1967 enn i 1970. Ellers synes det pA alle tre observasjons-
dager & vere en svak gkning 1 verdiene for den elektrolytiske lednings-
evne nedover vassdraget. I den gverste del av vassdraget - fra Heil-
stuguvatn og videre nedover forbi Grotli, var vannet sterkt belastet med
partikulart materiale, som hadde sin opprinnelse i breomrider og var et
produkt av isbreers eroderende virksomhet. Etter hvert som elven opptok
bielver, som i mindre grad drenerer breomrdder, avtok den partikulere
materialtransport, men selv nederst i vassdragsavsnittet, ved Ofossen,
var materialtransporten betydelig. Vannets innhold av jern var ogsd

betydelig pi alle stasjoner, men de hgyeste verdier ble observert ved
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utlgpet fra Heilstuguvatn hvor partikkelinnholdet var storst. Dette
indikerer at jernet er bundet til det partikulere materiale. Vannets
innhold av organisk materiale og plantenzringsstoffer, Fosfor- og
nitrogenforbindelser. var lavt pd alle stasjoner. Forgvrig var det en

svak ¢kning i vannets temperatur nedover i vassdraget.

Bioiogiske forhold

Ved utlepet av Heilstiiguvatn ble planktonhdven holdt ute i strommen i

5 minutter. Bare enkelte planktonorganismer for noen vanlige dyregrupper
ble funnet. Det var ihgen isynefallende begroing ved utlepet.

I elven ovenfor Polfoss ble organismer samlet inn ved hindplukk og ved &
holde planktonhdven ute i strgmmen i 2 minutter. Elven hadde noe

begroing av alger og moser. Algevegetasjonen var sterkt preget av grgnn-
alger med cf. Ulothrix sp., Mougeotia sp. og Zygnema sp. som de viktigste.
Vanlig forekommende var ogsd bligrgnnalgen Chamaesiphon sp. og kiselalgen
Tabellaria flocculosa. XKiselalgene var artsrike med mange ubestemte
arter. Faunaen var sparsom mengdemessig, det ble funnet enkelte individer

av 9 vanlig forekommende grupper.

I elven ved Ofossen ble organismer samlet inn ved hindplukk. Her var
det sterk begroing av moser og en del alger. Algefloraen ble dominert
av grennalger med Oedogonium sp., Mougeotia sp. og Zygnerma sp. som de
viktigste. Det var liten forekomst av kiselalger, men bligrsnnalgen

Chamaesiphon sp. var vanlig. Faunaen var relativt rik p3 insektlarver

av steinfluer, dggnfluer og varfluer (Trichoptera).



Tabell 10

Ottavassdraget. Fysisk-kjemiske snalyseresultater 1967 og 1970

Omride H
Lokalitet Otta
Stasjon 5 kb 8 l &b 8¢ 13 13b
Dyp i m/st.plass. Utl, Heilstu uv, Grotli Pollf. Dgnf. Ofossen Ottav.
Dato 19/8 | 7/7 18/8 19/8 18/8 | 20/8 | 20/8 20/8 | T/7 19/8 20/8

1967 | 1970 | 1970 1967 1970 | 1967 1967 1967 1970 | 1970 1967
Temperatur 0C 8,80 8,80 9,20 106,00 10,80 8,70 8,70 9,10 | 10,40 | 11,30 9,80
Surhetsgrad, pH 6,30 6,4 6,44 6,30 6,53 | 6,30 6,40 6,30 6,51 | 6,51 6,30
Spgs.ledningsevne
20°C, us/cem 4,6 | 9,6 8,9 6,1 9,9 6,1 5,4 6,2 110,8 | 9,8 | 6,1
Farge, ufiltr.
ng Pt/1 29 130 13 16 9 9 11 20 T
Turbiditet,
JTU 1k,50| 6,20 | 7,50 7,10 0,55 | 3,90 4,10 3,40 1,30 0,60 3,60
Permangansttall,
mg O/1 0,40 0,00 0,10 0,h7
Alkalitet,
ml N/10 HCL/1 0,63 0,60 1,20 0,58
Ortofosfat,
ug P/1 6 2 5 3. 2
Total fosfor,
ug P/1 11 L 6 8 L
Klorid,
mg Cl/1 0,k 0,4 <0,5 0,k
Total nitrogen,
ug N/1 60 65 ha 85 95
Nitrat,
ug N/1 Spor Spor 21 20 | Spor
Sulfat,
mg S0,/1 <2,0 2,1 1,2 2,1
Total hirdhet,
mg Cal/1 1,6
Kalsium,
ng Ca/l 0,90 1,20 1,00 1,10 1,10
Magnesium,
mg Mg/l 0,35 0,27 0,13 0,25 0,8
Jern,
ug Fe/l 500 110 120 180 120
Kalium,
mg K/1 0,ko 0,28 0,18| 0,29 0,27
Kobber,
ug Cu/1 35
Mangan ,
g Mn/1 Lo <10 <5 <10 <10
Netrium,
mg Na/l 0,k1 0,57 0,k2| 0,59 | 0,54
Silisium,
ng 5102/1 1,0 1,k 1L 1,3 1,5
Sink,
ug Zn/l <10
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4.4.9 Omprdde I, Hoydalsvatn, stasjon_ 15
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Generelle kommentarer

Hpydalsvatn ligger overst i Boverdalen i en heyde av 905 m.o.h. -

i underkant av den egentlige skoggrense, ca. 1.000 m.o.h. Det er siledes
heller en sparsom vegetasjon i nedbgrfeltet, men rundt innsjgen er det

en del kratt- og lauvskog. Her er det ogs8 noen hytter, bl.a. Hpydals-
seter turisthytte. Innsjcen er loddet opp,or dybdekart er utarbeidet av
Statskraftverkene. De viktisste morfometriske og hydrologiske data er

gijengitt i tabell 11.

Tabell 11. Hoydalsvatn, morfometriske og hydrolosiske data.

Hpyde over havet 905 m
Nedbgrfelt 79,8 km2
Overflateareal 2,5 km2
Sterste dyp 56 m
Middeldyp 23 m

Volum 57.8 mill. m3
Midlere avlep 3,08 mg/sek.
Teoretisk oppholdstid ca. 7 mineder

Sommeren 1970 ble det samlet inn vannprover fra Hpydalsvatn i alt 2 ganger,
nemlig den 7. jull og 20. august. Biologisk materiale ble samlet inn bare
den 20. august. Innsjsen var pd begge observasjonsdacer noe pivirket av
erosjonsmaterialer fra breomrdder, og den hadde et gromnaktig utseende.

Siktedypet var henholdsvis 6 m og 3,5 m.

Fysisk-kjemiske forhold

Analyse resultater er cjengitt i tabell 12.

P8 begge observasjonsdager hadde innsjsen en termisk sommerlagdeling med
noe hgyere temperaturer i overflatelagene enn 1 dyplagene. Vannmassene var
godt mettet med oksygen. pH-verdliene varierte mellom 6,5 oz 6,8 -~

de laveste verdier ble observert den 7. juli. Vannet var elektrolyttfattis,
og verdiene for elektrolytisk ledningsevne var ca. 12 uS/cm. Turbiditets-
verdiene viser at det ovennevnte erosjonsmateriale gjorde sez sterkt

gjeldende i innsjgens epilimnion (epilimnion, dvs. over sprangsjiktet).
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Vannets jerninnhold var ogsd storst i overflatelamgene. Den organiske

belastning samt vannets innhold av plantenzringsstoffer var meget lavt.

Biologiske forhold

I innsjcen ble plankton samlet inn ved vertikalt og horisontalt hévtrekk
fra bat. Det var ingen synlige begroinger i strandsonen. Planteplanktonet
hadde liten forekomst, innsjgen er neringsfattig. Igynefallende blant
dyreplanktonet var den rike forekomst av hjuldyr med Polyarthra sp. som
den dominerende. Krepsdyrene var representert ved en del vannlopper og
Cyclops seutifer. P& grunn av at hiven hadde vart nede pa bunnen, ble
det registrert mange vannloppearter som er knyttet til vannsjiktet over
bunnen. Spesielt kan nevnes at Eurycercus lamellatus (Cladocera), som
er et verdifullt neringsdyr for fisk, ble funnet. Forgvrig inneholdt
proven bunndyr av tovingelarver, f£3bgrstemark, muslingkreps (Ostracoda)
og vannmidd (Hydracarina). Det ble opplyst av bygdefolk at Hpydalsvatnet

et et godt fiskevann.
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4.4.10 Ompide J, Leivrvatn og Leira, stasjon 17, 18, 19, 20 og 20b
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Generelle kommentarer

Leira kommer fra Kyrkjetjern, 1.465 m.c.h., danner sd Leirvatn, 1.399 m.o.h.
(1 km2 overflate ) renner videre i nordlig og nordpstlig retning og forener
seg med Bgvra et stykke ovenfor Bgverdal kirke, ca. 600 m.o.h. Elven er

ca. 30 km lang og har et nedborfelt pa ca. 156 kmz. Med en midlere
avrenning pa 35 1/sek./km2, vil middelvannferingen ved utlgpet av Lelra

bli ca. 5,5 mS/sek. Den midlere fallhoyde er ca. 29 m pr. km. Flere av

de store breer i Jotunheimen drenerer ned mot Leira, f.eks. Storgjuvbreen,
I118breene, Storbreen m.fl. Elven har derfor til sine tider stor transport
av erosjonsmateriale. Leirvatn ligger i et karrig omréde uten sarlig
hoyere vegetasjon med bare noe mose, lav o.l. Langs de nedre deler av

elven er det en del bebyggelse og turistetablissementer.

Den 7. juli 1970 ble det samlet inn prover fra en stasjon nederst i elven,
den 20. august ble det samlet inn 1 prove (st. 17) fra Leirvatn, 2 prgver
fra Leira og 1 prove (st. 19) fra en avrenningsbekk fra Illdbreen. P&
provetakingsdagene var det stor transport av partikulert materliale fra
breomridene, og vannet nedenfor disse omrider hadde griaktig utseende.
Proven fra Leirvatn ble tatt ved land. Biologisk materiale ble samlet

inn bare den 20. august 1970,

Fysisk-kjemiske forhold

Analyseresultater er gjengitt i tabell 12.

Vannet var svakt surt p2 alle stasjoner. Elektrolyttinnholdet var lavt,
og verdiene for elektrolytisk ledningsevne var den 20. august mindre enn

10 pS/cm. At elektrolyttinnholdet var noe lavere 1 august enn i begyn-
nelsen av juli, har sannsynligvis sammenheng med sn@smeltningen og
avrenningsforholdene. Leirvatnet var i liten grad belastet med partikulert
materiale. Videre nedover mottok Leira avrenningsvann fra breomridder.
Disse bekker var sterkt belastet med ercsjonsmateriale og felgelig cgkte
materialtransporten nedover 1 Leira. PA hele elvestrekningen var det en
viss sedimentering av grovere materiale, og i omrdder hvor elven flgt
relativt stille, var det avsatt store mengder vanntransportert erosjons-

materiale.
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Breslammaterialet inneholdt oyensynlig store mengder fosfor- og

jernforbindelser. I bekken fra Illfbreen hadde vannet sdledes en konsen-

trasjon av ortofosfater og jern pd henholdsvis 630 ug P/1 og 6.100 ug Fe/l.

De ovennevnte hgye verdier er betinget av berggrunnens kjemiske sammen-
setning. De gabbroide bergarter i disse omrdder inneholder nemlig bl.a.
store mengder fosforforbindelser. Vannets innhold av organisk stoff og

nitrogenforbindelser var lavt.

Biologiske forhold

I innsjoen ble plankton samlet inn ved horisontalt hdvtrekk over bukten
i nord. Prgven inneholdt en god del planteplankton av kiselalger og
flagellater. De vanligste slekter var Tabellaria sp., Peridinium sp. og
Dinobryon sp. Innsicen er neringsfattig. Holopedium gibberum var den
hyppigst forekommende dyreplanktonart, 4 vanlige hjuldyrarter ble regi-

strert, men i beskjeden forekomst.

P8 de undersgkte lokaliteter i Leira i august 1970 var det ingen synlige
begroinger og storre hvirvellsse dyr. I Leira like for samlop med Bovra
ble det 7. juii 1970 funnet en del larver av varfluer, dggnfluer og

fijzrmygg. Floraen var representert bare ved noe mose.
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4.4,11 Omrdde K, Gjuvvatn, stasjon_21
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Generelle kommentarer

Gjuvvatnet, 1.837 m.o.h., er Nord-Europas hgyest beliggende innsjs. I
denne hgyde er det ubetydelig forekomst av hoyere vegetasjon - pa
steiner og fjell vokser en del mose og lav. P& vestsiden ligger en
isbre helt ned til innsjgen, og p& observasjonsdagen, den 19. august
1970, flegt det isflak omkring. En vannprgve ble samlet inn ved inn-
sjeens utlep.

Fysisk-kjemiske forhold

Analyseresultater er gjengitt i tabell 12.

Vannet i Gjuvvatnet var svakt surt, elektrolyttfattig og inneholdt en
del organisk og partikulert materiale. Vannets innhold av plante-
neringsstoffer, ogsd fosfater, var relativt lavt, det samme var til-

felle med vannets jerninnhold. Vannets temperatur var 5°¢.

Bioclogiske forhold

I innsjgen ble plankton samlet inn ved horisontalt hévtrekk over bukten
ved bekkeutlopet. Det var ingen begroing i strandsonen. Planteplank-
tonet var sparsomt, innsjigen er naeringsfattig. Dyreplanktonet som var
artsfattig, hadde mengdemessig bra forekomst. Cyclops ecutifer var
eneste krepsdyrart blant dyreplanktonet. 3 hjuldyrarter var vanlig
forekommende i preven. Husbyggende vérfluelarver (Limmophilidae,
Trichoptera) var vanlig under steiner i littoralsonen. I denne sone
ble det ogsd funnet en del fizrmygglarver og et individ av hoppekreps
(Harpacticoida, Copepoda), som lever like over bunnen. Det er satt ut

fisk i innsigen.

Thomasson (Reflections on artic and alpine lakes, Oikos 7: 18583,
har undersgkt planktonet i Gjuvvatnet og nevner at planktonet var
overraskende rikt kvantitativt. ©kland (En oversikt over bunndyr-
mengder i norske innsjger og elver 1963) refererer Brundin (1956)
som fant store bunndyrmengder i innsjgen og mener dette mé tilbake-

feres til naringsstoff som fores ned i vannet fra isbreen.



"47"’

4.4,12 Omrdde L, Visa, _stasjon 22
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Generelle kommentarer

Visa, som er ca. 30 km lang, kommer fra noen mindre innsjger i hjertet av
Jotunheimen, Semmelholet (1.580 m.o.h.), og renner sammen med Bgvra

ca. 515 m.o.h. Den midlere fallhevde er 35 m pr. km. Elven fgrer avren-
ningsvann fra flere storre breer, bl.a. Memurubreene, Veobreen, Stygge-
breen, Svelnosbreen m.fl. Ved elven ligger Spiterstulen turisthytte, ellers
er det ved utlgpet av elven en del bebyggelse. Nedbgrfeltet er

ca. 248 km?. Med en middelavrenning pd 20 l/sek./km2 vil middelvann-

foringen ved elvens utlep bli ca. 5 m3/sek,
Den 20. august 1970 ble det samlet inn en vannprgve nederst 1 elven.
Elven hadde pd dette tidspunkt stor transport av partikulert materiale,

og vannet hadde et graaktig utseende.

rysisk-kijemiske forhold

Analyseresultater er gjengitt 1 tabell 12.

Vannets kjemiske sammensetning i Visa var temmelig 1ik Leiras. Vannet
var s@ledes elektrolyttfattig, svakt surt (pH = 6,85) og inneholdt store
mengder partikulzrt materiale som ogsd i dette tilfelle var et produkt

av isbreenes erosjonsaktivitet. Erosjonsproduktene inneholdt tydeligvis
ogsd her betydelige mengder fosfor- og jernforbindelser. Vamnets innhold

av organisk stoff og nitrogenforbindelser var lavt.

Biologiske forhold

I elven var det noe begroing av moser, men ingen synlig forekomst av
alger. Faunaen var fattig, bare noen larver av knott, fiarmygg og
dggnfluer ble funnet.



Tabell 12

Ottavassdrsget, Fysisk-kiemiske analyseresultster 1970.

Omrdde I J K L
Lokalitet Hdydalsvatn Leirvatn og Leira Gjuvv, |Visa
Stasjon 15 17 18 19 20 20b 21 22
Dyp i m/ st.plass, 1 { k l 8 116 1 30 1 I3o Leirv. | Hf.bre | I118br. | Veibom | Utl. | Utl, |Utl.

_ _ 20/8 20/8 20/8 20/8 /7 | 19/8 20/8
Dato 7/7-1970 20/8-70 1970 | 1970 | 1970|1970 | 1970| 1970 |1970
Temperatur °C 9,00 8,90 8,80 8,20 5,70 10,70 | 7,10 8,60 5,60 3,50 5,60 | 7,80 5,00 | 7,50
Cksygen,
mg 0,/1 10,3 10,3 10,4 10,3 11,1
Oksygen,
% metning 103,1 |102,3 {103,0 [100,6 |101,9
Surhetsgrad, pH 6,70 6,57 6,56 | 6,50 - 6,81 | 6,72 6,62 6,56 6,73 6,731 6,71 6,47 | 6,85
Spgs .ledningsevne
20°C, uS/em 12,6 11,5 12,k 12,2 10,9 (12,0 6,8 6,0 7,2 7,2 |12,1 5,8 |10,1
Farge, ufiltr.
mg Pt/1 11 3 0 b1 750 288 20 520
Turbiditet,
JTY 0,20 0,20 0,21 0,21 0,08 0,29 | 0,05 0,01 1,90 | 1ko,00] 55,00 | 8,20 0,42 | 80,00
Permenganattall,
mg 0/1 0,32 0,63 0,00 | 0,00 0,16 0,00 0,32 o,b7 o, 7| 0,71
Alkalitet,
ml N/10 HC1/1 0,85 1,0 | 0,90 0,54 0,65 0,76 0,78 0,601 0,98
Ortofosfat,
ug P/1 Spor Spor | <@ <2 <2 13 630 280 3 190
Total fosfor,
ug P/1 b k 3 3 3 16 8
Klorid,
mg CL/1 0,3 0,3 0,2 0,2 0,k 0,2 0,2 0,3
Total nitrogen,
ug N/1 130 150 1bs 90 95 65 115 80 90 95
Nitrat,
ug N/1 60 70 4o 60 30 30 30 30 Spor Lo
Sulfat,
mg 50, /1 2,1 2,0 <2,0 <2,0 <2,0 0,0 <2,0 |<2,0
Kalsium,
mg Cafl 1,40 1,90 1,701 1,60 0,50 0,70 1,50 1,50 0,50 | 2,20
Magnesium,
mg Mg/l 0,22 0,21 | 0,23 0,2k 0,21 0,29 1,20 0,87 0,49 0,88
Jern,
ug Fe/l 95 60 70 30 <10 170 6100 1600 80 750
Kelium,
mg K/1 0,28 0,321 0,29 0,30 0,13 0,27 1,10 0,80 0,23 | 0,72
Kobber,
ug Cu/l <10
Mangan,
ug Mn/1 <10 <10 <10 <10 25 60 50 10 ko
Netriu,
mg Na/i 0,h2 0,38] 0,59 | 0,58 0,45 0,46 0,63 0,56 0,2k | 0,81
Silisium,
mg 810,/1 1,0 1,1 1,1 1,2 1,3 1,3 1,5 1,6 0,2 2,6
Sink,
ug Zn/l <10
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Generelle kommentarer

Bgvra har sitt utspring i breomridene rundt Smerstabbtindan. I en hegyde
av 939 m.o.h. danner elven Bgvertunvatn. P2 sin vel nedover, gjennom
Boverdalen mottar elven en rekke tillep. bl.a. fra Hoydalsvatn, Leira,
Veslegjuva (fra Gjuvvatnet) og Visa. Elveh som er ca. 53 km lahg9 renner
ut i Ottavatnet ved Lom 362 m.o.h. Nedbgrfeltet (ved Marstein, nesten
nede ved Lom) er 817 kmz, og elven har her en midlere vannfering pd

27,1 mS/sek. P& strekningen Bgvertunvatn-Ottavatn har elven et midlere
fall pd ca. 11 m pr. km. Langs det nedre elveavsnitt er det 1litt dyrket
mark, her er det ogsd en del bebyggelse. Skoggrensen i omrddet ligger
pd ca. 1.000 m.o.h. I Lom kommune, hvorav Bgvras nedbgrfelt utgjor

ca. 44%, er jord- og skogbruksarealet henholdsvis 0,8 og 4,6% av det
samlede areal, og befolkningen tilsvarer ca. 1,5 personer pr. km2°

Tettstedet Lom ligger ved Bgvras utlep.

P& strekningen Bgvertunvatn-Ottavatn er det samlet inm prever fra

4 stasjoner, nemlig ved Bgverkinhalsen, like for samlep Leira, like etter
samlgp Visa og like fgr Lom sentrum. (Se forgvrig tabell 3). Elven

var pd alle provetakingsdager sterkt slamforende , og vannets farge var

gré eller grdgrenn.

Fysisk-kjemiske forhold

Analyseresultater er gjengitt 1 tabell 1y.

Vannets surhetsgrad i Bovra pendler tydeligvis omkring ngytralitetspunktet
- pH 7,0. Elektrolyttinnholdet pd alle observasjonsdager tilsvarte en
elektrolytisk ledningsevne i omrddet 10-20 uS/ecm. Verdiene syntes &

vare hpgyest lengst oppe i vassdraget. Vannets partikkelinnhold eller
turbiditetsverdier var hoye, sa@rlig i1 de nedre deler av vassdraget.

Dette har sammenheng med tilfcrsler av erosjonsmateriale fra breomrader,
serlig via de tidligere omtalte bielver, Leira og Visa. Disse erosjons-
produkter er ogsd &rsak til de hoye jern- og fosforverdier som observa-
sjonsmaterialet viser. Det er grunn til & merke seg at fosforet i
vesentlig grad foreligger som ortofosfater. Vannets innhold av nitrogen-
forbindelser og organisk stoff var lavt - verdiene var gyensynlig

hoyest lengst nede 1 vassdraget. I hvilken grad dette kan ha
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sammenheng med utslipp av kloakkvann eller avrenningsvann fra jordbruks-
omrdder, er det ut fra det foreliggende observasjonsmateriale vanskelig

2 e
4 ha noen formening om.

Biologiske forhold

Bovra nedenfor kryss med Visa hadde 20. auguét 1970 noe begroing av
moser, men ingen synlig forekomst av alger og storre hvirvellgse dyr.

Den 7. juli 1970 ble det samlet inn biologiske prover 1 Bgvra for samlop
Leira og uii@p Bovra. I pregvene for samlep Leira var det vesentlig
moser og kiselalger i beskjeden forekomst, men det ble ogsd funnet en del

larver av degnfluer, steinfluer, varfluer og fj=rmygg.
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Generellie kommentarer

Tessevatn ligger syd for VAgivatn 851 m.o.h. Innsjgen blir nyttet som
reguleringsmagasin for Tesse kraftverk (I, II og III). Reguleringshgyden
er 12,4 m. Hpyeste og laveste regulerte vannstand er henholdsvis

853,% m.o.h. og 841,5 m.o.h. Det viktigste tillep er Smédela fra vest.
Innsjgen er loddet opp av Statskraftverkene og dybdekart foreligger i
milestokk 1:10.000 ved 5 meters koteavstand. De viktigste morfometriske

og hydrologiske data er gjengitt 1 tabell 13.

Tabell 13. Tessevatn, morfometriske og hydrologiske data.

Hgyde over havet 851 m
Nedbprfelt ) 380 km>
Overflateareal 12,32 km2
Sterste dyp 70 m
Middeldyp 27 m

Volum ca. 332,5 mill. m3

Midlere avrenning 5 3
(16 1l/sek./km”) = 6,3 m /sek.

Teoretisk oppholdstid 1,7 &r

((l): Tessevatns nedbgrfelt, 226 km2 + Veos nedbgrfelt, 154 kmz).
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Rundt innsjgen er det en del hytter, ellers er det liten bebyggelse og

virksomhet i nedbgrfeltet.

Like nedenfor Tessevatn mottar Tessa tillespet Grovi fra Lemonsigen. Dermed
gker nedbgrfeltet med ca. 50 xm? €1l 430 km2. Midlere vannfering her er
ca. 6,9 m3/sek° Tessa er som nevnt regulert, og det ligger i alt 3 kraft-

verk p& strekningen Tessevatn-Vdgdvatn.

Den 8. juli 1970 ble det samlet inn pregver fra flere dyp i Tessevatn. I
utlgpet fra Tessevatn ble det samlet inn en prgve den 21. august 1970, og
{ Tessas utlep er det ved to anledninger samlet inn prgver, nemlig den
20. august 1967 og 8. juli 1970. Biologiske prgver ble samlet inn i
utlepet fra Tessevatn den 21. august 1970.

Fysisk-kjemiske forhold

Analyseresultater er gjengitt i tabell 1h4.

P& prevetakingsdagen den 8. jull varierte temperaturen fra 10 3600 i
overflaten til 8,80C i 34 meters dyp. Oksygenmetningen var ca. 100% i

alle dyp. Vannet var elektrolyttfattig og hadde omtrentlig neytral reaksjon.
Turbiditetsverdiene var relativt hodye. Vannets innhold av organisk
materiale og plantenzringsstoffer, fosfor- og nitrogenforbindelser, var

lavt. De relativt hoye jernverdier md sees 1 sammenheng med vannets

innhold av partikulert materiale.

Vannprgven som ble innsamlet ved innsjgens utlep den 21. august 1870, var
poyensynlig ikke representativ for Tessevatns vannmasser. Elektrolytt-
innholdet her var hoyt og av en annen storrelsesorden enn i Tessevatn

den 8. juli. Det samme var tilfelle med pH-verdiene. Vannets innhold av
organisk stoff og plantenzringsstoffer var lavt. Innholdet av jern- og
manganforbindelser var hgyt. Disse atypiske tilstander md vaere lokalt
betinget. Utlgpsomrddet er relativt godt avstengt fra innsjeen forgvrig,
og det er sannsynlig at vanmet i stor grad blir p&virket av forholdene 1

de lokale omgivelser.

Ved Tessas utlop i V8g8vatn var forholdene omtrent som i Tessevatn, men
b&de pH og den elektrolytiske ledningsevne hadde noe hgyere verdier her

enn i innsjoen.



Tabell 1k
Ottavassdraget. Fysisk-~kijemiske snalyseresultater 1967 og 1970
Omréde M hij
Lokalitet Bgvra Tessevatn Tessa,
Stasjon 16 16b 23 23b 24 2hb 2l
Dyp i m/st.plass. B.kinh, | Ovf.Leira | Nf.Visa Lom 1 { i 1 8 l 16 [ 3k v/Tesse Utl.
20/8 . 20/8 20/8 T/7 _ 21/8 20/8 8/7
Dato w970 | /0 | 1970 | 1967 | 1970 8/1-10 1970 1967 | 1970
Temperatur °C 8,70 11,00 8,70 7,70 | 8,50 | 10,60 | 9,70 | 9,40 | 8,90 | 8,80 10,20 | 10,60 | 10,20
Oksygen,
ng 0,/1 9,8 9,9 9,9 9,9 10,0
Oksygen,
% metning 100,1 (99,9 98,7 |97,9 |98,2
Surhetsgrad, pH 7,10 6,95 6,93 6,90 | 6,87 6,97 | 6,96 | 6,95 | 6,90 6,92 T426 6,90 7,08
Spgs .ledningsevne
20°C, uS/em 1k,9 19,0 11,6 1,3 117,0 17,2 (17,1 17,2 [1iT,k |17,7 | 100,k 14,8 | 20,0
Farge, ufiltr.
mg Pt/1 k9 176 26 24 9
Turbiditet,
JTU 2,30 0,75 13,00 13,00 | 2,60 0,93 | 1,20 | 1,25 | 1,60 1,00 0,22 2,10 | 1,90
Permanganattall,
mg 0/1 0,16 0,55 0,30 | 1,11 1,19 1,11 0,16
Alkalitet,
ml N/10 HCL/1 1,3 1,1 2,0 1,3 1,3 1,5 4,9
Ortofosfat,
ug P/1 9 72 38 22 3 3 3
Total fosfor,
ug P/1 1k h 59 22 8 8 9
Klorid,
mg Cl/1 0,2 0,k <0,5 0,6
Total nitrogen,
ue N/1 70 T0 71 110 1ks 1ko 220
Nitrat,
wg N/1 Spor 20 31 Lo 30 40 Spor
Sulfat,
mg 80, /1 <2,0 <2,0 2,5 38,0
Total hérdhet,
mg Ca0/l b3
Kalsium,
mg Ca/l 2,50 1,90 2,50 | 2,20 1,90 1,601 13,70
Magnesium,
mg Mg/l 0,37 0,64 0,38 | 0,52 0,86 0,86 k,59
Jern,
ug Fe/l 210 460 320 285 130 120 390
Kalium,
mg K/1 0,48 0,67 0,54 | 0,52 0,k47 0,51 1,0
Kobbver,
ug Cu/l 15 <10 35 15
Mangan,
rg Ma/1 20 25 <5 15 15 10 120
Neatrium,
mg Na/l 0,54 0,65 0,32 | 0,hk2 0,66 0,70 1,60
Silisium,
mg SiOZ/l 1,2 1,8 2,2 2,0 3,0 3,0 4,8
Sink,
ug Zn/1 8 <10 <10 <10
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Biologiske forhold

I innsjsen ble plankton samlet inn ved horisontalt hdvtrekk over bukten
ved demningen. Vannstanden var hgy slik at den synlige vegetasjon i
strandsonen ikke var representativ for innsjoen. Planteplanktonet var
rikt pd8 arter, men kvantitativt sparsomt. Innsjcen er naringsfattig.
Det var mengdemessig stor forekomst av dyreplankton, spesielt krepsdyr.
Mens Diaptomus laticeps er vanlig i omrédet, var det Diaptomus denti=
cornis som var vanlig i proven fra denne 1ckalitet. Tessevatn var ogsd

eneste lokalitet hvor Sida crystallina ble funnet.

Huitfeldt-Kaas (Planktonundersckelser i norske vande, 1906) som har
undersgkt planktonet i Tessevatn, fant 9 arter av dyreplankton, men
ingen Diaptomus sp. var representert. I proven 21. august 1970 ble

det ogsd funnet 9 dyreplanktonarter. 6 av disse var de samme som
Huitfeldt-Kaas fant. Ifglge Huitfeldt-Kaas var Tessevatn et meget godt

fiskevann med aure som eneste forekommende fiskeart.
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Generelle kommentarer

Vagévatn er en lang, smal innsjs, som mot vest gdr over i Ottavatn.
V3g&vatn har ujevne dybdeforhold med storste dyp pd 83 m (midt 1
innsjgen, noe vest for Tessand). Ottavatnet er over alt meget grunt.
Innsjcen er loddet opp og dybdekart er tegnet i mé8lestokk 1:10.000 med
10 meters koteavstand. Dette arbeid er utfert av NVE ved Statskraft-
verkene. De viktigste morfometriske og hydrologiske data er giengitt 1
tabell 15.

Tabell 15. Vagavatn, morfometriske og hydrologiske data.

Hpyde over havet 363 m
Nedbgrfelt 3.445 km2
Overflateareal 27,6 km2
Stgrste dyp 83 m

Volum 392,5 mill. m3
Middeldyp 14 m
Midlere avrenning ca. 93 mS/sek.

Teoretisk oppholdstid 50 degn
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Den midlere avrenning er beregnet i forhold til den midlere vannforing ved
Lalm (NVE's m3lestasjon ved Lalm, Hydrologiske undersgkelser i Norge 1958).
Verdien er derfor antakelig noe for hpy. Finna, som renner sammen med
Otta like nedenfor Vigdvatn, har et nedberfelt pd ca. 200 kmz, og med en

avrenning pd 15 l/sek./km2 har den en middelvannforing pd ca. 3 malsek,

Det foreligger ingen sikker oppgave over hvor mange mennesker som bor i
nedbgrfeltet. Ifelge Statistisk Arbok for Norge 1969 var befolkningsan-
tallet i1 Skjdk og Lom pr. 1. januar 1969, 5.465. I V8gd kommune, som
omfatter store deler av Sjoas nedbgrfelt samt det relativt tettbebygde
omrdde nedenfor Vdgdvatn ned til Lalm, bodde det pd samme tidspunkt
4.080 personer. Vi antar derfor at den samlede befolkningsmengde i
Vigdvatns nedborsfelt, er av storrelsesorden 6.000 personer, dvs. en
befolkningstetthet pd ca. 1,7 personer pr. kmz‘ I kommunene Skijdk og

Lom er ca. 0,8% av arealet dyrket mark og ca. 6% skogomrider.
Sommeren 1970 ble det ved to anledninger samlet inn prover fra flere dyp
i Vagdvatnets dypeste omrdde. Dessuten ble det den 20. august 1967

samlet inn en prgve fra overflatelagene n®rmere innsjsens utlep.

Fysisk-kjemiske forhold

Analyseresultater er gijengitt 1 tabell 16 og fig. 7 og 8.

Begge observasjonsserier sommeren 1970 viser at innsjgen hadde en typisk
termisk lagdeling. Sprangsiiktet, som var lite markert, 18 1 20-30 meters
dyp. pH-verdiene varierte i omrddet 6,5 til 7,0 med de hoyeste verdier 1
de gverste vannmasser. Verdiene for den elektrolytiske ledningsevne var
laveog varierte i omrddet 10 til 20 uS/cm. Verdiene under sprangsjiktet
var markert hgyere enn i overflatelagene. Farge- og turbiditetsverdiene,
som er betinget av vannmassenes innhold av partikulert materiale, var
relativt hgye i vannmassene over sprangsjiktet. Dypvannsmassene var
gyensynlig i liten grad belastet med slikt materiale. Det er grunn til
& legge merke til at de hoyeste turbiditetsverdier ble funnet like over
sprangsjiktet. Dette viser for det forste at gjennomstrgmningen foregir
i de gverste vanmmasser, for det andre at det partikulzre materiale er
finfordelt og i liten grad har evne til & trenge gjennom den barriere

tetthetsforskijellen mellom overflatevannmassene og dypvannmassene
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Vagavatn 8.juli 1970
Fysisk-kjemiske forhold
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Fig.8
Vagavatn 20 aug.1970
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representerer. I samsvar med forskjellen i vannets innhold av partiku-
lert materiale var det en markert forskjell i overflatevannets innhold
av fosfor- og jernforbindelser sammenlignet med dypvannmassene. Vannets
innhold av nitrogenforbindelser var hoyest i dypvannmassene, men alle

verdier var relativt lave.

Biologiske forhold

I innsjeen ble biologiske prever samlet inn ved vertikalt og horisontalt
havtrekk f£ra bét og ved hndplukk i strandsonmen. Synlige begroinger i
strandsonen besto overveiende av grgnnalger med Mougeotia sp. og

cf. Ulothrixz sp. som de viktigste. Kiselalgene var artsrike, men i
beskjeden forekomst. Vanlig forekommende hvirvellpse dyr i denne sonen
var ferskvannsvamp (Spongiae) og snegler (Gastropoda), 6 andre dyre-

grupper var representert med enkelte individer.

Planktonprgven inneholdt en god del planteplankton med kiselalger som
de viktigste. Innsjgen er naringsfattig. Dyreplanktonet hadde mengde-
messig uvanlig liten forekomst. Et skjennsmessig md1 pd tettheten gir
1 individ pr. ca. 100 liter. De vanligst forekommende arter var
Diaptomus laticeps og Cyclops scutifer. Hjuldyrfaunaen var sparsom,

bare enkelte individer ble funnet.

Huitfeldt-Kaas (Planktonundersgkelser i norske vande, 1806) som har
undersekt planktonet i innsjcen, fant 10 dyreplanktonarter. Prgven den
20. august 1970 inneholdt 7 dyreplanktonarter. Ifglge Huitfeldt~-Kaas
(1906) ble Vagivatnet ansett som et dirlig fiskevann med aure som

eneste forekommende fiskeart.



Tabell 16

Qitavassdraget.

Fysisk-kjemiske aneslyseresultater 1967 oz 1970

Omréde

o]

lokalitet

Vighvatn

Stasjon

23

250

Dyp i m/st.plass.

1

10 35

| 18

| 20

| 22

| 25

| 30

[ so

i 60

Dato

20/8~70

20/8
1967

Temperatur °C
Oksygen,

ng 02/1
Oksygen,

% metning

Surhetsgrad, pH

20°C, us/em
Farge, ufiltr.
mg Pt/1
Farge, filtr.,
mg Pt/1
Turbiditet,

Permanganattall,
ng O/1
Alkalitet,
nl ¥/10 EC1/1
Ortofosfat,
ug P/1

Total fosfor,
ug P/1
Kiorid,

ng CL/1
Total nitrogen,
ug N/1
Hitrat,

»g K/1
Sulfat,

ng Soufl
Kalsium,

ng Ca/l
Magnesium,
mg Mg/1
Jexn,

ug Fe/l
Kalium,

mg K/1
Kobber,

ug Cu/l
Mangean,

ug Mo/l
Natrium,

mg ¥a/l
Silisium,

ng SiOé/l
Sink,

ug Zn/l

Spes.ledningsevne,

12,00
10,1

96,k

7501

1h,7

3,60
0,63

0,78

10

120

40

1,k0
0,40

215
0,38

b5

10

0,75

1,5

11,50
10,2

96,2
6,87

13,7

k,30

11,40
10,1

95,6

13,2

11,20
10,1 10,7

94,6
6,75

91,2
6,77

13,1 20,0

2,90] k4,20

7,10

. 6,76

0,70

5,60
10,7

87,4
6,62

20,8

0,07
1,k2

1,14

175

90

2,20
0,51
ko
0,54
35
<10
0,76
2,5

<190

12,k0

6,88
12,3

L3

2,10

0,71

30
<2,0
1,50
0,h0
160

0,41

20
0,96

1,8

12,40

6,85 | 6,

12,2 |12,
25

1,h0| 3,

110

8L

3

62

30

00

11,40

6,81
12,6

57

2,70

11,30

6,78
13,0
T0
3k
3,50
0,71
0,97
13
16

0,8

50
<2,0
1,60
0,46
250

0,4k

15
0,80

1,9

11,10

6,69
13,0

5

28

1,90

10,70

6,67
13,0

25

0,80

8,60

6,53
16,1

13

0,25

6,20

0,07
2,21

0,11

0,8
170
0

2,4
2,20
0,33
ko

0,h9

10
1,08

2,6

6,10

6,50

19,2

0,07

11,60

6,70

28

1k,50
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Generelle kommentarer

Otta fra Viglvatn til samlep Ldgen er ca. 30 km lang. Otta har et samlet
nedbgrfelt pd 4.150 km2 og er L&gens storste tillgp. Den midlere vann-
foring ved Lalm er 107 malsek. Fallhoyden pd elvestrekningen er 78 m,
dvs. 2,6 m pr. km. Ved Vigdmo mottar Otta fra nordvest sideelven Finna,
som er 42 km lang og har et nedbgrfelt pd 200 kmz. Ottas nedbprfelt
bestér som tidligere nevnt i stor utstrekning av ubebodde hgyfijellsomrdder,
men pd den aktuelle elvestrekning fra Vigdvatn til samlegp Ligen er det
relativt tett bebyggelse. Her ligger bl.a. tettstedene Vdgdmo og nederst
Otta. Langs elven er det ogsd en del dyrket mark. Her er det videre noen
hoteller og pensjonater. Av industritiltak kan nevnes Vigd Ysteri og

V3g Halmluting. Elvestrekningen blir i stor grad benyttet som resipient

for avlgpsvann.

Det er blitt samlet inn prover fra 4 forskjellige steder pd elvestrekningen,
nemlig den 20. august 1967, 8. og 9. jull 1970 og 20. og 21. august 1970.
(Ang8ende stasjonsplassering se tabell 3 og figur 5). Provene er sgkt
samlet inn fra elvens hovedvannmasser, men den 21. august ble proven tatt
ved bredden. Det er derfor mulig denne prgve ikke er representativ for

hovedvannmassene. Biologisk prgve ble samlet inn den 21. august 1971.

Fysigk-kjemiske forhold

Analyseresultater er gjengitt i tabell 17.

I kvalitativ sammenheng hadde vannet i Otta nedenfor Vigdvatn stor likhet
med overflatevannet i V&gdvatn. Vannet var sdledes elektrolyttfattig,
svakt surt og inneholdt en del partikulert materiale. Vannet inneholdt
betydelige mengder fosfor- og jernforbindelser. Innholdet av organisk
stoff og nitrogenforbindelser var lavt. De noe avvikende verdier for
saltinnhold og fosforforbindelser i prgven som ble samlet inn den

21. august 1970, kan ha sammenheng med at proven ikke er representativ

for hovedvannmassene.



Tabell 1T
Ottavassdraget. Exsisk-;jemiske anelyseresultater 1261 og 1970

Omride P

Lokalitet Otta nedenfor Végivatn

Stasjon 25¢ 26 26b 26¢

Dyp i m/st.plass, Vigimo Lalm Asér Utl.

Dato 20/8 8/7 8/7 20/8 9/7 21/8
1967 970 1970 1967 1970 1970

Temperatur °C 11,40 13,50 14,00 11,90 13,80 12,40

Surhetsgrad, pH 6,70 6,82 6,79 6,70 6,76 6,97
Spes.ledningsevne
20°C, ud/em 9,k 12,8 13,8 10,2 1h,1 16,4
Farge, ufiltr.
mg Pt/1 30 30 29
Farge, filtr.,
mg Pt/1 23
Turbiditet,
JTU 15,50 5,40 3,90 1%,50 k,60 1,20
Permangansattall,
mg 0/1 0,50 0,40 1,19 0,55
Alkalitet,
ml N/10 HC1/1 1,50 0,97 1,22
Ortofosfat,
ug P/1 19 13 5
Total fosfor,
ug P/1 22 1k 11
Klorid,
mg C1/1 0,5 0,6
Total nitrogen,
ug N/1 120 110
Nitrat,
ug H/1 33 50 30
BFA,
mg N/1 0,05
Sulfat,
mg 50)/1 1,k 2,3
Total hérdhet,
mg Cal/1 2,8
Kalsium,
mg Ca/l 1.h7 1,50 2,10
Magnesium,
mg Mg/l 0,25 0,49 0,45
Jern,
ug Fe/l 340 265 120
Kelium,
mg K/1 0,36 0,48 0,46
Kobber,

ug Cu/l 18 20
Mangan,
ug Mo/l T 20 <10
Natrium, .
mg Na/l 0,39 0,73 0,89
Silisium,
ng 3102/1 1,7 1,5 2,2
Sink,
ug Zn/1 9 <10
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Biologiske forhold

Biologiske prgver ble samlet inn i Otta et stykke ovenfor samlgp Ligen.
P8 roligere partier i elven var det mye begroing av moser og alger.
Algevegetasjonen ble dominert av gronnalger ved Oedogonium sp.,
Spirogyra sp. og Zygnema sp. Kiselalgene var artsrike, men 1 mengde-
messig liten forekomst. Faunaen var sparsom kvantitativt, bare enkelte
individer av 7 vanlig forekommende grupper hvirvellsse dyr ble funnet.

Lokalt kunne det spores virkninger av kloakkvann som rant ut i elven.

4.4.17 Omrdde Q, Sjoa, stasjon 27, 27b, 27c, 274 og 27e

_________________________ P At Sy St Quegutipt = Pgungiipny

Generelle kommentarer

Sjoa, som har sitt utspring i Jotunheimen. er ca. 100 km lang og har et
nedbsrfelt pd 1.575 ka. De betydeligste innsjcene i vassdraget er
Gjende (984 m.c.h., overflate 14,3 km2

gvre og Nedre Sjodalsvatn (henholdsvis 953 m.o.h., overflate 5,3 km2

og dybde 149 m) og like nedenfor,

og 940 m.o.h., overflate 2.6 km2). Sjoa fanger opp Veo og Rinda fra vest
og Nordre Murua fra syd. Berggrunnen 1 nedborfeltet bestdr i vest av
gabbro og i gst i vesentlig grad av kambro-silur. Stgrsteparten av
omrddet er hgyfjell - nedover i dalfpret er det en del skog og ogsd dyrket
mark. I hele Sjoas nedbgrfelt bor det anslagsvis ca. 2.000 mennesker,
hvorav de fleste bor i det nedre dalfgre (Heidal).

P& strekningen nedenfor Nedre Sjodalsvatn er det samlet inn prover fra
i alt 5 stasjoner, nemlig: 2 km ovenfor Hindseter (27}, ved Hindseter
(27b), Nordre Murua (27¢), 2 km nedenfor Heidal sentrum (274) og like
for samlep Ligen (27e). Provetakingssteder og provetakingsdata gdr for
gvrig frem av tabell 3 og figur 5. Biologiske prover ble samlet inn

den 9. jull og 21. august 1870.

Fysisk-kijemiske forhold

Analyseresultater er gjengitt 1 tabell 18.

Vannets elektrolyttinnhold i Sjoa er lavt, og verdiene for den elektro-
lytiske ledningsevne 13 stort sett i omrddet 10-15 uS/cm. Vannet hadde
en praktisk talt nsytral reaksjon (pH: 6,6-7,2). Hverken for pH-verdiene



Sjoavassdraget s

Tabell 18.

sisk~kjemiske asnalyseresultater 1967 oz 1970.

Omréde Q

Lokalitet Sjoa

Stasjon 27 2To 27c 274 27e

Dyp i m/st.plass, Ovf. Hinds. | v/ Hinds, N. Murua N.f, Heidal Utlg

Dato 21/8 | 21/8 8/7 21/8 | 8/1 21/8 |21/8 21/8 |1 9/7
1967 | 1970 1970 1967 | 1970 1967 | 1970 1967 {1970

Temperstur, QC 9,001 10,20 lOJ,SO 11,50 | 17,20 9,501 11,30 9,60 | 12,60

Surhetsgrad, pH 6,601 6,90 6,97 7,00 6,75 | 7,00| 6,98 | T,00| 6,72

Spes.ledningsevne )

20°C, uS/cm 8,2 | 12,8 16,6 23,9 | 13,k 11,0 | 1k,6 11,0 | 12,2

Farge, ufilir.

mg Pt/1 5 22 19 6 15 6

Turbiditet,

JTU 1,80 0,76 0,09 0,70 0,07 2,10 0,40 2,00 0,07

Permangsnsattall,

mg 0/1 0,24 2,61 | 0,60 0,63

Alkalitet,

ml N/10 HC1/1 0,98 1,2k 2,10 1,32

Ortofosfat,

ug P/1 5 3 6 6 L

Total fosfor,

ug P/1 T b 9 T 6

Klorid,

mg C1/1 0,4 O,k | <0,5

Total nitrogen,

ug N/1 1k0 150 115 1ko

Nitrat,

ug N/1 50 60 Lo L6 60

BFA,

mg N/1 0,01

Sulfat,

ng soh/l <2,0 <2,0 1,6

Total hédrdhet,

mg Ca0/1 b1

Kalsium,

mg Ca/l 1,50 1,20 1,60 1,89 1,90

Magnesium,

ng Mg/l 0,46 0,45 0,60 | 0,50 0,63

Jern,

ug Fe/l 110 50 90 50 ks

Kalium,

mg K/1 0,25 . 0,20 0,28 { 0,18] 0,34

Kobber,

ug Cu/l <10 59 15

Mangan,

ug Mn/1 <10 20 10 <5 15

Natrium,

mg Na/l 1,07 0,47 0,73 | 0,39 0,46

Silisium,

ng Si02/l 2,3 1,8 2,0 2,6 2,5

Sink,

ug Zn/l <10 24 <10
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eller vannets elektrolyttinnhold var det gyensynlig noen systematiske
variasjoner nedover vassdraget. Farge- og turbiditetsverdiene var pad
observasjonsdagene relativt lave, og heller ikke for disse komponenter
var det noen systematiske variasjoner. Elven var imidlertid i noen
grad belastet med erosjonsmateriale fra breomrdder. Vannets innhold

av planten®zringsstoffer var relativt lavt. Det er imidlertid grunn til

3 merke seg at fosforinnholdet i vesentlig grad besto av ortofosfater.

Biologiske forhold

Elven hadde ingen synlig begroing og fauna ved Hindseter og nedenfor
Heidal. Prgve fra Hindseter 8. juli 1970 inneholdt bare enkelte

individer av vanlig forekommende dyregrupper.

4.4.18 Omrdde R, Gudbrandsdalsligen, stasjon_28-38

- v o - o o e o 7 D -~ " " o> o KL ion o o e e 2o s v S s S M S 2o - - -

Generelle kommentarer

Gudbrandsdalsligens nedborfelt bestdr i stor utstrekning av hgyfiells-
omrdder - 1 nord Dovrefjell, i ast Rondane og i1 vest Jotunheimen.
Elven, som har sitt utspring i Lesjaskogsvatn, har en total lengde ned
til utlep i Miesa pd 197 km. P32 denne strekningen er det midlere fall
2,5 m pr. km. Nedbgrfeltet er 12.793 km2 stort, og elvens midlere

vannforing ved utlop 1 Migsa er ca. 275 ms/sek.

Berggrunnen i nedbgrfeltet har en variert sammensetning (fig. 1). De
mest dominerende bergartstyper er: grunnfjell I nordvest, gabbroide
bergarter i Jotunheimen, sparagmitter i Rondane-omrddet og i den
sydlige del av dalforet, og sterkt omdannet kambrosilurbergarter i

Dovre~-omrddet og 1 de vestre deler av hoveddalfpret.

Losavsetningene 1 nedborfeltet er et produkt av de krefter som har gjort
seg gieldende for, under og etter istidene. Avsetningene bestdr mest
av et jevnt dekke bunnmorene. Langs hovedvassdraget er det ofte store
mengder lgsmateriale som elven har transportert dit fra hogyereliggende

omréder,

Nedover langs Ldgenvassdraget er det flere betydelige tettsteder eller

administrasjonssentra, f.eks. Otta, Sjoa, Vinstra, Ringebu m. fl. P&
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hele strekningen blir elven eller dens tillep 1 stor utstrekning brukt
som resipient for avlgpsvann. Langs hovedelven er det betydelig jord-
bruksvirksomhet og en rekke industritiltak som er knyttet til jordbruks-
nzringen. Nevnes kan slakteri pd Otta, flere melerier, ysterier, torr-
melkproduksjon, halmlutningsanlegg, siloer osv. Avlepsvann fra disse
bedrifter blir ogsd tilfert vassdraget. Av andre aktiviteter som kan

ha betydning i forurensningssammenheng, kan nevnes bilverksteder,
bensinstasjoner, hoteller, campingnlasser o.l. Av Gudbrandsdalsldgens
nedbprfelt ned til Lillehammer bro er ca. 13% skog, ca. 2,5% dyrket mark,
og i samme omrdde bor det vel 62.000 mennesker, dvs. knapt 5 personer

pr. kmz. Forgvrig henvises til rapport: '"Vannforsyning og avlgpsforhold
i @stlandsfylkene. Utredning for @stlandskomitéen 1967. Rapport 1.
Beskrivelse og undersgkelser av vannforekomster. Del 2. Gudbrandsdals-

1l3gen.", Norsk institutt for vannforskning, desember 1967.

Instituttet har ved 3 anledninger samlet inn observasjonsmateriale fra
Gudbrandsdalsldgen, nemlig 19.-23. august 1967, 9. juli 1970 og
21. august 1970. Prgvetakningsstedene er avmerket pa kartskisse, fig. 6.

Biologisk materiale ble samlet inn i august 1967 og i august 13970.

Fysisk-kjemiske forhold

Analyseresultatene er gjengitt i1 tabell 19 og fig. 9 og 10. Observasjons-

resultatene fra 1967 er beskrevet 1 ovennevnte rapport.

Vannet i Gudbrandsdalsligen har en praktisk talt ngytral reaksjon.
Sommeren 1970 syntes det som om pH var noe hoyere ovenfor Otta enn nedenfor.
Videre nedover vassdraget syntes det som om det p2 alle observasjonsdager
var en svak ckende tendens i pH-verdiene. Verdiene for den elektrolytiske
ledningsevne var sommeren 1970 hoyere ovenfor Otta enn nedenfor. Videre
nedover vassdraget var det en svak gkning i1 vannets innhold av elektro-
lytter, men over alt var verdiene lave. Resultatene av farge- og
turbiditetsmdlingene viser tydelig hvordan det slambelastede vannet fra
breomridene og som tilferes via Otta, innvirker p& vannkvaliteten i Ligen.
P4 alle observasjonsdager okte farge- og turbiditetsverdiene kraftig etter
at Ottavannet hadde blandet seg Inn i Ligen. Vannmassene i Sjoa og
Vinstra var mindre turbide, og etter innlep I Ligen betinget disse elver
en fortynningseffekt slik at tubiditetsverdiene avtok. Videre nedover

vassdraget holdt verdiene seg relativt konstante.
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Fig.9
Gudbrandsdalslagen
Fysisk ~kjemiske forhold

Tegnforklaring:

o— —~19-23 aug.1967
9 juli 1970

o—-—- 21 aug.1970
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Som fig. 10 viser,ckte ogsd vannets Innhold av fosforforbindelser kraftig
etter Ottas innlep i Ldgen. I likhet med turbiditetsverdieme avtok
fosforinnholdet etter fortynning med vann fra Sjoa og Vinstra, og videre
nedover dalforet holdt verdiene seg konstante. Verdiene for vannets jern-
innhold fulgte et liknende variasjonsmgnster som turbiditets—~ og fosfor-
verdiene. Altsd en kraftig ckning etter Ottas innmunning i Lgen, derpd
gradvis lavere verdier til nedenfor Vinstra, og pd den resterende elve-

strekning relativt konstante verdier.
Vannets innhold av nitrogenforbindelser var lavt. I august 1967 var det
en gradvis ckning 1 verdiene for total nitrogen nedover 1 vassdraget -

noe som ikke var tilfelle i 1970.

Biologiske forhold

I Gudbrandsdalsligen ved Kvam bru var det en del begroing, men ingen
storre hvirvellsse dyr. Vegetasjonen besto overveiende av grennalger
med Zygnema sp., Spirogyra sp. og cf. Ulothriz sp. som de viktigste.
Kiselalgene var artsrike, vanligst forekommende var Tabellaria flocculosa

og Synedra ulna.

De biologiske forhold i Gudbrandsdalslédgen ble som nevnt, underspkt av
NIVA i 1967; resultater fremgir av forannevnte rapport, hvorfra

folgende konklusjon siteres:

"NDen biclogiske undersckelse av Gudbrandsdalsligen viste at det pad
en pekke steder var lite tilfredsstillende forhold ndr det gjelder
disponering av kloakkvann. Dette kom til uttrykk I transport av
kloakkpartikler, avsetning av organisk materiale pa& stilleflytende

partier og forandringer av biologiske forhold n4 elvebunnen.

Begroingene i Gudbrandsdalsligen var preget av diatomeer og gronn-
alger. P32 lange elvestrekninger var det en stimulering av alge-
vegetasjonen som tydeliz hadde sammenheng med forurensningsbelast-
ning av vassdraget. Markerte forandringer av algesamfunnenes
sammensetning betinget av vannmassenes pavirkning av giodsel-
stoffer, ble pavist pd flere lokaliteter. Men bare pd et fatall

steder ble det funnet synlig vegetasjon av sopp og bakterier."



Tabell 20.

Jotunheimen 1970.

Stasjon nr.

(oY
1
o
o
[
(2]
N

3

(o]

Lokalitet
Dato

Organismer

«

o
Bgd

o

Vulua
18/8-710
Framrusti
18/8~710
Astre
18/8~70
Skjgli
19/8-70
Otta v/
Pollfoss
18/8-70
Otta v/
Ofossen
19/8~70
Otta fgr
samlgp Légen
21/8-70
Leira
17/7-70
Visa
20/8-70
Bgvra
T/7-70
8/7-70
Véghv.
20/8-T70
Sjoa
8/7-10

v

Légen
21/8~T0

CYANOPHYCEAE
Chamsesiphon A. Brawm et Grin. sp.

Merismopedia Meyen sp.

CLOROPHYCEAE

Ankistrodesmus Corda sp.
Bulbocheete Ag. sp.
Closterium Nitzsch sp.
Cosmarium Corda sp.
Euastrum Ehrenbdb. sp.

cf. Hormidium Klebs sp.
Mierospors Thuret sp.
Mougeotia Ag. sp.
Oedogonium Link sp.
Scenedesmus Meyen sSp.
Spirogyra Link sp.
Spondylosum planum (Wolle) W. et G.S. West
Staurastrum Meyen sp.
ef. Ulothrix Kitz. sp.
Zygnema Ag. sp.

BACILLARIOPHYCEAE

Achnantes Bory sp.

Asterionella Hassall sp.

Ceratoneis arcus (Ehrenb.) Kiitz.
Cocconeis Ehrenb., sp.

Cymbella Ag. sp.

Diatoms cf. vulgare Bory
Didymosphenia geminata (Lyngb.) M. Schmidt
Eunotia cf. tridentula Ehrenb.
Eunotia Ehrenb. sp.

Fragilaria Lyngb. sp.

Frustulis rhomboides (Ehrenb.) De Toni
Gomphoneme acuminatum Ehrenb.
Gomphonema Ag. sp.

Navicula Bory sp.

Nitzschia Ehrenb. sp.

Pinnularia Ehrenb. sp.

Surirella ovata Kitz.

Synedra Ehrenb. sp.

Synedra ulna (Nitzsch) Ebrenb.
Tabellaria fenestrata {Lyngb.) Kitz.
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz.

Ubest. pennate distoméer

NSRS W

Forts.




Tabell 20. Forts.

)

$os
(o]
e
D

Stasjion nr. 6 1h 5] 13 20p | 22 |16v

e
3%
.

27t

Lokalitet

Dato

18/8-70
Framrusti
18/8~10
Astre
dgdv,
dgdv.

samlgp Légen [

Vulua
18/8~70
Skjgli
19/8-70
Otta v/
Pollfoss
18/8~70
Otta v/
Ofossen
19/8-70
Otta fogr
21/8~70
Leira
7/7-70
Visa
20/8-70
Bgvra
T/7-70
8/7-70
20/8-70
Sjoa
8/7-70
Ligen

V.
Vi

Organismer

BRYOPHYTA
Fontinalis antipyretica L.

Ubest. moser 14 r cc [ r [ [

PORIFERA
Spongillidae c

BRYOZOA v .
NEMATODA -

OLIGOCHAETA rr +

Chaetogaster sp. +
HYDRACARINA + + +

GASTROPODA
Gyraulus laevis Alder +

Limnaea ovata Miller + > v
COLLEMBOLA +

PLECOPTERA +
Diura nanseni (Kempny) r r
Isoperla grammatica {Poda) +
Leuctridae +

Leuctra fusca (L.) &

EPHEMEROPTERA
Ameletus inopinatus Eeton +
Baetis lapponicus (Bengtsson) + +
Baetis Leach sp. r
Baetis rhodani (Pictet) + + r
Baetis vernus Curtis r +
Ephemerella aurivilli {Bengtsson) +
Ephemerella ignita (Poda) r
Heptagenia sulphures (Miller) * +

TRICOPTERA +
Agrayles multipunctata Curtis +
Limnophilidae +
Rhyscophila nubila Zett. r r +

NEUROPTERA

Sisyra Burmeister sp. +

DIPTERA
Chironomidae ¢ c| r + + c + ¢ + r + +

Simuliidae ce + + +

COLEQPTERA
Dytiscidae +

HYMENOPTERA
Agriotypidae *

CLADOCERA

Alonopsis elongata Sars rr +
COPEPODA [ + +

OSTRACODA *

21/8-70
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4.5 Sammendrag av erfaringer og resultater

Det som i forste rekke preger vannkvaliteten i Jotunheimen, er lavt
elektrolyttinnhold og tildels hgye turbiditetsverdier. Begge disse
egenskaper md sces i sammenheng med de geologiske forhold og hgyden
over havet. De vestligste deler av undersgkelsesomrddet (Ottadalfgret
med sidedaler ned til V&gdvatn) ligger innenfor det nord-vestlandske
grunnfiellsomrddet, som overveiende bestdr av gneisbergarter. Dette er
en meget hard bergart, som i liten grad lar seg pdvirke av kjemisk
forvitring. Avrenningsvannet er derfor typisk saltfattig. Omrddet er
et hgyfjellsomrdde - opp til 2,000m.o.h. - med flere store isbreer
hvorav Skridulaupbreen; med drenering til Marddalen, og Sikkelbreen,
med drenering til Raudalsvatn, er de viktigste. Erodert materiale fra
breomridene medfgrer stor slamtransport i elvene, sarlig 1 sommer-

halvaret.

Jotunheimens skyvedekke - de sydvestlige omrdder av nedbgrfeltene til
Otta og Sjoa - bestdr av gabbroide bergarter, som bl.a. inneholder
fosforfprende mineraler, f.eks. jotunnoritt og kalsiumuranylfosfat.

I skyvedekkets randsone stikker det frem en sdle av valdres-sparagmitt,
og enda dypere ned i lagrekken stgter man pd sterkt omdannet kambro-
-silurbergarter. Det nevnte skyvedekke representerer et utpreget
hegyfjellsomrdde og fjelltopper pd over 2.000 m hgyde er vanlige.

(0. Holtedahl: Geology of Norway. NGU. Hr. 208, Oslo 1960). Her er
det flere store isbreer, f.eks. Smgrstabb-breen, Illdbreene, Stygge-
breen, MWemurubreene osv. Isbreene er meget aktive og fordrsaker
produksjon av lgsmateriale. I sommerhalvdret er elvene som kommer fra
disse omrdder, f.eks. Leira og Visa, sterkt belastet med partikulart

materiale.

Isbreenes erosjonsprodukter bestdr til dels av finfordelt, til dels
kolloidalt, materiale som setter sitt preg pa vassdraget nedenfor,
helt til Mjssa. I enkelte perioder kan til og med den nordlige del
av Mjgsa vere gregnnfarget p& grunn av breslam. Erosjonsproduktenes
finfordelte struktur er tydelig tilkjennegitt ved turbiditets- og
fargelagdelingen i Vdgdvatn i sommerhalvdret. Selv om temperatur-

lagdelingen ikke var sarlig utpreget pd observasjonsdagene sommeren 1970,
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representerte den likevel en tetthetsbarriere som det partikulere
materiale tydeligvis i liten grad kunne bryte gjennom. Det var paé-
fallende at den sterkeste turbiditetspdvirkning ble padvist like over
sprangsjiktet, noe som til en viss grad har sammenheng med gjennom-
stremningen. En liknende turbiditetslagdeling ble ogsd pavist i
Raudalsvatn, Liavatn og Hegydalsvatn.

Det slambelastede vannet fra hele breomrddet (b&de fra grunnfjells- og
de gabbroide omrdder) er karakterisert ved heyt innhold av jernforbindel-
ser. Vannets innhold av denne komponent i bekken fra Illdbreen

(st. 19) var den 20. august 1970 over 6 mg Fe/l, mens det 1 Leira
(st. 20) var henimot 2 mg Fe/l. I utlgpet fra Heilstuguvatn (st. 5)
ble det p& samme tidspunkt mdlt 0,5 mg Fe/l. Leira drenerer i det
vesentligste gabbroide omrdder, mens nedbgrfeltet +il Heilstuguvatn
ligger i grunnfjellsomrdder. Begge de nevnte bergartstyper synes a
bidra til vannets innhold av jernforbindelser. Jern er tydeligvis
bundet til det partikulere materiale., slik at hoyt partikkelinnhold
medfgrer heyt jerninnhold. Korrelasjonskoeffisienten mellom turbidi-
tetsverdiene og jernverdiene for observasjonsmateriale (42 observa-
sjoner) fra august 1970 er 0,91 - altsd er det en statistisk sikker

sammenheng mellom vannets partikkelinnhold og jerninnhold.

Vannets innhold av fosforforbindelser har tydeligvis sammenheng med
hvilke omrdder vannet kommer fra, og i hvilken grad vassdragene er
belastet med partikulert materiale. Erosjonsproduktene fra grunnfiells-
omrddet er fattig pd fosforforbindelser, og fslgelig har vannet et lavt
innhold av denne komponent. Isbreaktiviteten i de gabbroide omrdder,
Jotunheimens skyvedekke, medfgrer dannelse av et fosforholdig erosjons-
materiale som setter sitt preg pd vannet, bdde hva turbiditet og
fosforinnhold angdr. I bekken fra Illdbreen (st. 19) var ortofosfat-
verdiene den 20. august 1970 630 ug P/1l, mens ortofosfatinnholdet i
Leira pd samme tidspunkt var 280 pg P/1. Etter hvert som partikulert
materiale avsetter seg, og etter hvert som fortynningseffekten av lite
slambelastet vann gjer seg gjeldende, avtar vannets fosforinnhold
gradvis nedover vassdraget. Det er viktig & merke seg at ennd ved
utlep i Mjgsa er vannets innhold av ortofosfater relativt hgyt.

Det er grunn til & pdpeke at fosforinnholdet i det vesentligste
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foreligger som ortofosfater, men det er ennd ikke undersgkt om fosfatene
foreligger i en slik form at de umiddelbart kan stimulere primerproduk-
sjonen. P& grunn av det lave nitrogeninnhold og den lave temperatur i
vannet, kan man ikke vente sarlig stor produksjon i vannforekomstene 1

Jotunheimen.

Sjoas vannmasser er ogsd til sine tider i noen grad influert av fosfor-
holdige erosjonsprodukter fra Jotunheimen. Forgvrig er vannkvaliteten
i Sjoa og Tesse i felge det foreliggende observasjonsmateriale,
relativt ensartet. En eventuell overfgring av vann fra Sjoa til Tesse
kan medfgre et hgyere fosforinnhold i denne innsj¢ enn hva som er

tilfelle i dag.

Den sideelv som i stgrst utstrekning setter sitt preg p& vannkvaliteten
i Gudbrandsdalsldgen, er Otta. Denne elv har ved Lalm en middelvann-
foring som er ca. tre ganger s stor som middelvannfgringen i Ligen ved
Otta. Dessuten er Ottas vannmasser 1 sommerhalviret sterkt preget av
suspendert materiale. Ingen av sideelvene som renner ut i Lagen neden-
for Otta,synes & ha noen dyptgripende innflytelse pd de kjemiske for-
hold i hovedelven. De har likevel stor betydning ndr det gjelder
fortynning av f.eks. forurensninger. Undersgkelsen 1 1967 viste at
enkelte av de mindre sideelver som Frya, VAla og Tromsa hadde en noe
avvikende kvalitet sammenliknet med forholdene i Ldgen. Enkelte av

disse sideelver var merkbart pdvirket av forurenset avlgpsvann.

Det kjemiske observasjonsmateriale fra Gudbrandsdalsligen gir f& direkte
indikasjoner pa at hovedvannmassene er alvorlig belastet med forurens-
ninger fra befolkning, industri e.l. I stor utstrekning fores imidler-
tid kloakkvann og avlgpsvann direkte ut i elven uten noen form for
renseteknisk behandling. Dette lager primzre forurensningsvirkninger

i vassdraget pi flere strekninger. Det er observert flytestoffer
(f.eks. skum) som etter n@rmere analyser md antas & stamme fra meierier
og ysterier langs elven. (Se forgvrig nevnte rapport: Utredning for
gstlandskomitéen 1967). Rent lokalt kan man bdde i Otta, Sjoa og Lidgen
finne omrdder som er tydelig preget av forurensningspavirkninger. Det
er ngdvendig & forsere arbeidet med sanering av avlgpsforholdene langs

vassdragssystemet.
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I tiden 17. til 21. august ble det foretatt en biologisk befaring av
omrddet med innsamling av bioclogisk materiale p& enkelte stasjoner.

I innsjgen ble plankton samlet inn ved havtrekk, mens vegetasjon og
hvirvellgse dyr ble observert ved direkte imnsamling i elven. Det
biologiske materiale er sparsomt, og resultatene md vurderes deretter.
Denne rapport kan bare betraktes som en fprste, tilnzrmet orientering

av de biologiske forhold i omrddet.

Bearbeidingen av det biologiske materiale har vist at de undersgkte
lokaliteter har en flora og fauna som er vanlig i vannforekomster
pa Ostlandet.

Den sparsomme vegetasjonen i elvene besto hovedsaklig av moser og

alger. Blant algene med visuell forekomst var grgnnalsene dominerende i
kvantitativ sammenheng. Av de undersgkte elvelokaliteter hadde
Framrusti sterst mengdemessig begroing, noe som kan vere betinget av
variasjon i vannforing pd grunn av det regulerte Raudalsvatn. Den
sparsomme bunnfauna som ble funnet pd 11 av 13 lokaliteter i elvene,
besto overveiende av larver av fjzrmygg, knott, dognfluer, steinfluer
og varfluer. Brebekken som renner ut i Djupvatnet hadde uvanlig rik

forekomst av fiermygglarver, men vegetasjonen var sSparsom.

Planktonprgvene fra innsjgene viste at populasjonen av planteplankton
var liten. Dette sammenholdt med de kjemiske analyseresultater
indikerer at alle de undersgkte innsjger er neringsfattige (oligotrofe).
Raudalsvatn og Vagdvatn hadde mengdemessig mindre forekomst av dyre-
plankton enn de andre innsjger. Dette kan skyldes stort innhold av
suspenderte partikler, vesentlig breslam, som preget disse innsjger.
Forskjellen i hpyde over havet for de undersgkte innsjger synes ikke

3 ha nevneverdig betydning for planktonutviklingen. Som eksempel

kan nevnes at Gjuvvatnet, Nord-Europas hgyestliggende innsjo,

1.837 m.o.h., hadde vel utviklet forekomst av dyreplankton. Materialet
er for sparsomt til & trekke slutninger om de allerede regulerte
innsjger har planktonsamfunn som er avvikende fra de uregulerte inn-

siger.
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De samlede observasjoner og erfaringer fra feltarbeidet i august 1970

kan summeres opp slik:

1. Begroingen i elver sterkt belastet med breslam, som Bgvra og Sjoa,
var mindre enn i elver med klarere vann. Generelt var det sparsomt

med vegetasjon i elvene.
9. Samme tendens gjorde seg gjeldende for forekomsten av storre
hvirvellgse dyr i elvene. Generelt hadde bunnfaunaen i elvene

mengdemessig beskjeden forekomst.

3. Forekomsten av vegetasjon og hvirvellgse dyr syntes ikke a oke

nevneverdig nedover i vassdragene til samlgp Gudbrandsdalslagen.

4. Det ble ikke observert synlige forurensningsvirkninger unntatt
jokalt i Ottas nedre del for samlgp Gudbrandsdalsldgen og lokalt
p& strekninger av Gudbrandsdalsldgen.

FORTSATTE UNDERSZKELSER

5.1 Generelle kommentarer

De planlagte reguleringstiltak i Jotunheimen vil bergre et meget stort
omrdde og bl.a. de villeste og i visse sammenhenger noen av de mest
szregne bre- og hgyfjellsomrdder i Norge. Tra et natur- og vassdrags-
synspunkt er de tiltak det her er snakk om, alvorlige inngrep i norsk
landskap. Reguleringene og arbeidet med dem kan bety radikale endringer
$ en prekke forhold i vassdraget bide i det bergrte omrddet og langt

utenfor dette.

En del av disse konsekvenser er listet opp nedenfor:

1. Endringer av landskapsbildet.
Demninger.
Vannstandsvariasjoner og vannforingsvariasjoner.
Steintipper.
Rgrledninger.
Kraftledninger.
Veier.

Osv.
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2. Endringer i vassdragenes hydrologiske forhold.
Variasjoner i vamnstand, vannfgringer.

Grunnvannstand.

3., Endringer i de klimatiske forhold.

Tékedannelse, luftfuktighet, temperaturendringer.

4., Endringer i vekst og vegetasjonsforhold.
Konsekvenser for skog og jordbruk.

Generelle konsekvenser for terrestrisk flora og fauna.

5. Endringer av de fysisk-kjemiske forhold i vassdragssystemet.

Temperatur, materialtransport, vannets kjemiske sammensetning.

6. Endringer av de biologiske forhold i vassdragssystemet.

Flora, fauna, fiskeforhold.

7. Problemer i forbindelse med den generelle bruk av vassdrags-
systemet.
Vannforsyning for boliger, industri og jordbruk. Bruk av
vassdraget som resipient.

Rekreasjonsinteresser osv.

Problemene som et reguleringsinngrep av dette omfang forer med seg,

er store og mangeartede. N&r man skal vurdere hvilke konsekvenser
inngrepet vil medfore, stdr man overfor en rekke usikkerhetsmomenter som
man selv ved srundige undersgkelser ikke helt kan eliminere. En for-
hindsundersckelse av forholdene i det bergrte omréde vil alene ha en
begrenset verdi. Den m& fplges opp med undersgkelser av forholdene

under og etter reguleringsinngrepet.

Gjennom systematiske undersgkelser kan det bli skaffet tilveie et
materiale av data som beskriver forholdene i nedborfeltet. Dette
muliggjer & bedomme de forandringer som vil finne sted i forbindelse
med reguleringsinngrepet. Det kan ogs& gi kunnskap til & ta for-
holdsregler for & motvirke eventuelle skader. Uten et inngdende
kjennskap til naturforhold og virksomheter i nedbgrfeltet kan det bli

gjort utilsiktede odeleggelser med uheldigespraktiske konsekvenser
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for samfunnsutviklingen ved vassdraget og i landsdelen. For 4 folge
utviklingen er det ngdvendig & ha et omfattende observasjons- og
datamateriale som beskriver og dokumenterer tilstanden for inngrepet

blir foretatt.

Det er viktig & fremheve at foruten korttidspdvirkninger av forholdene
kommer langtidspévirkninger ogsd til & gjore seg gjeldende. P& samme
m3te m& en ta hensyn til pavirkninger i det nare omrdde sd vel som i

storre avstand fra reguleringsomrddet.

5.2 Hydrografiske og hydrobiologiske undersgkelser

De reguleringene som planlegges i vassdragssystemene i Jotunheimen, vil
kunne medfgre dyptgripende endringer av hydrografiske og hydrobiologiske
forhold. Det er en rekke faktorer som virker sammen og betinger dette.
Oppgaven & utrede samspillet mellom disse faktorene, og hva den endrede
vassdragstilstand betyr for de ulike funksjoner vassdragene tjener, er

b&de stor og vanskelig.

Uonskede virkninger av slike inngrep gisr seg gieldende gjgnnom fysiske,
kjemiske og biologiske faktorer som blir forandret. Endringer av vann-
foring, av stromforhold og vannstand gior seg gjeldende ved & forandre
det fysiske og kjemiske miljo som vassdragene naturlig har, og livs-
betingelsene for organismene blir derved pdvirket. Dette medfcrer at
organismesamfunnene forandrer sammensetning og struktur i omréder av et
vassdrag som er influert av disse inngrep. Organismesamfunnene giennom=
forer ved sine livsprosesser et stoffskifte som er en viktig del av
vannforekomstenes evne til selvrensning. Deres forekomst og mengde-
messige utvikling har konsekvenser for vassdragets brukbarhet for

ulike formdl.

De undersgkelser som hittil er utfert, har vart av orienterende karakter.
Observasjonsmaterialet som foreligger, viser imidlertid mange interes-
sante trekk ndr det gjelder vassdragssituasjonen i sommerhalvaret.
Materialet er selvsagt alt for lite til en samlet vurdering av de
kjemiske og biologiske forhold, men det gir et egnet grunnlag for plan-

legging av videre undersgkelser.
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Underspkelsesomrddet er stort og vassdragssystemet komplisert. Det
vil derfor bli ngdvendig med rutinemessig innsamling av prever fra

en rekke lokaliteter - bdde i rennengde vann og i imnsjger. Forut-
setningen for valg av provetakingssteder er at de skal tjene som
basis-stasjoner eller referansestasjoner for fortsatte undersgkelser
i de aktuelle vannforekomster, og at de samtidig skal gi opplysninger
om &rsakssammenhengen til eventuelle &rstidsvariasjoner i de fysisk-

kjemiske og biologiske forhold nedover i vassdraget.

Prgvetakingsfrékvensen for innssamling av prever md avstemmes etter
&rstidene og vannfpringsforholdene. Om sommeren ndr det er store
svingninger i vannfgringen, vil det bli ngdvendig med relativt
hyppig prevetalking, mens man i perioder med stabil vannfgring sann-

synligvis kan ta prever noe sjeldnere.

Ved siden av et slikt rutineprogram vil det bli nedvendig & foreta
spesialstudier av de fysisk-kjemiske og biologiske forhold, béde
i vannforekomster i selve Jotunheimen og i lavereliggende vassdrags~

avsnitt.

Viktige arbeidsoppgaver og problemstillinger i denne sammenheng er

bl.a.:

1) Utvelgelse av aktuelle referanseomrdder for kontinuerlige

undersgkelser.

2) Systematiske undersgkelser av organismesamfunnenes utvikling

gjennom aret.

3) Studier av betydningen av hgyt jerninnhold og fosfatinnhold

for vegetasjonen i elver og innsjger pavirket av breslam.

4) Nitrogenforbindelser som begrensende faktor for vegetasjons-

utvikling i strgmmende vann.

5) Betydningen av belastning med forskjellige typer breslam paé

planktonsamfunnene i innsjger.
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6) Betydningen av vannets oppholdstid bdde for de fysisk-
kjemiske og biologiske forhold.

7) Betydningen av endringer i vannfgring og vannstandsvekslinger

for selvrensningsprosessene.

Det er ngdvendig & legge til rette for bredt anlagte undersgkelser,
og disse mi strekke seg over tidsrom som omfatter tiden for, under

og etter giennomfgringen av et eventuelt reguleringsinngrep.





