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INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning fikk den C. Juli 7T, foresporsel pr.

telefon fra Statskraftverkene ved overingenigr Storebg om 3 foreta en under-
sgkelse av vannet i Bunnefjorden med hensyn til dets anvendbarhet som kjgle-
middel i kjernmekraftverk. Undersegkelsen gjelder korrosivitet, mulighet for

begroing og innhold av mekaniske forurensninger.

V&rt brev av 16. september 1971 inneholder et program for provetaking og

analyse av vannet.

Liknende undersgkelser er igang for alternative byggesteder ved ytre Oslofjord

og Langesundsfjorden.

Sjovann kan inneholde stoffer, som kan fordrsake korrosjon, i sd smid konsen-
trasjoner at de ikke lar seg pavise ved vanlige analysemetoder. Tilstede-
vzrelsen av slike stoffer lar seg pévise ved bestemmelse av kovrrosjonsindeks
etter standardisert metode. Disse bestemmelser er utfort av Skipsteknisk
Forskningsinstitutt, og resultatene finnes i rapport SFI 45.205 av 19. oktober
1971.

PROVETAKING

Posisjonsplasseringen for innhenting av vannprover til kjemisk analyse og
bestemmelse av korrosjonsindeks er avmerket pa figur 1. Prgvene ble tatt

9, august 1971.

ANALYSERESULTATER OG DISKUSJON AV RESULTATENE

P& vannet ble fplgende analyse-komponenter bestemt:

Saltinnhold (salinitet)
Temperatur

Oksygen, eventuelt gulfid
Surhetsgrad, pH
Turbiditet

Ammonium




Ortofosfater

Nitrater

Kimtall (12 m, 20 m, 30 m)
0lje (0 og 20 m)

Resultatene er fort opp i tabell.

Temperaturmdlingene viser at det er bare de gverste lag av vannmassene som far
hgy temperatur om sommeren. Undersgkelsen av "Oslofjorden og dens Forurens-
ningsproblemer” i tiden 1962 - 1965 har vist at overflatevannet har temperatur-—
maksimum i juli-august med middeltemperatur 17,40C og minimum nar 2°C i mars.

M&lingene ble utfert i rute Dp pd kartet.

Saliniteten viser ogs& en sesongmessig variasjon. Ifplge de nevnte under-
spkelser er den lavest i overflaten om sommeren, ca. 200/00 (juni-jull’ og
gker mot dypet. Under ca. 20 m er saliniteten forholdsvic loas+tant hele dret,
(30 - 33,7°/00).

Oksygeninnholdet varierer med dybden. Resultatene i tabellen viser at det
forekommer vekselvis lag med oksygenrikt og lag med oksygenfattig vann. Samme

erfaring ble gjort under Oslofjordundersgkelsene.

pH - verdien er hgyest i overflaten. Dette skyldes algevekst i overflate-
lagene, fordi veksten i sollys forbruker karbondioksyd og avgir oksygen.

I dypere lag av vannmassenc 1 Bunnefjorden er pH-verdien noe lavere enn
normalt for sjovann. Turbiditet er jevnt over hoyere enn i ytre Oslofjord og
Langesundsfjorden. En statistisk gjennomgdelse av resultatene fra Oslo-
fiordundersgkelsen har vist at det er ngye sammenheng mellom turbiditet og
nezringssaltinnhold. Det er derfor grunn til 8 anta at turbiditeten i det

vesentlige skyldes algevekst.

Innhold av neringssalter (nitrater og fosfater) i vannet i Bunnefjorden
varierer bide med hensyn til dypet og med hensyn til &rstiden. I den pro-
duktive periode er naringssaltinnholdet i overflatelagene lavt fordi det
forbrukes etterhvert, og forholdsvis hgyt i dyplagene. I den kaldeste arstid

er innhold av neringssalter mere jevnt fordelt i hele vannmassen.




Ammoniuminnholdet i vannet ble ikke analysert under Oslofjordsundersekelsen.
Resultatene av denne undersgkelse i 1971 viser at ammoniuminnholdet er lavt
og forholdsvis jevnt fordelt i alle dyp. Innholdet av de gvrige naringssalter

svarer til hva som ble funnet under Oslofjordsundersgkelsen p& samme drstid.

Oljeinnholdet som er bestemt inkluderer ogsd olje i alge- og planktonmateriale.
Innholdet av mineralolje som forurensning er derfor lavere enn oppgitt i

tabellen. Bakterieinnholdet bestemt som kimtall er forholdsvis lavt.

FORTSATTE UNDERS@KELSER

Vannmassene i Bunnefjorden kan deles inn i et gvre lag og et bunnlag. OGrense-
sjiktet mellom disse vannlag ligger pa 60 - 80 meters dyp. Ferskvanntilfgrs-
elen til hele indre Oslofjord er ca. 25 m8 pr. sekund. Ferskvannet blander
seg med sjgvann og den totale vannmengde ut fra Oslofjorden kan i middel anslas
til ca. 100 m3 pr. sekund. Tilsvarende kan man derfor regne med en strgm av
friskt sjgvann inn pd ca. 75 m3 pr. sekund. Denne sjgvannsinnstrgmningen,
sammen med andre mekanismer, fgrer til en viss fornying av vannet ogsa 1

Bunnefjorden, over 60 - 80 meters dyp.

Oslofjordsundersgkelsene viste at oksygeninnholdet i de gvre lag av vannet i
Bunnefjorden varierer med arstiden: maksimum om vAren og minimum om hesten.
Variasjonen er stgrst i 12-meters sjiktet, men det har aldri i undersgkelses-

perioden vart helt fritt for oksygen 1 noe siikt over 60 - 80 m.

Vannet i Bunnefjordens bunnlag skiftes bare helt ut periodevis avhengig av
meteorologiske og hydrologiske forhold. Slike peric ’wu kan inntreffe fra
hvert annet til hvert femte &r. I bunnlagene fir man fgrst sulfidutvikling nar

vannet er mer enn to til tre dr gammelt.

Et eventuelt uttak av kjglevann fra Bunnefjorden vil fordrsake en tilsvarende
strgm av sjgvann inn til fjorden. Selv om kjglevannet tas fra vannmassene over
60 - 80 meters dypet, s§ vil det fordrsake en total forandring av forholdene i
alle dyp. Man vil antagelig fortsatt f& en periodevis utskiftning av bunn-
vannet, men med langt hyppigere perioder.

En analyse av vannet under ndvarende forhold vil derfor vere forskjellig fra

det man vil finne etter at uttak av kjplevann kommer istand.



Under Oslofjordsundersckelsen er det utfort en rekke analyser pa vannprgver
fra flere steder og dyp. En gjentagelse av disse analyseparametre vil neppe
frembringe noe nytt til bedpmmelse av eventuelle korrosjonsproblemer.
Ammoniuminnhold, kimtall og korrosjonsindeks ble imidlertid ikke bestemt

under Oslofjordsundersgkelsen.

For & viderefore korrosjonsundersckelsene av vannet i Bunnefjorden, vil vi
foresld at ammoniuminnhold og kimtall blir bestemt og at det samtidig blir tatt
prover for bestemmelse av korrosjonsindeks. Prgvene tas bare fra to posisjoner,
EP-1 og BN-1 ned til 70 meter. Dybdeintervaller som angitt i virt brev av

16. september 1971. Prpver for bestemmelse av kimtall tas som tidligere.
Undersckelsen bor gjentas minst fire ganger til, to ganger i vinter og to

ganger pa varen og forsommeren.

Blindern, 17. november 1971
HK/win
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