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INNLEDNING
1.1 Generelt
Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har i perioden 1962-1970 vert

engasjert i omfattende underspkelser og vurderinger knyttet til Oslo-

fjorden og dens forurensingsproblemer. I den naturvitenskapelige under-

sgkelse fra 1962-1967 ble et stort datamateriale samlet inn for & beskrive

de fysiske, kjemiske og biologiske forhold. For § forst& de mange pro-
sesser som er bestemmende for forurensingssituasjonen er det imidlertid
ngdvendig & fcrtsette mélinger ut over denne periode. Likeledes vil en
fortsatt kartlegging av forurensingssituasjonen i fjorden vare n@dvebdig
for & forstd betydningen av de rensetekniske tiltak som gradvis settes

s

inn i avlgpssystemene.

For & sikre en best mulig kontinuitet i mdleobservasjonene fra Oslofjor-
den foretok NIVA fra hgsten 1970 til hgsten 1971 fem tokt med mdlinger
av fysiske og kjemiske parametre. Denne rapport gir en sammenstilling
av observasjonsmaterialet fra disse tokter. I lgpet av 1972 antas a{
oppfelgingsmilinger etter et programfestet opplegg vil bli pdbegynt og

fort videre.

1.2 Stasjoner for prgvetaking og observasioner

For & fplge den fysisk-kjemiske utvikling i Oslofjorden ble mdlinger
utfgrt pa stasjoner som vist pa figur 1. Stasjonenes plassering er for-
andret noe i forhold til den tidligere Oslofjord-undersgkelsen fra 1962
til 1967. Endringer i stasjomsplassering gér i korthet ut pa felgende:



Innenfor Drgbakterskelen er alle de gamle stasjoner beholdt med tre unn-
takelser:
1. Syd for stasjonen ved Langdra er det plassert en ny stasjon for & fa
bedre informasjoner om forholdene pd innsiden av Drgbakterskelen.
2. Antall stasjoner i sydlige del av Bunnefjorden er redusert fra to
til én.
3. Stasjonen i Berumsbassenget er flyttet nermere land for & vere lettere

tilgjengelig om vinteren.

Utenfor Drgbakterskelen har det skjedd en betydelig endring bdde i belig-
genheten av stasjoner og i antall. Den eneste som er beholdt uforandret,
er LN 2 ved Filtvet. Stasjonen pa sydsiden av Drgbakterskelen er flyttet
sydover til Elle. Den 18 tidligere delvis oppe p& terskelen. Under Oslo-
fjordprosjektet var sydligste stasjon NJ 1 ved Mglen. Malinger har ?ist
at p& denne stasjon er det til dels store kortperiodiske variasjoner.

En forklaring p& dette kan vere at den ligger i en slags bakevje for

Dramselvas utlgp. Stasjonen er derfor slgyfet.

De innvendinger som er reist mot NJ 1, kan muligens reises mot den nyopp-
rettede stasjonen OK 1 som ligger midt i fjorden mellom Jelgy og Horten.
Motiveringen for denne stasjon er om mulig & f& med virkninger fra Drams-

elva.

Stasjonene RL 1 og VN 1 er tradisjonelle stasjoner i dype bassenger mens
den ytterste stasjon, £Q 1, er referansestasjon for systemet utenfor
bunnryggen som gdr mellom Hvalergyene og Tjgme. Den representerer for-

holdene utenfor Oslofjorden og er den dypeste stasjon, pa 458 meter.



INSTRUMENTERING, MALEMETODIKK

&

En skal i det folpende kort forklare virkemdte og mélengyakitighet til

de enkelte instrumenter.

Salinotermen registrercr salinitet og temperatur in situ ved hjelp av en

sonde opphengt i selvbarende kabel. Aviesning pd en mdlebro foregar fra
. O, .
fartovet. Instrumentets milengyaktighet er + 0,1 C for tempera turen og

o .
+ 0,05 "/oo for saliniteten.

Bathytermografen mdler temperatur som funksion av trykket ved at tempe-

raturen tegnes som et vertikalprofil pd en sotet glassplate. Glassplaten
som er festet i en ramme som beveger seg i y-retningen, er styrt av en

trykkcelle, mens en skrivearm som st&r i kontakt med en hurtigekspande-

| et

rende v&skea beveger seg 1 x-retningen. Mileusikkerheten er + 0,1 % og

+ 0,5 meter 1 dypregistrering.

Vannhenteren avstencer et vannvolim ne 2y den vender p& wiren 7 pa grunn av

- 3

et slippelodd som utlpser en iukkemekanisme. Til vannhenteren er dct fes-

4

tet to beskyttede vendetermometre, ©

2

i spesielle dyp ogsd et ubeskyttet
vendetermometer (trykktermometer) til korrigering av eventuelle dybdeav-
vik. Vendetermometrene registrerer temperaturen in situ, men en korrek-
sjon er npdvendig etter avlesning pd grunn av glass og kvikksglvs utvi-
delseskocffisient ved avlest temperatur. Saliniteten bestemmes i labo-
ratorium av det opphentede vannvolum. M&leusikkerheten er + 0,01 QC og
+ 0,0015 “/oo.

De pvrige registrerte parametre er bestemt ut fra analyser pd innsamlede
vannprgver. Analyseresultatene gir oksygen 1 ml 02513 total fosfor 1

ng P/1l, ortsfosfat i ug P/1 ognitrat i ug N/1.

Tetthet er beragﬁ + ut fra temperatur- of salinitetsverdier og uttrykt
som
. tetthet -~ 1

9 F TTTi000 .
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DEN HYDROGRAFISKE SITUASJON

3,1 M3leserie 22-2i, november 1870

I begynnelsen av november 1970 forekom det flere tilfeller av fiskedsd

i Vestfjorden. 23-24. november ble det giennomfgrt et tokt i indre Oslo-
fjord. Det ble kun utfert milinger av oksygenfordeling i fjorden. Som
det fremgar av figur 2, er oksygenverdiene innenfor og dypere enn Drgbak-

terskelen lavere enn tilsvarende dyp utenfor terskelen.

Mellom Redskijar og Bygdgy-Nesodden terskelen er det en vertikal gradient
i ca. 45 meter dyp. I Bunnefjorden svekkes denne ved at isolinjen for
2 ml/1 stiger til ca. 10 meter ved stasjon FP 2. Videre ser en at det
pé stasjon BN 1 har kommet et minimum pd ca. 12 meter, og at det imne i

Bunnefjorden har dannet seg et svakt maksimum ved ca. 80 meter.

Oksygeninnholdet p& stasjonene FL 1 og DK 1 er m&lt til henholdsvis 1,94
og 0,29 ml/1 i 60 meter dyp. Dette m& sies & vere en stor differanse for
to stasjoner som ligger sé& nar hverandre i samme basseng. En mulig for-
klaring kan vere at det har foregdtt en innstrgmning over Drgbakterskelen.
Dette vann har ikke hatt stor nok tetthet til & danne nytt bunnvann i de
ytre bassengene, og det har heller ikke hatt stor nok mektighet til & for-
trenge alt gammelt vann i det nivé det har lagt seg. Det kan derfor ha
blandet seg med det gamle vannet og dermed gket oksygeninnholdet. Iso-
linjene mellom FL 1 og DK 1 kan tyde pa dette.

Vannet som er trengt bort fra bassenget, er antakelig for tungt til &

bli hevet opp mot overflaten for sd & bli fraktet ut av fjorden. I ste-
det er det sannsynlig at det gamle vannet har beveget seg mnordover mot
Bygdey-Nesodden terskelen. Som det fremgdr av figur 2, er oksygeninn-
holdet i terskelnivd her omtrent som maksimumverdiene inne i Bunnefjorden.
Det er derfor ikke utenkelig at dette maksimum representerer en vannmasse
som er blitt trengt over terskelen. Formen pd 0,5 m1/1 isolinjen imne 1

Bunnefjorden tyder pa& dette.



Videre kan minimumet pd 10 meter ved Bid 1 forklares som vann som ep pé
vei ut av Fjorden. Dette kan‘vare hevet opp fra sitt tidligere niva pa
grunn av den aptatte innstr gnning og deltar nd 1 sirkulasjonen ut av

fjorden i de gvre lag. Generelt kan det sies at oksvgénfcrdei° gen vi-

1
temperatur, salinitet, oksyg@n, total

P4 grunn av is ble det ikke forctatt ma 2linger 1 Bunnefjorden.

fos Tt

{2

Temperatur og salinitet ble malt med salinoternm fra overflaten og ne

til 80 meter dyp. I to-tve dyp ble salinitet ogséa analysert ut fra vann-

T

prgver. Temperatur-, salinitet- og tetthe 1

3, 4 og 5.

eling er vist pd figurene

8]
()

"

{

Figur 6 viser oksygenfordelingen i fjorden. Den ytre del av fiorden
utanfor Drebakterskelen vicer normale oksygenverdier med 85-100% m
Nzr bunnen av Drgbak-kanzlen, pa stacjon JM 2, synker oksygeninnholde

lokalt til 54% metning. Dette indikerer et stagnerende, tynt bunnsiikt.

¢

Dette kan videre tydes slik at innstrgmning av tungt vann over erskelen

ved Mglen nettop er pabegynt, slik at gammelt, stagnerende vann ved
bunnen nd holder p&d bli hevet. Innenfor Drebakterskelen er oksygenfor-
delingen forskijellig fra november-toktet. Da var isclinjene tilnermet
rette og svakt stigende nordover i indre fjord. P& figur 6 ser en at
isolinjene har Fatt tilnarmet kilefasong. Videre har oksygeninnholdet
gket over alt hvor de er mélta bortsett fra et lite omrdde like under

overflaten ved FL 1. vgenverdicne i Langéra-bassenget indi-

kerer at det har foregdtt en mektig innstremning som har dannet nytt
& & o

bunnvann. De krunmede isolinjer tyder videre pé at denne innstrgmnin

har Fortsatt nordover langs bunneli. Minimumet ner overflaten ved FL 1

can vare oppblandet, gammeit vann som er pé& vel ut av bassenget.

&



I et sa& belastet omréde som indre Oslofjord vil innholdet av naringssal-
ter kunne gi et begrep om vannmassenes relative alder i bassengene.
Figur 7 viser fordeling av total fosfor. Det fremgdr at for omrddene
utenfor Drgbakterskelen ligger verdiene i intervallet 25-40 ng P/1,
hvilket m& sies & vere normalt for sjgvann i dette kystomrddet. I de
ytre bassenger i Vestfjorden er likeledes fosforinnholdet relativt lavt,
hvilket tyder pd at det nettopp har foregdtt, og kanskje fremdeles fore-
gdr, en utskiftning av dypvannet i bassengene. Videre ser en at fosfor-
innholdet gker innover fjorden fra Drgbakterskelen. Uregelmessighetene
i isolinjene ved stasjon BN 1 kan tydes som et sirkulasjonsmegnster med
strgmning i kilenes retning. Den relativt store horisontale gradient i
oksygen mellcm stasjonene FL 1 og DK 1, som vist pad figur 6, gjer seg
ogsd gjeldende for total fosfor, som vist pa figur 7. Hgyeste fosfor-
innhold ble mdlt i bunnvannet p& stasjon BN 1. Her ble ogsd det laveste

okeygeninnhold registrert,

I de ytre deler av fiorden er det en normal vintersituasjon med avkjplt
vann i overflaten og et intermedisrt temperaturmaksimum og kaldere vann
mot bunnen. Spesielt med hensyn pa den senere utvikling kan en legge
merke til at temperaturen i Rauer-bassenget er mindre enn 5 °c. Ner
bunnen ble det mdlt 4,51 °c og i fordypningen ved Larkollen 4,90 OC, se
figur 3. Temperaturen i dette bassenget er under terskeldypet lavere enn
i tilsvarende dyp i Hvaler-rennen. Videre vil en se at maksimumet strek-
ker seg fra like innenfep Hvaler-rennen og inn til Drgbakterskelen.
Innenfor Drgbakterskelen har ogsd temperatur-isolinjene kileform. Dette
stetter de antakelser som ble gjort om sirkulasjon og utskiftning under
diskusjonen av oksygen og total fosfor. Temperaturen pa bunnvannet i
Langdra-bassenget er 8,07 °c. Videre ble et temperaturmaksimum i ca.

20-30 meter dyp observert over store deler av Vestfjorden.



3.3 MEleserie 22-23. mars 1971

Under marstoktet ble fglgende parametre malt: Temperatur, salinitet

cksygen, total fosfor, ortofosfat og nitrat. Temperatur, salinitet og

tetthetsfordeling i fjorden er vist pd figurene 10, 11 og 12. Som vist
pa figur 13, gir oksygenfordelingen i fiorden et mer komplisert bilde

o

enn under januar-toktet. Utenfor Hvaler-ryggen hvor oksygenverdiene i
januar 18 over 5 ml/1 helt til busnen, har en nd fatt en multi-lagdeling
hver verdiene variecrer fra 4,17 mi/1l 1 100 meter, 5,59 ml/1 i 150 mete
11 4,67 ml/1 i H00 meter. Videre er det inne i Rausp-Larkollen~bassen-

o~

get kommet til et oksygen-minimum som ikke fantes der i Jjanuar. I januar

101

var det i 250 meter dyp pd RL 1 5,22 ml/1l oksygen, mens det i mars ep
3,47 ml/l. Dette er den laveste oksyvgenverdi som ble mdlt i ytre fjord
under hele 1971,

Figur 12 viser at det pd VN 1 epr

tetthets~-maksimum p& ca. 150 meter.

er omtrent de samme som verdiene i tetthets-minimumet ha Vil 1. Det er

derfor sannsynlig at det nylig har foregdtt en innstregmning som har hatt
et lavere oksygeninnhold enn det som det gamle vannet hadde

I Drgbak-kanalen har oksygen-minimumet nzr bunnen, ma&lt pa januartoktet,
forsvunnet, og en har fatc inn vann som helt til bunnen har mer enn

intervallet 93,5% til

i...h

6 ml/1 oksygen. Oksygemmetningen ligger

106,6%. Her har det vart en foraying av hele vannvolumet.

Innenfor Drgbakterskelen har det ogsd skjedd en viss utskiftning. I de

ytre, dypere bassenger har oksygeninnholdet gket siden januartoktet fra

ca. 4,7 m1/1 til 5,0 ml/L i dypvannet. Som det fremgdr av figur 10, er

temperaturen 1 dypvennet redusert fra 8,07 °c i januar til 5,52 °C i mars.

Tettheten av dypvannet viser o, ca. 26,9, en verdi en utenfor
t

finner i ca. 50 meter dyp eller ca. 30 meter under terskelnivdet. Tem-

0 -
peraturen i dette dyp utenfor terskelen er ca. 5,50 "C. Saliniteten
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dypvannet innenfor terskelen er ca. 34,08 o/oo5 hvilket tilsvarer verdi-
ene i ca. 55 meter dyp utenfor terskelen. Dette kan tyde pa at det vann
som har dannet bunnvann i Langdra-bassenget, er det semme som under tok-
tet ble funnet i ca. 50 meter dyp utenfor terskelen. Derimot har det
funnet sted en reduksjon i oksygeninnholdet fra ca. 6,0 ml/l utenfor

terskelen til ca. 5,6 ml/1 innenfor.

Den kileform i isolinjene for oksygen, som begynte & vises under januar-
toktet, er nd kommet klart frem og kan til dels forklares ved utskift-
ningsprosesser., N&r vann som er tungt nok til & danne bunnvann, strgm-
mer inn i fjorden, vil det gamle vann i bassenget matte fortrenges. Det
vil heves til det nivd som dets tetthet til emhver tid vil tilsi. Der-
stter vil det delta i den horisontale sirkulasjon. Isopletdiagrammet for
oksygen synes & vise at utskiftningen av dypvannet i Vestfjorden har kom-
met til Bygdey-Nesodden terskelen. Videre har det kommet inn noe nytt
vann i Bunnefjorden i nivdet 60-80 meter. Isolinjene for tetthet viser

omtrent samme verdier som i terskelnivdet ved Bygdey-Nesodden.

Saliniteten som er vist pd figur 11, tyder ogsd p& at det har vart en
transport av vann inn i Bunnefjorden. Oksygen-minimumet like pd inn-

siden av terskelen kan skyldes en heving av gammelt vann.

Som p&pekt tidligere var dypvannet i Langdra-bassenget under januar-toktet
relativt varmt, 8,07 °c. Vannet hadde ogsd et relativt heyt oksygeninn-
hold. Dette vannet er n& borte fra bassenget og erstattet med vann som
har en temperatur pé& ca. 5,5 O¢. Under mars-toktet kunne en i hele fjor-
den ikke finne igjen vann med samme egenskaper som dypvannet som ble fun-
net under januar-toktet. Dette kan skyldes at det er blitt transportert
ut av indre fjord, eller at vannet er blitt oppblandet med annet vann og
hevet opp i systemet samtidig som temperaturen er blitt endret.

Verdiene for salinitet og tetthet er omtrent de samme for det gamle
bunnvannet i Langdra-bassenget og det vann en finner i ca. 30 meter-ni-
v3et i Bunnefjorden og utover Vestfjorden til stasjon DK 1. Det er der-
for en mulighet at det gamle vannet fra Langdra-bassenget er blitt hevet

og er blitt lagret inn i det temperaturmaksismums-sjikt som figur 10
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viser i Bunnefjorden og indre del av Vestfjorden. Underveis er det blitt
oppblandet med annet vann. I samme dyp som temperatur-maksimumet viser
figur 13 et oksygen-minimum eller utkanten av et oksygen-minimum. Det
gdr videre frem av figuren at isolinjene.i underkant av dette ekstremet
stiger utover Vestfjorden. Tettheten i underkant av ekstremet er noe
mindre enn tettheten av det gamle bunnvannet. Det er derfor mulig at
oksygen-minimumet i Bunnefjorden og indre del av Vestfjorden avbilder

gammelt bunnvann som transporteres ut av fjorden.

Som nevnt tidligere kan fosfor brukes som en utskiftningsparameter i sd
sterkt belastede omrdder som Oslofjorden. Figur 14 viser total fosfor i
indre Oslofjord under mars-toktet. Det fremgdr av figuren at utenfor
Drgbakterskelen ligger verdiene rundt 30 ug/l fra overflaten til bunnen.
Like innenfor terskelen, i Langdra-bassenget, er det ogsé relativt lave
verdier. Kilen som kommer over terskelen og er rettet ned i bassenget,
faller noenlunne sammen med 6 ml/1 oksygen-isolinjen. Dette tyderﬁpé at
det er en innstremning av hgyt oksygenholdig vann. Oksygenmetningen er
ca. 90%. Tettheten av vannet tyder pd at det ikke vil kunne trenge stort

dypere enn ca. 70 meter.

I dypvannet i Bunnefjorden fimnes de hegyeste fosforverdiene. I samme
nivd og like under Bygdsy-Nesodden terskelen Finner en i Bunnefjorden

et minimum. Dette stgtter opp under antakelsen om inmstrgmning i Bunne-
fjorden i nettopp dette nivd som tidligere er nevnt. Gammelt vann blir
dermed fortrengt og hevet, og det er sannsynlig at det maksimum en fin-
ner mellom 35 og 55 meter, er gammelt vann som er blitt hevet opp. Over
dette lokale maksimum finner en nok et maksimum mellom 10 og 20 meter.
Imidlertid viser bade tidligere og senere data at nettopp 1 det niva som
er nevnt ovenfor, finnes som regel et maksimum i total fosfor. En mulig
forklaring p& dette kan vere synking av organismer til pyknoklinen.
Demne ligger som regel mellom 5 og 15 meter. At det skulle kunne gi en
s8 kraftig effekt s& tidlig pd& &ret og ogsd midt p& vinteren, er vanske-
lig & forklare. Det synes som om dette maksimum i serlig grad skyldes
tilfersler fra land.
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o . -~ - . o
3.4 Haleserie 16-17. juni 1971

Fplgende parametre ble malt: Temperatur, salinitet, oksygen, total
fosfor, ortofosfat og nitrat.

Figur 20 viser oksygenfordelingen i fjorden. Ytre Oslofjord har bety-
delipg hgyere cksygenverdier enn ved mars-mdlingene. Under 60 meter ble
laveste oksygenverdi mdlt pé stasjon JM 2 til 5,8 ml/l. Dette tyder pa
at en Tullstendig utskiftning av bunnvernet i vtre fjord har funnet st
Temperatur, salinitet og tetthetsmdlingene som er fremstilt pd fisurene

o

17, 18 og 19, bekrefter ogsd at en utskiftning har foregdtt. Tettheten av

(=)

o

vannet 1 terskelnivd ved Hvaler og tettheten av bunnvannet innenfor
terskelen er tilnemrmet lik.Dette antyder ot utskiftningen nylig har funnet

sted og muligens fremdeles pégar.

P& ca. 50 meter dyp ved Larkollen er det m&lt et oksygenminimum. I samme

L2

nivd finnes maksimum verdier for total fosfor o

.
SOLen som o er vist pa

6]
§

figurene 21 og 23. Det er her sannsynlis at gammelt vann er hevet opp

&

og fraktes ut pd grunn ev utskiftningen av dypvannet.

.J»
X“L
s:

Tonondor Drgbokterskelen viser oksygenverdiene tilnarmet den samme si
asjon som for mars-toktet, men med lavere cksygenverdier pd alle stasioner,
I Bunnefijorden har man ogséd ved dette toktet et oksygenminimum pd ca

20 meter dyp med minste verdi lik 0,35 mi/1l mdlt pd stasjon EP 1. NHalin-
ger av total fosfor viser jevnt over noe hgyere verdier enn tidligere.

Den utskiftning som har funnet sted i ytre fjord, har ikke gjort seg

gieldende innenfor Drgbakterskelen.

3.5 Maleserie 12-13. august 1971

Fplgende parametre ble mdlt: Temperatur, salinitet og oksygen.

Figur 27 viser oksygenfordeling i fjorden. Det fremgdr av figuren et

tydelig oksygerminimum i dypet 10-30 meter, som strekker seg over det

meste av indre og ytre fjord. Den utskiftning som ble registrert under Jjuni-
‘i:ok“t:vvﬁ ser ut til & ha opphert, og det har jppstillet seg et mer stabilt

forholg, I ytre fjord er cksygenforholdene i dypvannet omtrent som i juni.
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I indre fiord viser heller ikke dette tokt at noen utskiftning har fore-
gatt, Oksygenforholdene har ytterligere forverret seg, og i dyp undep
130 meter i Bunnefjorden ble rattent bunnvann registrert. Oksygenmini-

mumet i 20 meter dyp viser verdier under 0,5 ml/l.

SAMMENDRAG AV DEN HYDROGRAFISKE UTVIKLING

Malingene har vist et det er relativt god sirkulasion o
(i) > .
ytre fjord. Det ble observert forholdsvis storstilte vertikale bevegel-

g
ger, I de dypeste bassenger har det vert stagnasionstendenser, men det

m.,a

er ikke blitt observert kritisk lave oksygenverdier. HMalingene viser en
fullstendig utskiftning av dypvannet, som pdgikk i lgpet av vinteren og

varen 1971.

Indre Oslofjord

I forste del av utskiftninesperioden i yive fiopd trengte ogsa nytt vann
M Y s &=
o

inp i Vestfijorden og cav en fullstendig utskiftning av dypvemnet. I
Bunnefjorden har utskiftningen ikke gjort seg gjeldende under ca. 80 me-
ter dyp. Det stagnerende bunnvannet fegrte til dennelse av r&ttent vann

ut p& sommeren. Figur 28 og figur 29 viscr utskiftningstendenser i Vest-

fijorden og i Bunnefjorden i lgpet av de senere &r.

VANNETS KJEHUI

Kun f£& parametre ble registrert i 1871. Cksygen ble mélt pd samtlige

fem tokt, mens total fosfor, ortofosfat og nitrat Lare ble malt i

(o)

.

januar, mars og juni. Oksygen og total fosfor cr viktige parametre i

vurdering av hydrografiske forhold og er omtalt tidligere i denne rapport.

Ortofosfat og nitrat er salter som forbprukestil plantenaring.
I Delrapport nr. & av undersgkelsen 1962-1965, "Vurdering av nayingssal-

»

tenes kjemi', er vannets kjeml beskrevet. TFigur 5 1 denne rapport
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fremstiller ortofosfat som giennomsnitt 1 dypene 1, 4 og 8 meter over
drene 1962-1965. Til sammenlikning er tilsvarende verdier for de tre
m8leserier i 1971 plottet inn og vist pd figur 30. Verdiene fra 1971
viser noe hgyere verdiere enn tidligere. P& grunn av £& mdleserier kan
det ikke uten videre Sies at mengden av ortofosfat i vannet er stgrre

enn tidligere, selv om observasjonene indikerer dette.

-==000=~~

PLi/ofa
28/1-72
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Fig 32 Ortofosfat som gjennomsnitt av dypene 1,4 og 8m

Jan. Feb. Mar. Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Des.
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Stedsangivelse :

FL1 : Vestfjorden
BN1 : Nesodden -~ Bygddy
DPS: Bunnefjorden
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19.3.71

340

- 80
102
110
9L
1ko
360
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290
180
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20
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0,0k
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4,80
7,60
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0,17
0,29

0,29
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ARALY

[

SERESULTA
fra bokt 19 - 23 mars Q71
P e ameter
Stasjon | Pato byo Ort-~P Tot-P WO, T Farge | BFA
e wg P/L§ oum PAL | w N/l so. /1] C R ez EA
DP1 | 22.3.71 0

26 66 160 0,46 L 10,30

T0 90" ohs 0,11 2 0,19

12 76 110 230 0,11 2 0,18

20 86 10k 205 0,10 1 0,1k

30 80 84 200 0,18 0 0,17

Lo 80 92 200 0,39 2 0,13

50 76 100 195 0,05 2 0,10

60 50 sl 185 0,12 o 10,13

80 8L 9h 210 0,06 0 0,06

100 1hh 1h6 220 0,1k 2 0,05

140 220 206 150 0,18 y 1o,a2

cQl | 22.3.71 82 108 255 0,45 4 0,34

68 106 250 0,12 3 0,22

8 82 102 225 0,08 3 0,22

12 8L 92 210 0,10 2 0,35

20 100 100 © 200 0,06 2 0,1k

30 108 136 175 0,05 2 0,12

40 10k 110 145 0,11 2 10,28

50 13k 168 90 0,7h L 0,21

60 340 500 20 8,50 4| o0,u6

65 L60o 480 10 48,00 7 0,57

AP2 | 22.3.71 56 124 260 1,k%0 5 0,45

86 124 255 1,00 L 1,3h

90 124 250 1,k0 L 0,22

12 98 130 210 0,62 2 0,13

16 84 110 2ko 0,50 L 0,49

20 78 102 230 0,09 2 0,19

23 90 132 190 1,ko 2 0,18




§ & R O I T e S N T R S £ 44 SR SRR LR ]
ABNALYSERDOSULTATEH

fra tokt 19 - 23 mars 1871,
P e noeae te
eegon | Dato brp Ort~P Tot-P 0., L

im e B/ e P/ i ’.?Z,/l g RK/L

FLL | 22.3.71 0 L2 82 195 0,30 3 0,26

L6 76 220 0,19 i 0,22

48 66 230 0,11 3 0,18

12 L0 50 165 0,11 2 0,11

20 38 40 145 0,09 2 0,13

30 30 36 145 0,07 2 0,11

Lo 30 34 155 0,12 2 0,11

50 3k 3k 160 0,08 2 0,11

60 34 3k 165 0,12 2 0,02

80 30 32 160 0,07 0 0,22

100 3! Lk 150 0,08 L 0,13

125 38 sl 150 0,10 1 6,09

150 30 36 150 0,13 0 0,11

160 20 52 150 0,18 0 0,12

DKL 22.3.71 0 36 86 2hs 1,b0 L 0,3k

‘ i L6 92 2ko 0,45 L 0,26

8 56 62 1230 0,08 2 0,21

12 €0 68 210 0,08 2 0,1k

20 6l 68 195 0,03 2 0,13

30 50 58 190 0,15 - 0,10

40 L6 42 180 0,17 0 0,1k

50 Lo 50 170 0,07 0 0,11

60 - Lh - 0,11 - 0,18

80 32 32 160 0,18 0 0,12

90 L1 Lk 160 0,25 0 0,10




fra tokt 1Y - 23 mars 1977
Poa me it er
esjon | Deto ep Ort-P Tot-P Ferge rA
s ug P/1 | we P/ ©u gmg W/
BNL | 22.3.71 0 60 106 270 0,37 6 0,36
58 78 240 0,10 3 0,13
66 86 230 0,03 > 0,27
12 36 98 200 0,05 2 0,11
20 86 86 190 0,0k o 0,07
30 70 78 190 0,05 2 0,10
Lo 52 60 170 0,02 1 0,06
50 L6 sh‘ 165 0,0h 1 0,07
60 52 5k 165 0,12 2 0,09
80 38 L2 155 0,07 2 0,11
VH1 123.3.71 0 6 16 30 0,08 3 0,29
12 18 20 0,11 3 0,13
18 36 120 0,10 2 0,17
12 L 118 Lo 0,09 2 0,1k
20 10 o2 50 0,17 2 0,12
30 17 32 95 0,08 1 0,1h
Lo I 18 25 0,17 3 0,18
50 23 30 120 0,04 2 0,11
60 22 28 120 0,0k 1 0,09
80 20 o0 120 0,06 2. 0,13
100 20 2k 120 0,26 0 0,12
150 22 26 120 0,04 0 0,10
200 2k 28 30 0,05 0 0,1k
300 20 22 120 0,09 0 0,11
350 2l 54 125 0 0 0,1k




A s SO & T VLR LS 4 hs 31 s (S T S
AFNALYSERESULTATLR

fra  towt 19 - 23 mars 1871,
Paorame L e
jon | Doto DJ’ Oxi-P Tot-P I (}3 TueDh Forge BTA

Lo pg AL pg P/L O w HA 0,/1 - e B/

RL1 | 23.3.71 0 2 20 20 0,11 2 0,26

8 20 25 0,20 3 0,20

l 16 30 0,08 h' 0,18

12 6 1k L0 0,09 5 0,15

20 10 20 50 0,12 4 0,1k

30 20 28 g0 0,08 i 0,13

Lo 1k 18 &8s 0,07 h 0,10

50 25 L8 120 0,11 b 0,09

60 2k 26 125 0,08 5 0,08

80 o2 o2h 0 0,0k 5 0,09

100 20 22 »o 0,04 3 0,07

150 2k 26 120 0,07 3 0,11

200 25 30 120 0,06 b 0,08

250 20 20 o 0,08 1 0,08

290 26 32 o 0,08 0 0,07

OK1 | 23.3.71 0 2 16 100 0,61 10 0,3k

19 30 100 0,10 in 0,17

1k 25 90 0,15 3 0,15

12 10 22 75 0,19 3 0,1k

20 10 18 50 0,10 2 0,11

30 1h 18 85 0,07 0 0,11

Lo 18 22 110 0,08 0 0,1

50 22 ho 130 0,07 0 0,18

60 26 3k 125 0,11 0 0,06

80 28 28 »s 0,03 0 0,12




1 A A1 - ¥ % 3 ] Y Fand £5% ‘, Y1 bl Yt'\)
ATALYSERZSULT AT LEH

froo Lokt 19 - 23 mary 1971,

Poe oy Loe x
Etesjon| Dato bop Gre T NG, Torb Fargs A
- pve P/ 1 i }’ i ° K
Ju2 1 23.3.71 0 20 3k 100 0,10 2 0,23
L 20 32 100 0,13 2 0,10
8 1k ol 85 0,12 2 0,10
12 18 26 100 0,09 2 0,11
20 2P 30 110 0?09 1 0,18
30 20 32 110 0,09 2 0,07
Lo 20 22 100 0,12 1 0,07
50 26 26 140 0,10 0 0,00
60 2k 30 135 0,1k 0 0,67
80 26 26 130 0,10 o 0,12
100 26 32 130 0,10 0 0,10
150 22 24 130 ¢,11 0 0,11
200 32 Lo 130 0,21 0 0,10
GL1 | 23.3.71 0 36 78 190 1,50 L 0,3k
b 50 102 200 0,12 L 0,27
8 38 5k 175 0,08 L 0,26
12 3k Lo “1ho 0,06 3 0,14
20 32 Lo 135 0,03 L 0,13
30 28 LY 130 0,07 1 0,12
o) 26 26 120 0,11 2. 0,11
50 27 30 130 0,02 2 0,10
60 36 L6 1ks 0,03 2 0,13
80 3k 40 155 0,04 1 0,10
100 3h 3h 155 0,09 2 0,13
125 L6 L8 160 0,09 2 0,10
145 22 90 150 0,08 in 0,3k
EQL 23.3.71 0 2 12 5 0,11 1 0,11
L 5 16 10 0,08 2 0,1k
20 8 18 55 0,20 2 0,11
50 1¢ 20 105 0,15 2 0,06
80 20 2k 115 0,16 0 0,06
200 22 22 115 0,25 1 0,08




ANALYSERESULTATER

fra tokt 16 - 17 Juni  1971.

sz‘*sggeter

Stasjon | Dato Dyp Ort—P Tot-P WO, Turb e

Lom wg P/L | we P/1 | u N/l |mgSio,/1 il
EQI. | 16.6.71 0 2 10 < 10 0,0kL
< 2 12 < 10 0,05
8 2 L < 10 0,07
12 in 18 35 0,20
20 16 27 15 0,05
30 16 25 100 0,23
iy 19 27 105 0,09
50 ok 27 110 0,08
60 17 26 115 0,43
80 16 29 120 0,02
100 10 32 120 0,35
150 ; 29 125 3,00
200 L 27 130 1,ko
300 15 21 130 1,80
Loo 26 30 130 0,98
450 26 Lo 135 1,00
VI | 16.6.71 2 6 <10 0,03
< 2 5 < 10 0,05
< 2 5 < 10 0,02
12 2 9 30 0,03
20 16 2L 95 0,03
30 25 30 120 0,06
Lo 25 : 27 120 0,02
50 31 37 125 0,0k
60 29 3k 125 0,0h
80 ok 31 120 0,17
100 2k 34 120 0,12
150 26 28 125 0,06
200 25 28 130 0,18
300 30 30 135 0,06
350 26 32 120 0,17
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ANALYSERESULTATER

frae tokt 16 = 17 juni  1971.

Parameter
~ Btasjon} Dato Dyp Ort~p Tot-P No., Turb Farge | BFA
im vz P/L | we P/L | w W/ mgsio, /1| ° B |mg N/1
Lu2 16.6.71 0 2 11 < 10 0,12
4 13 < 10 0,03
8 2 20 < 10 0,03
12 19 27 100 0,01
20 25 b 120 0,025
30 25 30 120 0,01
Lo 26 32 120 0,01
50 25 3k 115 0,05
60 28 34 115 0.01
80 27 32 115 0,03
100 27 32 120 0,02
150 27 31 120 0,01
200 28 32 120 0,25
JM2 1 16.6.71 2 12 60 1,20
2 12 10 0,02
2 9 < 10 0,02
1 23 29 115 0,005
20 - 27 35 120 0
30 26 31 120 0
Lo 26 31 120 0
50 27 31 120 0
GL1 16.6.71 0 10 22 < 10 0,05
k 11 oy | <10 0,0k
8 12 25 < 10 0,01
12 Lo 5k 70 0,01
20 58 2k 160 0,005
Lo Ll 51 1ho 0,005
50 L3 55 140 0,005
) ho 50 1ko 0,005
80 kg sk 150 0,005
100 55 58 15 0,005
125 57 62 166 0,01




ANALYSERESULTATER

fra  tokt 16 - 17 Juni  1971.

Parameter:
Stasjon | Dato P Ort~F Tot~P NO Turb Farge | BFA
Lo wg P/L pg P/1 u H/% mggzi}gﬁg ° g mg N/1
GLL 17.6.71 10 22 < 10 0,05
; 11 2k < 10 0,04
12 25 < 10 0,01
12 Lp 5h 70 0,01
20 58 2k 160 0,005
30 54 58 150 0,005
Lo Ll 51 140 0,005
50 L3 55 1ko 0,005
60 L2 0 140 0,005
80 Lo 54 150 0,005
100 55 58 155 0,005
125 57 62 160 0,01
FL1 17.6.71 0 < 2 10 < 10 0,0k
b < 2 1k < 10 0,0!
8 2 1k < 10 0,005
12 38 52 80 0,005
20 Lk 6L 190 < 0,005
30 46 55 160 < 0,005
Lo 39 Ls 150 < 0,005
50 28 34 130 0,005
60 31 L 135 0,005
80 Lo L8 160 0,005
100 Ly 52 160 < 0,005
125 L 52 160 0,005
150 45 L9 160 < 0,005
160 L6 53 160 0




ANALYSEREGSULTAT

fra tokt

16 - 17 juni

tasjon

Dyp

Parameter:

DKL

BN1

17.6.71

17.6.71

bt
o

)
(RS ST =

DG

O

w1

0,02
0,005
0,005
0,005
0,00
0,005
0,005
0,005
0

0

A

o
[
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"

H

o O O
o o

o

[
Wown

O OO
- w “

[T A

=l B

o
w

S
AN

0,03
0,03
0,01
0,01
0,01

0,005
0,005

0,01




ANALYSERESULTATER
fra tokt 16 = 17 Jjuni  197L.
Paramet ot
Stesjon| Date PP | ort-p | Tot-P | NO, Turb | Farge | BFA
im ug P/1 ug P/1 u Jfl mg8i0,/1 ©yu ng N/1
APz | 17.6.71 0 3 34 < 10 0,04
4 4 38 < 10 0,06
8 2 33 < 10 0,0k
12 87 116 50 0,0k
16 250 280 10 0,16
20 200 210 < 10 1,00
cel 17.6.71 0 13 L2 < 10 0,09
L 1k Lo < 10 0,12
8 12 31 < 10 0,04
12 121 27 125 0,04
20 130 130 220 0,005
30 135 136 210 0,005
L0 1ko 1ho 200 0,01
50 1hh 1hh 190 0,01
60 132 13k 200 0,005
CP2 | 17.6.71 <2 32 <10 0,009
<2 22 <10 0
8 2 18 <10 0
12 98 112 100 0
20 105 110 130 0
30 105 110 200 0
Lo 56 96 190 0
50 102 108 190 ¢
60 114 115 195 0
80 160 165 190 0
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