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MALSETTING

Undersgkelsens primere mdl er & tilveiebringe et materiale som kan
danne grunnlaget for behandlingen av saker som har med utbygnings-
spersmdl, vannforsynings- og avlgpsproblemer i de omrdder som har
interesse av Mjgsas utnyttelse til ulike formd8l. I forste rekke
vil dette si kommuner som grenser til Mjgsa, men ogsé& for plan-
leggingen 1 fjernere omrader vil resultatene av undersgkelsen ha
interesse, og ikke minst for de kommuner som ligger langs vass-

draget nedstrgms Migsa.

Malsettingen for undersgkelsen vil henge sammen med mdlsettingen
for vannforekomsten, dvs. en spesifisering av hvilke behov denne
skal dekke. I prinsippet md formuleringen av disse gnskemdl og
prioriteringen dem i mellom foretas av de interesserte parter,

i forste rekke kommunale og sentrale myndigheter.

Summarisk kan man imidlertid nevne de bruksinteressene og andre

faktorer som vil vere av betydning.

Migsa er og vil med all sannsynlighet ogsd i fremtiden vare en
viktig vannkilde bade for befolkning, jordbruk og industri.

I denne sammenheng er det viktig 2 nevne Mjpsas betydning for
vannkvaliteten i Vorma og i Gl&ma. Denne bruksinteresse er
selvfplgelig best tjent med at innsjsen og vassdraget overhodet
ikke, eller i liten utstrekning, benyttes til annet formal. Evis
det lar seg gj¢re gjennom en hensiktsmessig forvaltning & bevare
innsjgen som en god vannforsyningskilde, vil man samtidig ha
sikret innsjgen som trekk i landskapet og dessuten ivaretatt de

interesser som knytter seg til rekreasjon og utevelse av fiske.

Tmidlertid m& man se i oynene at en utstrakt bruk av Missa og
dens tillgp som resipienter for avlgpsvann fra bebyggelse,

industri og jordbruk er av den aller stgrste interesse bdde for



den ndvarende og fremtidige befolkning i Mjpsomrddet. Dessuten md
man i alle fall regne med tilsig av plantenzringsstoffer fra
gjodslet skog og mark. Eruken av innsjcen som transportdre vil

ogs& kumme ha uheldig innflytelse p& vannkvaliteten (oljesol etc.).

Uansett m3lsettingen for vannforekomsten m& grunnlaget for under-
spkelsens praktiske anvendelse i planleggingen vare en beskrivelse
av dagens tilstand, med hensyn s& vel til vannets kjemiske og
biologiske egenskaper som til mengdene av de ulike forurensnings-
komponenter, som tilfgres innsjgen. Med denne basiskunnskap vil
det vare mulig & sette opp en tilnarmet materialbalanse, og man vil
£3 et skijgnn pd den grad av ulikevekt innsjpen befinner seg 1i.
Dette vil igjen vare utgangspunktet for forslag om ngdvendige
tiltak.

trofieringsutviklingen av en innsjg foregdr dessverre ikke pa& en
slik mite at man i relasjon til alternative utnyttelsesmdter kan
fastsette grenseverdier for ulike ngkkelparametre, f.eks. plante-
neringsstoffer, hverken hva tilforsler eller konsentrasjoner i
innsjeen angdr. En stadig og konstant tilfersel av plantenarings-
stoffer til en innsje vil nemlig paskynde eutrofieringsutviklingen,
og folgelig kan innsjgen ikke fikseres p& et bestemt punkt pd trofi-

skalaen, hvis ikke tilfersel av plantenaringsstoffer helt opphorer.

Undersokelsen bgr etter var mening legges opp slik at den kan danne
grunnlag for en kvalifisert vurdering av skadevirkningene bdde pa

kort og lang sikt av alternative utnyttelsesmdter av lokaliteten.

Man m& imidlertid vare klar over at til tross for den store
forurensningsbelastning innsjoer og vassdrag utsettes for verden
over, er man innenfor forskning og vitenskap kommet kort i & forstd
og vurdere de forskjellige faktorer som teller med i hendelses-—
forlgpet. Tradisjonelt har man siledes vart av den oppfatning at
makroneringsstoffene, som fosfor- og nitrogenforbindelser, er av
sterst utslagsgivende betydning. men lite kjente sporstoffer og
vitaminer kan muligens spille en like stor rolle. Dessuten er

slike faktorer som bassengets utforming, innsjgens dybdeforhold,



de hydrologiske og meteorologiske forhold meget viktige, og de kan
vere vanskelige & vurdere i denne sammenheng. Folgelig vil man

vere nedt til i sterre eller mindre grad & basere vurderingene pé
et kvalifisert skjomn, bygget pa generelle erfaringer og viten om

den spesielle vannforekomst det gjelder; i dette tilfellet Mjgsa.

Det er uten videre klart at mdlsettingen for undersgkelsen har
sammenheng med mdlsettingen for innsjoen. Instituttet vil derfor
forsld at det opprettes et eget organ som skal arbeide med
formuleringen av mélsettingen for Mjosa, slik at denne virksomhet

kan foregd parallelt med undersgkelsen.

1.2 Konkretisering av m@lsettingen

A. Beskrive Mjgsas ndvarende biologiske, fysiske og kjemiske

tilstand sammenliknet med andre innsjger.

B. Klarlegge i hvilken grad Mjosas naverende tilstand er fordr-
saket av menneskelige aktiviteter. I den sammenheng vil det
vere viktig & belyse hvilke forurensningskomponenter som har
stzrst betydning for tilstanden i Mjssa, f.eks. planten®rings-
stoffer, giftstoffer, tilfert organisk stoff, og betydningen

av eventuelle reguleringstiltak i Jotunheimen.

C. Klarlegge de ulike aktiviteters (f.cks. jordbruk, skogbruk og
avlgpsvann fra industri og husholdning) relative betydning som

forurensningskilder.

D. Undersgkelsesmaterialet vil danne grunnlag for & forutsi
virkningen ved fortsatt og eventuelt utvidet bruk av Mjgsa

som resipient for avlgpsvann.

E. Det forutsettes at planlegging og utbygging av hensikts-
messige tiltak skal g8 parallelt med undersgkelsen. De til
enhver tid foreliggende undersgkelsesresultater ma& brukes

som veiledende vurderingsgrunnlag i denne sammenheng.




Hovedundersgkelsen skal danne grunnlag for et ngkternt,
langsiktig kontrollprogram for & fplge utviklingen i Mjgsa
og dens nedbgrfelt. Dette er meget viktig for et effektivt
tilsyn med utviklingen i lMjgosa og dens tillep. Basis-
stasjoner for kontrollprogrammet er opprettet allerede 1
1972. Ved en oppfolging av de biologiske, fysiske og
kjemiske (gkologiske) tilstander vil en skaffe til veie
informasjoner om effektiviteten av de tiltak som blir satt

i verk.

REGISTRERING AV NATURFORHOLD OG FORURENSNINGSKILDER

For & kunne analysere pavirkningene av Iijgsa og forurensnings-

situasjonen der, er det ngdvendig & foreta et omfattende

registreringsarbeid. Det forutsettes at dette arbeidet kan skje

i samarbeid med bl.a. industribedrifter, lokale myndigheter og

Statens vann- og avlgpskontor, Miljgverndepartementet. De

viktigste faktorer eller aktiviteter som det bor skaffes oversikt

over, er fglgende:

Migsas nedbgrfelt

1. Geologi

2. Kvartergeologi

3., Grunnutnyttelse (vegetasjon)
4, Klima

5. Hydrologi og vannhusholdning

Forurensningskilder

1. Husholdningskloakk

a. Antall mennesker

b. Boliger, skoler, sykehus, fritidsbebyggelse osv.

c. Tilknytning til renseanlegg - type renseanlegg og
plassering, utslipp, resipient, utslippssted -

slambehandling, sgppelplasser o.l.



u.

Industriavigp

a. Treforedlingsindustri
b. Mekanisk industri

c. Neringsmiddelindustri

¢y Meierier
co Slakterier
c3 Konservesfabrikker (tgrrmelk o.l.)

cy Potetmelfabrikker - spritbrennerier

e, Vaskerier

Avrenning fra skog- og jordbruk

a. Arealfordeling
b. Fordeling dker, eng, husdyr
c. Siloanlegg - halmluting

Luftforurensninger

3. TRANSPORT AV FORURENSNINGSMATERIALE TIL MJU@SA

For & kunne beregne stoffomsetningen (materialbalansen)
eller innsjgens evne til & omsette forurensninger, er

det ngdvendig & skaffe til veie data angdende den totale
transport av forurensninger til Mjgsa. Dette krever

bdde registrering av forurensningskilder og undersgkelser
av stofftransporten i tillgpene. Alt foreliggende
materiale som kan skaffes til veie, vil bli brukt i

denne sammenheng.

Det vil bli behov for kartlegging av forurensningsutslipp
direkte i Mjgsa (se pkt. 2) samt analyse av hva dette
representerer i forurensninger (organisk stoff, fosfor,

nitrogen, giftstoffer o.l.).




N&r det gjelder stofftransporten til Mjesa via tillgpene,
vil det bli foretatt undersgkelser av denne i ca. 30 elver
(bekker) som blir valgt slik at de er representative for de
forskjelligartede omrdder. Det vil i forste rekke bli tatt
sikte pd & skaffe til veie data angdende transporten av
organisk stoff og planten@ringsstoffer, men det er ogsa
behov for opplysninger angdende variasjonsmpnsteret for en
rekke andre kjemiske komponenter. Videre er transporten av
tungmetaller og giftstoffer viktig i denne sammenheng.
Vannferingsmdlinger i de nevnte tillep er ngdvendige for &
kunne regne ut hvor meget Mjosa tilferes av forskjellige

forurensninger.

I noen av de nevnte tillep vil det ogsd bli foretatt
orienterende biologiske undersckelser (planter, dyr -
benthiske organismesamfunn -, fisk).

T noen av elvene og til enkelte tidspunkter (sesongbetonte)
vil det antakelig bli npdvendig med relativt intense

undersgkelser.

2. Det er av stor praktisk interesse 8 foreta undersckelser
som viser hvor stor del av forurensningstilfegrslene som

skyldes

a. Husholdningskloakk
b. Industriavlep

c¢. Jordbruksavrenning.

Tilforslene av husholdningskloakk og industri vil i stor utstrekning
fremgd av registreringsmaterialet og undersgkelsene nevnt under

pkt. 2 og 3.1. Jordbrukets betydning i forurensningssammenheng vil
bli sokt kartlagt i samarbeid med Norges landbrukshogskole (NLH).
NLH vil bl.a. ved hijelp av PRA-midler (Prosjekt for rensing av
avlppsvann) foreta visse undersgkelser av denne art i et typecmrdde
p& Nes-halvgya i Ringsaker kommune. Dette materialet vil i sin

helhet bli tilgjengelig for Mjpsprosjektet og kan brukes til



vurdering av slike problemstillinger ellers i omrddet. Imidlertid
er det nsdvendig & foreta enklere undersgkelser av jordbruks-
avrenningen i andre deler av Mjgsomrddet for derved & f& sikrere
informasjon om den totale jordbruksforurensningen i Missa. I sam-
arbeid med andre institusjoner vil det derfor bli valgt ut jord-
bruksomrdder med variert geologi, jordbunn, topografi o.l., hvor

stofftransporten blir fulgt opp som en del av Mjgsundersgkelsen,
FYSISK-KJEMISKE OG BIOLOGISKE UNDERS@KELSER I LIJ@SAS HOVEDBASSENG

Det vil bli foretatt inmsamling av grunndata om den ndvarende
tilstand i Hjesa pd 5 basis-stasjoner, inkludert hovedtillgp
(L3gen) og avigp (Vorma) i henhold til pkt. 2,7 1 “Undersgkelses-
program for 1972. Revidert utgave 20. des. 1871, De fem

stasjoners beliggenhet er fplgende:

St. I, Vorma ved Minnesund

St. II, Mjgsa utenfor Horskogen

St, III, HN&verende IHD-stasjon

St. IV, Migsa utenfor Brgttum

St. V, Utlgp Gudbrandsdalsldgen (Féberg)

Prgvetakingsrutine og analyse-, observasjonskomponenter for
innsjgstasjonene er angitt i tabell 1 i programmet for 1972 (tabell 1).
Disse undersskelser vil vare ved under hele undersgkelsesperioden

fra og med 1972 til og med 1976.

REGIONALE UNDERSZKELSER

Som nevnt i programmet for 1972, punktene 2,7 og 2,8, blir det i
innevarende &r satt i gang orienterende regionale undersgkelser
av de fysisk-kjemiske og biologiske (planteplankton, dyreplankton,
bunnfauna) forhold i Mjpsa. Undersgkelsene vil blil foretatt pa
en rekke stasjoner langs Mjssas lengdeprofil samt p& en rekke
tverrprofiler. Det vil bli tatt sikte pd& & skaffe til veie et
stort materiale som kan gi statistisk signifikante opplysninger

om variasjonsmonsteret i Mjssa. Bunnsedimentenes kjemiske
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sammensetning og innhold av plantenaringsstoffer, giftstoffer o.1.

vil bli underscokt i samarbeid med Norges geologiske institutt. Det
vil ogs& bli foretatt undersskelser av littoralfloraen (strandfloraen)
p& en rekke steder rundt hele Miosa. De fleste aktiviteter innenfor

de regionale underspkelser vil bli avsluttet i lgpet av 1973.

UNDERS@KELSER AV LOKAL KARAKTER

En del av de aktiviteter som ble satt i gang i 1971 angdende lokali-
sering av hensiktsmessige omrdder for drikkevannsinntak og kloakk-
utslipp utenfor byer og tettsteder, vil fortsette ogsd i de kommende &r.
Det vil i denne sammenheng ogsd& bli foretatt bakteriologiske under-

spkelser.

P& grunnlag av retningslinjer fra de regionale undersgkelser vil det bli
opprettet faste fysisk-kjemiske og biologiske stasjoner utenfor byene

og de viktigste tettsteder. Undersgkelser av bunnfaunaen og sedimentenes
kjemiske sammensetning (plantenaringsstoffer, giftstoffer etc.) vil bli
sentrale oppgaver i denne sammenheng. Hensikten med disse undersgkelser
er & belyse de forskjellige byers ogtettsteders relative betydning for

Mjpsas forurensningstilstand.

UNDERSZKELSER AV STREMFORHOLDENE I MJ@SA

En kartlegning av strpmforholdene i Migsa er av meget sentral
interesse ved utnyttelse av innsjsen som vannkilde eller resipient
for avlgpsvann samt for 8 tolke analyseresultatene og kunne

beregne stoffomsetningen i innsjgen.

Slike undersckelser vil bli utfsrt fortrinnsvis ved oppfelging av
naturlige merkestoffer gjennom fysisk-~kjemiske forhold og
biologiske/bakteriologiske undersskelser. Konvensjonelle stregmmdlere
vil ogs& bli brukt i den utstrekning de er anvendelige ved sd lave
stromhastigheter som det her er snakk om. Strgmkorsundersckelser
vil bli aktuelle. Det vil for ovrig i demne forbindelse bli tatt
kontakt med andre institusjoner som arbeider med slike problem-

stillinger (Chr. Michelsens institutt, Vassdrags- og havnelaboratoriet).
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VURDERING AV EVENTUELLE REGULERINGSINNGREP I JOTUNHEIMEN

Betydningen av eventuelle reguleringsinngrep i Jotunheimen for
forholdene i josa vil bli vurdert, men det vil ikke i sammenheng
med Mjgosprosjektet bli utfort noen konkrete undersckelser av

disse forhold.

UNDERS@KELSER AV FISKEFORHOLDENE

N&r det gjelder fiskeforholdene i Mjosa, er det tatt kontakt med
Direktoratet for jakt, viltstell og ferskvannsfiske, Den viten-
skapelige avdeling, og lokale fiskeorganisasjoner. Hensikten med
disse kontakter er & f& samlet foreliggende undersckelsesmateriale
om fiskeforholdene i Mjssa. Dette materialet vil bli brukt for &
vurdere i hvilken grad det vil bli ngdvendig & foreta undersckelser

av fiskeforholdene i forbindelse med denne undersckelse.

SAMARBEID MED ANDRE INSTITUSJONER

Arbeidet vil bli sckt gjennomfort i forstdelse med den beste

ekspertise pd de forskjellige fagomréder.

Alt kartleggingsarbeid vil bli foretatt i n@r kontakt med lokale
og sentrale institusjoner og enkeltpersoner - Statens vann- og

avlgpskontor, kommunale etater, fiskeorganisasjoner, bedrifter o.l.

Ved gjennomfpringen av selve undersckelsen vil det bl.a. bli tatt

kontakt med:

Norges landbrukshpgskole

Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen, Hydrclogisk avdeling,
Statens institutt for folkehelse

Norges geologiske institutt

Vassdrags~ og havnelaboratoriet

Chr. Michelsens institutt

Direktoratet for jakt, viltstell og ferskvannsfiske,
Den vitenskapelige avdeling,



11.
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N8r det gjelder lokale problemstillinger av teknisk art, vil det
bli tatt kontakt med lokale, tekniske etater, fylkenes utbygnings-
avdelinger ved fylkesingenigrene, Vann- og avlgpskontoret samt

Distriktsplanavdelingen innenfor Miljoverndepartementet m. fl.

Den gode kontakt og det gode samarbeid instituttet har hatt med
byveterinzr Holager og hans stab p& Hamar, m& ogsd nevnes 1
denne forbindelse. Det fortsatte arbeidsprogram forutsetter at

Hamarkontoret og kontakten med byveterinazren i Hamar fortsetter.

RAPPORTERING

Ved utgangen av hvert kalenderdr vil det bli utarbeidet sammen~
fattende fremdriftsrapporter. Endelige rapporter vil bli utarbeidet
etter hvert som de forskjellige aktiviteter er avsluttet. Ellers
kan det bli avgitt uttalelser om spesielle forhold ndr det matte

vere behov for det.

TIDSRAMME FOR UNDERS@KELSEN MED KOSTNADSOVERSLAG

Ved utarbeidelsen av programmet har vi tatt utgangspunkt i at
hele undersckelsen skal gjemomferes i leopet av tiden frem til
utgangen av 1976, De &rlige utgifter i Srene 1973-1974-1975 og

1976 blir av samme storrelsesorden, nemlig:

1. Hamarkontoret

Husleie kr. 5.000,-
Leie (avskrivning) av bdt, bilutgifter o.1. " 35.000,~
Leie av utstyr i 20.000 -~
Bemanning 225,000,-
2. Biologiske underspkelser og analyser i 100.000,-
3. Kjemiske analyser (Mjssa) i 50.000,~
4. ” " (tillep) & 65.000,-
5. Administrasjon av prosjektet i 20.000,~
6. Databearbeidelse, utarbeidelse av rapporter H 60.000,~
7. Reiseutgifter, feltarbeid o.l. H 20.000,-

kr. 600.000,~

2

e o - o -
o - —— - — o o T~
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Den totale omkostningsramme for hele prosjektet blir da:

1971 kr. 300.000,-
1972 " 400.000,-
1973 & 600.000,-
1974 “ 600.000,-
1975 “ 600.000 ,~
1976 & 600.000,~

kr. 3.100.000,-

e Yt 7 o Do o T "

I det opprinnelige forslag til undersgkelsesprogram {(Mjesunder-
sskelsen. Forslag til underspkelsesprogram med kostnadsoverslag,
Blindern, 13. januar 1970) ble det tatt sikte p& at undersckelsen
skulle strekke seg over fem &r med en total omkostningsramme pa

vel 4 mill. kroner. I dette program ble det tatt med under-
spkelser i forbindelse med tekniske anlegg. Slike undersgkelser
blir nd foretatt i forbindelse med NIVA's PRA-prosjekt, og under-
sokelser av denne karakter i Mjpsomrddet m& i tilfellet kcordineres
med de prosjekter NIVA allerede er i gang med. Slike undersckelser
er derfor ikke tatt med i det program som her foresldes. Videre er
som nevnt NLH i gang med undersgkelser av jordbruksavrenningen i et
typeomrdde pd Neshalvoya. Undersgkelser av denne art innenfor Mjos-
prosjektet er derfor ment & vare av kompletterende karakter og blir
beskjedne i forhcld til det som ble foresldtt i vArt opprinnelige
forslag til program av 13. januar 1870. Endelig er antall tillsps-
elver som bgr undersgkes, redusert fra ca. 35 til ca. 30 - noe som

ogs& bidrar til lavere totalomkostninger.

Hensikten med hovedundersgkelsen er som nevnt bl.a. at den skal gi
grunnlagsdata for utarbeidelsen av et program for en kontroll- eller
oppfolgningsundersokelse. Hver omfattende denne undersckelse bar
vare, er det vanskelig 8 ha noen formening om pd ndvarende tidspunkt,
men vi antar det vil vare realistisk & regne med drsomkostninger

pé& ca. kr. 100.000,-.
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Undersgkelser av innsjger og elver er ett av NIVA's viktigste
arbeidsomr@der. En betydelig del av instituttets forskning har
divekte med metoder og naturvitenskapelige problemstillinger

om vannkvalitet og forurensningssituasjoner i vassdrag & gjore.
Ettersom det antas at Mjesprosjektet blir instituttets storste
enkeltprosjekt etter Oslofjordprosjektet, faller det naturlig

at en del av instituttets forskning planlegges pa denne bakgrumn.
Dermed legges det til rette for at den gunstige vekselvirkning
mellom oppdrag og forskning i hgy grad skal gjsre seg gjeldende

for Mjgsundersgkelsene.



