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FORORD

Vegetasijonen i norske vassdrag er ennd svart ufullstendig utforsket.
Dette gjelder mange felter - vegetasjonsutforming, prosessene

knyttet til vannplantene, betydningen vegetasjonen har for forhocldene
i vassdragene og vegetasjonens betydning i sammerheng med vassdragenes

allsidige bruk.

.

Gjennom virksomheten i nedbgrfeltene eller ved direkte inngrep 1 vann-
fering og vamnnstandsvekslinger pavirkes og endres vegetasjonen 1 vass-
dragene. Utviklingen foregér uten at det er tilstrekkelig kiennskap til
konsekvensene som folger. Alle inngrep som blir gjort i naturen, har
foruten de tilsiktede virkninger ogs& utilsiktede sekundervirkninger.
Endringene i vassdragenes organismesamfunn gir eksempler pd dette.
Undersgkelser av begroing i regulerte og uregulerte vassdrag er viktige
for & f& erfaringer og kunnskap som kan gi holdepunkter i det videre

arbeid med vassdragene.

Det var en interessant oppgave som med initiativ fra Regulerings-

[y

foreningenes Landssammenslutning ble tatt opp til bearbeidelse. V
er takknemlig for det gode samarbeid som har vert og den interesse

som er vist fra Reguleringsforeningenes Landssammenslutnings side.

I samarbeid med Sundsbarm Kraftverk, Telemark, er nedbprfelt influert
av Sundsbarm-reguleringen, valgt ut som studieomrdde for resulerings-
virkninger p& begroingsforhold i vassdrag. Den hjelp som Sundsbarm

Kraftverk har bidratt med til undersgkelsen, har vert verdifull.

Ved Norsk institutt for vannforskning har cand.mag. Bjgrn Rerslett gjort
et omfattende arbeid med hpyere vegetasjon. Cand.real. P4l Brettum og
cand.mag. Eli-Anne Lindstrgm har behandlet materiale fra de regionale

underspkelser av algebegroing og foretatt litteraturstudier.

En rekke personer utenfor instituttet har bidratt pé en verdifull
mite i arbeidet. Spesielt kan nevnes fiskeriinspektgr Joakim Harstad
som har gitt opplysninger fra sine allsidige erfaringer om forhold

i norske vassdrag.

Blindern, 31. mai 1972

0lav Skulberg
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INNLEDNING OG SAMMENDRAG

I samarbeid med Reguleringsforeningenes Landssammenslutning har virt
institutt tatt opp undersgkelser av konsekvenser som regulering har

for vegetasjonsforhold i vassdrag.

Vadr viten om de biologiske tilstander i norske vassdrag er ennd
beskjeden. Forskjellige steder kan man finne variasjoner i organisme-
samfunnene, som bare delvis kan forklares ut fra de ulike naturforhold

som gjgr seg gjeldende.

Konklusjonen pd de undersokelser som vi hittil har utfert og sammenholdt
med de opplysninger som vi har fra tilsvarende problemer i andre land,
serlig Sverige, er at vassdragsendringer som reguleringene medfgrer,
har direkte betydning for utformingen av organismesamfunnene. Vi har
kunnet sla fast at en utjevning av vannforingen som har fort til mindre
vannstandsvariasjoner, har gket veksten av fastsittende planter. Vi
kan ikke med sikkerhet si hvordan den totale produksjon har endret seg,
men konkurranseforholdet mellom organismer i samfunnene er influert og
har resultert i masseforekomst av enkelte arter. Arsaken til dette er
at miljeforholdene er blitt gunstigere for vekst og utvikling av disse
organismer, Undersgkelsene har videre vist at de nye temperaturvaria-
sjoner som reguleringene fgrer til, har en betydelig effekt. Spesielt
vil et varmere vintervann med mindre fysiske p&kjenninger fra is fore

til at visse organismer trives bedre.

Underspgkelsene har gitt oss en forsteoversikt over de organismer som
mengdemessig dominerer begroingene i regulerte vassdrag, og som har

vert drsak til forskjellige praktiske ulemper.

De mest omfattende undersgkelser i forbindelse med den aktuelle problem-
stilling har vi gjennomfort i Telemark i forbindelse med den pdgdende
Sundsbarm-regulering. Denue undersgkelse tar spesielt sikte pd & pd-
vise og fglge endringer i begroingsforhold for og etter regulering.

Vi har et omfattend: cbservasjonsmateriale fra uregulerte situasjoner,
og venter i lgpet av 2 - ¢ &r & f& de forste observasjoner etter at

reguleringene er gjennomico,t.




Programmet omfatter ogsd undersgkelser av vegetasjonsendringer i

innsjger, spesielt som fglge av inngrep i vannmassenes oppholdstider.

Dette arbeidet er kanskje mer tidkrevende enn det som har med strommende

vann & gjere. En begynnelse pd dette arbeidet er gijort.

Hovedresultatene fra begroingsundersgkelsene i regulerte og uregulerte

vassdrag kan sammenfattes i feglgende punkter:

Det er gjort en giennomgdelse av foreliggende litteratur som

il

o
&
belyser algevegetasjon 1 norske vassdrag.

Materiale av begroingstyper er innsamlet fra hovedvassdragene
pd @stlandet. Bearbeidingen har resultert i kunnskap om artene

som dominerer i begroingssamfunnene.

Med bakgrunn i undersskelser som er gjort i de samme vassdragene,
kan faktorene som bestemmer den aktuelle begroing vurderes. Disse
er til dels naturgitte, til dels betinget av menneskellg virksomhet,

f.eks., forurensningspévirkninger og vassdragsreguleringer.

Begrcing med hgyere planter er studert i enkelte vassdrag hvor
reguleringsinngrep har medfert endringer i vegetasjonsforhold
Resultatene viser at gkt vintervannfgring og en mindre iserosjon

xan fore til masseforekomst av enkelte hoyere planter (f.eks. Yoronn ™
overvintring). I innsjocer kan en utjevning av vannstandsvekslinger
forirsake at enkelte arter blir begunstiget og kan lage igjen-

groingsproblemer.

Nedborfelt som er influert av Sundsbarm-reguleringen, er valgt ut
som studiefelt for reguleringsvirkninger pd begroingsforhold i
vassdrag. Det er gjennomfurt detaljerte undersckelser av begrcings-
samfunnene i omrddet, og vassdragstilstanden er beskrevet for de

nye vannfpringsforhold tok til & virke, Omré&det gir eksempler pa
regulerte og uregulerte forhold i nabovassdrag. Det vil finne sted

bygging av terskler i visse vassdragsavsnitt.

I denne rapport vil det bli gitt en presentasjon av forhold som angdr

begroing av hoyere vegetasjon og alger.




BEGROING AV VASSDRAG GENERELT

Degrepet begroing har gjerne vart brukt om den - ofte ugnskede -
vegetasjon som opptrer spesielt 1 strandsonen 1 elver og innsjger som
har vert utsatt for forurensning i forbindelse med avfallsutslipp av

ulike slag, eller ved reguleringstiltak.

Begrepet har imidlertid egentlig en videre betydning. Degroing omfatter
planter og dyr som vokser pd eller i forbindelse med alle former for
substrat i vann eller vitmarker. Dette omfatter alt fra smi encellete
plante- og dyrecrganismer, +il store meterhoye planter. Det omfatter
ogsd planter og dyr som igjen vokser epifytisk og epizoisk pd andre
planter og dyr. Med andre ord, begroing er kompliserte, sammensatte

samfunn av organismer.

At begrepet har fatt en snevrare betydning slik at det i dagligtale
stort sett omfatter den makrofytiske vegetasjon, dvs. den vegetasijon
som kan sees med det blotte gye, skyldes at det er forandringen i
denne vegetasjon som er direkte jpynefallende der hvor begroings-
problemer gjor seg gjeldende.

At slike forandringer i den makrofytiske vegetasion opptrer i for-
bindelse med utslipp av forurensninger og reguleringer, skyldes at

disse inngrep radikalt endrer det naturlige miljp i vassdraget.

Pavirkningene kan vare forskjellige, men som regel resulterer de i
en forandring av vegetasjonsutforming i vassdraget. Avfallsutslipp
kan f.eks. inneholde stoffer som begunstiger visse planteslag pi

bekostning av andre slik at disse cker i mengde, eller det kan vare
giftstoffer som dreper storre eller mindre deler av vegetasjonen 1

vassdraget.

Regulering av et vassdrag medfgrer forandringer i vannstanden. tte
kan ofte virke gdeleggende p& vegetasjonen, som er vel tilpasset den
naturlige fluktuasjon i vannstanden. T en elv, f.eks., bestdr gierne
den makrofytiske vegetasjon av en rekke ulike planteslag, og hvert

av disse har innordnet seg 1 bestemte soner i strandomrddet, alt etter
de krav de enkelte planter har til 1lys, substratforhcld, temperatur,

toleranse med hensyn til torrleggingspericder, toleranse til hydrostatisk
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trykk, stromningsforhold osv. Et sitat fra Si8rs (1956, p. 98) kam
belyse dette forhold. "Wid sjdar. kan helt naturlig vattenstands~—
vixlingarna i de flesta fall inte b1i s& stora, vid stdrre rinnande
vatten och till dem anslutna sifar &r de d&rimot ofta mycket avsevérda,
och man kan dir £& en mycket invecklad zonering. Tyvdrr dr de allra
flesta vattendrag numera s& starkt reglerade, att det 8r om8iligt att

studera dessa problem under ndgot sé nér naturliga f£8rh&llanden.

Ma8nga sjdar har blivit sinkta, andra, som Bolmen, Vdnern och ett stort
antal nordfennoskandiska sidar, tidnstgdr som vattenmagasin at kraft-
verken och har dfrigenom £&tt en fullstdndigt naturvidrig vattensténds-
vaxling, med 3deldggelse av det mesta av den naturliga vegetationen

som £31ijd."

Alle disse krav til miljget gjor at man ofte finner visse planteslag i
helt bestemte dybdeintervaller, eller soner, i vassdraget ut fra normal-
vannstand, og det er lett %4 tenke seg at en regulering av vannfaringen
derfor mi virke forstyrrende og oftest cdeleggende inn i et vel etablert

plantesamfunn.

2.1 Sonering av makrofytisk vegetasjon

Den stadige variasjon av vannspeilet er en gkologisk faktor av stor
betydning for plante- og dyrelivet 1 vannforekomstene. Karakteristisk for
vegetasjonen er f.eks. den tydelige anordning av arter og plantesamfunn i

adskilte soner p& forskjellige nivéer (Huitfeldt-Kaas 1935, pp. 15-17J.

Figur 1 viser hovedsoner av vegetasjon 1 elver og innsjger. Denne sonasjon
er forst og fremst betinget av de ulike arters resistens mot terrlegging

p& den ene side og submersjon pé& den annen. Det er ikke bare vannstands-—
vekslinzenes amplityder som er av betydning, men ogsd varigheten av

hestemte vannstander.

I nordisk gkologisk litteratur er det vanligvis regnet med tre hovedsoner

i overgangen fra terrestriske til akvatiske forhold (etter Du Rietz).

1) Geobiontsonen, som bare unntaksvis kommer under vann, f.eks.

ved flom 0.1,

2) Amfibiontsonen, som snart kommer under vann Og snart blir

torriagt.

3) Euhydrobiontsonen, som normalt hele tiden er beliggende

under vann.
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Amfibiontsonen kan videre deles inn i hydroamfibiontsonen, som ligger under

vann mer enn 50% av tiden, cg gecamfibiontsonen, som er tprrlagt mer enn

50% av tiden., Hele amfibiontsonens utstrekning blir gierne regnet til det
omrdde som i lgpet av &ret er under vann mellom 30 og 330 dggn. Denne inn-
deling gir en forholdsvis dekkende beskrivelse for sonasjonen som er 1

vassdragene.

I elver som stort sett har en stor vannstandsamplityde, bidrar flere forhold
til 8 begrense brukbarheten av denne enkle soneinndeling. Blant annet er

profilens utforming av betydning for sonasjonen. En slak profil vil virke

Mo

til & dra vegetasjonsgrensene ut fra hverandre. En liten vannstandssenkning,

e

som i en bratt profil ville ha vart gdeleggende for lite resistente arter,
vil i en slak profil virke mindre kraftig. Slike forhold veksler raskt pé

de ulike strekninger av elvelopet.

Den makrofytiske vegetasjon 1 et vassdrag omfatter individer fra ulike

plantegrupper, som frgplanter, karsporeplanter, moser, scpp og alger.

Av disse er det ofte blant freplantene og karsporeplantene at de sterst

synlige utslag i begroingsforhold gjor seg gjeldende ved en regulering.

I figur 2 er det vist skjematisk en scneinndeling for et snitt av Otra i
Vest-Agder, med forekomst av de viktigste planteslag og vannstandshpyde

og vannstandens varighet i degn (NIVA 1967},

Av figuron fremgdr nvorledes de ulike planteslag vokser 1 bestemte soner,
avhengig av vannstandens varighet. Overst i den gecbionte sone er det
planteslag som skal ha fuktighet, men som ikke tdler & vare helt under

vann i lengre tid.

Deretter folger i den amfibionte sonen planter som skal ha mye fuktighet
og gierne vokser med rottene nedsenket i vann det meste av tiden, men som
samtidig mé& ha formeringsorganene tgrre, i det minste i bestgvnings- og

fromodningspericden.

Under denne sonen kommer den euhydrobionte sone, eller sonen med de egentlige
vannplantene. Overst i denne sone vil det vare planteslag som tdler en

kortere tids terrlegging i de mest vannfattige pericdene. Lengre ned, under
det nivd der det stadig finnes vann, er planter som alltid md8 ha i det minste

rotsystemet under vann.
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P& den maten er det utviklet samfunn av planter der hver art har utnyttet
sin nisje, med de helt spesielle miljsforhold som der finnes og som er
forarsaket av den naturlige fluktuasjon 1 elvens vannstand, tilpasset

gjennom artusener.

En slik sonering som her er vist, vil man finne blant frgplantene og kar-
sporeplantene, til dels ogsd& mosene, som fysiologisk er sterkt spesialisert

og har szregne krav til milijget.

Nér det gjelder algene, regnes de som langt mer primitive rent fysiologisk
sett, og det er vanskelig &

finne en tilsvarende sonering som for frgplanter

og karsporeplanter.

Dette betyr ikke at de ulike algearter ikke har spesielle miljgkrav, men
disse er for de fleste arters vedkommende lite kjent. Sonering av alge-

vegetasion er ennd lite undersgkt 1 norske vassdrag.
FOREKOMST AV BEGROINGSPROBLEMER

De regionalt mest omfattende pdvirkninger av naturforholdene i vassdragene
er forurensningshelastning og reguleringsinngrep. Vassdragsundersgkelser
viser at der hvor pdvirkningene har vert s& store at det har skapt nye
miljgbetingelser for organismelivet, har det som regel et seammensatt arsaks-
monster. Da disse endringer av forholdene har konsekvenser for de ulike
funksjoner vassdraget tjener, er det av praktisk betydning & utrede sam-
spillet mellom de forskjellige faktorer og vassdragets reaksjon pd pavirk-

ningene. Dette er samtidig av stor vitenskapelig interesse.

Vannressursenes allsidige bruk 1 nzring og dagligliv er sterkt avhengig av
vannets kvalitet og de biologiske forhold. Gjennom vir manipulering av
vassdragssystemene for & £f& fordeler av en annen karakter kan det skje
endringer med vassdraget som gdr i uventet retning, og som er ugunstige for
samfunnet og menneskene som bergres. I en slik sammenheng stir begroings-

problemene i vassdragene.

Praktiske vanskeligheter som skyldes forekomst av begroing i vassdrag, er
rapportert for hele landet. Noen eksempler kan omtales for & belyse hvordan

forholdene kan arte seg.
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Vassdragsreguleringer i A1 og Hol i 1940-&rene medforte typiske alge-
problemer i avsnitt av vassdragene. Regulert vannfering i Vitnas nedbor-
felt ble fra Redungen 1 Al via Varaldsetvatn fgrt til Rud kraftverk, Hovet
i Hol. Elven nedstregms for Rud kraftverk ble rik p& "slam, I Hovetfjorden
kom det til utvikling en frodig algevegetasjon. Algene festet seg pd
fiskeredskap, garn etc., og dannet opfangingsflater for slam”. Dette
medforte at fangsten ble dérlig, og i enkelte tilfeller kunne garmene bli

tynget ned (opplysninger fra J. Harstad).

I forbindelse med ekspropriasjonsskjunn for Mjssregulering III og Ligen-
reguleringen ble det gitt folgende formuleringer om begroingsproblemene:
"Grunneierne har hevdet at det er blitt mer greonske i Lagen etter

reguleringene. Grgnsken fester seg i garnene og er til stor ulempe.

Retten er oppmerksom pd at det vanligvis forekommer grgnske i vire
vassdrag og at oking av gronske kan ha flere drsaker, bl.a., til-
tagende utslipp av forurenset vann fra tettbebyggelse og fra
drenasije av dyrket mark, men er kommet til at reguleringene har
medvirket til at det oppstdr noe mer gronske i Lagen. Den gkede
vintervassforing har skapt et bredere elvelele og et storre
produksjonscmrdde for greonske. Retten er enig i at dette er til
ulempe for fisket.”
(Glommen og Laagen Brukseierforening, Utskrift av Rettsbek for
Toten herredsrett, p. 30, Uslo 1965).
Sammenheng mellom begroing og innflytelse pd gyteplasser for fisk er
behandlet av Gunnar Dannevig, Statens biologiske stasjon i Flgdevigen,
i forbindelse med vurderinger av aurens livsbetingelser i vassdrag pd

Sgrlandet (Jeger og Fisker 1966, p. 3839).

“Wed siden av vannforingen, er som nevnt ogsé& bunnforholdene over-
ordentlig viktige. Og her kan det raskt skje store forandringer,

med hoyst uheldige felger for formeringsmulighetene. De siste ars
underspkelser over mange utdsdde fiskevann har nemlig klart vist at
bekkene, der auren fpr pleide & gyte, nd er grodd igjen, slik at det
ikke lenger fins fullgode gyteplasser. I skogstraktene er Arsaken
oftest den at bekkelgpet er sperret med store greiner og annet aviall

fra skogsdriften, som samler opp alt moras som kommer drivende. I
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tillegg hertil blir det glerne ogsd en kraftig oppvekst av diverse
vannplanter, slik at den opprinnelige stein- og grusbunn er blitt
totalt tildekket. Andre steder kan en se at elvebunnen er blitt
tett bevokst med et tykt lag av grognnsvart sly eller med mose, slik
at bekkene av den grunn er spolert som gyteplasser. Dette siste er

svart vanlig oppe i fjellbandet, men forekommer ogsid i mer lavt-

o

liggende strok,

I alle de utdedde fiskevann som jeg har hatt anledning til 3 under-
spke, har gytebekkene vart tilgrodd slik som her forklart. Det er
derfor ingen tvil om at dette md vere en av de viktigste arsaker
til at auren har gdtt sd sterkt tilbake 1 mange vann p2 Sorlandet.
S1ik som forholdene er i dag, vil auren nemlig ikke kunne formere

seg, likegyldig hvor gunstig surhetsgraden mitte vare.’

Utgvelsen av fisket kan bli uheldig influert av hgyere vegetasjon som
utvikler frodige bestander pd fiskeplassene. I tiltaks- og ekspropria-
sjonsskienn i forbindelse med reguleringen av Kilefjorden i Otra, Aust-

Agder, ble forholdet behandlet.

"Etter rettens mening vil den skade som pafpres fisket blant

annet skyldes at vannstanden i Kilefjorden om vinteren blir

hoyere enn ellers og at isleggingen pd det nermeste blir helt

borte. I uregulerte vassdrag ville isen fjerne graset pa& de grunne
partier, og i kalde vintre med tykk is ville islpsningen og var-
flommene derved fjerne meget av vegetasjonen pé& de beste fiskegrunner.
N&r dette uteblir, vil utsvelsen av fisket pd& grunn av grasvekstene
bli vanskelig. Men retten har 1 denne forbindelse pd den annen

side ikke sett bort fra at det ogsd er andre érsaker til grasveksten
enn reguleringen av vassdraget, bl.a. ckt turisme og sterkere gjsds-
ling av &ker og eng."

(Rettsbok for Setesdal herredsrett, p. 13, 1967).

Det kan vare en n@r forbindelse mellom utvikling av begroing og strom-
forheld i vassdrag. Olav Devik rapporterer fra Otra at ''gressvekst®
gpiller en stor rolle for stromdraget, og at dette hadde konsekvenser

for isforhold.




"Den gkende lokale gressvekst i vassdraget vil forarsake at hoved-
strgmmen pd slike steder blir smalere, hvilket var tydelig ved
befaringen 4,10.66, Slik innsnevring gker vannhastigheten og gir

storre risiko for rfkdannelse om vinteren.

En av 8rsakene til denne gkte gressvekst kan vare gkt nerings-
tilfeorsel til vassdraget fra klecakk, gjedsling av dyrket jord,
og annen forurensing. En annen &rsak kan muligens vare at elve-
vannet kan bli litt varmere om sommeren enn for Ffordi sommer-
vannforingen er blitt redusert av reguleringene.’

(Olav Devik: Om isforhold p& Kilefjorden i &rene 1947 - 1963, og
inflydelsen av de reguleringer som i denne tid er gjennomfort i

Otravassdraget. Oslo 1967).

Begroingsproblemer som er fordrsaket av forurensningspévirkning, er
beskrevet en rekke steder. Som eksempel kan noen resultater fra under-
sgkelser i Romeriksvassdragene nevnes (NIVA 1971). Fra Nitelva er det
registrert omlag 55 arter (inkl. "ekte" helofytter) i den heyere vege-
tasjonen i vassdraget. Medregnet tilfeldige arter i gvre deler av
helofyttsonene kommer det samlede artstall opp 1 ca. 200. MNosene

viser liten forekomst, i alt er det funmnet ca. 10 arter,

Den kvantitative utvikling av vegetasjonen er stegrst i de nedre deler

av vassdraget. En tydelig gigdslingsvirkning gigr seg gjeldende i nar-
heten av utslipp med tilfgrsel av plantenaringsstoffer. Effekten virker
sterst for helofyttvegetasionen, og serlig for arter som Sagittaria
sagittifolia og Sparganium simplex. Igjengroingssituasjoner er lokalt
etablert, der disse to artene og Sparganiun ramosum preger vegetasjons-
bildet. Vanlige biomasseverdier for Equisetum fluviatile og Carex gracilis
iigger omkring 5 - 600 g terrvekt pr. mQ. P& lite forurensede lokaliteter
i Leira 18 bicmassen for Carex gracilis vesentlig lavere, omkring 300 g

2
tgrrvekt pr. m .

Reguleringsvirkning og forurensningspdvirkning kan vare vanskelige a
holde fra hverandre ndr det gjelder konsekvenser for begroing 1 vassdrag.

I rapport om forhold i Surna, Mgre og Romsdal, heter det:
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"For nedre del av Surna elv har utslippsvannet fra kraftverket
gunstig virkning ndr det gjelder & hindre skadelige utslag av
eventuelle forurensninger. Derimot vil en tgrr sommer og stopp i
utslippet fra kraftstasjonen gi en helt annen hydrografisk
situasion 1 denne del av elva.

Arets sesong har vert meget god ndr det gjelder laksefiske.

Ved flere strandlokaliteter er det pdvist en rik sneglebestand,
b&de ovenfor cog nedenfor kraftverket. Det er eksepsjonelt mye
grgnnalger i Surna elv, og en jevn strgm av stgrre og mindre
“klyser” driver i vannmassen. Det er ingen merkbar forskjell pa
de drivende og de fastsittende alger. Algeplagen er blitt verre
fra &r +il &r og er til stor ulempe for fisket i elva. Kan dette
vere et utslag av en generelt gkende forurensning?V

(#riavik, Asbigrn: En kartlegging av vannforurensninger 1 Mere og

Romsdal 1971. Mgre og Romsdal landbruksselskap, Molde, p. 8, 1871},

Et tilfelle med vanskeligheter fordrsaket av grgnnalger (hovedsakeliz
Cladophora cf. glomerata) i et anlegg for settefisk kan avslutte disse
eksempler p& begroingsproblemer. I forbindelse med kulturarbeldet for
Mjgsauren har Hamar Fiskerforening benyttet en settefiskdam hvor betyde-

lige algeproblemer gijorde seg gjeldende (1967 - 1968):

"N3 er saken den at settefiskdammen, som uten tvil har bidratt til
denne forgkelse eller fornyelse av bestanden i de siste &r, har blitt
belemret med grennalger (gregnske) i slike mengder at gjenfangsten har
blitt betydelig mindre og at det dermed har blitt mindre settefisk &
tilfgre Mjgsa. - Videre gdelegger grennalgene ogsa produksjonen av
settefisk i dammen. -

Vi har forgjeves forsgkt med de til r8dighet stdende midler & bli
kvitt grennalgene, men det har dessverre ikke lykkes oss. - Virkningen
av vArt manuelle arbeide har vart av meget kort varighet. - Vi for-
sgkte bl.a. en Vvir for dammen ble belagt med yngel & spyle den ren
med en kraftig brannspreyte, men heller ikke dette ga noe szrlig
positivt resultat. Etter noen f& uker var dammen like full av gronn-
alger - som muligens synes & vokse opp fra dambunnen. - Det synes for
oss som det ihvertfall er minst tre samvirkende faktorer som bevirker
denne fatale gronskedannelsen, nemlig 1) dambunnens beskaffenhet (myr-
jord), 2) vannets kjemiske sammensetning og 3) for lite vanngjennom-

strgmning i dammen.”




UNDERSOKELSER AV BEGROING MED HOYERE VEGETASJON

4,1  Bakgrunn

s

Den hpyere vegetasjonens betycining i elvenes benthiske samfunn viser stors

variasjoner. Dst er alle overganger fra elver med meget sparsocm hgyere

vegetasjon til vassdrag med svert rik og frodig utviklet makrovegetasjon.

h

De store variasioner i vegetasjonsforhold og en fglbar mangel pé& grunn-

kunnskap om makrovegetasjonens sosiologzi og skologi gjor det vanskelig a

- = » . s

kormme frem til relasjoner mellom hgyere vegetasjon og sivilisatoriske

~

*

inngrep i paturtilstanden ved forurensning cg regulering.

G
T

Denne fremstilling av reguleringers innflytelse pa akvatisk makrovegetasio

er begrenset til en genzrell drefting av utvalgte hovedproblemstillinger.

e
o

Basismaterialet er orientersnde ve Getasjonsuﬂdersakelser foretatt i Gléme
(1966), Morgedalsvasscéraget (1967), Otra (1967), Norsjes (1970) og Nitel

(1968 - 1371), ved siden av observasjoner av botaniske forhold i en rekke

mlriﬂe vassdrag.

Det er ikke noe eget ¢ elveelement™ i Norges flora. Alle venlige arter i
elver er ogsé utbredt i inns jger og vitmarker over store deler av landet.

Enkelte arter som vanligvis forekommer i elver, er sammenstilt i tabell 1.
I en liste, tabell 3, sidene 26 - 32, er det gitt en oversikt over

heyere vannplanter i lorges flora.

W

Tabell 1. Vanlige arter av hsyere vecetasion 1 norske elver,
Helofytter: ' Iscetider:
Equisetum fluviatile L. Scirpus acicularis L.
Carex rostrata Stok. Ranunculus reptans L.
" wyesicaria L. Subularia aguatica L.
" aguatilis Wg. Juncus bulbosus L.
" gracilis Curt. Elodeider:
Phalarlo arundinacea L. Ranunculus peltatus Schrank.
Glyceria fluitans (L.) R.Er. Y trichephyllus Chaix.
Calamagrostis canescens (Web.) Myriophyllum alterniflorum L.
Roth. Potamogeton D liatus L.

Nuphar luteum (L.) Sm.
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4.2 Vegetasjonstyper og sonasjon i vassdrag

Det er ennd beskjeden kunnskap om de fremherskende vegetasjonstyper

i og ved norske vassdrag og innsjser. Spesielle norske plante-
sosiologiske undersgkelser av elvevegetasjon finnes ikke, likeledes er
det en fglbar mangel pd publiserte observasjoner i andre skandinaviske
land, Mellomeuropeiske forskere har publisert arbeider bygd p& det
Braun-Blanquet‘ske system (Braun - Blanquet 1951). Resultatene kan

imidlertid ikke uten videre overfores til norske forhold.

Bdde problemstillinger og metodikk gjgr en beskrivelse av hgyere vegetasjon
i vassdrag til et omfattende og omstendelig foretak. Lokale biologiske
forhold spiller en vesentlig rolle for vegetasjonens utforming, men 1
sammenlikning med terrestrisk vegetasjon er vannvegetasjonen pafallende mer

homogen over store omrader (Samuelsson 1934).

I denne forbindelse kan to sartrekk ved den hgyere vegetasjonen i vassdrag
fremheves. Det er karakteristisk for makro-vegetasjonen at den forekommer
i til dels skarpt adskilte soner pd forskjellig nivé i elveprofilet (se
figur 2). Havstrandvegetasjon viser liknende forhold, og det er vanlig
4 tilskrive slike sonasjoner vannstandens vekslinger. Den rent submerse
vegetasijon i vassdrag viser derimot ofte en utpreget efemzr forekomst, med

store &rsvariasjoner.

For de f& norske elver hvor det foreligger datz om hoyere vegetasjon, viser
disse at det er en relativt enhetlig sonasjon. Noen eksempler som belyser

dette, kan nevnes (se sidene 18 og 19, skjema I - V):

I Glémas nedre 1lgp i @stfold kan hovedtypen av sonasjon

fremstilles som vist pé& skjema I.

Nitelva, Romerike (Akershus), og Storelva, Ringerike
(Buskerud), har i alt vesentlig liknende sonasjoner

(skjema II).

Mindre vassdrag i jordbruksdistrikter kan ha rik vegetasjon
og komplisert sonasjon. Dette gjelder f.eks. Mysenelva,
Eidsberg (@stfold), og Kjslbergelva, Onsgy (@stfold),
(skjema III).
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Kjplbergelva har med sin s@rlig frodige vegetasjon en komplisert

sonasjon, som anskueliggjores forenklet pad skjema IV,

P& Sgrlandet i Otra, Kilefjorden (Aust-Agder), er hovedtyper

av sonasjon vist pd skjema V.

I fiellelver cg andre lokaliteter kan det vare forholdsvis ugunstige
betingelser for hoyere vegetasjon. Serlig submers vegetasjon kan da vere
sparsomt utviklet eller mangle helt. Eksempler pad forekomst av hgyere’
vegetasjon i vassdrag i fjellet er beskrevet for Ovre Heimdalsvatn,
Jotunheimen (Brettum 13871).

4,3 Noen gkologiske faktorer og deres betydning for utbredelse

av hgyere vegetasjon i vassdragene

Det ble nevnt under omtalen av vegetasjonstyper at den ofte utpregede
sonasjon man finner i vassdrag, i store trekk lar seg fore tilbake til

vannstandsvekslinger.

En utstrakt amfibiontsone gir f.eks. gode muligheter for rik forekomst

av "pusleplante''-elementet i akvatisk vegetasjon. Denne gruppen som
vanligvis betegnes isoetider eller dvergamfifytter, utmerker seg ved stor
tilpasningsevne til skiftende vannstand. Mange av artene er ettdrige og
konkurransesvake. De danner raskt forskjellige land- og vannmodifikasjoner.
Flere arter,som f.eks. Ranunculus reptans og Littorella uniflora,blomstrer
og setter frukt bare ved landmodifikasjoner. Andre arter, bl.a. Subularia
aquatica og Limosella aquatica, har kleistogame undervannsblomster med god
freosetning. Elver med stort nedborfelt og relativt langvarige flomperioder,
som f.eks. Gl8ma, kan f3 en sazrdeles rikt utviklet vegetasjon av slike smi-

planter.

Graden av tilpasning til submersjon resp. torrlegging varierer sterkt fra
art til art. Terrestriske arter uten spesielt gjennomluftningsvev skades
raskt ved vedvarende submersjon, idet andingen blir anaercb. Andre
terrestriske arter med utviklet aerenkym tdler submersjon av basalpartiet,
men ved fullstendig submersjon nedsettes fotosyntese-aktiviteten betydelig.
Emers akvatisk makrovegetasjon, som Phragmites comminis og Scirpus lacustris,
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har vel utviklet giennomluftningsvev og har et rotsystem som kan &nde

i nesten oksygenfritt milis.

I figur 3 er det gitt en skjematisk fremstilling av et forlegp av vannstands-
veksling i et uregulert vassdrag med eksempel pd gkologisk Letydning for et

tenkt strandprofil.

4.3.2 Frost_og_iserosjon

Makrofyttene stopper vanligvis veksten pd serhgsten og danner overvintrings-
organer som kan vere notstokker, rotknoller, turiocner eller andre omdannede
skuddspisser. De vegetative skudd rétner vanligvis fullstendig bort. Over-
vintringsorganene er oftest svart motstandsdyktige mot frost og direkte
innefrysing i is, om de ikke Llir terrlagt under dvaleperiocden. Tgrrlagte
overvintringsorganer drepes lett av frost, men kan beskyttes av et til-
strekkelig lag sne. Ettérige isocetider overvintrer i frostadiet og téler

sterk frostpavirkning.

Isens virkning p& heyere akvatisk vegetasion er hovedsakelig av mekanisk art.
En kraftig iserosjon vil kunne fjerne alle overvintringsorganer unntatt de
som ligger dypest i bunnsedimentene. Det kan ogsé dannes iskiler og issiikt
i bunnen, som river de flerdrige plantenes rotsystemer 1 stykker. Ved hey
vidrvannstand fjernes vanligvis de lgsrevne skudd- og rotsystemer, som ikke

lenger har en forankring med retter.

I et uregulert vassdrag har vintermdnedene stort sett den minste vann-
foringen. Vaunnstanden er pé sitt laveste. Iserosijon gigr seg da

gieldende over relativt store omr&cder. Kombinasjonen av frostpdvirkning
og iserosjon p& de tgrrlagte deler av amfibiontsonen er en viktig gkologisk
hindring for perennerende arter, og unuliggiogr en effektiv kolonisasjon av
den erosive sonen. De snd, ettdrige iscetidene er under slike betingelser
langt mer konkurransedyktige. Minst bergrt av isercsion og frostpivirkning
er den submerse vegetasjon. Bare pd grunnere partier kan iserosjon gjere

seg gjeldende og hindre forekomst av submerse arter.

Isforholdenes virkning kan kort summeres OpD slik:
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Fig.3

Forlé6p av vannstandsveksling i et uregulert vassdrag,
med eksempel pd 6kologisk betydning for et tenkt strandprofil

(1 hovedsak basert pd observasjoner fra Otra og Gldma)
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1) I uregulerte vassdrag med lav vintervannstand, er isforholdene en
viktig gkologisk faktor som er bestemmende for forekomst og

utbredelse av heyere akvatisk vegetasjon.

2) Under slike betingelser er ettdrige iscetider i en konkurransemessig
gunstig stilling i forhold til perennerende arter med lett sé&rbare

overvintringscrganer.

3) Den submerse vegetasjon vil vere relativt lite pavirket av isforholdene,

unntatt p& grunne partier.

4.3.3 Miljgforandringer og reguleringer

T L L e LN R D e SR e e ] D e e e e Sl e e

Det er bare gjort sparscomme undersgkelser av reguleringsvirkninger

p& akvatisk makrovegetasjon i norske vassdrag. En undersgkelse fra
Hurdalssjgen (Braarud 1928) - belyser vegetasjonsforandringer ved innsje-
reguleringer. Braaruds konklusjon fra Hurdalssjgen er at paviselige
skader er smd, selv om reguleringen kan ha medfert enkelte forskyvninger
i vegetasjonssammensetningen. Hurdalssjgen representerte en fmildh
reguleringstype, og innsjgen 1 seg selv har sé& spesielle naturforhcld at

observasjoner her ikke uten videre kan overfgres til andre lokaliteter.

Ved en undersgkelse av den hgyere vegetasjonen i Otras gvre del i 1967,
ble det funnet gode indisier p& radikalt endrede vegetasjonsforhold som
en direkte fplge av endret vannstandsveksling og vannforing. Otra
representerer en vanlig reguleringstype med sterkt gket vintervannforing
(her 320% over en 50-&rs periode). Det er szrlig submerse, perennerende
arter som Juncus bulbosus og Sparganium angustifoliwm som har fatt sterkt

gket forekomst og gitt opphav til praktiske ulemper knyttet til begroing.

Gjolsiep, Marker (@stfold), viser interessante igjengroingsforhold betinget
av nedtapping og gjiedsling fra jordbruksavrenning. Innsjgen har relativt

£2 av de arter som antas & indikere eutrofe forhold. Den ble nedtappet

omkring 2 m i 1850-drene. Den omfattende igjengroingen fikk forst betydning

etter nedtappingen. Dette er i samsvar med observasjoner fra nedtappede
svenske sjger (Lillieroth 1950). I 1966 var anslagsvis omkring halvparten
av innsjgens overflate dekket av emerse makrofytter. Det var Equisetum
fluviatile som preget igjengroingsomrddene. ITypha angustifolia og

Calla palustris var stedvis ogsd av betydning. Vannvegetasjonen avsluttes

mot land av brede Carex-belter med stor biomasse. Av kvantitativ betydning
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var flytebladsvegetasijon med Nymphaea alba, Nuphar Lluteum of Potamogeton
natans. Submers vegetasijon oppnéddde stgrst utvikling 1 &pne renner i de
tette Equisetum-engene. Vanlig submers art var Potamogeton pusillus, som
stedvis kunne fylle opp vannmassene helt. Isoetider forekom meget sparsomt
i Giglsig, vesentlig p& strandpartier som ble brukt til beitemark. Elatine

hydropiper var den eneste av isoetidene med rik utvikling.

De forskjellige reguleringstyper forandrer mgnsteret for vannstandsvekslinger
og iserosjon, ved siden av kjemiske og fysiske forhold i vannmassene. Ved
generelle hetraktninger om de enkelte vegetasjonselementers resistens mot
tgrrlesging, submersjon, frost og iserosjon kan man danne seg et bilde av en
regulerings innflytelse pd makrovegetasjonen. Det er forsgksvis stilt sammen
resultater fra en slik analyse i tabell 2 (side 25). Rent lokale biologiske

og hydrologiske forhold vil modifisere innflytelsen pd hver lokalitet.
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Tabell 2. Mulige sammenhenger mellom reguleringstype Of
vegetasionsendringer,
| Reguleringstype i Sannsynlige vegetasjonsendringer

Vassdrag med liten eller

ubetydelig vannfgring som

folge av overfgring av vann

til annet nedborfelt.

Mosesamfunn, med en utskiftning til torke-
resistente arter. Utvikling av smékratt

med ulike busker og trar.

Leire og annet finkornet substrat:

Emers makrovegetasjon er resistent og kan
eksistere 1 3revis. Den kan f3 sterkt ket
forekomst. Uregelmessig, periodevis oket
vannfering hindrer en suksesjon mot terr-

estrisk vegetasion.

Vassdrag regulert til kraft-
utbygging, med gket vinter-
vannfepring og dempede flom-—

topper.

ket vintervannfgring og padfvlpencde svakere
isdannelse kan vare drsak til sterkt gket

forekomst av submers vegetasjon.

Magasinreguleringer, hey som-
mervannstand og sterk ned-

tapping i vinterhalvéret,

e

Reguleringsheyden og lokale biologiske for-
hold avgjer skadevirkningene, men vanlig-
vis vil det medfere narmest utryddelse av

makrovegetasijonen,

Magasiner med uregelmessig

. tapping &ret rundt.

Her vil det bli storst skade for submers
vepetasjon. Andre plantegrupper kan ogsd

gdelegges eller sterkt desimeres.

etttk 5

Delvis nedtapping av

innsjver.

Nedtapping av siger forer til en ofte
sterkt akselerert igjengroingsprosess,

der hgyvokste, emerse makrofytter dominerer

. vegetasjonsbildet.
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4.4 Hpyere vannplanter i Norge

Tabellen nedenfor stiller sammen arter av

systematisk oversikt,

Tabell 3. Hgyere vannplanter i Norge.

MARSILEACEAE
Pilularia globulifera L.
EQUISETACEAE
Equisetum fluviatile L.
LYCOPODIACEAE
Lycopodium inundatum L.
ISOETACEAE
Isoétes lacustris L.
" echinospora Dur,
TYPHACEAE
Typha latifolia L.
" angustifolia L.
SPARGANIACEAE
Sparganium hyperboreum Last.
minimum (Hartm.)
" angustifolium Michx.
" Friesii Beurl.
" simplex Huds.
" glomeratum Last.
" ramosum Huds.
ZOSTERACEAE
Zostera marina L.
" nana Roth.
POTAMOGETONACEAE
Potamogeton natans L.
" oblongus Viv,
gramineus L.
" alpinus Balb.
" perfoliatus L.
" praelongus Wulf,
lucens L.
" crispus L.
" zosterifolius Schum,
" obtusifelius Mert, et K.
" Friesii Rupr.

¥ pusillius L.

hoyere vannplanter i Norge i en

VASSBREGNEFAMILIEN
Tra&dbregne
SNELLEFAMILIEN
Elvesnelle
KRAKEFOTFAMILIEN
Myrkrékefot
BRASMEGRASFAMILIEN
Stivt brasmegras
Mjukt brasmegras
DUNKJEVLEFAMILIEN
Brei dunkijevle
Smal dunkijevle
PIGGKNOPPFAMILIEN
Fjellpiggknopp
Smépiggknopp
Flotgras
Sjopiggknopp
Rankpiggknopp
Neostepiggknopp
Kjempepiggknopp
ALEGRASFAMILIEN
Alegras
Dvergdlegras
TIONNAKSFAMILIEN
Vanlig tjonnaks
Kysttionnaks
Grastjonnaks
Rusttjonnaks
Hjertetjonnaks
Ngkketjeonnaks
Blanktjonnaks
Krustjennaks
Bendeltjonnaks
Butt-tignnaks
Broddtijennaks

Smdtjonnaks Forts.




Tabell 3. Forts.

POTAMOGETONACEAE (forts.)
Potamogeton panormitanus Biv.
" f£iliformis Pers.
" pectinatus L.
RUPPIACEAE
Ruppia spiralis L.
" maritima L.
ZANNICHELLIACEAE
Zannichellia palustris L.
NAJADACEAL
Najas marina L.

" flexilis (Willd.) Rostk.
et Schm.

SCHEUCHZERIACEAE
Scheuchzeria palustris L.
ALISMATACEAE
Alisma plantago-aquatica L.
Elisma natans (L.) Buch.

Echinodorus ranunculoides (L.)
Engelm.

Sagittaria sagittifolia L.
BUTOMACEAE

Butomus umbellatus L.
HYDROCHARITACEAE

Hydrocharis morsus-ranae L.

Elodea canadensis Rich.
GRAMINEAE

Phragmites communis Trin.

Phalaris arundinacea L.

Alopecurus aequalis Sobol.

Calamagrostis canescens (Web)
Roth.

Catabrosa aquatica (L.) PB
Glyceria fluitans (L.) R.Br.
" maxima (Hartm.) Holmb.

Elymus arenarius L.
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Granntiegnnaks
Trédtjgnnaks
Busttjonnaks
HAVGRASFAMILIEN
Skruehavgras
Smahavgras
VASSKRANSTAMILIEN
Vasskrans
HAVFRUGRASFAMILIEN
Stivt havirugras

Miukt havirugras
SIVBLOMFAMILIEN
Sivblom
VASSGROFAMILIEN
Vassgro

Flytegro

Soleigro
Pilblad
BRUDELYSFAMILIEN
Brudelys
FROSKEBITTFAMILIEN
Froskebitt
Vasspest
GRASFAMILIEN
Takror
Strandror

Vassreverumpe

Vasspprkvein
Kjeldegras
Mannasgtgras
Elvekonge

Strandrug

forts.
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CYPERACEAE
Eriophorum vaginatum L.

" angustifolium Honck.
Scirpus maritima L.

" lacustris L.

B Tabernaemontani C.C. Gmel.

" acicularis L.

" palustris L.

v mamillatus H. Lindb.
Cladium mariscus (L.) Pohl.
Rhynchospora alba (L.) Vahl.

" fusca (L.) Ait.
Carex lamprophysa Sam.

Y glareosa Wg.

" norvegica Willd.

H subspathacea Wormskj.

*  gracilis Curt.

" aquatilis Wg.

pseudocyperus L.
" Qederi (Ehrh.) Hoffm.
" distans L.
" hirta L.
" lasiocarpa Ehrh.
" postrata Stokes
" vesicaria L.
*  rhynchophysa C.A. Mey.
" acutiformis Ehrh.
riparia Curt.
ARACEAE
Calla palustris L.
Acorus calamus L.
LEMNACEAE
Lemna minor L.
1" gibba L.
" trisulca L.

Spirodela polyrrhiza (L.) Schleid.

HALVGRASFAMILIEN
Torvmyrull
Duskmyrull
Havsivaks
Sipsivaks
Pollsivaks
N&1lsivaks
Sumpsivaks
Miuksivaks
Storak
Kvitmyrak
Brunmyrak
Knortestarr
Grusstarr
Norsk starr
Ishavstarry
Kvass—stary
Hordlandsstarr
Dronningstarr
Beitestarr
Grisnestarr
Lodnestary
Tradstarr
Flaskestarr
Sennegras
Blarestarr
Stautstarr
Kjempestarr

MYRKONGLEFAMILIEN
Myrkongle
Kalmusrot

ANDMATFAMILIEN
Andmat
Klumpandmat
Korsandmat

Stor andmat

forts.
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Tabell 3. Forts.

JUNCACEAE
Juncus conglomeratus L.
" effusus L.
it bufonius L.
" bulbesus L.
N articulatus L.
" stygius L.
IRIDACEAE
Iris pseudacorus L.
SALICACEAL
Salix glauca L.
% hastata L.
" cinerea L.
v aurita L.
" repens L.
pentandra L.
MYRICACEAE
Myrica gale L.
POLYGONACEAE
Rumex aquaticus L.
Polygonum foliosum H. Lindb.
B hydropiper L.
i amphibium L.
CHENOPODIACEAE
Salsola kali L.
Salicornia herbacez L.
PORTULACACEAL
Montia rivularis C.C.Gmel.
NYMPHAEACEAL
Nymphaea alba L.
v candida C. Presl.
" occidentalis (Ostf.)Moss.
Nuphar luteum (L.) Sm.
it pumilum (Timm) DC.
CERATOPHYLLACEAL

Ceratophyllum demersum L.

SIVFAMILIEN
Knappsiv
Lyssiv
Paddesiv
Krypsiv
Ryllsiv
Nokkesiv

SVERDLILJEFAMILIEN
Sverdlilie

PILEFAMILIEN
Splvvier
Bleikvier
Gréselie
Zrevier
Krypvier
Istervier

PORSFAMILIEN
Pors

SYREFAMILIEN
Vasshgymol
Evieslirekne
Vasspepper
Vass~slirekne

MELDEFAMILIEN

Sodaurt
Salturt

PORTULAKKFAMILIEN
Kjeldeurt

N@KKEROSEFAMILIEN

Stor ngkkerose
Kantngkkerose
Smadngkkerose
Gul nokkerose
Soleingkkerose

HORNBLADFAMILIEN

Hornblad

forts.
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RANUNCULACEAL
Caltha palustris L.
Ranunculus lingua L.
B flammula L.
" reptans L.
" hyperboreus Rottb.
" sceleratus L.
1 peltatus Schrank
H trichophyllus Chaix.
" confervoides (Fr.) Fr.
CRUCIFERAE
Subularia aquatica L.
Chochlearia officinalis L.
Crambe maritima L.
Cakile maritima Scop.
Nasturtium aquaticum (L.) Karst.
Rorippa islandica (Oeder) Borb.
Cardamine amara L.
CRASSULACEAE
Crassula aquatica (L) Schdnl.
ROSACEAE
Comarum palustre L.
CALLITRICHACEALE
Callitriche stagnalis Scop.
" polymorpha Lonnr.
" verna L.
" hamulata Kutz.
" pedunculata DC.
" hermaphroditica L.
ELATINACEAE
Elatine triandra Schkuhr
" hexandra (Lapierre) DC.
i hydropiper L.
" alsinastrum L.
LYTHRACEAE
Lythrum salicaria L.

Feplis portula L.

SCLEIEFAMILIER

Soleihov
Kjempesoleie
Groftesoleie
Eviesolele
Setersoleie
Tiggersoleie
Stor vass-soleie
Smédvass-soleie

Dvergvass-soleie

KORSBLOMSTFAMILIEN

Sylblad
Skijerbuksurt
Strandk&l
Strandreddik
Engelskkarse
Bronnkarse

Bekkekarse

BERGKNAPPFAMILIEN

Firling

ROSEFAMILIEN

Myrhatt

VASSHARFAMILIEN

Dikevasshéar
Sprikevasshar
Sm3vasshdr
Klovasshéar
Stilkvasshadr

Hostvasshéar

EVJEBLOMFAMILIEN

Trefelt evieblom
Stilkevijeblom
Korsevieblom

Kransevjeblom

KATTEHALEFAMILIEN

Kattehale

Vasskryp

forts.
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ONAGRACEAE
Epilobium alsinifolium Vill.
" palustre L.
HALORAGACEAE
Myricophyllum alterniflorum L.
" spicatum L.
" verticillatum L.
HIPPURIDACEAE
Hippuris wvulgaris L.
i tetraphylla L.
HYDROCOTYLACEAE
Hydrocotyle vulgaris L.
UMBELLIFERAE
Cicuta virosa L.
Berula erecta (Huds.) Coville
Oenanthe aquatica (L.) Poir.
Angelica silvestris L.
" archangelica L.
Peucedanum palustre (L.) Moench.
PRIMULACEAE
Lysimachia vulgaris L.
" thyrsiflora L,
MENYANTHACEAE
Menyanthes trifoliata L.
BORAGINACEAE
Myosctis caespitosa C.F. Schultz
LABIATAE
Scutellaria galericulsta L.
Stachys palustris L.
Lycopus europaeus L.
Mentha arvensis L.
" aquatica L.
SOLANACEAE

Solanum dulcamara L.

MJIQLKFAMILIEN
Kieldemijolke
Myrmijolke

TUSENBLADFAMILIEN
Tusenblad
Akstusenblad
Kranstusenblad

HESTERUMPEFAMILIEN
Hesterumpe
Korshesterumpe

SKJOLDBLADFAMILIEN
Skjoldblad

SKJERMPLANTEFAMILIEN
Selsnepe
Vasskjeks
Hestekjgrvel
Slpke
Kvann
Mjclkerot

N@KLERLOMFAMILIEN
Fredleos
Gulldusk

BUKKEBLADFAMILIEN
Bukkeblad

RUBLADFAMILIEN
Dikeforglemmegei

LEPPERLOMSTFAMILIEN
Skicldbarer
Akersvineblom
Klourt
Bkermynte
Vassmynte

S@TVIERFAMILIEN

Slyngsetvier

forts.
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SCROPHULARIACEAE
Limosella aquatica L,
Veronica scutellata L.
i anagallis aquatica L.
i beccabunga L.
Pedicularis palustris L.
LENTIBULARIACEAE
Utricularia vulgaris L.
" neglecta Lehm.
i intermedia Hayne
" ochroleuca R. Hartm.
i minor L.
PLANTAGINACEAE
Litorella uniflora (L.) Asch.
RUBIACEAE
Galium trifidum L.
i uliginosum L.
" palustre L.
CAMPANULACEAE
Lobelia Dortmanna L.
COMPOSITAE
Bidens tripartita L.
v cernua L.

Senecic aguaticus Huds.

MASKEBLOMSTFAMILIEN
Evjebrodd
Veikveronika
Vassveronika
Bekkeveronika
Vanlig myrklegg

BLAREROTFAMILIEN
Storblarerot
Vrangblareroct
Gytieblererot
Mellomblarerct
Sméblererot

KJEMPEFAMILIEN
Tienngras

MAUREFAMILIEN
Dvergmaure
Sumpmaure
Myrmaure

KLOKKEFAMILIEN
Botnegras

KORGPLANTEFAMILIEN
Flikbrgnsle
Nikkebronsle

Dikesvineblom
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REGIONALE UNDERS@OKELSER AV ALGEBEGRCING

5.1 Tidligere undersgkelser

Det er ikke vanskelig i litteraturen & finne avhandlinger fra eldre tid
med beskrivelse av algeforekomster i norske vassdrag. S2& tidlig som 1
begynnelsen av det 19. &rhundre ble det av botanikerne Wahlenberg,
Lyngbye og Sommerfeldt gjiort interessante observasjoner fra ulike deler
av landet (Holmboe 1900)., I 1880 utgav Wille sin avhandling “Bidrag til
Kunnskaben om Norges Ferskvandsalger'. Dette ble pd mange miter innled-
ningen til mer systematiske undersgkelser av algevegetasjonen i norske
innlandsvannforekomster. Ved &rhundreskiftet kommer flere viktige
publikasjoner fra Huitfeldt-Kaas (1300, 1906), som s@rlig behandler limnisk
fytoplankton., Arbeidene til Wille og Huitfeldt-Kaas vakte oppmerksomhet
innenfor samtidens vitenskap. Diatomé-vegetasjonen i innsjper fra det
sydlige Norge ble undersgkt av Holmboe (1800, l.c.). I avhandlingen
"Kpistianiatraktens Protococcoideer” behandler Printz (1914) floristiske
og ekologiske observasjoner av grgnnalgevegetasion 1 grunnfiell- og

kambrosilur-lokaliteter.,

I begynnelsen av 1920-&rene tar Strgm opp arbeidene med planktonstudier i

innsjger pd hpyfiellet (Streom 1920, 1921). Disse underspkelser forte frem
til en avhandling {Stregm 1926) som behandlet resultatene av seks &rs arbeid
med algevegetasjon og planktongkologi 1 fjellomrddene ved Geilo, Haugastsl,

Finse og Myrdal.

Det er s@rlig innsjgenes plankton som ble gjemstand for underspkelse.
Planktonforholdene i Hurdalssigen blir beskrevet med kvantitative metoder
(Gran et al. 1927). GEn regional undersgkelse av planktonvegetasjonen i
innsjger pd @stlandet ble gjennomfort i 1928 (Braarud, Fgyn og Gran et al.
1928). Tyrifjordens algeplankton ble undersgkt med kvantitative metoder
(Strem 1932), som en del av et limnologisk arbeid. Av viktigere litteratur
om algevegetasjon i innsjgene frem til vére dager kan nevnes undersgkelser av
Misa (Huitfeldt-Kaas 1946), innsiger i Aust-Agder (Hauge 1943) og Vangsvatn
(Hauge 19573},

Det foreligger litteraturoversikter over publikasjoner som angér innsjper og
algevegetasjon i innlandsvannforekomster (Strom 1833, Hauge 1957, Skulberg
1964), En utferlig oversikt over litteratur som behandler undersgkelser av

ferskvannsalger i norske vannforekomster er utarbeidet av Brettum (NIVA 1871).
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Foreligger det relativt f8 undersgkelser av algevegetasjonen 1 norske
innsjger, sd& er det nermest ingen arbeider gjort over forholdene i elvene
vére. Bortsett fra enkelte floristisk-taxonomiske observasjoner, er det

bare resultater av helt sporadiske undersgkelser som er publisert (Hauge 1943,
1957).

I forbindelse med vassdragsunderspkelser utfort fra 1960 frem til i dag ved
Norsk institutt for vannforskning med vesentlig praktiske siktepunkter, er
det gjort feltundersgkelser og eksperimenter som belyser forhold knyttet

til algevegetasjon i norske elver.

5.2 Miljofaktorer og algebegroing

Organismene i et vassdrag fordeler seg mellom samfunn knyttet til et underlag
(benthos) og samfunn som lever i de frie vannmasser (plankton og nekton). Det
vil imidlertid stadig vere et bidrag fra de benthiske samfunn til en drift av
organismer og organismefragmenter med det strgmmende vann. Etter den inn-
samlingsmetode som brukes ved undersgkelser av partikkeldriften, er det
hensiktsmessig 8 betegne denne komponent for seston (dvs.: det som lar'seg

filtrere fra vannet).

Seston vil gjerne bestd av tre hovedbestanddeler: 1) Partikler som kommer
fra omgivelsene til vassdraget, av terrestrisk opprinnelse og/eller nedfall
fra atmosfzren, kan vere av stor mengdemessig betydning. 2) Partikler,
levende eller dgde, som lpsrives fra bunn og begroinger, er vanligvis alltid
til stede i vannmassene. 3) Plankton bestdr av organismer som kan leve sitt
liv i vannmassene og opprettholde en bestand gjennom vekst der. Et elve-
plankton vil bare utvikles i lange vassdrag som gir mulighet for en til-
strekkelig oppholdstid til at frittsvevende organismer kan utvikle seg

under siike betingelser.

Benthiske samfunn vil vere bundet til et bestemt omrdde av vassdraget.
Organismene knyttet til disse samfunn, lever omgitt av strgmmende vannmasser
som varierer i kjemiske og fysiske egenskaper omkring et gjennomsnitt som
er karakteristisk for det aktuelle sted i vassdraget. Vassdragets benthos
vil vare satt sammen av primerprodusenter, konsumenter og destruenter., Det
vil vere varierende i artzsammensetning bdde kvalitativt og kvantitativt,

avhengig av miljeforholdene pd de ulike avsnitt i vassdraget.




Det er en rekke faktorer som virker sammen og resulterer 1 den aktuelle
algevegetasjon i et vassdrag. Enkelte av disse faktorer er naturgitt, mens
andre skyldes menneskelig virksomhet, f.eks. forurensninger og vassdrags-
reguleringer. Det er en vanskelig oppgave & utrede samspillet mellom disse
faktorer og vassdragenes reaksjon pd pavirkningene med hensyn til begroingens
sammensetning og mengde. Arstidsvariasjoner og vekslende meteoroclogiske for-

hold kompliserer bildet ytterligere.

Naturlig elvevann i Norge er gjerne utpreget fattig pd plantenzringsstoffer.
Konsentrasjonen av ortofosfat ligger vanligvis i omrddet ner pdviselighets-
grensen med alminnelige hydrokjemiske metoder. Ogséd konsentrasjonene av

nitrogenforbindelser er smd. Vannforekomster av denne natur vil bare kunne
underholde en sparsom vegetasjon vurdert kvantitetsmessig. Det kan derimot

vaere en artsrik flora som kommer til utvikling.

Innholdet av organdiske stoffer dannet av plantedekket i nedbprfeltene,
gior gierne vannet humuspdvirket. Dette kommer til syne i algevegetasjonen
med samfunn hvor arter av desmidiacder og chrysophycéer er artsrikt

representert.

Oligotrofe vanntyper reagerer gmfintlig pd tilfgrsler av plantenarings-
stoffer. I hovedtrekkene kan virkningene sammenfattes p& denne miten:

Ved en svak hgyning av plantenaringsstoff-konsentrasjonen i vannet blir
det en stimulering av den algevegetasjon som allerede er til stede i vann-
massen, og artene som naturlig danner vegetasjonen fdr en frodigere
utvikling. Okes gjgdselstoffbelastningen inntrer gradvis en endring av
algesamfunnenes sammensetning, og arter som oprinnelig kan vere fremmede,

fir en dominerende betydnin roduksionsmessig sett.
<o

5.3 Alger som inngdr 1 begroing i @stlandsvassdrag

Regionale undersgkelser i store vassdrag pd @stlandet som ble giort for
@stlandskomitéen 1 lgpet av 1967, ga anledning til observasjoner av
begroingsforhold. Resultatene av dette arbeidet er samlet i syv del-
rapporter: Norsk institutt for vannforskning. "Beskrivelse og under-

spkelse av vannforekomster”, Blindern 1967:
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1. Gléma

2. Gudbrandsdalsligen
3. Drammensvassdraget
4, Begnavassdraget

5, Hallingdalselva

6. Numedalslégen

7. Skiensvassdraget

Arbeidet som er utfgrt, har resultert i kunnskap om begroingstyper som

er fremherskende i vassdragene pa @stlandet.

1 forbindelse med feltarbeidet ble det samlet inn en rekke prover av
algebegroing i disse vassdrag. Begroingsprgvene er analysert og artssammen-
setninger pd de ulike stasjoner publisert i de enkelte rapporter. Nedenfor
er gjengitt en liste (tabell 4) over de alger og algegrupper som forekom
oftest i disse prgvene, og som derfor antas & vere vanlige i algesamfunnene.
Drammensvassdraget er ikke tatt med i denne oversikt pé& grunn av de spesielle

forurensningsproblemer i dette vassdraget.

I figur 4 er det vist en kartskisse av de aktuelle vassdrag. Stasjonene
som er lagt til grunn for undersgkelsen, er inntegnet. Listen i tabell 4
bygger pd analyser av pregver fra i alt 108 stasjoner fordelt pé& de nevnte

vassdrag. I listen er bare tatt med frekvens av arter 1 begroingsprever.

Samtidig med prevetakingen av begroing ble det ogsd samlet imn materiale av
seston i de frie vannmasser. Forekomsten av alger i sestonprgvene viste at
det hovedsakelig var lgsreven vegetasion fra begroinger som forarsaket drift
i vannmassene. De fleste algearter som ble funnet i begroingspregver, ble

ogsd funnet 1 sestonprgver.

Tabell 4 gir de viktigste algearter og -grupper med antall stasjoner

og prosent frekvens samt gjenncmsnittsmengde pr. stasjon ut fra skalaen:

Dominant

Hyppig
Vanlig

5

b

3

2  Sparsom
1 Sjelden
+

Forekommer (+ er tallmessig satt til 0,5).
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Tabell 4., Oversikt over algearter i begroing i vassdrag pd @stlandet.
(Forklaring, se tekst).
- Antall 5 Summert Gjennom-
Art/gruppe: stasjoner frekvens mengde snittsmeggde
funnet pr. stasjon
| CYANOPHYCEAE
| Dichothrix orsiniana Borm.et Flah. & 3,7 10 2,5
Lyngbya Agardh spp. 7 6,5 13 1,9
Oscillatoria Vaucher sp. 15 13,9 28 1.9
Phormidium Kg. sp. 7 6,5 22 3,1
Plectonema Thuret sp. 6 5,6 1,2
Pseudanabaena Lauterborn sp. 3 2,8 4 1,3
Stigonema mamillosum (Lyngbye) Ag. 18 16,7 36 2,0
Tolypothrix Klitzing sp. 6 5,6 16 2,7
S CHLOROPHYCEAE
% Bulbochaete Agardh sp. 13 12,0 32 2,5
| Closterium Nitzsch sp. 11 10,2 14 1,3
Cosmarium Corda spp. 12 11,1 17 1.4
Cylindrocystis Meneghini sp. b 3,7 7 1,8
Draparnaldia glomerata (Vauch.)
Agardh 8 74 22 2,8
Microspora amoena (Kiitzing)
Rabenhorst 11 10,2 36 3,3
Mougeotia Agardh spp. 11 10,2 23 2.1
Qedogonium Link spp. 19 17,6 37 1.9
Spirogyra Link spp. 15 13,9 27 1,8
Stigeoclonium Kitzing spp. 6 5,6 15 2,5
Ulothrix zonata Kitzing 18 16,7 61 3,4
Zygnema Agardh spp. 25 23,1 53 2,1
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes Bory spp. 27 25,0 39 1.4
Ceratoneis arcus Kitzing 33 30,8 73 2,2
Cymbella Agardh spp. 29 26,9 66 2,3 |
Diatoma D.C. sp. 19 17,6 50 2,6
Didymosphaenia geminata (Lyngbye) ‘
M., Schmidt 24 22,2 69 2,9
Fragilaria Lyngbye spp. 10 9,3 16 1.8
Gomphonema Agardh sp. 26 24,1 50 1,9
Meridion circulare Agardh 10 9,3 20 2,0

(forts.)
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Tabell 4 {(forts.)

Antall ! Gjennom—
. % Total jenn
Art/gruppe: stasjoner " snittsmengde
frekvens | mengde .
funnet pr. stasjon

BACILLARIOPHYCEAE (forts.)

Navicula Bory spp. 27 25,0 31 1,1
Nitzschia Hassal spp. 15 13,8 33 2,2
Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr. 27 25,0 37 1.4
Tabellaria fenestrata (Lyngb.)
Kitz. 12 11,1 26 2,2
Tabellaria flocculosa (Roth.) ;
Kitz. 62 57,1 | 1u3 2,3
CHRYSOPHYCEAE
Hydrurus foetidus (Vill.) Trev. 31 28,7 85 2,7
RHODOPHYCEAE
Batrachospermum Roth. sp. 3 2,8 L4 ; 1,3

Lemanea fluviatilis (L.) Ag. 1 13,0 | k2

w




Fig. 4

Stasjonsnett for den regionale
undersokelse av algebegroing

Stasjonenes beliggenhet:

Gléma

Gudbrandsdalslégen
Hallingdalsvassdraget _
Begnavassdraget A
Numedalsidgen

Skiensvassdraget

@
Bap®

s
T

Pl

Ty
aV

.a'&!!!ul‘“‘r

@
3
*
%
1
»
£ *
5 >
¥ k3
>
*
Y
«
2%
@
% °
5 +
% P <
*
* *
-
=
LTS




- 40 -

5.4 Omtale av enkelte viktige algearter og -grupper

Mer enn 200 arter av alger inngdr i materialet av begroing fra de under-
sgkte vassdrag. Et utvalg av 80 arter er blant de som kan sies & vere
vanlig forekommende. Stor mengdemessig betydning har 25 arter, og av disse
er det 10 gronnalger og 10 diatoméer. De gvrige fordeler seg mellom bla-

gronnalger, rodalger og flagellatgrupper.

— " S < o - S 2" W = 3 T~ > 4" S T D "

Celletrdder uten slire, rette eller snodd og sammenfiltret. Enden pd

den ferdig utvokste celletrdd har forskjellige utformninger, som er til
hjelp ved artsbestemmelser innen slekten. Enden av celletrdden kan vere
tilspisset, hodeformet, snabelformet, krokformet eller utformet pd annen
mite. De fleste artene har celletrdder der cellene er kortere i lengden
enn i bredden. Slekten kan ofte forveksles med Phoymidium, men denne har
distinkt slire som kan sees tydelig i mikroskop ved tilsetning av egnede
fargestoffer, f.eks. tusj. Arter innen slekten opptrer ofte i stor

forekomst i slam pd bunnen av forurenset vann.

e A S o LD s g s e e o et w2 v o o e e WD o s s s i s s T S s s e S S0

Mangegrenete celletrdder som danmer fastsittende, mgrkegrgnne, ull-liknende
puter eller sammenrullete noster. Planten er bygd opp av serier med kule-
+il ellipsoidformete celler. Korte grener, uregelmessig utviklet og mer
eller mindre avsmalnende i b&de den distale og basale ende. En bred, lag-
delt slire rundt cellerekkene. Denne blir gul +il olivenbrun pd eldre
eksemplarer. Cellene 14 - 17 ¥ i diameter. Tridene 40 - 70 p brede.

o - o " " = S 1t o o 2 s T . o . o S T o ot ot

Plantene bestdr av likesidete, forgrenete celletrider som vokser opp fra

en basalcelle som har et festeorgan (skive eller rhizoider). Cellene

i celletrddene er sylindriske eller omvendt eggformete, vanligvis tydelig
bredere i den forreste enden (celleenden lengst vekk fra basalpartiet), hvor
en gren kan bli dannet. Vertikal forlengelse av planten skjer bare ved gien-
tatte delinger av basalcellen. Nesten alle cellene har et langt "har", med
en oppblfst basaldel (derav slektsnavnet) som stdr skrdtt ut fra forreste

del av cellen. Disse "h8rene", med den oppbléste basaldelen, gieor det lett

o

4 identifisere slekten. De enkelte artene derimot, er vanskelige & skille.
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Draparnaldia_glomerata (Vauch.) C.A. Agardh 1812

Hovedaksen dannet av bulende, tegnneformete celler, gientatt grenet;

grenene vanligvis motsatt. De Dberer motsatt stdende eller kransstilte
knipper av smd grener som er duskformete. Cellene er i hovedaksen vanligvis
50 - 100 u i diameter og s& mye som det dobbelte i lengde. Kloroplastene
omkring 1/3 av cellelengden. Cellene i grenknippene 6 - 9 u 1 diameter.

Vanlig i grunne innsjger og langsomtflytende elver,

Fastsittende, ugrenete celletrdder (gamle celletrdder kan bli frittsvevende),
Cellene sylindriske eller utvidet mot den forreste enden, hvor en eller
flere ring-liknende "arr™, forirsaket av gjentatte celledelinger, kan sees.
Disse kjennetegn gigr det lett & identifisere slekten, men de enkelte artene

er meget vanskelig & skille fra hverandre.

Lange, ugrenete celletrdder, vanligvis uten forskjelligartet basalcelle,
men undertiden med rhizoider i det partiet av trddene som kommer i kontakt
med underlaget. Cellene er sylindriske av varierende lengde hos de ulike
arter, med glatte cellevegger. Kloroplastene er veggstilte og spiral-
snodde, og dette er et sikkert kjennetegn mikroskopisk. Makroskopisk
kjennes slekten ved den klare, lysegronne fargen. Nar materiale holdes

i hi3nden, kan algemasse av denne slekten lett trekkes ut til en lang, fin
tr&d. I kalde, dype hgler og stryk i elvene kan de danne store grgnne
gkyer” opp til én meter og mer i diameter. I grunt vamn har de en
tendens til & danne flytende matter. Dette er imidlertid en meget

heterogen gruppe med hensyn til de enkelte arters miligkrav.

Enkle, ugrenete, fastsittende celletrider, vanligvis lange og kraftige,

med varierende diameter i den samme algemassen. Cellene vanligvis korte,
undertiden svakt oppsvulmete, med sammensnoringer ved de tverrgiende celle-
veggene. Celleveggen tykk, spesielt ner basis av celletrddene. Kloroplasten
er et fullstendig sirkulert bénd i midtregionen av cellen, med flere pyreno-
ider. Cellene 20 - 45 u i diameter, 21 - 60 p lange. Vanlig tidlig p&

sommeren, oftest finnes den i kaldt, strgmmende vann.



Zygnema C.A. Agardh 1824

Ugrenete celletrdder dannet av korte eller lange sylindriske celler,
med rette endecellevegger, men innelukket i en blgt, geleazktig masse.
Vanligvis 2 kloroplaster i hver celle med en pyrencide i sentrum av hver.
Kloroplastene har hver et "stjerne'-formet utseende, op dette er et lett

identifiserbart kjennetegn for slekten mikroskopisk.

Cymbella Agardh_1830

Cellene enkeltvis, frittsvevende eller festet til et underlag med en
gelestreng., Skallene oftest halvmineformet. Rafen (midtlinjen) hos denne
slekt er oftest trukket ut til den ventrale siden. Tverrstriping pd skall-
strukturen er gjerne godt synlig. Arter innen denne slekten meget vanlig

i begroingsprgver.

Skallene heteropole, dvs. at de to endene er ulikt utformet. Endene er
"hodeformet!. Tverrstripingen bestdr av grove punkteringer. Midtlinijen
tydelig. I den sentrale somen, der det ikke er tverrstriping, kan ved god
forstsrrelse sees tre punkter i rekke. Cellelengde 60 - 135 u, bredde

25 - 43 u.

Gomphonema_Agardh 1824

Cellene er vanligvis fastsittende, festet med en gelestreng. Meget vanlig
i begroingspregver fra alle typer vassdrag. Cellene sett fra skallflaten
symmetriske om et plan vertikalt p2 skallflaten gjennom midtlinjen. Endene
sett fra skallflaten er heteropole, dvs. at de to endene er forgkijellige.

Tverrstripingen er oftest tydelig.

En slekt med mange arter som for de flestes vedkommende er vanskelig &
bestemme. Sett fra skallflaten er cellene symmetriske om alle plan gjennom
midtpunktet. Lansettformet, linezr eller elliptisk av form. Tverrstripingen
ofte meget vanskelig & se, selv med stor forsterrelse. Stogrrelsesmessig
varierer de enkelte Navicula-arter svart mye. Noen av de minste og noen

av de stgrste diatoméarter vi kjenner, herer hit. Vanlig i begroingsprever

og prgver fra de frie vannmasser. Forekommer ofte innimellom andre alger.
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Cellene henger sammen i siksakformete bdnd. Sett fra siden (motsatt av
skallflaten), kvadratisk til rektanguler. Fra skallsiden linear, med en
sentral fortykkelse. Meget vanlig i de fleste vannforekomster, og ogsa

vanlig i begroingsprgver.

Bydrurus_foetidus_(Vill.) Trev.

~~~~~~~ 0 WiadudiPuiuiin.ageh g ettt

Makroskopisk ser denne algen busteformet ut pd grunn av den rike forgreningen.
Algen bestdr zv mange lgse enkeltceller arrangert i cellerekken som er
innelukket i e. tykk, noe brunlig, geléaktig masse. Algen er festet til
stein og fast underlag i rasktflytende kaldtvannselver. I "oren'-spissene
ligger cellene i en rad, lengre ned Dlir cellerekkene flere i bredden.

Cellene er ellipsoidiske, men kan bli noe kantete der de ligger flere presset
sammen. Hver celle inneholder en brun kromatofor. Algen kan gienkjennes

ute i felten ved den slimaktige konsistens og den markerte lukt som den

sender ut.

Denne rodalge kan lett sees makroskopisk i felten. Den er stiv, tradformet,
buskaktig eller grenet, og trukket ut til en spiss i toppen. Eldre partier
av algen har alternerende utsvellinger og innbuktninger med jevne mellomrom

oppover stammen. Dette gjgr algen lett kjennelig ved direkte observasjon.
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QVERSIKI OVER FORSKNINGSOPPGAVER

Denne disposisjon for undersgkelser av hgyere akvatisk vegetasijon og alge-
vegetasjon i norske vassdrag er laget for & gi en oversikt over viktige
oppgaver som trenger bearbeidelse., Det er videre giort et utvalg av
forskningsoppgaver som foreslds gjennomfprt som et forste steg i det

videre arbeid.

6.1 Hgyere akvatisk vegetasijon

1. Vegetasjoneforholdene i innsiger og elver.

Viktigste vegetasjonstyper.

Vegetasjonens dybdegrenser. Elver og innsiger.
2. Vegetasjonens betydning for vannforekomstene.

Betydning av heyere planter og moser i
produksionskijedene.

Produksijonens stgrrelse og utnyttelse,
Betydning for stremforhold og erosjonsforlep i

vassdragene.
3. Igjengroingsproblemene.

Regional oversikt. Innsjger, elver, grofter.

Typer av igjengroing og karakteristisk vegetasijon.

Analyse av hendelsesforlgp. Sammenheng mellom pavirkning
av menneskelig art (forurensninger og reguleringer), vann-
kvalitet og igjengroing.

Praktisk vurdering av problemet.

4, Vannforekomster i omrdder med boligreisning og industri-

utvikling.

Problemer som gigr seg gieldende.

Utnyttelse av igjengroingsomrdder ved beskyttelse av vann-
forekomster.,

Underspkelse av lokaliteter som begr beskyttes for & bevare

sitt preg og for 3 sikre studieomrider.

5. Behov for stegrre kjennskap til de enkelte arter.
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Algevegetasijon

Da det enn& ikke foreligger noen inngdende undersgkelse av alge-
vegetasjon i et tilnermet naturlig vassdrag i Norge, bor slike

undersgkelser snarest komme igang.
Regionale planktonundersgkelser bgr intensiveres.

Algevegetasjon i innsigenes strandsoner bgr bli gjenstand for under-

spkelser i ulike geografiske omrdder av landet.

Benthisk a’.gevegetasjon i norske elver bgr tas opp som eget arbeids-
felt. Deskriptive undersgkelser av algevegetasjon i vassdrag gjennom-

fores og hoscdtrekkene i algesamfunnenes &rstidsvariasjoner utredes.

Algevegetasjonens betydning for de hydrografiske forhold 1 vassdragene
bgr undersgkes med spesielt siktepunkt pd den produksjonsmessige

sammenheng.

Algevegetasjonens avhengighet av hydrologiske faktorer ber studeres.
Betydningen av vekslinger i vannstand, vannfgring og oppholdstider

bpr bli serlig studert.

Algevegetasjonens avhengighet av forurensningspavirkning ber bli

studert med sazrlig vekt pd eutrofieringsfenomenet.

Det videre arbeid

Biomasseregistreringer av begroingssamfunn gjennomfores pd et utvalg

av lokaliteter pé& Ostlandet.

Viderefore de systematiske undersgkelser i Sundsbarm-reguleringens
cmride i Telemark etter at de nye vannforingsforhold nd har tatt
+il & virke. Problemstillingen om begroingssamfunnenes &rstids-

variasjoner undersgkes i denne sammenheng.
Skaffe til veie et egnet illustrasjonsmateriale til praktisk bruk.
Forskningsprogram for eksperimentelle undersgkelser utarbeides.

Forskningsprogram for underspgkelse av innvirkning av

reguleringer pd imnsjoers vegetasjonsforhold utarbeides.
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RAPPORTOVERSIKT

7.1 Begroingstyper i regulerte og uregulerte vassdrag

Det er gjort en giennomgdelse av den foreliggende litteratur som belyser
algevegetasjon i norske vassdrag. I sammenheng med undersgkelser som er
utfort av Norsk institutt for vannforskning, er det innsamlet et omfattende

materiale med prgver av begroing knyttet til ulike vassdrag- og vanntyper.

Norsk institutt for vannforskning: B - 18/69. Litteratur som behandler
underspgkelser av ferskvannsalger i1 norske vannforekomster.

P41 Brettum. Blindern, november 1971.

Resultatene av de regionale undersgkelser av store vassdrag pa @stlandet

er samlet i folgende rapporter (se side 35):

Norsk institutt for vannforskning: Beskrivelser og undersgkelser
av vannforekomster. Blindern, 1967.
1. Gléma
2. Gudbrandsdalslégen
3. Drammensvassdraget
4, Begnavassdraget
5. Hallingdalselva
6. Numedalsligen

7. Skiensvassdraget.

7.2 Erfaringer fra lokaliteter hvor begroingsproblemer gior seg gieldende

Dette arbeidet har vart konsentrert om hvordan begroing av hgyere planter
(blomsterplanter) i vassdrag er influert av reguleringsvirkninger. Grunnen
+il dette har bl.a. vert at pdvirkning av lavere vegetasjon (blomsterlgse

planter) har vert godt representert med observasjoner forgvrig.
Resultatene av disse undersgkelser er presentert i fglgende rapporter:

Norsk institutt for vannforskning: Kilefjorden i Otra. Virkninger
av vassdragsreguleringer pd hpyere akvatisk vegetasjon.
Blindern, 1967.

Norsk institutt for vannforskning: Vegetasjonsforhold i Norsje og

pavirkninger av vannstandsvekslinger. Blinder, 1970.
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Sammenfattende kan det sies at reguleringsinngrepene i disse tilfeller
har medfert forandringer av voksestedsfaktorer som har helt tydelige
virkninger for utbredelse og mengdemessig utvikling av hgyere akvatisk

vegetasjon.

7.3 Underspgkelser av begroing i vassdrag for og etter reguleringer

I samrdd med Reguleringsforeningenes Landssammenslutning ble nedbprfelter
som skulle influeres av Sundsbarmreguleringen valgt ut som studiefelt for
reguleringsvirkninger pd begroingsforhold i vassdrag. Arbeidet med under-
spkelser i disse omr&der har fulgt de opptrukne retningslinijer. Resultatene

er samlet i rapportene:

Norsk institutt for vannforskning: Vassdragsundersgkelser i

forbindelse med Sundsbarm-reguleringen.

1. Daledi- og Morgedalséi-vassdragene. Blindern, 1869,
2. Amotsdalsdi - Flatdalsd@i. Blindern, 1970.
3. Seljordvatn - Bgelva - Norsjo. Under utarbeidelse 1972,

REFERANSER TIL LITTERATUR

BRETTUM, P&1l: Fordeling og biomasse av Isoetes lacustris og Scorpidium
scorpioides i @vre Heimdalsvatn, et hpyfjellsvann 1 Sgr-Norge.
Blyttia, bd. 29, h. 1, pp. 1-11, 1871,

BRAUN-BLANQUET, J.: Pflanzensoziologie.
Wien, 1951,

BRAARUD, Trygve: Den hgiere vegetasjon i Hurdalssjoen.
Nyt Magazin for Naturvidenskaberne, B. 67, pp. 1-53, 1928.

BRAARUD, T., Foyn, B. & Gran, H.H.: Biologische Untersuchungen in
einiger Seen des Ustlichen Norwegens, August-September 1527.
Avh. Norske Vidensk.Akad. Oslo. I. Mat.-Nat. Ki., 37 pp, 1928,

DANNEVIG, Gunnar: Auren og det sure vann pé& Sgrlandet.

Jeger og fisker, pp. 388-333, 1966.

DEVIK, Olaf: Om isforhold pd Kilefjorden i &rene 1947-1963, og inflydelsen
av de reguleringer som i denne tid er gjennemfort i Otra-vassdraget.

Pp. 1-11, Oslo 1967.




- 48 -

GLOMMEN OG LAAGEN BRUKSEIERFORENING: Utskrift av Rettsbok for Toten
herredsrett, pp. 1-35, Oslo 1S65.

GRAN, H.H. & Ruud, B.: Uber die Planktonproduktion im Hurdals-See.
Avh.norske Vidensk,Akad. Oslo I. Mat.-Nat. Kl., 6, 33 pp, 1926.

HAUGE, H.V.: Small lakes in Aust-Agder; phytoplankton and some hydro-
graphical factors.
Skp.porske Vidensk.Akad. Oslo., I. Mat.-Nat. Kl. 8, 60 pp, 1942,

HAUGE, H.V.: Vangsvatn, and gome other lakes near Voss., A limnological
survey in Western Norway.

Folia Limnol.scan., 9, 189 pp, 1957.

HOLMBOE, J.: Underspgelser over norske ferskvandsdiatomeer. I. Diato-
meer fra indsjcer i det sydlige Norge.

Arch.Math.Naturv., 21, pp. 1-71, 1900.

HUITFELDT-KAAS, H.: Die limnetischen Peridineen in norwegischen
Binnenseen.

Skr.Vidensk.Selsk.Chr., I.Mat.-Nat.Kl., 2, 7 pp. 1800,

HUITFELDT-KAAS, H.: Planktonundersogelser i norske vande. 199 pp.

Christiania, 1906,

HUITFELDT-KAAS, Hartvig: Der Einfluss der Gewdsserregelungen auf den
Fischbestand in Binnenseen.
Oslo, 1935.

HUITFELDT-KAAS, H.: The Plankton in Mjpsa (edited by B. Foyn).
Nytt Mag.Naturv., 85, Dp. 161-221, 1846,

LILLIEROTH, S.: Uber Folgen kulturbedingter Wasserstandsenkungen
fiir Makrophyten- und Planktongemeinschaften in seichten Seen
des stidschwedischen Oligotrophiegebietes.

Acta Limnol., 3, pp. 1-288, 1950.

PRINTZ, H.: Kristianiatraktens Protococcoideer.
Skr,Vidensk.Selsk.Chr. I. Mat.-Nat. Ki., 6, 120 pp, 1913.

SAMUELSSON, G.: Die Verbreitung der h8heren Wasserpflanzen in Nord-Europa.

Acta Phytogegr. Suec., 6, pp. 1-211, 1934,



..14_9..

SETESDAL herredsrett: Tiltaks- og ekspropriasjonsskjgnn i1 forbindelse
med reguleringen av Kilefjorden avhjemlet den 18. mai 1967.

Rettsbok, Setesdal herredsrett, pp. 1-35, 1967,

SJBRS, Hugo: Nordisk vixtgeografi.
Stockholm, 1956.

SKULBERG, Olav M.: Algal Problems Related to the Eutrophication of

European Water Supplis:. and a Bio-Assay Method to assess Ferti-
lizing Influences of Fo.lution on Inland Waters.

Algae and Man, pp. 262-288, New York, 1964.

STRZM, K.M.: Freshwater Algae from Tuddal in Telemark.
Nyt Mag. Naturv., 57, pp. 1u4-195, 1920.

STRZM, K.M.: Algological Notes. II. Freshwater Algae and Plankton

from Finnmark. Nyt.Mag.Naturv., 58, pp. 7-15, 1921.

STRZM, K.M.: Norwegian Mountain Algae. An account of the biology,
ecology and distribution of the algae and pelagic invertebrates
in the region surrounding the mountain crossing of the Bergen
railway.

Skr.norske Vidensk.Akad.Oslo. I. Mat.-Nat.Xi., 6, 260 pp., 1926.

STRGM, K.M.: Tyrifijord, a limnclogical study.
Sky.norske Vidensk.ikad. Oslo. I. Mat.-Nat.Kl., 3, 84 pp., 1932.

WILLE, N.: Bidrag til Kundskaben om Ncrges Ferskvandsalger. I. Smaa-
lenenes Chlorophyllicphyceer.

Chr.Vidensk.Selsk.Forh., 11, 71 pp., 1880,

PRIAVIK, Asbjern: En kartlegging av vannforurensninger i More og
Romsdal 1971,
Mpre og Romsdal landbruksselskap, Molde 1971.



ORDFORKLARING

epifytter -
(epityfisk)

epizoer -

(epizoisk)

makrofytter -

gkologi -

geoblontsone -
amfibiontsone -
euhydrobiontsone-

nisje -

helofytter -

biomasse -

sosiologi -

isoetider -
nymphaeider -
elodeider -
submers -

efemer -
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Planter som lever p& overflaten av andre planter,

men ikke som parasitter.

Dyr som lever pa overflaten av andre dyr, men

ikke som parasitter.

Planter som inngdr i vegetasjcn og er synlige med det

blotte aye.

Fagomr8de innenfor biologi som behandler det gien-
sidige avhengighetsforhcld mellom organismeliv og

miljo.

Se forklaring side 7, og figur 1.
Se forklaring side 7, og figur 1.
Se forklaring side 7, og figur 1.

En populasjon og komplekset av miljofaktorer som
omgir den, utgjor et funksjonelt system som betegnes

nisje.

Planter som lever i vann eller vdtmarker og som har

overvannsskudd.

Den samlede, levende organiske substans som er til stede.

Fagomride innenfor biologi som behandler organisme-

samfunn.

Kortskuddspianter som lever 1 vann eller vatmarker.
Vannplanter med flyteblader pd vannoverflaten.
Langskuddsplanter som lever helt under vann.

som befinner seg under vannets overflate.

Kortvarig, plante som frembringer flere generasjoner

i lgpet av vegetasjonsperioden.



amfifytter

kleistogame

aerenkym
anaerob
turion
perennerende

benthos

plankton

taxonomi
oligotrof

seston

rhizoid

kloroplast

pyrenocide

rafe

kromatofor

eutrofiering
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Planter som kan leve bfde over vann og under vann.

Blomgter som aldri &pner seg, men gir spiredyktig fro

ved selvbestgvning.
Cellevev som betinger lufttransport i en vannplaate.

(Om 2nding) &nding uten lufttil gang.

Omdannet skudd som tjener til overvintring og spredning.

Flerdrige planter som overvintrer.

Organismesamfunn i vannforekomstene knyttet til

et underlag.

Organismesamfunn som lever i de frie vannmasser og

folger vannets bevegelser.
Fagomrade som behandler klassif..sering av det levende.
Om vann som er fattig pd planterazringsstoffer.

Betegnelse p& partikkelinnholdet i vann, det som kan

filtreres fra vannet.

Encellet eller flercellet struktur som tjener som

feste-organ.
Legeme i plantecellen som innehol der klorofyll.

proteinlegeme som opptrer enkeltvis eller fler i

kloroplastene til forskjellige alizer.
Midtlinjestruktur pd& skallet til liatomeer.

Legeme i planteceller som er bazrave av fargestoffer

(f.eks. carotin, xanthofyll, klor >fyll).

Utviklingsprosess 1 en vannforeka nst som forer til

storre produksjon.



