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Fjordseksjonen

TOKTRAPPORT

GENERELT

Ifplge brev av 11/12-1972 fra Oslofjordkontoret, Kontor for interkommunalt
kloakksamarbeid i indre Oslofjord ble det bevilget midler til det forste
toktet i overvdkingsprogrammet for indre Oslofjord (0-160/71). Toktet ble
delvis gjennomfort 4. januar 1973 da ytre fjord ble besgkt. Etter en motor-
skade matte toktet avbrytes. 9.-10. januar ble resten av toktet giennom—
fort, - hele indre fjord og en stasjon i Drobaksundet (KN1). I denne
rapport redegjores for de direkte resultater av dette spesielle tokt uten

noen sammenlikning med tidligere tilstander i fjorden.

For en beskrivelse av fjordens topografi m.m. henvises til tidligere
rapporter fra NIVA (1). M3lemetodikk og feilkilder for forskijellige
parametre vil bli beskrevet i Arsrapporten. Stasjonsplasseringen fremgdr
av figur 1. En stasjon er tidligere ikke nevnt, nemlig EKI. Dens plas-
sering er kommet i tillegg for 8 dekke et omrdde hvor man vil undersgke

de hydrofysiske forhold med hensyn pa et eventuelt utslipp fra renseanlegg.
Den kan ogs& gi et bilde av eventuell forskjell mellom vestre og ¢stre del
av fjorden. £Ql og FK3 ble ikke besgkt under toktet, - den forstnevnte pa
grunn av hardt ver, og den sistnevnte pd grunn av tdke og sterk trafikk

ved ankomsten til stasjonen, hvilket gjorde mdlinger vanskelig.

DEN METEOROLOGISKE SITUASJONEN OG DEN ALMINNELIGE HYDROFYSISKE 0G
KJEMISKE SITUASJON

2.1 Meteorologi

I perioden for toktet var varsituasjonen dominert av lavtrykksbaner over
Island - Nord-Norge og stabile hgytrykk over kontinentet. Dette medforte

en for rstiden hey lufttemperatur og svake vinder i Oslofjordomradet,



for det meste sydlige. Under toktet i ytre fjord 4/1-1973 blaste en
fpisk vind fra sgr. Deretter var det nesten vindstille fram til og med
den 10/1, da siste del av indre fjord ble besgkt. Under toktet i indre

fjord 18 tett tdke over hele fjorden, og dette vanskeliggjorde overflate-
observasjonene.

2.2 Hydrofysikk og kjemi

Toktresultatene viser ingen utskiftning av bunnvann i indre fjord. I
Bunnefjorden ligger oksygenverdiene under 1 ml/l fra ca. 40 meters nivd
og dypere. Ogsd i Vestfjorden er verdiene lave, omkring 3 ml 02/1 i
nivier wnder 40 meter. Omkring terskelnivdet er dog oksygenverdiene rela-
tivt hoye, hvilket tyder pd at det har strgmmet inn vann i dette nivad

(0 - 30 m) om hgsten. Fosforkonsentrasjonen er hgy i hele indre fiords
dypvann med hegyeste verdier i Bunnefjorden. Fosfor forekommer her mest

i form av ortofosfat som er et viktis neringsmiddel for planteplankton.

I ytre fjord er konsentrasjonen av ortofosfat og nitrat mindre og oksygen-
innholdet sterre. En viss forskjell finnes mellom de ytterste stasjoner
(VN1 og OK2) og den i Drgbaksundet (KN1). I sundet er oksygeninnholdet i
de dypere lag (under 30 m) gjennomgéende lavere, hvilket kan indikere at
vannmasser fra Skagerak ennd ikke har n&dd denne stasjon. Saltinnholdet

i overflaten er synkende fra Bunnefjorden og utover. Overflatevannet ved
stasjon DKLl med en salinitet omkring 28 o/oc finner vi ferst pd& 10-12
meters nivd pd stasjon KN1. Det vil si at vannet p& 0-10 meter i Drgbak-
sundet er lettere enn vann p& tilsvarende nivd i indre fjord. Dette med-
forer at i fraver av ytre krefter - som vind - vil det oppstd en tetthets-
strgm, drevet av et indre trykkfelt skapt av denne horisontale tetthets~
gradient, som fgrer overflatevannet i indre fjord som en understrgm over
terskelen til Drgbaksundet og Breiangen. Dette medforer at det lette
vannet i Drgbaksundet vil strgmme inn i indre fjord i overflaten. Denne
situasjon er en folge av oppstuvning av brakkvann fra Dramselva i Breiangen

ved sydlige vinder.

De kjemiske mdleresultater synes % styrke dette transportmgnster. P&
12 meters dyp i Drgbaksundet har vi maksimale verdier for nitrat, total

fosfor og ortofosfat. Oksygengradienten er ogsa stor.



Ved toktet i ytre fjord ble de laveste verdier for salinitet mdlt pa
stasjon OK2. P& denne tid var vinden sydlig. Dette medferte en opp-
stuvning av brakkvann i Breiangen, og at vann fra Gl3ma kunne pdvirke
omrddene ved stasjon VN1. Det er en mulighet for at denne oppstuvning
ogsd medfgrte en transport av brakkvann inn i Drgbaksundet. Mellom
besgket i ytre fjord og besgket pd stasjon KN1 i Drgbaksundet en uke
senere, var vinden avvekslende vestlig, sydlig og nordlig, men meget
svak (mindre enn 0,5 m/s). Brakkvannsoppstuvningen ble sdledes mindre

og saliniteten ikke sd lav ved stasjon KN1 som ved stasjon OK2 uken for.

2.3 Bassengene i indre fjord
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Under 40 meters-nivdet skiller Bekkelagsbassenget (CQ1l) seg markant ut fra
Bunnefjorden etter som oksygenreduksjonen er gdtt sd langt at svovelvann-
stoff ble registrert pd s& vel 50 som 60 m dyp. Fosfatverdiene stiger
ogsd til over 260 ug P/l ved bunn, mens vepdiene for tilsvarende nivd i

Bunnefjorden er omkring 180 ug P/1.

I overflatelaget (ned til 20 m) er innholdet av ortofosfat og nitrat

hoyere enn p& tilsvarende nivd i Bunnefjorden (st. CP2).
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Oksygeninnholdet i havnebassenget (AP2) er gjennomgéende lavere enn ved
nermeste stasjon utenfor (BN1). Konsentrasjonen av neringsstoffene er
derimot meget hoyere. Under 20 m niv3et er det en markant forskjell
mellom bassenget og st. BN1, da nitratkonsentrasjonen i havnebassenget

synker til O mens innholdet av ortofosfat gker kraftig.
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P& grunn av isforholdene kunne man ikke besgke st. BL4. Det ble kun

tatt biologiske prgver i sundet mellom Snargya og Grimsgya.

OVERFLATEOBSERVASJONER

De direkte observasjonene pd toktet var for en stor del hindret av

tett tdke. Observasjonene ble derfor begrenset til de n=rmeste



50-100 metrene fra farteyet.

Ved to stasjoner observerte man skumflekker p& overflaten (GK1, GL1).
Ved en stasjon - EK1 - ble det i hele overflatelaget observert trefiber
som var dekket av en svart masse, muligens olje. Forurensingens omfang
var vanskelig & bedpmme pd grunn av tdken. Noen sikker forklaring pa

denne situasjonen kan ikke gis. Formodentlig er dette forurensing fra

industri eller ev. fartoy.

Siktedypet i et lengdesnitt av fjorden er i figur 2 stilt sammen med over-
flatens klorofyllinnhold. For indre fjord ser klorofyllinnholdet ut til

2 ha en viss innvirkning p& siktedypet, men ved Drgbakterskelen finner en
ikke lenger noe klart sammenheng mellom disse to parametrene. Den relativt
sparsomme forekomsten av planteplankton i denne delen av dret forer til

at andre faktorer enn algeutvikling sannsynligvis har en sterre innflytelse

pd siktedypet.

3.1 Overflatevannets kjemi

Ortofosfatverdiene i overflaten avtar med gkende avstand fra Oslo fra ca.
30 pg P/1 i Bunnefjorden til 7 ug P/1 i Dregbaksundet. Deretter er det
en gking av konsentrasjonen ved de ytterste stasjonene VN1 og OKl1l (ca.

18 pg P/1l). Stasjon GK1 skiller seg ut fra dette bilde med en hgyere
verdi - 25 ug P/1.

Havnebassengets ortofosfatkonsentrasjon i overflaten er meget hoyere enn

i ovrige deler av indre fjords vann pa dette nivd, - 86 ug P/1l. Total
fosfor verdiene folger stort sett verdiene for ortofosfat. Nitratverdiene
viser ogsd en reduksjon fra 150 ug N/1 i Bunnefjorden til 95 ug N/1 ved en
av de ytterste stasjonene, VN1l. Her viser st. GK1 en kraftig avvikelse
fra de pvrige stasjoner i sg¢ndre Vestfjorden med en konsentrasjon pa 215
ug ¥/1. St. GL1 som ligger narmest GKl, har i overflaten en konsentrasjon
p& 100 ug N/1. St. GK1 oppviser den hoyeste verdi p& nitratinnhold i hele
indre fjords overflatevann. Av bassengene har havnebassenget det storste

nitratinnhold i overflaten, - 200 ug N/1.



3.2 Klorofyllinnhold i overflatevannet

Klorofyllinnholdet er jevnt over lavt i hele fjorden med de hgoyeste
verdier p& begge sider av Drgbakterskelen. Se figur 3. Berumsbassenget
og Bekkelagsbassenget skiller seg fra indre fjord med hoyere verdier.

Dette gijelder serlig Berumsbassenget.

3,3 Vekstforsegk 1 overflatevannet

Vekstforsgk viser en reduksjon i celleutbytte fra Bunnefjorden og ut til
Horten-Moss sundet (OK1). Se figur 4. Den ytterste stasjonen VN1 har

dog samme celleutbytte som stasjonene i indre fjord.

3.4 Planteplanktonobservasjoner

Planktonprgver fra stasjonen EP1l, BL4, EK1, 0Kl og VN1 er blitt mikro-
skopert for bestemmelse av de dominerende algene. Materialet er imidler-
tid for lite bearbeidet og kan ikke legges til grunn for en inngdende
diskusjon. De generelle trekk som kan anes, er at diatoméen Sceletonema
costatum og flagellaten FEuglena sp. opptrer i den indre delen av fjorden.
I ytre fjord forekommer flere arter av diatoméer og dinoflagellater, mens
de to tidligere nevnte artene ikke ble funnet her. Mengden av alger var
liten p& alle stasjonene hvilket er normalt for denne tiden av &ret, ndr
temperaturen og lystilgangen begrenser veksten, og lagdelingen er lite
markert. P& stasjon EP1 hadde en lokal forurensing av trefiber fort il

utvikling av sopp og nematoder som ikke ble funnet ved de andre stasjonene.

SAMMENDRAG OG DISKUSJON

Som klorofyllmdlingene og planktonobservasjonene har vist, er mengden av
planteplankton ved dette tokttilfellet liten i hele fjorden. I den indre
del er imidlertid mengdene noe storre enn i ytre. De sterste algemengdene

er kommet til utvikling i det relativt isolerte Berumsbassenget.

Vekstforsgkene viser at vekstpotensialen for planteplankton minker utover
i fjorden. Dette viser seg ogsé i konsentrasjonene av nitrat og fosfat 1
overflatevannet. Se figur 5. Dette er sannsynligvis resultatet av

gipdslingseffekten fra kloakkutslippene i den indre delen av fjorden. Det



uventet hoye celleutbyttet i vekstforscket fra stasjon VN1 mellom
Fredrikstad og Tonsberg kan vere et resultat av transport nordover av
neringsrikt vann fra Glédma. Den lave saltholdigheten i overflatevannet
kan tyde pd det.

Celleutbyttet er gjennomgdende hgyt ved vekstforsgkene hvilket viser at
neringstilgangen i overflatevannet er stor. Dette vil fore til en kraftig

algeutvikling i fjorden ndr lystilgangen og temperaturen i overflatevannet
gker.

Oksygeninnholdet i indre fjords dypvann viser at utskifting av vann har
funnet sted i et mellomsjikt pd 10-20 m om hgsten, men at intet vann under
40 m er fornyet. Ifplge FAO (2) overlever ikke de fleste marine arter
oksygenverdier lavere enn 0,88 ml/l mer enn et par timer i laboratoriefor-
sok. Redusert svommehastighet og forandringer i blodet inntreffer ved
oksygenverdier under 1,75 - 2,10 ml/l. 3,5 - 5,6 mi/1 er tilfredsstil-
lende verdier for fisk og vekster i saltvann. I Bunnefjorden er oksygen-

verdiene lavere enn 0,88 ml/l1 fra 40 m og dypere.

I Vestfjordens dypvann er situasjonen noe bedre, men oksygeninnholdet er

dog s& lavt at det kan pavirke det marine liv.
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Klorofyll Om januar 1973
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Vekstforsék Om januar 1973
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