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INNLEDNING

Denne rapporten omfatter beskrivelse og diskusjon av fossile diatomeer

i bunnavleiringer i Mjssa nordgst for Helggya. En tilsvarende undersgk-
else er gjennomfgrt for omrddet utenfor Hamar (Berge, 1973). Den
foreliggende rapport er sdledes nr, 2 i1 en serie som tar sikte pd &

kartlegge eutrofiutviklingen i ulike deler av Mjgsa.

UNDERS@KELSESOMRADE 0OG METODIKK

Sedimentprofilen ble hentet 12. mars 1973 fra 35 meters dyp nordgst for
Helgpya (se fig. 1).

I alt vesentlig er det her anvendt den samme metodikk som er beskrevet i

rapporten om sedimentene utenfor Hamar (Berge, 1973).

Sedimentene viser relativt stor homogenitet langs den undersgkte delen
av profilen., Materialet til de mikroskopiske undersgkelser er derfor
hentet fra nivder med samme innbyrdes avstand, nemlig 1 cm. Undersgk-
elsen omfatter 9 forskjellige nivder fra og med sedimentoverflaten og

ned til 80 mm under overflaten.

SEDIMENTENES KARAKTER

Det er bare sedimentenes innhold av diatomeer som har vert gjenstand
for detaljert analyse. Andre forhold vedrgrende sedimentenes egen-

skaper kan derfor kun antydes pa skijgnnsmessig grunnlag.

Bortsett fra betydelig forekomst av pollen og diatomeer inneholdt de
mikroskopiske preparater lite organisk materiale, Hovedmassen bestod
av gulbrunt sediment dominert av leirpartikler med mindre tilsetninger

av silt og svert finkornet sand.

De gverste ca. 3 cm av profilen var av lgs konsistens. Sarlig tynt-
flytende var materialet i de ¢verste 1,5 cm (se fig., 2). For gvrig

bestod profilen av en konsolidert, pastaliknende masse.



Fig.! Kartskissen viser den geografiske plassering til henholdsvis

Hamarprofilen (P;) og Helgdyprofilen (P,)

The map is indicating the (ocation of two sediment cores

from Lake Mjosa, one from the Hamar area (F) and another
taken northeast of Helgoya (F)
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Materialet ga inntrykk av & vere temmelig homogent nedover langs
profilen. I omrddet mellom 15 og 60 mm fra overflaten var det imidler-
tid mulig & observere 8 mer eller mindre markerte, lyse sjikt pd ca. 1
millimeters tykkelse og med en innbyrdes avstand pd gjennomsnittlig 6,4
mm., Avstanden mellom disse sjiktene synes & vaere for stor til & repre-
sentere varv, og det var ikke mulig & pdvise systematiske forskjeller

mellom de ulike sjikt med hensyn til innhold av diatomeer.

SEDIMENTASJONSHASTIGHET

I omrddet utenfor Hamar antas sedimentasjonshastigheten & ligge mellom
1,5 og 3,5 mm pr. 8r (Berge, 1973). Av flere grunner er det rimelig &
anta at den akkumulerte sedimentmengde pr. dr er noe mindre i omrddet
nordgst for Helggya. For det fgrste indikerer sedimentenes diatome-
flora og det lave innholdet av organisk materiale at produktiviteten
ikke har vert s=zrlig hey. Videre md man i denne delen av Mjgsa regne
med liten tilfgrsel av materiale gjennom elver eller bekker. Vind- og
stregmforhold samt innsjgens morfometri er ogsd viktige faktorer ndr
det gjelder materialtransport og eventuell omleiring av sedimentene.
Forelgpig mangler imidlertid tilstrekkelige data for en vurdering av
disse forhold.,

Om man vil forsgke & antyde en mulig sterrelsesorden for sedimentasjons-
hastigheten i det aktuelle omradet, blir det ngdvendig & ty til resul-
tater fra presumptivt sammenlignbare forhold. Stockner (1971) har be-
regnet en gjennomsnittlig sedimentasjonshastighet pd 0,4-0,6 mm pr. ar
siden siste istid i en oligotrof innsjeg i Ontario, Canada. Det til-
svarende tall er 0,7 mm pr. dr for Shagawa Lake, Minnesota, U.S.A.,

for denne innsigen ble pavirket av menneskelig aktivitet.

I de seinere 8r er denne innsjgen blitt betydelig eutrofiert og har nd
en sedimentasjonshastighet pd 2,5 mm pr. dr i de dypere avsnitt
(Bradbury & Waddington, 1972),

Trofisk sett indikerer diatomefloraen i Helggyprofilens overflate et
stadium som ligger et sted mellom de oligotrofe systemer som er nevat

ovenfor og Hamar-omradets ndvarende tilstand.
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Fig.2 Oversikt over sedimentstrukturen samt mengdeforholdet
mellom diatomegruppene Centrales+Araphidineae og

Raphidioidineae s Mono-/Biraphidineae

lllustration of the sediment structure and the relative

frequency of the diatom groups Centrales+Araphidineae
and Raphidioidineae + Mono-/Biraphidineae
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P& dette indirekte grunnlag synes det rimelig & g& ut fra at den na-
verende sedimentasjonshastighet i det undersgkte omrddet nordsst for
Helgpya ligger et sted mellom 0,5 og 2,5 mm pr. ar.

DIATOMETILORAEN

5.1 Systematisk oversikt

Tabell 1 omfatter diatomeer som er funnet 1 sedimentnivdene fra og

med toppsjiktet og ned til og med 80 mm fra overflaten.

Sammenlignet med profilen fra Hamar-omrddet er Helgsyprofilen rela-

tivt artsfattig, hovedsakelig pd grunn av beskjedent innhold av lito-
rale alger. I sedimentnivdene fra og med 20 mm og nedover er materialet
dessuten betydelig preget av korrosjon, et forhold som ytterligere har

bidratt til & begrense antallet av identifiserte arter.

5.2 Relativ forekomst av planktoniske og litcrale diatomeer

Fig. 2 viser den relative forekomst av algegruppene Araphidineae

+ Centrales (A+C) og Raphidioidineae + Mono-/Birvaphidineae. Fgrst-
nevnte gruppe omfatter hovedsakelig planktonalger,mens de gvrige dia-
tomeer er perifytter hvorav hovedmengden tilhgrer litoralsonen, [Ira

80 og opp til 30 mm fra overflaten viser materialet en sterk og stabil
dominans av A+C (83,0 - 96,2%). Over 30 mm skjer en markert forskyvning
i faver av litorale alger, slik at gruppen A+C reduseres til 64,7% og

69,5% i henholdsvis 10 mm nividet og overflaten.

5.3 Mengdeforholdet mellom Centrales, Araphidineae og Raphidiodineae +

Mono—-/Birvaphidineae.

Den relative forekomst av Centrales avtar stort sett hele vegen fra 80 mm
nivdet og oppover mot overflaten (se fig. 3). Nedgangen er sarlig mar-
kert over 20 mm niviet. I omrddet fra 80 og opp til 30 mm har nedgangen
hos Centrales gjennomgdende vert fulgt av en tilsvarende oppgang hos
Araphidineae idet forekomsten av Raphidioidineae + Mono-/Biraphidineae
har holdt seg temmelig konstant. Fra 30 og opp til 10 mm skjer det s&

en minking i forekomsten av Arvaphidineae etterfulgt av en markert gkning
mot overflaten. Raphidioidineae+ Mono-/Biraphidineae gker fra 4,0% i

30 mm nivdet til 35,3% og 30,6% i henholdsvis 10 mm nivdet og overflaten.



Fig.3 ltlustrasjon av mengdeforholdet mellom tre
diatomegrupper: 1. Araphidineae, 2.Raphidioidineae«
Mono-/Biraphidineae, 3.Centrales

The relative abundance of three diagtom groups:
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Distom species encountered

from Lake Mjidsa northeast

Avstand fra sedimentoverflaten (mm)

CENTRALES

Cyclotella comta (E.) Kz.

Cyclotella cf. stelligera
Cl. & Grun.

Cyclotella spp.
Melosira islandica 0.M.

M. italica (E.) Kz. subsp.
subarctica 0.M.

Stephanodiscus astraea (E.) Grun.

var. minubtulus (Kz.) Grun.

ARAPHIDINEAE

Asterionells formosa Hass.
Distoms elongatum {Lyngb.) Ag.
D. hiemale (Lyngb.) Heib.

Fragilaria crotonensis
(Edw.) Kitton

F. pimnats E.

Fragilaria cf. Vaucheriae
(Kz.) Boye Pet

Fragilaria spp.
Synedra tenera W.Sm.
S. ulna (WNitzsch) Kz.
Synedra spp.

Tabellaria fenestrata
(Lyngb.) Xz.

T. flocculosa (Roth.) Kz.

T. flocculesa cf. var. pelagica [
Holmboe J

Tetracyclus lacustris Ralfs

RAPHIDICIDINEAE

Funotia spp.
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MONORAPHIDINEA

Achnenthes elliptica
{ci.) A. C1. X

A. lapponics Hust,
Achnanthes spp. X X x
Cocconeis calcar {c1.) A, CL.
Cocconeis spp. . X
BIRAPHIDINEAE ‘
Amphora spp. ) b'e X

Anomoeoneis exilis
(Kz., Grun.)C1. x X

Cymbella cymbiformis Kz. b4
C. sinuats Greg, X
C. ventricosa Kz. - 1ox
Cymbella spp.
Gomphonema spDp. b'e

lavicula cocconeiformis Greg.

MooW KM K
»

H. cryptocephala Kz,
N. JErnefelti Hust. X
N. rhynchocephala Kz. X

Navicula spp.
Nitzschia spp. X

Pinnularia spp.

L A A
¥

Surirella spp.




5.4 Fordelingen av de vanligste diatomearter

Fig, 4 viser den relative hyppighet hos alle arter eller slekter som er
representert med 0,5% eller mer 1 minst ett av de undersgkte sediment-

nivier,

Materialet er skilt i to kategorier (Del A og Del B) der Del A omfatter
alger som har sin storste relative forekomst i de tre gverste sediment-
nivéer (d.v.s. 20 mm, 10 mn og overflaten), mens Del B bestdr av arter

med sterst forekomst i nivdene under 20 mm fra overflaten.

DEL A

Fig. 4 viser en sterk ckning hos Fragilaria crotonensis fra 0% i 20 mm
nivdet til 23,2% i overflaten. Denne arten har det ikke vert mulig &

pévise under 10 mm nivdet.

Achnanthes spp. viser ogsd sterk gkning mot overflaten hvor forekomsten

utgjer 17,5%. Ingen Achnanthes-arter er blitt pdvist under 20 mm nividet.

Fragilaria pinnata gker ogsé jevnt mot overflaten (til 7,4%) og forekom-

mer kun sporadisk i enkelte av de underspgkte nivder under 20 mm.

Asterionella formosa er pavist kun 1 de to gverste nivder. Forekomsten

er storst i overflaten (6,1%).

Diatoma elongatum er ogsd bare funnet i de to gverste nivder. Relativ
hyppighet er 1,5% i 10 mm nivdet og 1,3% i overflaten. Smd mengder
(1% eller mindre) av fplgende arter er ogsd pavist bare i de to gverste

nivaer: Stephanodiscus astraea v. minutulus, Nitzschia spp. og Amphora spp.

Fglgende sparsomt representerte slekter har maksimal forekomst (2,7 - 5,0%)

i 10 mm nivdet: Fragilaria spp.+ Synedra spp. og Nivacula spp.

En del eksemplarer av Cymbella spp. er pavist i alle nivder fra og med
40 mm og oppover. Forekomsten gker noe fra 30 til 20 mm og holder seg

deretter noksd konstant mot overflaten. Spredte individer av Tabellaria
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Fig.t Diatome-diagram fra Mjdsa nordost for Helgdya
Diatom stratigraphy of Lake Mjésa northeas! of Helgéya
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j%nestrata er funnet fra og med 50 mm nivdet og opp mot overflaten. Det

samme gjelder for Gomphonema spp. fra og med 30 mm og videre oppover.

Cyclotella comta finnes i alle nivier, til dels i betydelige mengder.
Forekomsten viser gkende tendens mot overflaten. Maksimal forekomst,
19,9%, nds i 10 mm nivdet mens den relative hyppighet i overflaten er

sunket til 12,5%.

DEL B

Denne delen omfatter tre arter:

Melosira italica subsp. subarctica, M. islandica og Tabellaria flocculosa.
M, italica viser gjennomgdende gkning fra 80 mm og opp til 40 mm. Der-
etter skjer det en jevn og til dels sterk tilbakegang mot overflaten.

M. Ztalica har hgyere relativ hyppighet enn noen annen alge langs meste-
parten av profilen. Bare i det nederste og i de to gverste nivder ran-

gerer andre alger foran M. italica med hensyn til relativ forekomst.

Melosira islandica dominerer (tett Fulgt av M. Ztalica) i 80 mm niviet.
Mellom 80 og 60 mm skjer en sterk tilbakegang. Deretter er forekomsten

temmelig stabil med svakt avtagende tendens hele vegen mot overflaten.

Bortsett fra de to gverste nivder er det pivist temmelig mye Tabellaria
flocculosa. TForekomsten gker stort sett hele vegen fra laveste under-
sgkte nivd (80 mm) inntil maksimum (28,3%) nds 1 30 mm nivdet. Deretter
skjer en sterk tilbakegang der den relative hyppighet kommer helt ned

pé& 0,7% i overflaten.

DISKUSJON

Materialet viser at det 1 den seinere tid har funnet sted markerte gko-
logiske endringer i Mjgsomrddet nordgst for Helgpya. P& grunn av betyde-
lig korrosjonspdvirkning er det imidlertid umulig & gi noe detaljert
bilde av diatomefloraens suksesjonsforlgp. Bortsett fra de to gverste
sedimentniv@er (10 mm og overflaten) bazrer kiselskallene tydelig preg

av korrosjon. En md sdledes regne med at det opprinnelige antall sedi-

menterte kiselskall er blitt vesentlig redusert ned gjennom de undersgkte
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nivder. En rekke arter med skjore skall er sannsynligvis blitt totalt
opploste eller sterkt fragmenterte etter lengre tids opphold i disse

sedimentene. Dette forhold ferer npdvendigvis til at de dypereliggende
sedimenter nd inneholder en artsfordeling som ikke er representativ for

den diatomeflora som cpprinnelig ble sedimentert.

Av de arter som er pavist i overflatesedimentet, har trolig fplgende
blitt eliminert eller fdtt sitt antall sterkt redusert pd grunn av
korrosjon: Fragilaria crotonensis, Asterionella formosa, Diatoma
elongatum, Fragilaria spp.+ Synedra spp., Fragilaria pinnata og
Achmanthes spp.

Noen diatomeer har relativt solide skall, og fglgende arter er trolig
av den grunn blitt overrepresentert (selv om det absolutte antall ogsd
her kan ha blitt redusert) i et korroderende milje: Melosira italica,
M, islandica og Tabellaria flocculosa. For Tabellaria floceulosa’s ved-
kommende kan overrepresentasjonen bli szrlig sterk pd& grunn av oppspalt-
ing i mange skallkomponenter som hver for seg kan risikere & bli regi-

strert som ett individ.

Cyclotella comta inntar trolig en mellomstilling. Denne algen er rik-
tignck langt sterkere pdvirket av korrosjon enn Melosira- artene og

T. flocculosa. I forhold til disse artene er den sdledes utvilsomt
underrepresentert 1 dyplagene. Men det faktum at C. comta lar seg pad-
vise 1 alle nivéarter , tyder pd at denne algen kan vare overrepresentert
i forhold til mindre robuste arter. Nar man sammenligner ulike nivéers
Cyclotella-skall, synes det klart at korrosjonsfaktoren har tiltatt i

styrke nedover langs den undersgkte sedimentprofilen.

Med hensyn til overflatesedimentets gvrige arter (se fig. 4), mangler
det her grunnlag for en sikker vurdering av deres representasjon i for-
hold til originalfloraen. Forekomstene avtar mer eller mindre jevnt
nedover i sedimentene for til slutt & forsvinne helt. Dermed er det
nezrliggende & anta at ogsd disse arter har fitt sine skall gdelagt
etter lengre tids innleiring i sedimentene. Men hvor korrosjonsfgl-
somme disse artene er sammenlignet med dem som er diskutert foran, er

det forelgpig umulig a avgjere.

Dérlig konservering av diatomeer kan her bl. a. skyldes lav sedimenta-

sjonshastighet som felge av liten organisk produksjon og/eller lokale



strgmforhold som kan virke hemmende pad sedimentakkumuleringen. Dermed
kan sedimenterte kiselskall ha blitt liggende relativt lenge uten til-
strekkelig beskyttelse mot kjemisk og mekanisk forvitring (jfr. Bradbury
& Waddington, 1972).

En annen faktor som ogsd kan ha bidratt til & redusere forekomsten av
diatomeer, er sedimentenes leirholdige konsistens. I en rekke sum-
marisk undersgkte sedimentprofiler fra forskijellige deler av Migsa
har det vist seg at utpreget leirholdig materiasle kan vare praktisk
talt uten forekomst av diatomeer. Tilsvarende forhold er observert 1

engelske innsijger og i marin leire utenfor California (Round, 1961, 13964),

Som nevnt er det vesentlig i nivdene under 10 mm at korrosjonen kom-
pliserer tolkningen av det foreliggende materiale, De to gverste
nivder (10 mm og overflaten) gir trolig et temmelig pdlitelig bilde

av de seinere drs utvikling innen den sedimenterte diatomefloraen nord-

gst for Helggya.

Resultater av stregm- og temperaturmdlinger (Holtan & al,, 1973) indi-
kerer at det utenfor Helggya i stor utstrekning skjer en blanding av
vann fra Furnesfjorden og fra Migsas hovedbasseng se¢r for Helgoya.
Vinden sgrger for betydelig transport av overflatevann. Dette gir se-
kundert opphav til s2kalte seiches { en type stdende bglgebevegelser)
som medfgrer vesentlige forflytninger av vannmassene ogsd under sprang-
sjiktet. Det er sdledes grunn til & anta at de produksjonsbioclogiske
forhold kan veksle sterkt i omrédet nordgst for Helggya. I perioder
med liten horisontal vanntransport kan trolig lokale forhold tre klart
fram, men situasjonen kan fort endres slik at produksionsbildet blir
preget enten av Furnesfjordens ellsr hovedbassengets vannmasser. En
floraregistrering i dette omrddet antas derfor & gi liten lokalbio-
logisk presisjon. Derimot vil man £f& en viss regional oversikt. Dess-
uten har det atskillig interesse a& f& klarlagt eutrofitilstanden nett-
opp 1 en overgangssone hvor man fdr anledning til & vurdere den relative
innflytelse til to innsjpavsnitt som trofisk sett antas & std pd noksd

forskjellig nivd (jfr. Holtan & al., 1973),

Som man kan vente av en sedimentprofil sdpass langt fra land nordegst for
Helggya, er det diatomeer innen gruppene Centrales og Araphidineae som

dominerer i alle nivder (se fig. 2). Disse to gruppene omfatter hoved-
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sakelig typiske planktonalger mens flertallet av artene innen Raphi-
dioidineae + Mono-/Birvaphidineae er knyttet til litoralsonen der de

har et perifyttisk levevis.

Diagrammet i fig. 2 har et forlep som umiddelbart indikerer vesentlig
tilbakegang for planktonalgene fra 30 mm nivdet og oppover mot sediment-

overflaten., Dette m& imidlertid betraktes som en korrosjonseffekt.

I alle nivder under 20 mm domineres nemlig sedimentfloraen av de to
planktonalgene Melosira italica subsp. subarctica og M. islandica og
dessuten av Tabellaria floceulosa. Dette er arter som later til & vere
atskillig mer korrosjonsbestandige enn materialet forgvrig. Dermed er
det god grunn til & anta at fig. 2 gir et sterkt fortegnet bilde av
mengdeforholdet mellom planktonalger og litorale former i nivdene under
10 mm fra overflaten. Det er derfor ikke utelukket at en korrekt re-
presentasjon av omradets tidligere algeflora ville gitt en kurve med
et annet forlgp, kanskie endog med motsatt tendens av den fig. 2 viser.
I s& fall har omrddets algeflora i tidligere perioder hatt et sterkere
innslag av perifyttiske alger fra litoralsonen. Imidlertid er det sann-
synlig at den relative andel av planktonalger alltid har vert stgrre
nordgst for Helggya enn i det forholdsvis grunne Hamaromrddet (se Berge,

1973) hvor det er bedre vilkdr for omfattende perifyttisk algevekst.

Fig. 3 viser minkende forekomst av Centrales oppover langs sediment-
profilen., Denne algegruppens relativt store andel av totalfloraen i
dypereliggende sedimenter skyldes de korrosjonsbestandige Melosira-
artene. Man kan dessuten ikke se bort fra at diagrammet i1 fig. 3 ogsd

avspeiler en produksjonsnedgang hos Centrales i den seinere tid.

Gruppen Araphidineae er trolig i likhet med Raphidioidineae + Mono-/
Biraphidineae betydelig underreoresentert i nivdene under 10 mm fra
overflaten, @kningen hos Zraphidineae i de gverste avsetninger skyl-
des fgrst og fremst sterk framgang for Fragilaria crotomensis og kan be-

traktes som et resultat av tiltagende eutrofiering.,

Den korrosjonsbetingede artsfattigdommen i de dypereliggende sedimenter
umuliggier noen detaljert vurdering av omrddets eldre diatomeflora. Man
kan imidlertid legge merke til at Melosira islandica viser markert til-

bakegang fra 80 til 60 mm, mens M. <talica subsp. subarctica gjennom-
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gdende gker fra 80 og opp til 40 mm niv@et. Den gkologiske bakgrunn for
en slik kvantitativ forskyvning er det vanskelig & forklare da disse to
Melosira-artene ikke synes & ha szrlig ulike miljgkrav. Foged (1954)
pdpeker sdledes at de fleste Melosira-arter utvikler seg best "= = - in

more markedly eutrophic localities',

Bradbury & Waddington (1972) slutter ut fra M, Ztqlica'’s vide utbred-
else at den lett tilpasser seg variasjoner i neringstilgang og kjemiske
forhold. At det samme ogsd@ kan gjelde for M, <talica subsp. subarctica,

synes suksesjonsmgnstrene i Hamar- og Helggyprofilene & bekrefte.

For de ¢vrige arters vedkommende (se fig. 4) blir det ngdvendigvis
temmelig spekulativt & antyde utviklingstendenser pd grunnlag av det
korrosjonspregede materialet under 10 mm nivdet. Tabellaria floccu—
losa's sterke representasjon 1 dyplagene kan hovedsakelig vere et re-
sultat av denne algens evne til & motstd korrosjon, men det synes van-
skelig & forklare hvorfor forekomsten er sd vidt liten i de to ned-

erste nivder (se fig. 4).

De eksemplarer som ble funnet av Cyclotella comta i nivdene under 10 mm,
var i en s& darlig forfatning at denne algen trolig er betydelig under-
representert nedover langs sedimentprofilen. (. comta og de fleste andre
Cyclotella-arter blir ofte betraktet som typiske indikatorer for oligo-
trofi (Foged, 1954, Rawson, 1956, Stockner & Benson, 1967). Bradbury &
Waddington (1972) hevder imidlertid at (. comta har stor neringsfysioclo-
gisk tilpasningsevne. For Mjgsas vedkommende ser det ut til at veksten
hos (. comta stimuleres av moderat eutrofiering, mens forekomsten redu-
seres sterkt ved ytterligere gkning i naringstilfgrselen (jfr. Berge,
1973).

Profilens diatomeforekomster under 10 mm nivdet er altsd smd og lite re-
presentative for den opprinnelig sedimenterte floraen. Om man likevel
skal fors¢k§h§trekke noen konklusjon angdende Mjgsas trofiske status

fgr profilens gverste 10 mm ble sedimentert, md det bli utelukkende p&
grunnlag av den relative fordeling av fglgende tre alger: Melosira Zta-
lica subsp. subarctica, M. islandica og Cyclotella comta.

Foged (1954) har ved hjelp av et triangeldiagram gitt uttrykk for eutro-
figraden i fem danske innsjger. Diagrammet illustrerer den relative

forekomst av materialets tre centriske diatomeslekter: Cyclotella, Melo~



Fig.5 Triangeldiagram som viser relativ forekomst av Helgoy-
profilens tre centriske diatomeslekter Cyclotella, Melosira
og Stephanodiscus

Triangle diagram showing the relative occurence of the
three centric genera Cyclotella, Melosira and Stephano-

discus in the sediments northeast of Helgdya

Melosira
100°/,

100 °/, : 100°/6
Cyclotella : Stephanodiscus

e Fra overflatesedimentet
From the surface sediment

A Fra 10mm nivdet
From the 10mm level
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sira og Stephanodiscus. En hgy Cyclotello-prosent skulle her tilsi oli-
gotrofi, mens en stor Melodirg-andel peker i retning av eutrofi. Domi~
nans av Stephanodiscus (isar S. Hantzschii) skulle indikere ekstrem

eutrofi.

Fig. 5, som viser et triangeldiagram for 1C mm nivdet og overflate-
laget i Helggyprofilen, skulle etter Fogeds system uttrykke en inter-
medizr eutrofitilstand. Siden Cyelotella comta er underrepresentert
i dypereliggende sedimenter, er det sannsynlig at et triangeldiagram
basert p4 en korrekt representasjon av den opprinnelige floraen for
dynlagenes vedkommende ville gitt et mindre eutroft bilde enn det
sedimentene nzr overflaten nd viser. Noen utpreget oligotrofi vit-
ner imidlertid heller ikke dyplagene om da Melosira hele tiden md

ha vart til stede 1 betydelige mengder.

Bare fra 10 mm nivdet og til overflaten gir materialet grunnlag for en
vurdering av den seinere tids trofiske utvikling. Forekomster (riktignok
smi) av Fragilaria crotonensis, Diatoma elongatum og Stephanodiscus
astraea v. minutulus gir 10 mm nivdet et visst eutroft preg.

P& den annen side viser bl.a. mengdene av Cyclotella comta og Achnanthes
spp. at eutrofieringen utenfor Helggya ikke var s& fremskreden som i sam-
me sedimentnivd i Hamarprofilen. Man md@ imidlertid anta langsommere se-
dimentering utenfor Helggya (se s. 5) slik at Helggpyprofilens 10 mm nivd

representerer et eldre stadium enn samme nivd i Hamarprofilen.

Sammenligner man de to profilers overflatesediment, er det tydelig at om-
r&det nordgst for Helgoya ikke er s& eutroft som Hamaromrddet. Hamarpro-
filen inneholder atskillig mer Fragilaria crotonensis og Diatoma elonga-
tum., Dessuten forekommer to eutrofiindikatorer som ikke er pdvist i
Helggyprofilen, nemlig Melosira granulata v. angustissima og Stephanodiscus
Hantaschii (Berge, 1973). Betydelig forekomst av Aehmanthes spp. og Cyclo-
tella comta utenfor Helggya mens (. comta mangler og Achnanthes spp. nes-
ten ikke finnes i Hamaromrddets overflatesediment, bekrefter ogsad at

eutrofieringen er sterkest utenfor Hamar,

Korrosjonsfaktoren kan nok representere en viss usikkerhet ogsd ved vur-
deringen av Helggyprofilens diatomesuksesjon fra 10 mm nivdet og opp til

overflaten., Likevel er det neppe tvil om at det har skjedd en tydelig
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pkning i produksjonen av Fragilaria crotonmensis og da relativt sett sar-
lig pd bekostning av Melosira italica subsp. subavctica, Tabellaria

floceulosa og Cyclotella comta.

Achmanthes spp. synes fortsatt & vere i framgang utenfor Helgsya. Dette
kan bl.a. skyldes en eutrofi-indusert ekspansjon av hegyere litoralvege-

tasjon som gir bedre vekstvilkdr for epifyttiske Achmanthes-arter.

Med en antatt sedimentasjonshastighet p& mellom 0,5 og 2,5 mm pr. &r
{se s.5-7)ser det ut til at eutrofieringen av Helggyomrddet tidsmessig
har lgpt parallelt med utviklingen utenfor Hamar (se Berge, 1973), men

eutrofigraden har trolig hele tiden vert mildere nordgst for Helggya.
KONKLUSJON

Mjpsomridet nordest for Helggya synes nd & gjennomgd en markert eutro-
fiering kjennetegnet bl.a ved plutselig tilsynekomst og ndvarende domi-

nans av Fragilaria crotonensis.

Da materialet under 10 mm nivdet er betydelig korrosjonspavirket, er det
umulig & gi noe detaljert bilde av omrddets trofiske status p& den tid
da de dypereliggende avsetninger ble sedimentert. Vesentlig forekomst
av Melosira italica subsp. subarctica og M. Zslandica i eldre sedi~

menter vitner imidlertid ikke om utpreget oligotrofi.

Mindre relativ forekomst av Fragilaria erotonensis samt fravar av Melo-
sira italica var. angustissima og Stephanodiscus Hantzsehii 1 Helgoy-
profilen er blant de faktorer scm tyder pd at vannmassene nordgst for
Helggya er noe mindre preget av eutrofi enn Hamaromrddet. Tidsmessig
synes imidlartid eutrofieringen i de to uncersgkte omrader & ha lept

parallelt (jfr. Berge, 1973).

Fr.B/IBO
10/9-73
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