NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING
‘ BLINDERN

0-188/73

UNDERS@KELSE AV RENSEEFEKT VED KJEMISK

FELLING PA AVL@PSVANN FRA

GEDDE & CO A/S
ELOKSERING

SARPSBORG

Saksbehandler: Cand.real Zivind Tryland

Blindern, januar 1974,



1.
2.
3.

1.
2.
3»

3.

INNHOLDSFORTEGNELSE

Innledning

Avlgpsvannets sammensetning

Justering av pH med natriumhydroksyd
og sedimentering

Konklusjon

TABELLFORTEGNELSE

Kjemick sammensetning til avlgpsvannet
Resultater fra forste fellingsforsgk

Resultater fra andre fellingsforsck

FIGURFORTEGNELSE

Skisse av jartest~apparat

Restkonsentrasjon av fosfat som
funksjon av pH

Restkonsentrasjon av aluminium som

funksjon av pH

14

it

w



INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) ble kontaktet pr. brev av
26, november 1973 og pr. telefon av Gedde & Co. A/S, Sarpshorg.
Henvendelsen gjaldt & undersgke renseeffekten pd avlgpsvannet fra
bedriften ved kjemisk felling (ngytralisering). Det ble derved sendt
en prove av avlgpsvannet til NIVA., Avlgpsvannet er sterkt surt og
har vart brukt til spyling av aluminiumselementer. Foruten aluminium
inneholder det hoye konsentrasjoner av fosfat, sulfat og nitrat. De
ogvre grensene for innhold av aluminium og fosfor i avlgpsvannet er

av Statens Vana og Avlgpskontor satt til 5 mg P/l og 10 mg Al/l.

Det var derfor viktig & fi undersgkt om det er mulig & komme under
disse grenser ved kjemisk felling, og & finne det optimale pH-omridet

for fellingsprosessen.
AVL@PSVANNETS SAMMENSETNING

Den kjemiske sammensetningen til proven av avlgpsvannet er vist i
tabell 1. Molforholdet mellom aluminium og ortofosfat er ca. 4:1,
det skulle derfor vare overskudd av fellingsmiddel (aluminium) i for-
hold til fosforkomsentrasjonen. Det var derfor naturlig & undersgke
renseeffekten ved pH-justering og utfelling av aluminium og fosfat.
Det var mest hensiktsmessig & undersgke renseeffekten med hensyn til

ortofosfat for over 95% av fosforet foreligger som ortofosfat.

Tabell 1: Kjemisk sammensetning til avlgpsvannet.

Surhet, pH H 2,3
Aluminium, mg Al/1 ' 250
Total fosfor, mg P/1 1 269
Ortofosfat, mg P/1 250
Nitrat, mg N/1 250
Sulfat, mg SOq/l 2000




JUSTERING AV pH MED NATRIUMHYDROKSYD OG SEDIMENTERING

Siktemilet ved forsgkene var spesielt & finne de optimale pH-verdier
for fjerning av aluminium og fosfor fra avlgpsvannet. Nitrat og
sulfat ble ikke undersskt i denne sammenheng. Det kan ikke ventes

noen reduksjon av disse komponentene.

Det ble gjennomfgrt to parallelle forsgksserier. Den forste ble ut-
fort i begerglass (100 ml prgvevolum) og pH ble justert ved til-
setning av 0,2 N NaOH under omrgring. I den andre serien er det be-
nyttet et jartest-apparat, skissert i figur 1. Varierende mengder
oN NaOH ble tilsatt 500 ml avlgpsvann og omrgring forst i 2 minutter
ved 50 rpm (omdreininger pr. minutt), dernest flokkulering i 5
minutter ved 10 rpm, og pH ble milt. Etter 3 timers sedimentering ble
det i begge serier tatt ut prover ved dekantering fra begerglassene,
og konsentrasjonene av aluminium og ortofosfat ble bestemt. Re-
sultatene av fellingsforsgkene er vist i1 figur 2 og 3, der de malte
restkonsentrasjonene av ortofosfat og aluminium er fremstilt som
funksjon av lgsningenes pH. I tabellene 2 og 3 (henholdsvis serie

1 og 2) er det foruten restkonsentrasjoner ogsd angitt tilsatt

mengde natriumhydroksyd.
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Fig.3 Restkonsentrasjon av aluminium som funksjon av pH

i

mg Al/L
100 °

80

X : Forsok |}

69* e : Forsgk 2

40+

20+

10+ , B

%Nx“@mxmg.—-
i

I
0 2 4 ) 8 10 pH



Tabell 2. Resultater fra forste fellingsforsgk (100 ml prove ).
Np Volum 0,2N NaOH H Ortofosfat Aluminium
) ml p mg P/L mg Al/1
1 17 4,8 2,7 1,7
2 18 s b ,5 <0,5
3 19 6,6 7,9 <0,5
) 20 s 16,0 1.0
5 21 8,5 43,0 10,0
Tabell 3. Resultater fra andre fellingsforsgk (500 ml prove ).
-1
N Volum 2N NaOH| Mengde NaCH H Ortofosfat | Aluminium
. ml g/1 P mg P/1 mg Al/1
1 5,0 0,80 3,2 120 250
2 7,0 1,02 3,6 50 100
3 8,0 1,24 4,0 16,0 30
" 3,0 1,44 4,8 2,4 1,1
5 9,6 1,54 5,9 L.2 0,75
6 10,0 1,60 7,0 11,0 <0,5
7 11,0 1,76 8,5 u8 10,0




b,

KONKLUSJON

1.

Fellingsforsgkene med natriumhydroksydlesning p8 avlgpsvannet

har vist at:

a) Fosfatinnholdet ble redusert fra 250 mg P/1 til ca.
2,5 mg P/1 ved pH justering til pH 4,8 - 5,5.

b) Aluminiuminnholdet ble redusert fra 290 mg Al/l ved
pH justering til pH S5 - 7.

¢) Av dette folger at det optimale pH-omrddet for best

reduksjon av bdde fosfat og aluminium er ved pH 5 - 5,5.

d) Kjemikalieforbruket skulle ifclge disse forsgkene vare
18,2 - 18,8 ml 2N NaOH pr. liter ved pH 5 - 5,5 eller
ca. 1,5 g natriumhydroksyd (NaCH) pr. liter avlgpsvann.

Resultater av fellingsforsck med jartestutstyr kan vanligvis
ikke direkte overfores til et renseanlegg i full mdlestokk, for
det vil vare flere faktorer man ikke far underspgkt effekten

av ved et laboratorieforsgk.

I renseanlegget kan fellingsprosessen best kontrolleres med

en automatisk doseringspumpe for luttilsetning i et blandekar
foran sedimenteringstankene. Doseringen vil vare enklest a
gjennomfore med natriumhydroksydlpsning sammenlignet med en
konsentrert hydratkalklpsning. Forandring av type fellings-
kjemikalier skulle imidlertid ikke ha noen vesentlig betydning
for utfellingen av aluminium og fosfat. Dette bor eventuelt
undersgkes pé forhdnd. Utfelling med hydratkalk vil sannsyn-
ligvis fore til gkning av slamvolumet i forhold til utfelling

med natriumhydroksyd.



