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INNLEDNING
Utgangspunktet for dette arbeidsprogram er henvendelsen fra Mllj@vern—

departementet til Norsk institutt for vannforskning datert 11. september

1973. Det vises videre til instituttets svarbrev av 5. oktober 1973 og

senere dr¢ftelser.

BAKGRUNN ’

Det er fra Miljg¢verndepartementet opplyst om at Statskraftverkene gar inn
for utbygging av Jotunheimen med to novedalternativer, Jotunhelmen "Qst
mot ¢st" og Jotunhelmen "@vre Otta mot vest". Alternativet Jotunheimen
"dvre Otta mot vest" synes & vare det mest aktuelle i dag if¢lge opp-

lysninger fra Statskraftverkene.

For & kunne vurdere virkningene og foreta en helhetsbehandling av
reguleringsinngrepet pi vassdragsystemet, er det ng¢dvendig & foreta
grundige fysisk-kjemiske og biologiske undersgkelser i vassdraget, samt

en registrering av den foreliggende forurensningssituasjon 1 dalfe¢ret.

AReguleringsinngrepet i Jotunheimen kan f3 fg¢lger for vassdraget, ikke

bare i naromradet, men i Gudbrandsdalen og 1 Mj¢sa. Serlig de nordlige
deler ligger utsatt til. Eventuelle virkninger i vassdraget nedstrems

Mj¢sa mid dessuten unders¢kes'og vurderes ngye.

Tidligere er det her i landet i liten grad foretatt resipientundersgkelser
som gj¢r det mulig pd et faglig grunnlag & fastsld virkninger av regu-
leringsinngrep i vassdragssystemer. Av mangel pd slikt erfaringsmateriale

mé& derfor underspkelsene ngdvendigvis bli relativt omfattende.

Bade av praktiske og faglige grunner er det viktig at disse undersgkelser
koordineres med og utfgres i tilknytning til andre unders¢gkelser i omradet.
I denne sammenheng kan vi nevne Norges vassdrags~ og elektrisitetsvesen

som i dag har et operativt stasjonsnett for observasjoner av temperatur— og
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isforhold i vassdragssystemet. Det foreliggende og eventuelt nye obser-
vasjonsmateriale om fiskeribiologiske forhold i vassdraget md ogsa
behandles i denne sammenheng. Videre md unders¢kelsene koordineres med
Mj¢sprosjektet. Nar det gjelder undersgkelser i Mjg¢sa og Vorma — Glima-
systemet, vises til: 0-91/69 Mj¢sprosjektet. Unders¢kelsesprogram for
tidsrommet 1974 ~ 1976. Blindern, 23. november 1973.

MALSETTING

Underse¢kelsens primere mal er & tilveiebringe et materiale som kan danne

" grunnlaget for en vurdering av hvilken betydning reguleringsinngrepet kan
fa for véssdragets fysisk-kjemiske og biologiske forhold. Det er pikrevet
& vurdere inngrepets virkninger i sammenheng med vannforsynings— og avlgps-
problematikken langs vassdraget. TFiske- og rekreasjonsinteressene og

andre bruksinteresser i vassdraget md8 bli tatt tilbgrlig hensyn'til ved

gjennomféringen av unders¢kelsen.-
Milj¢verndepartementet anser det spesielt ¢nskelig & f& vurdert fg¢lgende:

a) vannf¢ringen/fortynningseffekten i Otta, Ligen, Glima og
stromforholdene/vannstanden i Mj¢sa. Innvirkningen péa

forurensningssituasjonen,

b) materialtransport - erosjon/sedimentasjon i Otta, Ligen, Mj¢sa

og Glama,

c) temperaturen i Otta, Ligen, Mj¢sa og Glima.

Fg¢lger for:

a) resipientforholdene i Otta, Lagen, Mj¢sa og Glama,
b) vannforsyningen fra Otta, Ligen, Mj¢sa og Glama,

c¢) fiskeproduksjonen i Légen, Mj¢sa og Glama.
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Unders¢kelsen mi legges opp og gjennomf¢res pd en slik mite at

a) observasjonsmaterialet kan brukes som bakgrunnsdata ved en
oppfelging av vassdragstilstanden etter at regulerings—

inngrepet er gjennomfe¢rt,

b) materialet kan brukes ved bed¢mmelse av vassdraget som drikke-—
vannskilde og som resipient for kommunalt og industrielt avlgps-—

vann — nd og i fremtiden,

¢) reguleringens innflytelse pd vassdragets forhold i rekreasjons-—

sammenheng kan vurderes,
d) krav til minstevannf¢ring kan vurderes,

e) endringer i vassdragets biologiske eller ¢kologiske tilstand

som f¢lge av reguleringsinngrepet kan vurderes,

f) n¢dvendige rensetekniske og andre forurensningsbegrensende

tiltak kan bestemmes og dimensjoneres,

g) materialet kan brukes ved vurdering av eventuell endring av
eutrofieringsutviklingen 1 Mj¢sa og det nedenforliggende

vassdragsavsnitt som f¢lge av inngrepet.
TIDLIGERE UTFORTE UNDERS@KELSER

I tidsrommet 17. - 24. august 1967 ble det i forbindelse med NIVA's

utredningsarbeid for "@stlandskomitéen"

foretatt en befaring langs
vassdraget. Det ble samtidig samlet inn bade ffsisk~kjemiske og bio~
logiske prgver. Det innsamlede datamaterialet fra denne befaring er
stilt sammen og vurdert i: Rapport I. Beskrivelse og unders¢kelser av

vannforekomster. Del 2. Gudbrandsdalslidgen, Blindern 1967.

P& oppdrag fra Statskraftverkene ble det i tidsrommet 19. - 21. august
1970 foretatt en befaring av Otta, Sjoa og deler av Gudbrandsdalslagen.
Det ble ved denne anledning samlet inn fysisk~kjemisk og biologisk
observasjonsmateriale. Materialet er beskrevet i NIVA-rapport: 0~71/70.
Ottavassdraget, Sjoa og Gudbrandsdalslﬁgen. Orienterende fysisk-kjemiske

og biologiske unders¢kelser sommeren 1970. Blindern, februar 1971.
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I 1972 ble det samlet inn fysisk-kjemisk og biologisk observasjons-—
materiale forst og fremst fra Vigadvatn, men ogsd fra innsjgens viktigste
till¢p og avlgp samt fra Gudbrandsdalsldgen oppstr¢ms og nedstre¢ms Otta.
Her ble det i alt samlet inn pr¢ver syv ganger fordelt over ett ar. Dette

materialet er under bearbeidelse, og rapport vil foreligge i 1974.

I forbindelse med Mj¢sprosjektet blir det samlet inn fysisk-kjemiske
prgver hver 14. dag fra Gudbrandsdalsldgen ved Fdberg. Disse pre¢ver

blir bearbeidet og vurdert sammen med det ¢vrige observasjonsmateriale

- fra Mj¢sa.

Instituttet har hatt en fast sestonstasjon ved Fiberg vannverk (Gudbrands-—
dalsldgen) i drift siden 1967. Det foreligger et omfattende materiale

som til dels er bearbeidet.

Direktoratet for jakt, viltstell og ferskvannsfiske samt fiskerikonsulenten
for det @stenfjelske har i lengre tid drevet undersgkelser av fiske—

forholdene 1i Mj¢saiog Gudbrandsdalsldgen med tilst¢tende elver, og det

. foreligger flere rapporter om disse forhold.

NVE, Hydrologisk avdeling, har utf¢rt unders¢kelser av temperatur- og

isforhold i vassdraget. Det foreligger nd rapport om disse unders¢kelser.

Naturvitenskapelige unders¢kelser som er utf¢rt innenfor nedbgrfeltet til
Gudbrandsdalsligen, har gitt resultater som er av stor betydning for for-
stielsen av naturforholdene i vassdragssystemet. Det foreligger ogsa en

rekke andre skrifter som gir verdifulle informasjoner i denne sammenheng.

Selv om det finnes oEservasjonsmateriale fra Gudbrandsdalslégen, har det
ikke vert gjennomfg¢rt noen grundige og systematiske unders¢kelser med
henblikk pa& reguleringsinngrepets mulige virkninger. Materialet er derfor
ikke tilstrekkelig for en helhetsvurdering hverken av forurensnings-—
situasjonen 1 vassdraget eller hvilken betydning reguleringsinngrepet i
Jotunheimen vil f& for vassdragstilstanden i Gudbrandsdalsligen, Mj¢sa

og Vorma. Det er ngdvendig & fortsette undersgkelsene av de naturlige
variasjoner 1 vannets kjemiske og biologiske forhold sdvel som av vass-
dragets forurensningssituasjon. Dessuten er det viktig at obsrvasjons-
materiale (fysisk, kjemisk og biologisk) fra vassdraget systematiseres

og vurderes samlet.
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REGISTRERING AV NATURFORHOLD 0G FORURENSNINGSKILDER

En helhetsvurdering av vassdragssituasjonen md bl.a. hvile pa et

.registreringsmateriale, dvs. en kartlegging og analyse av en rekke

forhold og aktiviteter som virker inn pd vannets kvalitative tilstand.
Dette er spesielt viktig p& grunn av eventuelle skadevirkninger pa

Mj¢sa. I denne sammenheng kan f.eks. nevnes:

Geologi, kvartargeologi, vegetasjon, arealfordeling, klima,

hydrologi og vannhusholdning, befolkningstetthet, kloakk-

utslipp, industri og gruvedrift, samt jordbruksaktivitet.
Det er behov for & systematisere slike.oppiysninger. I denne sammen-—
heng er det viktig & samle inn opplysninger om direkte utslipp i
vassdraget, men det er ogsd viktig & f& samlet inn materiale for en
vurdering av de mer diffuse forurensningstilf¢rsler. Arbeidet mi

utf¢res tidlig, slik at det kan bli tatt ngdvendig hensyn til resul-

- tatene ved gjennomf¢ring av vassdragsunders¢keléen (valg av observa-

sjonsstasjoner o.1.).
GJENNOMF@RING AV UNDERSOPKELSEN | mEe

6.1 Undersgkelser som utf¢res av institusjoner utenfor NIVA

~a) Norges vassdrags— og elektrisitetsvesen, Hydrologisk avdeling,
gjennomfgrer undersgkelser av temperatur- og isforhold 6g de
generelle hydrologiske forhold i vassdraget.
NVE har i dag et operativt stasjonsnett for temperaturmdlinger
i selve hovedvassdraget og 1 sidevassdragene. I hvilken grad

dette stasjonsnett bg¢r kompletteres, md avklares.

b) Fiskerikonsulenten for det @stenfjelske og Direktoratet for
jakt, viltstell og ferskvannsfiske har samlet inn et betydelig
materiale om fiskebestanden i1 vassdraget. Materialet er
delvis bearbeidet og rapporter er utarbeidet. Eventuelle
kompletterende undersgkelser av fiskeribiologiske forhold

mad utf¢res videre under ledelse av de fiskerisakkyndige.
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c) Det md lages en oversikt over ¢vrige unders¢kelser av betydning

. for vurderingen av problemstillingene knyttet til reguleringen
av vassdraget. Spesielt sentralt star resultatene fra grunn-
forskningsinstitusjoner som har arbeidet med forskning knyttet

til det aktuelle omridet (institusjoner og forskere ved

universiteter og he¢gskoler).

6.2 Unders¢kelser som b¢r utféres av NIVA

Unders¢kelsene be¢r giennomfgres etter folgende opplegg:

1. Rutinemessig innsamling av préver fra et fast stasjonsnett.

2. Feltundersgkelser med observasjoner av de kjemiske og de
~ biologiske forhold. » ‘

3. Eksﬁerimentelle biologiske undersgkelser.

For & f3 en helhetsvurdering av vassdraget og dets forurensnings-
situasjon vil det ogsd bli n¢dvendig i noen grad & undersgke for-

holdene i Gudbrandsdalsligen oppstr¢gms Otta.

P fig, 1 er hovedstasjoner hvor NIVA rutinemessig mi samle inn pr¢ver,
tegnet inn. Det er her avmerket tre typer stasjoner, nemlig hoved-
stasjoner i Gudbrandsdalsligen oppstroms Otta, hovedstasjoner i

_Gudbrandsdalslégen nedstr¢ms Otta og hovedstasjoner i viktige tillgps-
elver.

Det ngyaktige stedsvalg for disse stasjoner ma skje etter grundige
befaringer, slik at det innsémlede prévemateriale blir representativt

for hovedvannmassene P& elveavsnittet. Det vil bli n¢dvendig med ca.

ti stasjoner i selve Gudbrandsdalslégen og ca. ti stasjoner i side-
vassdrag. Fra stasjonene nedstr¢ms Otta b¢r det rutinemessig bli samlet
inn prgver hver 14. dag. Under spesielle situasjoner som f.eks. ved flom,
ekstremt lavvann 0og variasjoner i utslippsmengde, b¢r det samles inn

préver oftere. P& stasjonene oppstregms Otta vil det vare tilstrekkelig

med minedlig innsamling av pr¢vemateriale.
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Observasjonene vil omfatte kjemiske og biologiske forhold:

A, Kjemiske analysekomponenter:

1) Vannpr¢vene analyseres pd f¢lgende komponenter: ;
pH, el. ledningsevne, farge, turbiditet, te¢rrstoff, glederest,

total fosfor og total nitrogen.

2) Under lavvannsf¢ring om vintereﬁ og sommeren, samt under flom-
situasjoner vdr og h¢st, dvs. i alt 4 - 5 ganger, blir fglgende
kombonenter bestemt i tillegg til de ovennevnte: Jern, silisium,
nitrat, ortofosfat, kalsium, magnesium, kalium, natrium, klorid,

-

sulfat og alkalitet.

'B. Biologiske observasjoner:

Registrering av dominerende samfunn av plankton og bunndyr/bunn-
vegetasjon samt biomassebestemmelse pd utvalgte pr¢vetakingsdager
og -stasjoner. Produksjonsm&linger gjennomfg¢res etter et program

som fastsettes etter at stedsvalget for hovedstasjoner er gjort.
C. Bakteriologiske bestemmelser:
Koliforme bakterier og kimtall pd hovedstasjonene.

Under spesielle situasjoner (ved f.eks. lavvannsf¢ringer, under pro-
duksjonsperioden om sommeren o.1.) vil det bli foretatt grundige
befaringer av vassdraget da det blir samlet inn et observajonsmateriale

serlig av de biologiske forhold.

Eksperimentelle undersgkelser, f.eks. i renneoppstillinger, algetester,

toksiske virkninger pa fisk osv., vil bli utf¢rt etter spesielle programmer.
SAMARBEID MED ANDRE INSTITUSJONER

Arbeidet vil bli s¢kt gjennomf¢rt i forstdelse med den beste ekspertise
pd de forskjellige fagomrdder. Det er behov for & f£f& spesielle problem—
stillinger utredet av fagekspertise utenfor NIVA. Etter dr¢ftelse med
Miljg¢verndepartementet mad slikt arbeid kunme bli utf¢rt i samarbeid med

de aktuelle institusjoner.




Alt kartleggingsarbeid vil bli foretatt i ner kontakt med lokale og
sentrale institusjoner og personer - Statens forurensningstilsyn,

kommunale etater, fiskeorganisasjoner, bedrifter o.l.:

Norges vassdrags— og elektrisitetévesen, Hydrologisk avdeling, og
Direktoratet for jakt, viltstell og ferskvannsfiske gjennom Den
vitenskapelige avdeling og Fiskerikonsulenten for det @stenfjelske,
har allerede samlet inn et betydelig observasjonsmateriale fra vass-
draget. Dette materiale md behandles og vurderes sammen med det

fysisk-kjemiske og biologiske observasjonsmateriale.

Etter behov vil det bli tatt kontakt med lokale tekniske etater,
fylkenes utbyggingsavdelinger, Statens forurensningstilsyn, Milj¢vern-
departementet, osv. Det vil bli behov for samarbeid med Statens
mikrobiologiske laboratorium pa Lillehammer, og eventuelt kontroll-

veterinzrene pa Hamar og Gj¢vik hva bakteriologiske analyser angir.
FORBEHOLD OM ENDRINGER I UNDERSOKELSESPROGRAMMET

Denne unders¢kelse av Nedre Otta og Gudbrandsdalsldgen i forbindelse
med utbygging av Jotunheimen, md8 sees i1 sammenheng med de ¢vrige
unders¢kelser knyttet til vassdragssystemet. Det er ogsd en nar
sammenheng med forskningsmessige undersg¢kelser av regulerings-
virkninger generelt. Avhengig av fremf¢ringen av disse oppgaver, kan
det vise seg hensiktsmessig & gj¢re forandringer i det foresléitte
program. Dette md da dr¢ftes med Milj¢verndepartementet og Stats-—

kraftverkene.

I en slik sammenheng stdr ogsd en eventuell bruk av nye fremgangs-—

mdter og metoder ved unders¢kelsér i vassdrag.
TIDSRAMME FOR UNDERSQKELSEN OG RAPPORTERING

Det er med dette opplegg tatt sikte pd at hovedundersg¢kelsen skal
strekke seg over ett &r. Deretter vil det bli utarbeidet program

for oppfelgingsunders¢kelser.
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Det vil bli laget fremdriftsfépporter etter behov. Temarapporter og
sammenfattende rapporter vil bli utarbeidet etter at hovedunders¢kelsen
er gjennomf¢rt. For¢vrig kan det bli a#gitt uttalelser om spesielle

forhold nir det matte vare behov for det.

Det er et omfattende materiale av resultater som vil foreligge etter
denne unders¢kelsen. I faglig sammenheng vil det vare ¢nskelig med
en videreglende bearbeiding av stoffet. Dette b¢r finne sted i

ferste halvar av 1975.
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Vassdragsundersgkelser i forbindelse med kraftutbygging i

Jotunheimen. HNedre Otta og Gudbrandsdalslégen.

 Omkostninger for 197k.

Planleggingsarbeid, m¢tér og samarbeidskontakter
Rutineprgvetaking, faste stasjoner
Feltarbeid og befaringer

Biologiske feltundersgkelser

Eksperimentelle undersgkelser
Analyseutgifter

Kjemiske analyser

Biologiske analyser

Bakteriologiske analyser
Registreringsarbeid
Materialbearbeidelse, databehandling

Rapportering

Diverse utgifter

Sum kostnader

Blindern, 21. januar 197k

Kjell Baalsrud

kr.

1

"

"

1"

kr.

20.000,-

60.000,-
80.000,-

100.000,-
75.000,-
20.000,~

20.000,~-

30.000,-

20.000,-

505.000,~



