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INNLEDNING

Etter oppdrag fra Statskraftverkene (NVE) foretok representanter fra
Norsk institutt for vannforskning (NIVA) en befaring langs Gudbrands-
dalslégen, Ottavassdraget og vannforekomster i Jotunheimen i tids-
rommet 18. - 21. august 1970, Observasjonsmaterialet som ble samlet
inn, samt de inntrykk befaringen gav, er behandlet i NIVA-rapport:
10-71/70 Ottavassdraget, Sjoa og Gudbrandsdalsldgen. Orienterende
fysisk-kjemisk og biologisk undersgkelse sommeren 1970. 0Oslo juni 1971."
I denne rapport ble det konkludert med at det burde settes i gang en
omfattende undersgkelse av vassdragssystemet. Mdlsettingen med denne
undersokelse matte vare & fremskaffe et bakgrunnsmateriale for en
helhetsvurdering av vassdraget, samt hvilke virkninger eventuelle
reguleringstiltak i Jotunheimen ville f& for en rekke av de gvrige
bruksinteresser som knytter seg til vassdraget. Denne undersgkelsen
burde strekke seg over et tidsrom fgr, under og etter at regulerings-

inngrepet var satt i verk.

Da de endelige utbyggingsalternativer pd dette tidspunkt enna ikke

var bestemt, mente Statskraftverkene (mgte 5. mai 1971) at en slik om-
fattende undersgkelse burde utsettes til senere, men likevel mente de
at det ville vare fordelaktig med noe mer observasjonsmateriale, sarlig
fra V&gdvatn. Dette materialet skulle i noen grad kunne beskrive den
fysisk-kjemiske og biologiske tilstand i Otta og Lagen i omrddet samlgp

Otta-Ligen samt i Vdgdvatn.

Programmet for denne undersgkelsen med kostnadsoverslag ble utarbei-

det av NIVA og oversendt Statskraftverkene i brev av 24. november 1971.

I brev av 13. desember 1971 fra Statskraftverkene fikk NIVA beskjed om at
programmet var godtatt. Undersgkelsen ble derpd satt i gang i januar

1972,

Ved NIVA har cand.real. H. Holtan vart saksbehandler. Feltarbeidet
og bearbeidelsen av det biclogiske materialet er i vesentlig grad
blitt utfert av fil.kand. G3sta Kjellberg, cand.real. P&1 Brettum
og tekn. Ole Nashoug. G. Kjellberg og H. Holtan har utarbeidet det

vesentligste av denne rapporten.



GENERELLE FORHOLD

De generelle geografiske, geologiske og hydrologiske (m,m.) forhold
for Gudbrandsdalsldgen og dens nedbgrfelt er beskrevet i NIVA-rapport,
utarbeidet for @stlandskomitéen (Rapport 1. Beskrivelser og undersg-
kelser av vannforekomster. Del 2. Gudbrandsdalsligen, Blindern,

desember 1967).

Her heter det at Otta som er L8gens stgrste tillgp, har en lengde pa
ca. 135 km og et nedbgrfelt pd 4150 kmz. Elven starter i Djupvatn
1017 m.o.h. og renner sammen med Ligen ved tettstedet Otta 284 m o.h.

Elvens midlere fall blir etter dette 5,4 m/km.

P& sin vei har elven samlet opp en rekke stegrre og mindre tillep,
som f.eks. Marda, Vulua, Tora, Framruste, Glitra og Astre m/Tundra.
Ved Skj&k renner elven ut i Ottavatn som ved Lom gdr over i Vagd-
vatn. Ved Lom mottar VAgdvatnet tillgpet Bgvra som er 53 km lang
og har et nedbgrfelt pd 910 kmz. En vesentlig del av Bgvras nedbgr-
felt omfatter breomrdder og hgyfjellsterreng i Jotunheimen. Vaga-
vatnet mottar ellers tillgpet Tesse, og litt lengre nede sideelven

Finna som er 42 km lang og har et nedbgrfelt pd 200 ka.

2.1 Geologi

Berggrunnen er i de nordvestre deler av feltet bygd opp av gneiser.
Her stgter man pd "Grotlibergarter' som er gneis innblandet

med sterre partier glimmergneis og kvartsitt. Nordvest for Bovra
finner man overveiende fyllitter og glimmerskifer med gronnstein,
og med noen innleiringer av kvartsitt og kvartsrike sedimentberg-

arter som sparagmitt, kvartsitt og hvor kvartsskifer er representert.

Videre mot gst, syd for Ottavatn er det Jotundekkets bergarter -
eruptivbergarter av vekslende sammensetning, bl.a. gabbroide bergar-

ter som dominerer,

Fortsetter man videre mot gst, dukker fyllittene, glimmerskifrene med
grgnnstein og noe kvartsitt frem igjen., I tillegg er det noe innblan-

ding av sparagmitt, kvartsitt og kvartsskifer.



De generelle geologiske forhold er angitt pa kartskisse, fig. 1,
som pad oppfordring er laget av professor Trygve Strand ved Universitetet

i Oslo.

2.2 Lgsavsetninger

Lgsavsetningene i nedbgrfeltet har neye sammenheng med de krefter

som har gjort seg gjeldende for, under og etter siste istid, Avsetningene
bestdr mest av et jevnt dekke av bunnmorene, slik man kan se det

f.eks. i slake lier eller oppe pd viddene. Iblant kan morenegrus

opptre med tydelige hauger eller rygger. Andre steder kan man finne

vel markerte rygger som bestdr av lagdelt grus, sand og iblandt med

stor, steinet grus gverst,

Disse rygger er blitt dannet av smeltevannsstrgmmer som har avsatt
sortert grus eller sand. Enkelte steder kan man ogsd finne terrasse-
flater i fjellskrdningene - disse er blitt dannet ved sedimentasjon

i stillestlende vann mellom is og fjellskrdning. Etter hvert som
isen trakk seg tilbake og landet hevet seg, har elvens erosjons-
basis blitt forandret (senket) med den folge at det rennende vann
har gravd seg ned i lpsavsetningene. Lgsmaterialet har s8 i sin

tur blitt transportert til lavereliggende omrdder hvor avsetningen

+il dels har f£att stor mektighet.

I selve Otta og Vigdvatn har elvene tilfort erosjonsmateriale fra
brecmridene i store mengder. Bortsett fra i det pstlige omrdde av
V&gévatn (sterste dyp 83 m), er dybdeforholdene meget smd - fra

0 til 2-3 m ved normal vannstand.

2.3 Avealfordeling og befolkningstetthet

Nedbgrfeltet til Otta bestdr hovedsakelig av kommunene Sel, Vagd,
Lom og Skjdk. B&de hoveddalfgret og spesielt sidedalen Bgverdalen
er trange dalfgrer, med litt jordbruksaktivitet pé& de smale og til

dels bratte, oppdyrkede jordarealer man finner langs vassdraget.

I liene ovenfor og utenom disse oppdyrkede remser er det litt

blandingsskog - gran, furu og lauvskog. Sterstedelen av nedbgrfeltet
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bestdr av karrige og vegetasjonsfattige hgyfjellsomrdder. Jordbruket
blir i Ottadalfgret drevet intensivt etter moderne prinsipper. Det
er s8ledes et ganske stort forbruk av gjgdselstoffer pr. arealenhet.
Det drives en del korndyrking, men husdyrhold (m/svineavl) er den

viktigste driftsmite.

Arealfordelingen og befolkningen i de fire kcmmuner er fremstilt i

tabell 1. Fig. 2 angir befolkningsgrupperingene langs vassdraget.

Tabell 1. Arealfordeling og befclkning.

Totalt Arealtype km2
Kommune flat%nnh.
km Jordbr.- | Prod.skog | Vann | Folkemengde
areal 31/12~1972
Sel 822,01 | 5,- 4O,- | lb,- 6452
Végé 1313,06 20 ,- 100,- 68, 4039
Lom 1876,.88 15,- 61l,- 21,- 2865
Skidk 2140 ,45 15,- 127 .- 38,~ 25865

2.4 Meteorologiske forhold

De hydrologiske forhold eller avrenningsforholdeme i et nedbgrfelt
er i fgrste rekke betinget av temperatur- og nedberforholdene.
Topografien og den geografiske beliggenhet spiller en avgjgrende
rolle for det regionale sd& vel som det lokale klima. Lufttempera-
tur og nedbgr p3 ncen stasjoner i Otta/Ldgens nedbgrfelt er angitt

i fig. 3.

prgrepaifindgheuguihs siphemepunag-eg s

Hpydeforskjellen i Ottas nedbgrfelt er meget stor. Dalfgret gar 1
pst-vest retning. Begge disse forhold bidrar til betydelige
forskjeller i luftens temperatur i feltet. Dette gjenspeiler seg
ogs& i observasjonsmaterialet. Sarlig er sommertemperaturene
betydelig hgyere nede i dalbunnen enn lengre oppe i fjellomradene.
Mdnedsmiddeltemperaturene om vinteren synes 4 vare av samme stegrrel-

sesorden p& alle tre observasjonsstasjoner.
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2.4,2 Nedbgrforhold

o —— >

Hegydeforholdet imnnenfor feltet samt fjellkjedenes skjermende effekt
har betydning for nedbgraktiviteten i de forskjellige deler av
feltet. Minedsmiddelverdier for nedbgren p@ en del meteorologiske

stasjoner er angitt i fig. 3.

Ottadalen og spesielt Skjdk horer med til de mest nedbgrfattige
omrdder i landet med &rlige nedbgrmengder pa 250 - 300 mm. Observa-
sjonsmaterialet viser ogsd at de fleste mdneder har markert lavere
mdnedlige nedbgrmengder i Skjék enn pd de gvrige stasjoner. I obser-
vasjonsperioden var det tydeligvis en lav nedbormengde pd alle

stasjoner. Sarlig var nedbgrmengden lav i vinterhalvéret.

2.5 Hydrologiske forhold

Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen, Hydrologisk avdeling har
flere mdlestasjoner for vannforing i vassdragssystemet Otta-Ldgen.
NVE har velvilligst stilt sitt materiale til rédighet, og vi har for

vare vurderinger benyttet oss av stasjonene:

1. Otta v/Fredriksvatn ovenfor Cttavatn
2. Bgvra v/Akselen

3. Otta v/Lalm nedenfor Vdgavatn
4, Gudbrandsdalslagen v/Rosten

5. i v/Losna.
Data for den ménedlige vannforing i 1972 er fremstilt i fig. &4.
Av figuren gdr det frem at vintervannferingen frem til mars er betyde-
lig steorre i Otta ovenfor Ottavatn enn i Bgvra. Dette har sammenheng

med reguleringstiltakene i @vre Otta.

Utpd senvinteren er vannforingen ogsd lav i Otta. I Gudbrands-

dalsldgen ovenfor Otta er vintervannfgringen lav,

V&rlgsningen og sng- og issmeltingen utover sommeren medfgrer en

varierende, men kontinuerlig stor vannfering i alle vassdragsdeler.
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Fig.4 Vannféring i mill. m3/mnd. i 1972

mill. m3
1000 -
Otta v. Lalm
800+
Otta v. Skjék
600
Bovra

400+

200+

NS

1200+

1000 Il

14 Ldgen v. Sjoa

Lagen ovenfor Oua

800-

600+

400+

200-

0 HEH LTS HITHHH o




- 15 =

P& forscmmeren er det snpsmeltingen som gicr seg mest gjeldende og
som til sine tider skaper hpye flomtopper. Senere utover scmmeren er
smeltevann fra isbreene en dominerende komponent. Vannforingen pd
de forskjellige cbservasjonsstasjoner gjenspeiler dette forhold.

P& forsommeren er vanligvis vannfpringen i Otta noe hoyere enn 1
Bovra, mens det omvendte er tilfelle senere pd scmmeren. Isbre-
omrdder er nemiig langt mer dominerende i Bgvras nedbgrfelt enn i
Ottas. I Lagen ovenfor Otta som ikke i nevneverdig grad far tilfort
smeltevann fra breomrdder, avtar vannforingen radikalt ndr sngsmel-
tingsperioden er omme. For de andre elver gdr snpgsmeltingen jevnt
over i isbresmeltingen og resultatet blir en langvarig flomsituasjon.
(Vannforingen er i overensstemmelse med de meteorologiske forhold

ujevn. )
DEN UTFQRTE UNDERSOKELSE

De provetakingsstasjoner som ble benyttet under feltarbeidet, er
avmerket pd fig. 5 og 6. P& alle stasjoner ble det tatt prover ialt
7 ganger i 1872, nemlig

15/1, 17/3, 14/5, 17/6, 16/7, 16/8 og 3/10.

P& elvestasjonene ble de kjemiske prcvene tatt fra land pd steder
der elven gikk i stryk. Prgvene burde derfor vare representative
for elvens hovedvannmasser. I innsjcens dypeste omrdde ble det hver
gang tatt prover i 10-12 dybdenivéer. Vannprovene ble like

etter provetakingen transportert til Oslo hvor analysearbeidet ble

utfort.

FYSISK~KJEMISKE OBSERVASJONSRESULTATER. OTTA OG LAGEN.

Temperatur (tab. 2)

Temperaturforholdene pd de forskjellige observasjonsstasjoner og

progvetakingsdager er fremstilt i tabell 2.

M2leresultatene viser at det ikke er store avvik i temperaturforholdene

fra stasjon til stasjon, men likevel er det visse karakteristiske
nyanser. P& grunn av hoydeforholdene, flomsituasjonen og sng-~ Og

issmeltingen er vannets temperatur lav pd alle stasjoner. Den
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Profil Il

v3gdvatn. Dybdekart med prévetakingsstasjoner i 1972

Omrdde hvor garnfiske ble utfért

Profil Il

Stasjon for fysisk-kjemiske komponenter, planteplankton,

C, malinger og dyreplankton
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Tabell 2. Otta-Lagen. Temperatur, pH og Spes.el,ledningsevne 1972,
Temperatur °c
Stasjon| Otta Bgvra Otta Ligen Ligen
Dato Skjék Eidefoss | ovenfor Otta | Sjoa
15/1 $ 0,20 |% 0,20 | % 0,20 : 0,20 : 0,20
17/3 0,10 0,02 0,10 0,15 0,15
13/5 6,00 6,30 6,40 4,00 4,50
17/6 8,90 9,60 9,60 10,20 10,30
16/7 14,60 12,85 14,85 14,50 15,80
16/8 12,50 10,40 13,70 13,10 14,10
3/10 3,00 1,00 7,40 6,20 6,60
pH
15/1 6,45 7,15 6,95 7,15 7,00
17/3 6,62 7,17 7,01 7,23 7,17
13/5 6,78 6,75 7,05 6,85 6,87
17/6 6,67 6,98 6,93 7,03 6,98
16/7 6,69 6,98 7,00 7,18 7,28
16/8 6,76 6,88 6,86 7,11 7,12
3/10 6,78 7,23 6,95 7,10 7,22
Middel 6,68 7,02 6,96 7,09 7,09
Spes. el. ledningsevne, uS/cm, 20%
15/1 13,0 57,2 23,2 54,5 27,3
17/3 18,3 60,0 20,6 72,0 29,8
13/5 15,1 28,0 21,6 19,0 22,6
17/6 9,2 17,8 14,2 16,2 18,2
16/7 9,0 14,0 15,5 28,1 21,0
16/8 8,4 15,0 12,6 26,8 16,8
3/10 14,5 31,5 19,5 37,0 30,0
Middel 12,5 31,9 18,2 36,2 23,7
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13. mai var temperaturen i Lagen ca. 2,500 lavere enn i Otta -

den 17. juni var det motsatte tilfelle. Dette har sammenheng med
flomsituasjonen i Ldgen kontra i Otta. P& den ferstnevnte dato

var vannfgringen i Lagen relativt sett storre enn 1 Otta - noe som
antakelig skyldes en tidligere sngsmelting i L3gens nedbgrfelt enn

i Ottas. Ellers var temperaturen i Bevra mellom 2 og 3%

lavere enn i Otta v/Skjdk bidde den 16/7, 16/8 og 3/10. Dette avspei-

ler nedbgrfeltenes hgydeforhold, topcgrafiske forhold samt isbreomrd-
denes utbredelse.

pH (tab. 2)

Tabell 3. Variasjonsbredde og middelverdier for pH.
Stasjon Variasjonsbredde Middelverdi
Otta v/Skjdk 6,45 - 6,78 6,68
Bgvra 6,75 - 7,23 7,02
Otta v/Eidefoss 6,86 - 7,05 6,96
L3gen v/Otta 6,85 - 7,23 7,09
Lagen v/Sjoa 6,87 - 7,28 7,09

De laveste pH-verdier ble pd alle observasjonsdager mdlt i Otta

ved Skjdk. I Bpvra var verdiene betydelig lavere om sommeren enn

om hgsten og vinteren - noe som har sammenheng med vannfgringen og

de hydrologiske forhold - smeltevann om sommeren Og mer grunnvanns-
preget vann om vinteren. I Otta ved Eidefoss var det liten forskjell
i pH-verdiene fra observasjonsdag til observasjonsdag - noe som
skyldes den utjevnende effekt Vigdvatn representerer. I Ligen

b&de ovenfor og nedenfor Otta var pH-verdiene lavest under flom-
perioden pd forsommeren. De noe hgyere verdier om vinteren og pd
sensommeren har, som nevnt, til dels sammenheng med mindre vannfgring
(grunnvann) og om sommeren noe hgyere temperatur og muligens en viss

produksjon (forbruk av C02).
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Elektrolytisk ledningsevne (tab. 2)

Tabell 4. Variasjonsbredde og middelverdier for elektrolytisk

ledningsevne (uS/cm, 20°¢).

tasjon Variasjonsbredde Middelverdi
Otta v/Skjék 8,4 - 18,3 12,5
Bovra 14,0 - 80,0 31,9
Otta v/Eidefoss 12.6 - 23,2 18,2
Légen v/0tta 16,2 - 72,0 36,2
Légen v/Sjoa 16,8 - 30,0 23,7

De laveste verdier for elektrolytisk ledningsevne ble alltid mdlt

i Otta v/Skjdk. De hpyeste verdier ble her som pd de andre stasjoner
m3lt om hgsten-vinteren. Dette gjenspeiler virkningen av sng- og
issmeltingen om v8ren og scmmeren. Om vinteren og hgsten er vannet
pd alle stasjoner mer "grunnvannspreget'. Spesielt gjelder dette

Bovra og Ligen ovenfor Otta.

Kalsium (tab. 6)

Tabell 5. Variasjonsbredde og middelverdier for kalsium (mg Ca/l).

Stasjocn Variasjonsbredde Middelverdi
Otta v/Skjdk 0,8 - 1,7 1,2
Bgvra 1,9 - 8,4 b,0
Otta v/Eidefoss 1,6 - 3,0 2,2
Ligen v/Otta 2,5 - 8,6 4,9
Ldgen v/Sjoa 2,2 - 4,0 ‘ 3,1

Observasjonsmaterialet viser at kalsiuminnholdet i Otta v/Skjék
gjennomgdende er betydelig lavere enn i Bovra, Forklaringen til
dette grunner seg pd at Otta i vesentlig grad drenerer grunn-
fjellsbergarter, mens Bpvra drenerer Jotunheimens skyvedekke.
Nedenfor Vigdvatn hvor vannmassene er blandet, inntar kalsium-

innholdet en mellomverdi. Légen drenerer i noen grad omrader



Tabell 6.

Otta—Ligen.
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Kalsium, magnesium og natrium.

Kalsium, mg Ca/l

Stasjon | Otta Otta Lagen Légen
Dato Skjék | Bevra | Eldefoss | ovenfor Otta | Sjoa
15/1 - - 2,7 7,8 3,3
17/3 1,5 8,4 2,3 8,6 3,5
13/5 1, 4,3 3,0 2,7 3,2
17/6 0,9 2,9 2,0 2,5 2,8
16/7 0,8 1,9 1,7 3,5 2,5
16/8 0,9 2,0 1,6 3,7 2,2
3710 1,5 . 2,3 5,2 4,0
Magnesium, mg Mg/l
15/1 - - 0,4k 1,10 0,51
17/3 0,18 1,25 0,u1 1,39 0,59
13/5 0,20 0,55 0,45 0,42 0,55
17/6 0,15 0,u8 0,40 0,40 0,46
16/7 0,08 0,59 0,27 0,51 0,36
16/8 0,14 0,54 0,47 0,54 0,51
3/10 0,15 0,63 0,43 0,80 0,62
Natrium, mg Na/l
15/1 - - 0,85 1,33 0,92
17/3 1,42 1,15 0,96 1,92 1,17
13/5 0,90 0,40 0,65 0,55 0,65
17/6 0,63 0,45 0,62 0,61 0,70
16/7 0,47 0,40 0,60 0,70 0,63
16/8 0,61 0,50 0,56 0,78 0,66
3/10 0,71 0,67 0,68 0,30 0,91




med kambrosilurbergarter, og dette gjenspeiler seg i relativt heye
kalsiumverdier. Ellers varierer vannets kalsiuminnhold parallelt
med variasjoner i de hydrologiske forhold. alle kalsiumverdier er

imidlertid lave (blgtt vann).

Magnesium (tab. 6)

Tabell 7. Variasjonsbredde og middelverdi for magnesium (mg Mg/l).

Stasjon Variasjonsbredde Middelverdi
Otta v/Skjak 0,08 - 0,20 0,15 |
Bovra 0,48 - 1,25 0,51
Otta v/Bidefoss 0,27 - 0,47 0,4l
Ligen v/Otta 0,40 - 1,39 0,74
Légen v/Sjoa 0,36 - 0,62 0,51

Variasjonsmgnsteret for vannets innheld av magnesium er omtrent som

for kalsium og antas & ha samme drsaker. Alle verdier er lave,

Natrium (tab. 6)

Tabell 8. Variasjonsbredde og middelverdier for natrium (mg Na/l).

Stasjon Variasjonsbredde Middelverdi
Otta v/Skjdk 0,47 = 1,42 0,79
Bgvra O,40 -~ 1,15 0,60
Otta v/Eidefoss 0,56 - 0,96 ’ 0,70
Légen v/Otta 0,55 - 1,92 0,97
Lagen v/Sjoa 0,63 = 1,17 0,81

Middelverdiene for vannets natriuminnhold er overalt lavt. Bgvra-
vannet har laveste innhold, s& folger Otta v/Skjdk, og de hoyeste
verdier ble mdlt i Ligen ovenfor Otta. I hvilken grad dette har

sammenheng med variasjoner i de nedbgrkjemiske forhold, spesielle
hydrologiske forhold o.l, er det ikke mulig & avgjcre pd grunnlag

av det foreliggende materiale.



Tabell 9.

Otta—Légen.

Klorid, sulfat og alkalitet.

Klorid, mg C1/1

Stasjon | Otta Otta Lagen Lagen
Dato Skjdk | Bevra | Eidefoss | ovenfor Otta | Sjoa
15/1 - - 0,4 0,6 0,4
17/3 1,0 1,6 0,8 3,4 1,2
13/5 1,0 , 0,8 0,8 8
17/6 0,6 0,u 0,6 0,4 0,6
16/7 0,4 0,4 0,5 0,6 -
16/8 0,4 , 0,4 0,4 0,4
3/10 0,4 0,6 1,0 0,6 0,6
Sulfat, mg Soq/l
15/1 - - 2,7 6,2 3,3
17/3 2,6 | 11,3 3,3 7,7 3,6
13/5 3,5 6,1 4,4 2,3 5.8
17/6 < 2 2,6 < 2 2,6 2,0
16/7 < <1 ,6 3,0 2,8
16/8 1,4 1,9 1,2 3,2 2,1
3/10 , 4,2 2,5 4,2 3,8
Alkalitet, ml N/10 HC1l/1 ved pH 4,5
15/1 - - 1,141 4,00 1,81
17/3 0,97 3,42 1,45 4,71 1,93
13/5 0,97 | 1,98 1,64 1,48 1,70
17/6 0,63 1,34 1,07 1,59 1,39
16/7 - 1,04 1,01 1,99 1,37
16/8 0,65 | 1,27 1,06 2,19 1,49
3/10 0,73 | 1,98 1,11 2,66 2,19




Klorid (tab. 9)

Tabell 10,
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Variasjonsbredde og middelverdier for klorid (mg C1l/1).

Stasjon

Variasjonsbredde Middelverdli
Otta v/Skjak 0,4 - 1,0 0,6
Bovra 0,2 - 1,6 0,7
Otta v/Eidefoss 0,4 - 1,0 0,6
Légen v/Ctta 0,4 - 3,4 1,0 (0,6)
| Lagen v/Sjoa 0,4 - 1,2 0,6

Kloridinnholdet er lavt og
De relativt heye verdier i
v/Sjoa (1,2 mg/l) den 17. mars er det ikke mulig pd@ bakgrunn av det
foreliggende materiale & gi noen forklaring pa.

mulig verdiene har sammenheng med utvasking av salter som tidligere

varierer tydeligvis lite innenfor omradet.

L&gen ovenfor Otta (3,4 mg/l) og i Ligen

er utkrystallisert i det nedbgrfattige Lesjaomrddet.

Sulfat (tab. 9)

Tabell 11. Variasjonsbredde og middelverdier for sulfat (mg SOq/l).

Stasjon Variasjonsbredde Middelverdi
Otta v/Skjdk <1 - 3,5 (<) 2,2
Bgvra <1l -11,3 (<) 4,
Otta v/Eidefoss 1,2 - u,4 (<) 2,
Ldgen v/Otta 2,3 = 7,7 L,
Légen v/Sjoa 2,0 - 5,8 .

Sulfatinnholdet var stort sett lavt pé alle stasjoner og pa alle
observasjonsdager.

L&gen ovenfor Otta, og den laveste verdi ble observert i Otta

v/Skjdk.

De hgyeste verdier ble cbservert i Bovra og

Det er imidlertid
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Alkalitet (tab. 9)

Tabell 12. Variasjonsbredde og middelverdier for alkalitet
(ml N/10 HC1l/1 ved pH 4,5).

Stasijon Variasjonsbredde Middelverdi
Otta v/Skjak T 0,63 - 0,97 0,79
Bgvra 1,04 - 3,42 1,84
Otta v/Eidefoss | 1,01 - 1,64 1,25
Légen v/0Otta 1,48 - 4,71 2,66
Lagen v/Sjoa 1,37 - 2,19 1,84

Alkalitetsverdiene var overalt lave. Det er imidlertid en stigning
i verdiene pd stasjonene i rekkefglgen Otta v/Skjdk - Bgvra - Ldgen

ovenfor Otta.

Total nitrogen (tab. 1l4)

Tabell 13. Variasjonsbredde og middelverdier for total nitrogen

(ug N/1),
Stasjon | Variasjonsbredde Middelverdi
Otta v/Skjak 80 - 170 133
Bgvra 100 - 4445 216
Otta v/Eidefoss 105 - 175 133
Ligen v/Otta 125 - 1200 331 (187)
Légen v/Sjca 105 - 230 182

Verdiene for vannets innhold av total nitrogen var stort sett lave
og av samme sterrelsesorden pd alle stasjoner. De relativt hgye
verdier i Bgvra og Liégen ovenfor Otta den 17. mars har antakelig

sammenheng med liten vannfering.



Tabell 1h.

Total nitrogen, ug N/1

Otta~Lagen.
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Total nitrogen, nitrat og silisium.

Stasjon | Otta Otta Lagen Légen
Dato Skjék Bgvra | Eidefoss | ovenfor Otta | Sjoa
15/1 120 330 160 295 205
17/3 170 45 125 1200 230
13/5 170 215 175 225 230
17/6 145 165 160 130 185
16/7 80 100 105 150 195
16/8 85 110 105 125 105
3/10 160 150 105 195 145
Nitrat, ug N/1
15/1 - - 30 220 110
17/3 50 280 40 310 110
13/5 L5 80 60 60 60
17/6 5 65 60 35 60
16/7 30 40 4o 50 30
16/8 20 40 30 40 50
3/10 40 60 40 80 4o
Silisium, mg SiOQ/l
15/1 , 1,3 2,7 5,5 3,2
17/3 1, 3,4 1,7 3,5 2,0
13/5 , 2,6 2,6 2,6 2,7
17/6 1,7 2,0 1,9 2,4 2,2
16/7 , ,6 1,7 2,9 2,0
16/8 , ,0 1,8 , 2,1
3/10 s . 2,3 s .
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Nitrat (tab. 14)

Tabell 15. Variasjonsbredde og middelverdier for nitrat (ug N/1).

| Stasjon Variasjonsbredde | Middelverdi
Otta v/Skjak 20 - 50 39 ?
Bgvra 4o - 280 g4
Otta v/Eidefoss 30 - 90 51
Lagen v/Otta 35 - 310 114
Lagen v/Sjoa 30 - 110 66

Nitratverdiene var stort sett lave pd alle stasjoner og pd alle
observasjonsdager., De hgyeste verdier ble observert om vinteren.
Ogsa for denne kompoaent var verdiene heoyest i Bgvra og i Lagen

ovenfor Otta.

Total fosfor (tab. 18)

Tabell 16. Variasjonsbredde og middelverdier for total fosfor

(ug P/1).
Stasjon . Variasjonsbredde Middelverdi
Otta v/Skjék 3 - 16 7
Bgvra 11 - 3g@ 27
Otta v/Eidefoss 6 - 21 10
L&gen v/Otta 4 - 180 32
Lagen v/Sjoa 6 - 64 13

Materialet viser at de totale fosforverdier i Bgvra normalt var

markert hgyere enn pd de andre stasjoner. Spesielt var dette til-
felle i sommermdnedene. Arsaken til dette er Bgvras transport av
fosforholdige erosjonsprodukter fra breomrddene. Den hgye verdi i

L&gen ovenfor Otta den 17. mars er det vanskelig & gi noen tilfreds-

stillende forklaring pa.
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Ortofosfat (tab. 18)

Tabell 17, Variasjonsbredde og middelverdier for ortofosfat

(ug P/1).
Stasjon Variasjonsbredde Middelverdi
Otta v/Skjdk <2 - & 1 (<) &
Bgvra 6 - 90 27
Otta v/Eidefoss 3 - 23 10
L&gen v/Otta <2 - 180 (<) 29 (W)
Ldgen v/Sjoa 3 - 17 8

Ortofosfatverdiene fglger stort sett samme variasjonsmgnster som
verdiene for total fosfor. Videre fremgdr det at vannets totale
fosforinnhold ofte i sin helhet foreligger som ortofosfater, spesielt

er dette tilfelle ndr verdiene er hgyest.

Silisium (tab. 14)

Tabell 19. Variasjonsbredde og middelverdier for silisium
(mg $i0,/1).

Stasjon - Variasjonsbredde Middelverdi
| otta v/skjak 1,4 - 2,8 1,8
Bevra 1,6 - 4,3 2,8
Otta v/Eidefoss 1,7 - 2,7 , 2,1
Ldgen v/Otta 2,4 = 5,5 3,4
Ligen v/Sjoa 2,0 - 3,2 2,4

Alle silisiumverdier er relativt lave. P& alle stasjoner er det
tendens til hgyere verdier om vinteren enn om sommeren - noe som
antakelig har sammenheng med avrenningsforholdene. De hgyeste

verdier ble normalt observert i Ligen ovenfor Otta. Bgvra hadde

hoyere verdier enn Otta v/Skjdk.



Tabell 18. Otha-Légen.
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Total fosfor, ortofosfat og mangan.

Total fosfor, ug P/1
Stasjon | Otta Otta Légen Ligen
Dato Skijdk Bgvra Eidefoss | ovenfor Otta | Sjoa
1571 8 12 6 8 6
1773 16 12 & 180 17
13/5 8 11 9 12 11
17/6 4 17 7 b g
16/7 - g0 12 7 10
16/8 8 39 21 b 18
3/10 3 8 9 10 oL
Orto fosfat, ug P/1
15/1 - - 3 4 3
17/3 6 7 3 180 13
13/5 4 8 5 ) 5
17/6 < 2 13 7 << 7
18/7 - S0 7 < 2 e
16/8 5 39 20 < 2 17
3/10 <2 6 23 6 3
Mangan, ug Mn/1
15/1 - - < 10 < 10 < 10
773 < 10 30 < 10 < 10 < 10
13/5 20 30 30 35 35
17/86 €5 5 10 < 5 15
18/7 < 10 25 < 10 < 10 < 10
16/8 < 5 10 10 5 10
3/10 < 10 < 10 < 10 10 < 10




Jern (tab. 21)
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Tabell 20. Variasjonsbredde og middelverdier for jern (ug Fe/l).

Stasjon Variasjonsbredde Middelverdi
Otta v/Skjék 30 - 110 56
Bgvra 20 - 900 280
Otta v/Eidefoss 40 - 400 150
Lagen v/0Otta 20 - 110 43
Légen v/Sjca 4o - 355 126

Som tabellen viser var det tildels store variasjoner i vannets jern-

innhold. Spesielt var dette tilfelle i Bgvra og pd stasjonene ned-

stroms Bevra. Verdiene var spesielt hgye i sommerhalvdret. Bade

i Otta v/Skjédk og i Légen ovenfor Otta var jernverdiene relativt lave.

Mangan (tab. 18)

denser.

Tabell 22.. Variasjonsbredde og middelverdier for mangan .
(ug Mn/1),

Stasjon Variasjonsbredde | Middelverdi

Otta v/Skjék <5 - 20 (<) 10

Bgvra 5 - 30 (<) 18

Otta v/Eidefoss <10 - 30 (<) 13

Légen v/Otta < 5 - 35 (<) 12

Ladgen v/Sjoa <10 - 35 (<) 14
Manganverdiene var overalt lave Og uten vesentlige variasjonsten-



Tabell 21.

Otta~Ligen. .
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Ufiltrert farge, turbiditet og Jjern.

Ufiltrert farge, mg Pt/1

Stasjon | Otta Otta Légen Ligen

Dato Skidk Bevra | Eidefoss | ovenfor Otta | Sjoca
15/1 12 5 15 5 11
17/3 14 9 15 50 14
13/5 33 34 28 61 57
17/8 12 88 ol 12 61
16/7 26 392 98 43 76
16/8 L2 250 302 17 219
3/10 7 33 87 8 31
Turbiditet, J.T.U.

15/1 1,2 0,5 1,0 0,2 1,0
17/3 , 0,6 2,1 2,1 0,8
13/5 4 1,8 1,8 1,6 1,9
17/6 , 6,9 5,3 1,0 3,7
16/7 1,8 33,0 5,8 1,4 4,6
16/8 3,4 18,0 18,0 1,4 1,5
3/10 0,5 3,1 4,8 2,2 2,1
Jern, ug Fe/l

15/1 40 20 40 20 40
17/3 30 40 Lg 60 80
13/5 30 90 100 110 120
17/6 40 240 140 30 110
16/7 50 300 170 30 110
16/8 110 520 400 35 355
3/10 30 140 160 20 70
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Ufiltrert farge (tab. 21)

Tabell 23, Variasjonsbredde og middelverdier for ufiltrert farge

(mg Pt/1),
Stasjon Variasjonsbredde Middelverdi
Otta v/Skjak 7 - 42 21
Bgvra 5 - 392 13¢
Otta v/Eidefoess 15 - 302 84
Légen v/Otta 5 - 861 28
Légen v/Sjoa 11 - 219 67

Som tabellen viser var variasjonsbredden stor for vannets fargeverdi
i Bovra og i hovedvassdraget nedstrgms Bgvra. De hgyeste verdier ble
observert i sommerhalvaret. I Otta v/Skjdk cg i Ligen ovenfor Otta

var det mindre og mer usystematiske variasjoner.

Turbiditet (tab. 21)

Tabell 24. Variasjonsbredde og middelverdier for turbiditet
(J.T.U.)

Stasjon Variasjonsbredde Middelverdi
Otta v/Skjék 0,5 - 3,4 1,5
Bevra 0,5 - 33,0 9,1
Otta v/Eidefoss 1,0 -~ 18,0 5,5
Lagen v/Otta 0,2 = 2,2 1,4
Lé&gen v/Sjoa 0,8 = 4,6 2452

Turbiditetsverdiene er tildels hgye og folger stort sett samme
variasjonsmegnster som fargeverdienme. I Otta v/Skjék og i Légen oven-

for Otta var verdiene relativt lave.
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Tabell 25. Otta-Légen, Tdrrstoff, gldgderest og organisk stoff.

Terrstoff, mg/l

Stasjon | Otta Otta Lagen Lagen
Dato Skjak Bgvra | Eidefoss | ovenfor Otta | Sjoa
15/1 0,76 0,35 0,53 0,40 0,660
17/3 0,884 0,402 3,789 1,90 1,017
13/5 1,24 1,96 2,930 5,19 6,60
17/6 1,01 13,33 4,41 3,03 5,77
16/7 1,21 32,50 3,21 0,37 2,72
16/8 2,27 35,06 13,23 2,05 12,45
3/10 0,87 2,03 5,73 0,49 2,12

Glesderest, mg/l

15/1 0,54 0,19 0,37 0,35 0,41
17/3 0,136 0,069 3,132 0,00 0,583
13/5 0,96 1,68 2,510 4,39 5,97
17/6 0,75 12,29 3,58 2,49 4,88
16/7 0,86 30,93 2,44 0,13 2,35
16/8 1,85 34,26 12,38 1,61 11,75
3/10 0,68 1,87 5,20 0,23 1,82

Organisk stoff, mg/1

15/1 0,21 0,16 0,160 0,05 0,24
17/3 0,748 0,333 0,657 1,90 0,434
13/5 0,28 0,28 0,420 0,80 0,63
17/86 0,26 1,04 0,83 0,54 0,89
16/7 0,35 1,60 0,77 0,24 0,37
16/8 0,42 0,80 0,85 0,ub 0,70
3/10 0,19 0,16 0,53 0,26 0,30
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Teorrstoff (tab. 25)

Tabell 26. Varizsjonsbredde cg middelverdier for terrstoff (mg/1).

Stasjon Variasjonsbredde Middelverdi
| Otta v/Skjak 0,760 - 2,270 1,18
Bgvra 0,350 - 35,060 12,23
Otta v/Eidefoss 0,530 - 13,230 4,83
Lagen v/Otta 0,370 - 5,190 1,92
{ Lagen v/Sjoa 0,660 - 12,450 4,48

Variasjonsmegnsteret for vannets +orrstoffinnhold var omtrent som
for farge og turbiditet. Hgyeste verdier ble s8ledes observert i
Borva og stasjonene nedstroms Vigévatn i sommerperioden. 1 Otta
v/Skjdk og i Ligen ovenfor Otta var variasjonene mer uregelmessige,

og verdiene var relativt lave.

Glpderest (tab. 25)

Tabell 27. Variasjonsbredde og middelverdier for glgderest (mg/l).

Stasjon Variasjonsbredde Middelverdi
Otta v/Skjdk 0,136 - 1,85 0,83
Bgvra ; 0,069 - 34,26 11,61
Otta v/Eidefoss 0,370 - 12,38 4,23
Ldgen v/Otta 0,000 - 4,39 1,31
Lagen v/Sjoa 0,410 - 11,750 3,97

Variasjonsmgnsteret for glederest eller torrstoffets uorganiske

komponent er omtrent som for terrsteffet.
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Organisk stoff (glgdetap)

Tabell 28. Variasjonsbredde og middelverdier for glgdetap

eller organisk stoff (mg/l).

{ Stasjon Variasjonsbredde Middelverdi

| Otta v/Skjdk 0,19 - 0,748 0,35
Begvra 0,16 - 1,60 0,63
Otta v/Eidefoss 0,16 ~ 0,85 0,60
Légen v/Otta 0,05 - 1,90 0,60
Lé&gen v/Sjoa 0,24 - 0,89 0,51

Som tabellen viser var det markert lavere verdier for organisk
materiale i Otta v/Skjdk enn pd de gvrige stasjoner. Verdiene
varierte relativt uregelmessig og synes ikke & ha noen samvariasjon

med f.eks., gleoderestverdiene.
DISKUSJON AV DE FYSISK-KJEMISKE FORHOLD I OTTA - LAGEN

De fysisk-kjemiske forhold i Otta-Ligen-systemet er ferst og fremst
betinget av de hydrologiske forhold og avsmeltingsforholdene i ned-
bgrfeltet. Variasjoner i berggrunnens sammensetning gir seg ‘

markert tilkjenne i vannets kvalitative tilstand.

Otta som i sine gvre deler i vesentlig grad drenerer grunnfjellsomrdder,
dvs. en meget hard bergartstype, har ved Skjdk en vannkvalitet som er
fattig pd elektrolytter. Dette er sarlig tilfelle i flomsituasjonen

om sommeren. I Otta var vannferingen relativt hgy ogsd om vinteren -
20-25 ms/s frem til rundt 10. mars.

I Bpvras nedbgrfelt er berggrunnen mer sammensatt, men bestdr i
vesentlig grad av gabbroide og kambrosilurbergarter. Dette er
relativt lgse bergartstyper og er derfor i noen grad drsak til
hoyere saltinnhcld i drensvannet., Men ogsd i denne elv er elektro-
lyttinnholdet lavt sarlig under flomsituasjonen om sommeren. Bgvra
er ikke regulert, og om vinteren er derfor vannfgringen lav - dette
er forklaringen p& de relativt hgye verdier for elektrolytisk

ledningsevne pd denne drstid.
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Forskjellen i vannfering og avstand fra hpyfjellet til observasjons-
stasjonene i henholdsvis Otta og Bgvra, er &rsak til visse nyanser i
vannets temperatur i de to elver (Bgvra og Otta v/Skj&k). PA etter-

© . .
sommeren og hgsten var temperaturen cver 2 C lavere i Bgvra enn i Otta,

Flomsituasjonen og variasjonene i de hydrologiske forhold spiller
tydeligvis stor rolle for transport av suspendert materiale -

breslam. Breslamtransporten i Bgvra var langt hgyere enn i Otta.
Dette kan i noen grad skyldes spesielle meteorclogiske og hydrolo-
giske forhold i 1972, men har i det vesentligste sammenheng med breom-
rddenes geografiske beliggenhet. Vannets innhold av bide jern og
fosfor er ngye korrelert med vannets innhcold av suspendert materiale -
det er ogsd grunn til & merke seg at fosforet foreligger som fosfat-

fosfor.

Elektrolyttinnhcldet i Lagen ovenfor Otta er noe hgyere enn i elven
Otta. Dette er spesielt tilfelle om vinteren. Den partikulare
materialtransport er imidlertid beskjeden i L3gen, og vannets
pH-verdier er forholdsvis heye, - vannets innhold av naringssalter
er gjenncmgdende lavt., Det er imidlertid visse variasjoner som kan

ha sammenheng med forurensningsutslipp.

FYSISK-KJEMISKE OBSERVASJONSRESULTATER. VAGAVATN

Temperaturforhold

Temperaturforholdene i Vagévatn er fremstilt i tabellene 38-Ul og
figur 7.

Sistenevnte figur viser at temperaturforholdene i Vdgdvatn varierer
etter samme menster som er normalt for norske innsjger av en viss
dybde. Lengdene pd& de forskjellige termiske pericder er imidlertid
noe avvikende fra dem man finner i innsjper i lavlandet og hvor gjen-

nomstremningen er liten.

Vannets vintertemperatur i Vdgdvatn er lav - ogsé pd& de store dyp.
P8 60 m dyp f.eks. var vannets temperatur i januar <1°c. I en normal

norsk innsjg gker gjerne vannets temperatur om vinteren fra ca. 0%
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like under isen til 2-3°C i ca. 10 meters dyp, og derfra til dalbunnen
er det en svak ckning. Videre synes virfullsirkulasjonen i Vigdvatn

& vare av unormalt lang varighet - ca. 1,5 méned fra slutten av april
til midten av juni. TFra da av ble det etablert en termisk lagdeling,
men uten at et veldefinert sprangsjikt ble dannet. Hgstfullsirkula-
sjonen tok tydeligvis til i begynnelsen av september - denne situasjon

vedvarte frem til isleggingen.

QOksygenforhold

Som tabellene 38-44 viser var vannets innhold av coksygen av samme
storrelsesorden pd alle observasjonsdager og i alle dyp. Oksygen-
metningen varierte normalt mellom 85 og 100%. Imidlertid var
resultatene fra de to observasjonsserier, 15. januar og 17. mars, noe
avvikende. P& den forstnevnte dag var oksygeninnholdet i 30 og 60 m
dyp markert hgyere enn ellers i vannmassen. Den 17. mars var det
markert avtakende verdier mot dypet, og pd 70 meters dyp var metnings-
verdien vel 70% denne dag. Disse fenomener har sannsynligvis sammen-
heng med henholdsvis gjennomstregmning og nedbrytning av organisk

materiale.

Surhetsgrad (pH)

Tabellene 38-44 viser at vannets pH normalt varierer mellom pH 6,6 og
6,8 - dvs. en svakt sur reaksjon. Den laveste verdi, pH 6,39, ble malt
p& 70 m dyp den 17. mars og har sannsynligvis sammenheng med nedbryt-
ning av organisk materiale. De hpyeste verdier ble mdlt i overflate-
lagene den 16. august og 3. oktcber - noe som kan skyldes hpyere

temperatur og muligens en viss produksjon.

Elektrolytisk ledningsevne

Den elektrolytiske ledningsevne i Vagdvatn gdr frem av tabellene 38-4ik
og fig. 8. Generelt sett er den elektrolytiske ledningsevne over-

alt i vannmassene noce hgyere om vinteren enn cm sommeren. Videre

gker tydeligvis normalt verdiene mot dypet. Et unntak fra denne

regel viser situasjonen i januar, da den elektrolytiske ledningsevne

i de dypere lag var noe lavere enn hgyere oppe. P4 sensommeren ble

det mdlt verdier i de pvre lag pd under 10 uS/cm, dvs. ca. halvparten
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av normale vinterverdier. Arsaken til disse forhold er den fortyn-
ningseffékt sngsmeltingen p& forsommeren og issmeltingen i juli -

august representerer.

Farge

Vannets fargeverdier er angitt i tabellene 38-4&4 og fig., 9. Figuren
viser klart at vannets fargepdvirkning er lav (normale verdier
mellom 10 og 20 mg Pt/l) om vinteren og til dels meget hegy i over-
flatelagene om scmmeren - over 300 mg Pt/1 p& ufiltrerte prover.
Arsaken til dette er vannets innhold av partikulert materiale. Selv
etter filtrering var verdiene relativt hoye, noe som viser partikkel-
materialets finfordelte struktur. De hoyeste verdier ble observert
ned mot sprangsjiktet, noe som viser at transporten gjennom innsjgen

i vesentlig grad forsgdr i dette nivéa.

Tidlig p& sommeren - i juni - var verdiene hgyest 1 de dypere lag.
Materialtransporten denne gang skyldtes antakelig flomvannets ercde-
rende virkning bide langs selve elven og i nedberfeltet forgvrig.
Det er rimelig & anta at dette erosjonsmaterialet hadde en relativt
grov struktur slik at en markert nedsynkende bevegelse gjor seg
gjeldende. Dessuten var vannet bide temperatur- og tetthets-messig

homogent pé& dette tidspunkt.

Turbiditet

Vannets turbiditet er fremstilt i tabellene 38-4l og fig. 10, Varia-
sjonsmensteret for partikkelinnholdet loper parallelt med fargeverdiene.
Det skal bemerkes at turbiditetsverdiene 1 overflatevannet om sommeren

er meget hoye - noe som angir en stor partikular materialtransport.

Jern

Som tabellene 38-4i og fig. 11 viser, ligner variasjonsmgnsteret for van-
nets jerninnhold meget pd variasjonsmpnsteret for farge og turbiditet.
Dette md ha sammenheng med at jernet i vesentlig grad er bundet til

det partikulazre materiale. Jernverdiene, som om vinteren ligger pa
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ca. 50 pg Fe/l, ble om sommeren malt til ca. 0,5 mg Fe/l like over

sprangsjiktet,
Mangan

Vannets manganinnhold (tabellene 38-u4k4) var lavt i alle dyp og pd
alle cbservasjonsdager. De hgyeste verdier, 30-35 ug Mn/l, ble milt

i mai.
Silisium

Silisiumverdiene (tabellene 88~-44) var alltid lave, men likevel nce
heyere om vinteren enn om sommeren. Dette md antakelig til dels ses i
sammenheng med variasjon i vannforing, partikkeltransport o.l. og til
dels med at det om sommeren er produksjon av bl.a. kiselalger som

i noen grad bruker kisel ved oppbygging av sin cellesubstans.

Nitrogen

Vannets innhold av tctal nitrogen og nitrat (tabellene 38-44) varierte
meget lite i lgpet av dret, - verdiene synes & vare lavest i
overflatelagene om sommeren. Dette skyldes til dels gjennomstrom-—

ningen og til dels produksjonsforholdene.
Fosfor

Vannets fosforinnhold - total fosfor og ortofosfat - er angitt i
tabellene 38-u4u4, De totale fosforverdier er tegnet inn pd fig. 12.
Variasjonsmonsteret for vannets fosforinnhold fglger noye varia-
sjonsmpnsteret for vannets farge, turbiditet og jerninnhold og md
sdledes vare et resultat av den partikulare materialtransport gjennom
innsjcen. Dvs. at det partikulere materiale har et betydelig fosfor-
innhold., Det totale fosforinnhold var normalt noe hpyere enn vannets
innhold av ortofcsfat, men analyseresultatene av vannprgvene som ble
samlet inn den 16/8-1972, viser at totalfosforverdiene og ortofosfat-

verdiene denne dag var av samme storrelsesorden.
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DISKUSJON AV DE FYSISK-KJEMISKE FORHOLD I VAGAVATN

Karakteristisk for de fysisk-kjemiske forhold i Vigdvatn er de store
variasjoner i vannets farge og partikulare materiale. Om vinteren
under lavvannsforingen er den partikulzre materialtransport liten -
fargeverdiene i denne tidsperiode er meget lave (<20 mg Pt/1).
Samtidig er ogs& vannets jern- og fosforinnhold lavt. Vannmassene
er i samme tidsperiode sterkt nedkjglt - noe som til dels har sam-
menheng med hostsirkulasjonsperioden og til dels er en effekt av

de gjennomstrpmmende vannmasser.

Virsirkulasjonsperioden er tydeligvis av lang varighet - fra slutten
av april til midten av (eller siste halvdel av) juni. Sngsmeltingen

i heyfjellet i juni mdned medfgrer flom i elvene og dermed stor trans-
port av erosjonsmateriale fra elvebreddene, elvebunnen.og nedbgrfeltet
forgvrig. P& grunn av de ustabile tetthetsforhold i vannmassene for-
deler dette materialet seg gjennom hele vannmassen, men nedsynkings-

effekten resulterer i de hoyeste turbiditetsverdier i de dypere lag.

Lenger ut pd sommeren ndr "breflommen” begynner & gjore seg gjeldende,
er innsjgen termisk lagdelt. Gjennomstrgmningen og dermed material-
transporten vil derfor foregd i de gverstliggende vannmasser -
epilimnion.og fortrinnsvis i gverste del av sprangsjiktet. Det
partikulare materiale klarer tydeligvis ikke & trenge gjennom den
tetthetsbarriere sprangsjiktet representerer. Dette viser bl.a, det
partikulzre materialets finfordelte struktur. Etter hvert som luft-
temperaturen avtar utcover sensommeren og hosten, opphgrer bresmeltiagen

og folgelig ogs& transporten av breslam.

Det partikulare materiale inneholder tydeligvis store mengder jern
og fosforforbindelser, idet konsentrasjonen av disse komponenter
varierer etter samme mgnster som vannets partikkelinnhold og farge-
verdier. Forholdet mellom orto- og total fosfor var imidlertid noce
anderledes under flomsituasjonen i juni enn i august. P& den sist-
nevnte observasjonsdag var verdiene for orto- og total fosfer av
samme storrelsesorden. Arsaken til dette er at erosjonsmaterialet
som flomvannet pé& forsommeren bragte med seg, stammet fra avsatte
elveavsetninger o.l., og hadde sannsynligvis ogs& en mer grovkornet
struktur enn ercsjonsmaterialet som kom direkte fra breomradene og
som p& siste observasjonsdag var drsak til den store materialtrans-

por't )
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7.1 Materialtransport

Det foreliggende observasjonsmateriale er lite og kan neppe anvendes

ved beregning av materialtransporten i vassdraget. Né&r dette likevel

er gjort, har hensikten vert & fa en antydning om transportens relative
sterrelse. Den enkelte observasjonsverdi er blitt anvendt som om den
var representativ for angjeldende mined (et resultat fra 15. januar

er antatt & gjelde hele januar osv,). '"Den ménedlige materialtrans-
port" er altsd fremkommet som produktet av konsentrasjon av enkelt-
observasjonen og vannforingen. P& denne mdten er "materialtransporten”
for de syv observasjonsmineder beregnet. P& bakgrunn av disse resul-
tater er "transportverdier' for de gvrige mineder antatt. Dette

gjelder altsd i det vesentligste vintermdnedene da materialtransporten
var liten. Vannforingsverdiene for Ligen v/Sjoa er summen av vannfering
i Otta v/Lalm og Ligen v/Rosten - verdiene er derfor noe for lave.

(Den virkelige materialtransport, se Nordseth, februar 1974.)
P s

"Materialtransporten" for jern, total nitrogen, nitrater, total fosfor,
ortofosfat, terrstoff og organisk materiale er beregnet pd ovenfor
nevnte mite. Resultatene er angitt i tabell 29 og fremstilt som drs-
verdier 1 fig. 13 og 1l4. Manedsverdiene for vannfgring, torrstoff

og total fosfor er fremstilt i fig. 4, 15 og 16.

Beregningsresultatene viser at p& drsbasis er materialtransporten
liten b3de nir det gjelder suspendert materiale, uorganisk sdvel som
organisk, og cppleste stoffer som jern, nitregen og fosfor, badde i
gvre Otta og i L&gen ovenfor Otta, sammenliknet med i Bgvra. Dette
er illustrert ved tebell 30, som viser arstransporten pr. arealenhet
(k).

Tabell 30. Arstransport i kg/kmz.

Komponent |Otta/Skjd&k | Bovra {Otta v/Lalm | Ligen v/Otta Légen v/Sjoa {
Jern 63 510 168 30 160
Tot N iu7 1380 126 ] 113 160
NOa-N g2 oL 50 36 53
Tot.P 7,4 45,7 11,3 5,3 10,6
| orto P 3,2 4,5 8,8 3,0 6,2
Tgrrstoff | 1470 22870 5030 1660 4400
Org. stoff 370 1080 650 330 530
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Vannforing: x-108m® pr ar

0 ) lp 2'0 3.0 410 59 610
NN
Vannforing
N
NN
N
Tonn torrstoff pr. ar
0 . 4000 8000 12000 16000 20000 24000
2
# >z %
Torrstoff
7 %
s
v . 7,
Tonn org. stoff pr. ar
0 . 400 800 1200 1600 2000 2400
I
ERERRRRRRRRRRRRRANY
Org. materiale
T T T T T T T e e
L
3000
T T TR,

Fig.13

Otta-Ldgen. Vannforing og transport av suspendert

stoff (torrstoff og org. materiale) i tonn pr. dr.
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Figl5 Otta-L8gen. Transport av total fosfor (P) 1972
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Tabell 31 viser det organiske stoffinnhold som prosent av totalt torr-

stoff pd de forskjellige stasjoner.

Tabell 31. Organisk stoff som % av totalt terrstoff.

Otta v/Skj&k |Bevra | Otta v/Lalm | Ldgen v/Otta | Ligen v/Sjoa

~¢
25 L 13 20 12

Det suspenderte materiale bestér 1 vesentlig grad av erosjcnsmateriale
fra elveavsetninger og fra breomrdder, dvs. uorganisk stoff. Sarlig er
dette utpreget for Bgvra. Den relativt sett hoye crganiske andel i Otta
v/Skjdk md til dels skyldes jordbruksaktiviteten i omrddet og muligens

en viss biologisk produksjon i innsjgene ovenfor.

Kombinasjonen mellom isbreenes nedsatte erosjonsaktivitet og liten
vannfeoring i elvene om vinteren resulterer i en liten materialtrans-
port pd denne &rstid. Juli hadde den hoyeste mdnedsverdi for vann-
foring. P& grunn av den hgye sommertemperatur md man anta at isbre-
smeltingen er intens pd denne tiden. Resultatet av dette blir en hoy
materialtransport i elvene. Fig. 16 viser da ogsd maksimum transport
i juli méned. HMen det er en betydelig materialtransport ogsd de ovrige
sommerméneder (juni, august og september). I vassdraget nedstroms
Vigdvatn var transporten av suspendert materiale storre bade i juni og
august enn i juli. Dette m& sannsynligvis skyldes transpert av
erosjonsmateriale fra avleiringer langs vassdragene under "snosmeltings-
flommen” p& forsommeren. Isbreenes erosjonsaktivitet og denne aktivi-
tets bidrag til materialtransporten nidr, som nevnt, antakelig sitt
maksimum noe senere pd sommeren. Forskjellen 1 variasjonsmonsteret

mellom Bpvra og vassdraget nedstrems Vagdvatn kan skyldes

1) +transportforsinkelse gjennom Vdgivatn
2) en sedimentering kombinert med en innblanding av tillepsvannet

{ de dypere lag p& grunn av temperatur- og tetthetseffekter.

Vannmassene i Vigdvatn var nemlig pd dette tidspunkt betraktelig

sterkere turbide i 15-20 meters dyp enn i coverflatelagene.
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Materialtransporten i Ligen ovenfor Otta er ogsd storst om sommeren,
I mars/april var verdiene markert hgyere enn tidligere p& vinteren -
noe som antakelig m3 ses i sammenheng med avsmeltingsforholdene i

nedborfeltet.

BIOLOGISKE FORHOLD

8.1 Planteplankton. Biomasse og primzrproduksjon (tab. 32 cg fig. 17}

Innledning

Den kvalitative og kvantitative utviklingen av planteplanktonet i
végévatn er sterkt influert av brevannstilfgrselen om sommeren. Dette
bevirker som nevnt at temperaturen i overflatevannet holder seg under
10°%¢ langt utover sommeren. De hgye turbiditetsverdier hindrer lys-
transmisjonen nedover i dypet, slik at tykkelsen pd produksjonssjiktet
(det trofogene sjik; ned til det dyp 1% av det innfallende lys trenger)
er forholdsvis tynt om sommeren. Dette gdr tydelig frem av siktedyps-
observasjonene (fig. 17). Det relativt store siktedyp, 4,5 m i mai,

henger sammen med at breavsmeltingen ennd ikke hadde begynt for alvor.

Malsetting og metodikk

o

Hensikten med planteplanktonundersskelsene i Vdgdvatn var & underscke
den kvalitative og kvantitative sammensetning av planteplanktonet og
variasjoner i denne gjennom &ret. Samtidig ble det utfort primaerproduk-

sjonsmdlinger som angir algeproduksjonen pr. tidsenhet.

Vannprover for kvalitativ og kvantitativ bestemmelse av planktonalgene
ble samlet inn ved hjelp av en Ruttner vannhenter, Provene ble i
Jaboratoriet konsentrert i et sdkalt sedimenteringskammer, og siden
undersckt i et omvendt mikroskop for beregning av mengdene av de
enkelte algekomponenter pr. volumenhet vannprgve. Beregning av det
volum som hver algekomponent utgjer av det samlede planktonalgevolum

i hver preove, ble utfert ved at det spesifikke velum for hver alge-
art ble beregnet, og siden multiplisert med antallet av vedkommende

art pr., volumenhet.
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Primarproduksjonsmdlingene ble utfort etter Clq~metoden. Vannprgver

fra forskjellige dyp i det trofogene sjiktet ble fylt pd lyse og

merke Jenaflasker., Disse flaskene ble tilsatt 1 ml radioaktivt
NaHClqo3~lening (4 Mikrocurie). Prgvene ble eksponert 4 timer,

kl. 8-12, i de dyp de ble tatt. Deretter ble 50 ml filtrert

(Sartcrius Membranfilter 0,2 u) og filtrene ble plassert i teorkestativ.

Aktiviteten p& filtrene ble bestemt med Geiger-Miller teller.

Primzrproduksjonsuttrykket i mg C/m3 bestemmes etter folgende

ligning:
Cll{»
12 - ass 12 fl.vol a3
Cass = "I * Cror * 14 filt.vel 0
C
tot
hvor
12 .. _ 12
Coot ° total alkalinitet (meg/l) X P, faktor x 12 = mg C7/1
Cii* = Clq—aktivitet tilsatt (impulser/min)
14 N . ‘s . .
Coss = filteraktivitet (impulser/min)
1,1 = korreksjoner
Resultater

De spesielle strem-, temperatur- og lysforhold i Vagdvatn gjenspeiles
i planteplanktonets sammensetning. Blant annet finner en arter til-
herende gruppen Cryptophyceae (en gruppe alger med

egenbevegelse ved hjelp av flageller). De utgjor en vesentlig del
av planteplanktonsamfunnet i Vagévatn, spesielt pd ettersommeren

og hosten., Den viktigste arten er Rhodomonas minuta og en variant

av denne arten, Rhodomonas minuta var. nanncplanctica. Disse kan
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e

vare vanskelige & skille fra hverandre, og er derfor slétt sammen
i tabell 32, Spesielt dominerer denne arten i august. P& denne
tiden ble ogsé den hoyeste fotosynteseaktiviteten observert og det

var da en produksjon pd rundt 200 mg C/m2/d¢gn.

I sommerminedene juni og juli var primerproduksjonen og planteplank-
tonets biomasse liten, henholdsvis 20-30 mg C/mz/dagn og 25-50 ua ® 106
pr. 1. Planteplanktonet bestod vesentlig av mikro (u)-alger (smé
flagellater) og en del chrysomonader. Arsaken til den lave
primarproduksjonen midt pd sommeren er den tidligere nevnte til-
forselen av brevann som fgrer til lave temperaturer i overflate-

vannet og dérlige lysforhold nedover i dypet.

I mai var primarproduksjonen 3-4 ganger hgyere enn i juni og juli
selv om temperaturen var betydelig lavere. Lysforholdene nedover
i vannet var derimot relativt gode og betinget et siktedyp pd 4,5 m.
Dette var sannsynligvis ogs8 &rsaken til at man pd observasjonsdagen

i4. mai hadde et produksjonscptimum i 8 meters dyp.

Den sterste artsrikdom i planteplanktonet ble observert i mai. Hoved-

bestanddelen besto imidlertid ogsd da av chrysomonader og u-alger.

P8 grunnlag av de 4 mdnedscbservasjonene sommeren 1972 er den drlige

primzrproduksjonen i Vdgdvatn beregnet til 10-15 g C/mz.

Diskusjon

Undersgkelsene av planteplanktonet viser at Vigdvatn pd det ndvarende
stadium har liten primsrproduksjon og md karakteriseres som typisk
oligotrof, dvs. naringsfattig innsjo. Men den forholdsvis hgye pro-
duksjonen cbservert 16. august (194 mg C/m2/dogn) tyder pad at primer-
produksjonen kan komme opp i et betydelig hgyere nivd, dersom de tre
miljofaktorene strgm-, temperatur- og lysforhold blir gunstigere.
Dette kan skje dersom brevannstilfgrselen blir vesentlig redusert.
Gjennomsnittstemperaturen i overflatevannet vil ¢ke, mens breslam-
tilferselen og strompdvirkningen vil avta. Dette kan muligens fore
til en ckning av prim@rproduksjonen og en forandring av

planteplanktonsamfunnet. Hvilke negative, eventuelt positive virk-
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ninger en kvalitativ og kvantitativ forandringev planteplanktonet
vil ha i V8gdvatn, er det vanskelig & si noe sikkert om. Eventuelle
forandringer i forurensningsbelastningen kan selvsagt influere pa

produksjonsforholdene.

8.2 Dyreplankton

Milsetting:

Hovedhensikten med undersckelsen var & gi et bilde av drsvariasjonen
for den kvantitative og kvalitative fordeling av crustaceplanktonet

(krepsdyrene). Materialet er samlet inn pé en slik mdte at det kan

jevnfores med Huitfeldt-Kaas's undersgkelsesresultater fra 1905-1906.
Metodikk:

Planktonprevene ble samlet inn fra en stasjon {hovedstasjon fig. 8)

der Végdvatn er pd det dypeste.

Provene er til dels blitt tatt som vertikale hévtrekk med en 90 cm
dyp nylonhdv med 95 u's maskestgrrelse og 30 cm &pningsdiameter, og
til dels med en 48 1 stor Schindlerfelle. TFellens innhold ble filt-

rert gjennom et nylonnett med 45 u's maskestorrelse.

Provene ble umiddelbart konservert med 4% formalin. Bearbeidelsen
av materialet har foregdtt med et sterecomikroskop med telleslede

(counting slide) beskrevet av Elgmork (1959).

Biomassen, uttrykt som tgrrvekt, er blitt beregnet pé& grunnlag av
volumet der 1 mm3 er satt lik 1 mg ferskvekt, og vanninnholdet i

planktonorganismene er satt til 90% (Langeland 1972).

Materialet ble samlet inn ved folgende tidspunkt i 1972: 15. januar
(h&vtrekk), 17. mars (hdvtrekk), 1l4. mai (h8vtrekk), 17. juni
(Schindler), 16, juli (Schindler), 16. august (hdvtrekk) og 3. oktcber
(Schindler).
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Resultater:

Ialt er det funnet 10 dyreplanktonarter, Av disse var det 5 hjuldyr-
arter (Rotatoria), nemlig: Keratella cochlearis (Gosse), Keratella
quadrata (0.F. Miller), Kellicottia longispina (Kellicott),
Polyarthra vulgaris (Carlin) og Conochilus unicornis (Rousselet).

De resterende 5 arter var krepsdyr (Crustacea): Bosmina longispina
(Sars), Daphnia galeata (Sars), Cyclops scutifer (Sars), Diaptomus
laticeps (Sars) og Heterocope appendiculata (Sars).

Det er ikke utfort ncen spesiell studie av hjuldyrfaunaen (rota-
toriene), men det kan nevnes at K. cochlearis og K. longispina var

mest vanlig p& alle prgvetakingsdager.

Blant krepsdyrene dcminerte hoppekrepsen C. scutifer og D, laticeps,
mens vannloppene, B. longispina og D. galeatq, var av underordnet be-
tydning., At vannloppene forekom i s& smd@ mengder, kan forklares med
den store tilforsel av breslam. Tidligere undersgkelser har vist
at vannloppene pleier & forekomme sparsomt i breslampdvirkede inn-

sjper.

Variasjonsmgnsteret for krepsdyrenes individ- og biomassefordeling

i lgpet av &ret fremgér av fig. 18 og tabell 33. Det storste individ-
tall (= 230 000 ind./m2 overflate) ble funnet om sommeren og hgsten.
Dette har sin avsak i at C. scutifer og D. laticeps har sin reproduk-
sjonsperiode pa demne tid. Det minste individtall ble funnet om

vinteren (= 50 000 ind./m2 overflate).

For biomassen var fordelingen nesten motsatt, idet de laveste verdier
(ca. 90 mg/m2 overflate) ble registrert pd sensommeren og de hoyeste
verdier ( ca. 500 mg/m2 overflate) pd véren og forsommeren., Dette har
sammenheng med at en stor del av bdde C. scuvifer og D. laticeps-
populasjonene besto av eldre copepodiestadier om vdren og forsommeren.
Populasjonene pd sensommeren besto for storsteparten av ungdcms-

stadier (nauplier) med lav vekt/individ.

Det fremgdr videre av figuren at D. laticeps hadde en noe tidligere

reproduksjonsperiode enn C. scutifer. Dette forklarer den markerte
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Fig'8 Mengde og biomasse av crustaceplankton i Vdgdvatn 1972
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forskyvning i artsdominansen som skjedde pd forsommeren. Utenom
reproduksjonsperioden er det en mindre markert forskyvning i domi-
nansen mellom de to arter til fordel for D. laticeps. Dette indi-
kerer at "dpdeligheten' (predasjon + naturlig dgdelighet) er noe
storre for C. scutifer enn for D. laticeps. Dette forklares antakelig
ved at C. scutifer i vesentlig grad overvintrer som nauplier. Dode-
ligheten blant disse er langt storre enn for D. laticeps hvor over-
vintringsformen er eldre copepoditer. Det er antakelig kanibalisme
(de eldre stadier spiser de yngre) som er den viktigste regulerings-
faktoren innenfor (. scutifer-populasjonen, mens D. laticeps forst

og fremst reguleres ved fiskebeiting.

Av de gvrige krepsiyr er det bare vannloppen B. longispina som har

en mer regelmessig forekomst om scmmeren, mens hoppekrepsen H.
appendiculata og vannloppen D. galeata bare er pdtruffet i et fdtall
tilfeller. Begge er utpregede sommerformer. Det er vanskelig &
forklare hva som kan vare &rsak til denne uregelmessige forekomst,
men antakelig har det vert altfor kraftig strom~ og breslampivirk-
ning ved provetakingsstasjonen pd forsommeren. De nevnte organismer
har derfor i vesentlig grad forlatt omrddet i denne perioden. Et
liknende forhold synes ogsi & foreligge ndr det gjelder B. longispina
som viser en markert ckning kvantitativt ndr brevannet avtar om hosten.
Sannsynligvis er disse arter mer vanlige i Viglvatnets ostlige og

mindre strompdvirkede deler,

Fig. 19 viser de viktigste gruppers vertikalfordeling pd de tidspunk-
ter provene ble tatt. Samtlige grupper unnviker tydeligvis de gvre
vannmasser, dvs. det vannsjikt som om sommeren (juni-juli) er

kraftigst bergrt av slambelastet tillepsvann.

En nzrmere beskrivelse av livssyklusen til de to artene C. scutifer
resp. D. laticeps er fremtilt i fig. 20 og 21 og tabell 33, Begge
artene har i Vigdvatn en ettdrig livssyklus med reproduksjonspericde
om sommeren. Det synes for begge artene & forekomme en fraksjonsfor-
deling innenfor samme generasjon i to hovedgrupper med noe ulike
reproduksjonsperioder., Dette er tidligere kjent for begge arter og

synes & vare en vanlig foreteelse (Lindstrem 1958, Axelson 1961).



0L

-09

-09

-07

o CL-OUE
-0¢
-0t
0

0L
-09
-0%
07
--0€
-0¢
01
0

0L
-09
-0%
-07
L og CL9/U
-0¢
-0t
0

0s
-07
-0t
-0?
-01
0

09
-0S
-07
L0 ZL-€/LL
| -02

T T 1 o

. 1211npo 1931podadod Jandno )
puidsibuo)'g sded/p) @ m%utsq&m_u.;sﬁ “”wﬁwoua 9 uw\_wwmumow jendnou weofa o
! ! d8413nas J

ZL6l UIDADDDA ! auaddniBbuoiyuoidooz 156 ap soy uabunaepioyjoynisp 61Dl

106 /°PUL 00!

10S/°Put Ot

L-L/o

e

- 63 -

I-sin

b




Antall ind./m?-10°

100

90+

40

20-

10

Cyclops scutifer

- 64 -

209850

<—162 000

@ﬁd egg
Eee
Cow
Cop.
B Noup.

o

Fig.20 Arsvariasjoner hos Cyclops scutifer i Vagéavatn 1972



- 65 -

0] 169 530 o
- med egg
801 Diaptomus laticeps .
‘ 29
149650 %!
. - e,
70+ |
; - % Cop.
o
. 60
~E . Naup.
o 50
ie s
2 407
o«
L4 p
301
20+
10
[ F
?
med edg
Q —— e
d

coov D> R
Cop. IV I ——

100 -/.ICop.]I —

Cop. Il ——
2
5 Cop.1
o
S
@
c
6 Naup
m -
2 vm
a
ﬂo. NOUP. —.- o
N
100 -I'P]‘[?“p. e e TSP

Naup. = . =
Naup.1 ‘

Fig.21 i\rsvariasjon hos Diaptomus laticeps i Vagavatn 1972



Tabell 34, Jevnfgring av zooplanktonfaunaen i august 1905; 1906 og 197.
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ROTATORIA

Brachionidae

Synchaetidae

Conochilidae

CRUSTACEA

Cladocera

Copepoda
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Keratella cochlearis

Keratella quadrata

Kellicottia longispina

Ploesoma hudsoni

Polyarthra vulgaris

Conochilus unicornis

Daphnia galeata

Bosmina longispina

Bytothrephes longimanus

Cyclops scutifer

Diaptomus laticeps

Heterocope appendiculata
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D. laticeps har sin reproduksionspericde noe tidligere enn C.scutifer.
Hos D. laticeps overvintrer populasjonen som copepoditer, mens over-
vintringen hos C. scutifer i det vesentlige skjer som nauplie - noe
som er et resultat av en senere og lengre reproduksjonspericde.
Livscyklus for D. laticeps i V&gdvatn avviker noe fra hva som er
beskrevet fra andre innsjper hvor artens overvintringsform har vart
hvileegg (Axelson 1961, Lgtmarker 1964), men er i overensstemmelse
med forholdene i Vassbygdvatn (Steine 1968) og en del innsjger 1

Nord Sverige (Lgtmarker 1964),

Diskusjon

Dyreplanktonfaunaen 1 Vigdvatn er fattig bide ndr det gjelder individ-
antall og biomasse. En biomasse pd ca. 1 g uttrykt som terrvekt pr.
m2 overflate, kan anses som middelverdi for innsjoer med denne type
morfologi og hoyde over havet (Langeland, muntlig meddelelse), Den
fattigslige planktonfaunaen har sammenheng med strom- og slampdvirk-

ningen samt nedkjglingen av vannmassene om sommeren.

Dersom man jevnfgrer resultatene fra 1972 med Huitfeldt-Kaas sine

resultater fra 1905-1906, kan fglgende bemerkes:

I Det er ingen storre forandring hva artsforekomst angdr (tabell 34).
Selv om Bylothrephes longimanus ikke ble funnet ved denne under-
spkelse, er det ikke sikkert at arten er fullstendig borte, men den
forekommer sikkert sparsomt. Organismens "tilbakegang'" kan settes
i sammenheng med ¢kt avbeitingstrykk ved at rgye er blitt tilfort
innsjoen. B. longimanus er et naringsdyr som denne fisk gjerne
foretrekker,

II Planktonmengde og biomasse var vesentlig storre enn ved tidligere
undersckelser. Selv om forskiellen i ncen grad kan henge sammen
med forskjell i prgvetakingsutstyret (Huitfeldt-Kaas anvendte en
hav med 53 u's maskestorrelse og 13 cm diameter) samt naturlige
populasjonsfluktuasjoner, er forskjellen av en slik stprrelsesorden
(ca., 3 ggr) at den md anses som reell. Et faktum som ytterligere
taler for dette, er at fiskens beitetrykk har gkt betraktelig siden
Huitfeldt-Kaas utforte sine undersgkelser - som tidligere nevnt

er rgyen kommet til siden den gang. Rgye er en mer utpreget
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planktonspiser enn aure, og man md derfor vente at forskjellen
sett som produksjon, dvs. den reelle forskjellen, er vesentlig

sterrs enn det forskjellen i individantall og biomasse viser.

Arsaken til den ckning dyreplanktonfaunaen eventuelt m& ha hatt
siden begynnelsen av 190C-tallet, m& i tilfelle ses i sammenheng
med en gkt naringssaltbelastning og dermed sterre primzrproduk-

sjon (eutrofiering).

BUNNFAUNA

Milsetting

For & f& en viss forstdelse av bunnfaunaens sammensetning, sterrelse
samt produksjonsevnen i Vdgdvatn, ble det den 5. oktober 1972 samlet
inn prgver av bunnsedimentene langs “re profiler (I, II og III).
Provetakingsstedene gdr frem av kartskisse, fig. 6. Profil I strekker
seg fra deltaomrddet vest for hovedbassenget og frem mot bassengets
dypeste parti. P34 de grunnere omrdder av dette profil avsettes det
til sine tider store slammengder., Profil II omfatter strandscnen

rett nord for det dypeste partiet (hovedstasjonen). Profilen antas

& gi et bilde av forholdene pd en normalt pdvirket strandlinje.

Profil III strekker seg fra nord mot det dypeste partiet i Végdvatmets
gverste basseng. Dette omridet er sterkt streompavirket og utsatt for

betydelig slamsedimentasjon.

I tilslutning til den ovenfor nevnte undersckelse ble det ogsd fore-
tatt en enklere underspkelse (kvantitativ) av selve strandsonen

langs en lengre del av det nordlige strandomride.
Metodikk

Prgvetakingen ble foretatt med en Ekman-grabb. P& de fleste prove-
takingssteder ble det tatt to parallellprgver scm etterpd ble slitt
sammen (p& 10 og 15 m dyp, profil II, er det bare tatt en prgve
hvert sted). De forskjellige provetakingspunktenes dybdefordeling
gér frem av tabell 35. Prgvene ble sollet i felten like etter prove-
takingen, og det ble brukt en soll med 0,5 mm maskestgrrelse. Soll-

rester og bunndyr ble umiddelbart komservert med formalin (4%). Det
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gvrige arbeide er blitt utfprt pd NIVA's laboratorium pd Hamar. Bio-
massen og produksjonsverdiene er uttrykt som vdtvekt. Veiingen har

foregdtt pd en Sertorius vekt med 0,1 mg ngyaktighet.
Resultater

Som det gdr frem av tabell 35, diagram fig, 22 og 23 domineres
faunasammensetningen (bdde individs- og vektsmessig) i Vigdvatnets
lose bunnsedimenter av to hovedgrupper, nemlig féborstemark
(0ligochaeta) og fiarmygg (Chironomidae). Bare pd grunnere omrdder
(litoralsonen) fé&r andre dyregrupper betydning, forst og fremst
representert av ertemuslingen Pisidium, sneglen Gyraulus og dipter-
larver som stankelben (TZpulidae). Forgvrig kan nevnes at det er

en sparsom forekomst av dognfluer (Ephemeridae tilhgrende slekten
Baétis), steinfluer (Plecoptera), vérfluer (Irichoptera), igle
(Hirundinea), vannmidd (Hydracaridae) cg linsekreps (Eurycercus) i
den umiddelbare tilknytning til strandsonen. De tre forstnevnte var
mest tallrike i tilknytning til bekkeutlop, hvilket var spesielt
tilfelle for Badtidene og Trichopterne. Dette kan forklares ved at
disse organismer dels tilfpres fra bekkene, og ved at det dels her
lokalt er ansamlet lauvrester og annet organisk materiale som tjener

som ernzringsforrdd for spesielt Trichopterne.

Videre fremgir det av diagram og figurer at deminansen av Oligochaeta
markert cker mot dypet, og pd de storre dyp dominerer de helt fauna-
sammensetningen. Ved profil I utgjor f.eks. Oligochaeta pd dyp storre

enn 30 meter ca. 85% av den totale fauna.

Mengdemessig sett gjenfinnes de storste bunndyrmengder i umiddelbar
narhet av strandsonen. Dette gjelder for samtlige profiler. Den
storste mengde dyr ble funnet p& 1 meters dyp ved profil I. Her var
den totale individtettheten 5880 individer pr. m2, tilsvarende en
ferskvekt pd 22,4 gram. Dette skulle grovt sett tilsvare en drspro-
duksjon p& ca. 70 g pr. mz. P& ca. 6 meters dyp var forholdene
mengdemessig sett omtrent like for profil I og II (1240 ind. pr. m2
+ 6,6 pr. mz). Den sannsynlige &rsproduksjon er her beregnet til ca.
20-30 g pr. m2 for begge lokaliteter. Fra dette cmrdde til ca, 30 m

dyp var det en svak nedgang 1 faunamengden. Nedenfor dette niva gkte
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Tabell 35. Bunnfaunaens dybdefordeling i de lgse bunnsedimenter

Vigdvatn 5/10-1972.

2
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3m 2 800 1,8 560 200 - Lo
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11 m 2 11ko 2,6 1000 140 - -

20 m 2 640 1,5 Loo 2Lo - -

30 m 2 560 0,6 200 360 - -
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15 m 1 L 8o 0,k 380 100 - -
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3m 2 2L20 9,8 1000 | 1000 | koo |20
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Fig.23 De viktigste dyregruppers fordeling i de ulike dybdesoner
végdvatn 5/10 -72

st.I
Dybdesone 0-6m
Dybdesone 6-30m
Dybdesone 30-70m
St
Dybdesone 0-6m
Dybdesone 6-15m
St. 10

Dybdesone 0-6m

> Oligochaeta % Pisidium
Chironomidae > Ovrige fauna




den igjen med tiltakende dyp. P& det stegrste dypet er det en individ-
tetthet p& 2100 individer pr. m2. Dette tilsvarer en biomasse pa
g,1 g/m2 og en mulig drsprcduksjon av ca. 25 g/mz. I denne sammen-

heng m& dette betraktes som en hgy verdi.

Stort sett er Oligochaeta overalt i dominans og har fplgelig storst
betydning for totalfaunaen vektmessig sett. Chironomidene har sin
stgrste forekomst i dybdeomrddet 0-6 meter. Under dette dybdenivd

er forekomsten sparsom, men temmelig jevnt fordelt. P& de grunnere
omridene bestir Chironomid-faunaen av et flertall slekter, bl.a. kan
nevnes Cryptochironomus, Demicryptochironomus, Polypedilum, Procladius.
Her forekommer ogsd flere Orthocladiinae-slekter. P& de storste dyp
gjenfinnes forst og fremst Procladius og et fitall arter innenfor
gruppen Orthocladiinae.

Pisidiene ble i noen storre mengle forst og fremst funnet pd de grunne
partier, Enkelteksemplarer ble imidlertid funnet helt ned pé& de
stgrste dyp. Andre dyregrupper ble bare funnet pd de grunnere partier
nzr strandkanten. Dette utbredelsesmgnster har antakelig til dels

sammenheng med den ekstremt lave vannstanden p& provetakingsdagen.

Jevnferer man de tre ulike profiler, gjenfinnes de storste dyremengder
i de grunnere cmrddene av profilene I og III, dvs. péd de lokaliteter
som er spesielt pdvirket av slamsedimentasjcn. En eventuell oppho-
pingseffekt p.g.a. den lave vannstand kan ogsd anfpres i denne sammen-

heng.,
Diskusijon

Generelt sett synes observasjonsmaterialet & tyde pd& at bunndyrenes
mengde, artssammensetning og vertikale fordeling avviker fra hva som
er normalt i en innsj¢ av Vigdvatnets type uten slampivirkning.
F.eks. inntar oligochaetene en dominerende rolle i samtlige dyp-
omr&der. Dette forhold samt at de sterste mengder dyr finnes pd
steder som er sterkt utsatt for slampdvirkning, indikerer at betyde-
lige mengder organisk materiale tilfores bunnsedimentene i Végdvatn
sammen med det uorganiske slammateriale. Denne organiske belastning

gir naringsgrunnlag for bl.a. en relativt rik oligochaet-fauna.
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Videre kan det konstateres at denne belastning ikke medfgrer noen
alverlig oksygenmangel, selv om det til sine tider antakelig er et
visst oksygenforbruk i bunnomrddene. Forekcmsten av en sd& oksygen-
krevende dyregruppe som Orthocladiinae i samtlige dypnivd tyder pd
dette. Endelig kan bemerkes at den kraftige slampdvirkning resulterer
i en arts- og individfattigdom ndr det gjelder andre arter enn

Chironomidae, Oligochaeta og Pisidium i strandsonen.

Konklusjonen m& altsd bli at V8gévatn p.g.a. slampdvirkningen danner
et miljp som bare passer for et fdtall organismegrupper. Pa

grunn av liten konkurranse og stort tilbud p& organisk materiale er
mulighetene allikevel tilstede for relativt individrike samfunn.
Dette gjelder spesielt gruppen Oligochaeta som representerer den

stegrste biomasse og produksjon i de lose sedimentlag i Vagévatn,

Bunnfaunaproduksjonen m& fra et fiskebiclogisk synspunkt betraktes
som lav, idet Oligochaeta representerer et vanskelig tilgjengelig og
ddrlig utnyttet matobjekt for de fiskearter det her er snakk om.,
Videre kan bemerkes at den sparsomme forekomst av stgrre og i fiske-
neringssammenheng viktige insektlarver som Ephemeroptera, Coleoptera
og Trichoptera er pitakelig, I de grunnere "delpartiene” i de vestre
deler av V&gdvatn er det god tilgang pd Chironomidae og Pisidium, dvs.

bunndyr som er lett tilgiengelig for fisken.

UNDERS@KELSE AV FISKENS ERNARINGSFORHOLD

Innledning

I V3gdvatn fins det nd fire fiskearter, nemlig harr, rgye, aure og
karuss. De to forstnevnte fiskearter er det en stor forekomst av, mens
auren viser en mer sparsom forekomst. Karussen synes det & vare en
meget liten bestand av. Med unntak av aure er forekomsten av samtlige
arter et resultat av utsetting i den senere tid. I 1906, da Huitfeldt-
Kaas underspkte planktonfaunzen i Vigdvatn, var aure den eneste fisk
som ble registrert (Huitfeldt-Kaas, Planktonunderspgkelse i Norske
Vande). Fisken m& betraktes som smifallen, men er til sine tider i

god kondisjon. Enkelte steorre eksemplarer av bdde aure og roye fore-
kommer, og av og til fanges fisker p& fra 2 til 5 kg. Stgrstedelen av

fangsten er imidlertid fisk mellom 100 - 300 gram.
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Mdlsetting og metodikk

I forbindelse med pregvetakningen den 16. juli, 15. august og 4. oktober
ble det foretatt undersgkelse av bunndyrenes betydning som ernzrings-

forrdd for fisk ved at fiskens mageinnhold ble undersgkt.

Fisket ble utfegrt i den vestre delen av Végdvatn, hvor det ble satt
en garnlenke p& 9 garn med maskestolpelengde (maskesterrelse) fra
16,5 mm til 56 mm, Garnene stod i samtlige tilfeller fra ettermid-

dagen til fplgende dags formiddag (ca. 15 timer).

Foruten analyse av fiskens mageinnhold, som ble utfort pd laberatoriet,
ble ogsd lengde og vekt bestemt. Dette ble gjort i felten like etter

at fisken var plukket av garnene.
Resultater

Figurene 24, 25 og 26 viser mageinnholdet hos de viktigste artene,
uttrykt som reell volumprosent ved de tre tidspunktene provene ble

samlet inn.

16, juli: P& dette tidspunkt var det store fiskemengder, spesielt
harr og roye p& grunnomrddene i de cvre deler av Vigdvatn. Fangsten

bestod av 203 fisker totalt.

De fleste aurer ble fanget pad grunt vann i narheten av stranden. Rgye

ble ikke fanget i umiddelbar narhet av stranden, men forpgvrig ble den
fanget pd samtlige dyp, med storst forekomst i 2 - 3 meters sonen. Harren
viste temmelig jevn fordeling pd samtlige dyp. De harr som ble fanget

p& grunnere partier, var imidlertid betydelig mindre enn de som ble

fanget p& de sterre dyp.

Samtlige fisker kan betegnes som smi3fallen, men i relativt god kondisjon.
(dette gjelder spesielt harr). Royen hadde en jevn stgrrelse med leng-
der varierende mellom 17 og 24 cm. Auren og harren hadde en mer spredt
stgrrelsesfordeling med lengder fra henholdsvis 16 til 38 cm og 18 til

34 cm.,
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Som det fremgdr av figur 24 ble mageinnholdet hos samtlige fiskearter
dominert av fiesrmygg (Chironomidae) pd dette tidspunkt. Harren og
re¢yen hadde pd det nzrmeste bare livnaret seg av fjazrmygg som i begge
tilfeller utgjorde ca. 99% av mageinnholdet volumsmessig sett. Auren
hadde et noe bredere nzringsspektrum og hadde ved siden av fj=rmygg
(Chironomidae) ogsd utnyttet varfluelarver (Irichoptera, 10%),
fébgrstemark (Oligochaeta 2%) samt diverse luftinsekter (6%). Det
kan videre nevnes at harren og auren utnyttet fjsrmygg-puppene (39
respektive 30%) i betydelig sterre utstrekning enn rgyen (10%) som
synes helt & vare innrettet pd mattilfersel fra bunnen. Ernaring

av terrestrisk opprinnelse hos harren og auren kan kanskje i noen
grad ytterligere bekrefte dette., Auren har til skilnad fra de to

andre ogsd utnyttet faunaen i selve strandkanten.

Fiskens steorrelse hadde tydeligvis ingen innflytelse pd valg av narings-
emne. Dette gjelder alle fiskeartene, men smdvokst .harr utnyttet

fjermygg-puppene i noe stgrre grad enn sine mer storvokste artsfrender,

Nir det gjelder avbeiting av fjarmygg-faunaen er det en viss for-

skjell mellom de tre arteme. Auren utnytter i liten grad andre
fisrmygglarver enn Procladius, mens rgyen ved siden av Procladius ogsa i
vesentlig grad utnytter grupper og slekter som Orthocladiinae, Crypto-
ehironomus og Demicryptochironomus. Harren minner i sd mite om rgyen

med den forskjell at forekomsten av gruppen Orthocladiinae er sparsom-
mere og forekomsten av slekter som Procladiue og Cryptochironomus mer
fremtredende. Til slutt kan nevnes at mageinnholdet hos 2 karusser (17

og 20 cm lange) helt bestod av fjzrmygg-larver.

15. august: P& dette tidspunkt var det sannsynligvis mindre fiske-
mengder i omrddet, og fangstutbyttet ble 1ite sammenliknet med
foregdende periode. Ialt ble det fanget 38 fisker, fgrst og fremst
harr. Mesteparten av fangsten ble pd dette tidspunkt tatt pd noe
dypere vann med unntagelse av noen fd mindre aurer som ble fanget

i umiddelbar narhet av strandkanten, Samtlige fisker var smivokste,
men ogsd denne gang var kondisjonen temmelig god. Fiskens lengde-

fordeling, omkring 20 cm, var jevn for samtlige arter.

Som det fremgdr av figur 25 hadde de tre artene et mer bredt narings-

register pd dette tidspunkt enn hva som var tilfelle den 16, juli,
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Neringsvalg hos aure, réye og harr, évre Vagdvatn 16. juli 1972
Ne@ringsvalget uttrykt som volumprosent

Aure (21st.) 16-39¢cm

Roye (80st.) 17-24cm
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Neringsvalg hos aure, roye og harr, 6vre Vagdvatn 15. aug. 1972

Neringsvalget uttrykt som volumprosent

Aure {8st.) 19-25¢cm

Réye (9st.) 19-23cm
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Neringsvalg hos aure, roye og harr, dvre VAgdavatn 4. okt. 1972
Neeringsvalget uttrykt som volumprosent
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Roye {bst.) 20-23cm
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Harren hadde i likhet med foregdende periode i stor grad utnyttet
fiermygg (Chironomidae 45%), men vannmidd (Hydraecaridae, 25%)

og luftinsekter (30%) inngdr ogsd nd som en viktig del av mageinn-
holdet. N&r det gijelder Chironomidae er det fgrst og fremst
Cryptochironomus og Procladius som ble funnet i magene. De andre
insektene bestod i stor utstrekning av svermende jordmaur (Lacius niger).
Diverse biller (Coleoptera) og smdcikader (Ciecadina) var ogsd vanlig.
Man md spesielt merke seg den store forekomsten av vannmidd, da

denne dyregruppen ytterst skjelden blir pdtruffet i noen sterre mengde
som fiskefgde. Hva som i dette tilfelle har bidratt til at den i sd
stor utstrekning er blitt utnyttet, er vanskelig & ha noen formening om,
men sannsynligvis har vannmidd opptrddt i spesielt individrike og
markerte svermer innenfor begrensede omrdder, og derved er de blitt til-

gjengelig fcr fisken.

Rgyen hadde avbeitet selve bunnomrddene, og stankelbenlarver (TZpulidae,.
70%) og fiarmygglarver {(Chironomidae, 30%) dominerte helt mageinnholdet
hos denne art. Blandt Chircnomidae var det forst og fremst
Orthocladiinae og Procladius som ble funnet i mageinnholdet.

Auren hadde forst og fremst utnyttet vdrfluelarver (Trichoptera, 42%)
og luftinsekter (25%), men ogsd en rad andre dyregrupper (7 stk.).
Auren er ogs& denne gangen den fiskeart som har det bredeste narings-
register. S&vel bunnomr&dene som overflatesjiktet og strandomradene

er blitt utnyttet som ernaringscmridder.

4, oktober: Denne gangen var det liten fiskeaktivitet & se. Garnfiske
viste at det denne gang var en god del harr innenfor omrddet. Ialt ble
det fanget 78 fisker, hvorav harren utgjorde nzr 80% av fangsten.
Samtlige fisker ble fanget pd relativt dypt vann. Fisken var, i

likhet med i de to foreglende tilfeller, sm&fallen. Rgyen hadde jevn
lengdefordeling med lengder fra 20 til 23 cm. Aurens og harrens lengde
var noe mer variert, og det ble mdlt lengder pd henholdsvis 17 til 28
cm og 19 til 34 cm, Mageinnholdet for samtlige fiskearter bestod pa
dette tidspunkt s& godt son. helt av dyregrupper som var blitt avbeitet

fra bunnomrddene, noe som gar frem av figur 26.
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Harren hadde livnaret seg av fiemrmygg larver (Chironomidae, 71%),
ferst og fremst Procladius og Demicryptochironomus og ertemuslinger

(Pietdium, 29%).

Royens mageinnhold bestod utelukkende av fjarmygglarver (Chironomidae).
(Procladius, Orthocladiinae, Cryptochironomus og Demicryptochironomus

var vanlig forekommende).

Aurens ernaring var fordelt mellom fjmrmygglarver (Chironomidae, 5%,
forst og fremst Procladius) og ertemuslinger (Pisidium, 59%), men hadde
ogsd i noen grad utnyttet vérfluelarver (Trichoptera, 5%). Den sist-

nevnte er blitt avbeitet i umiddelbar nazrhet av strandkanten.

Diskusion

Resultatet ovenfor tyder pd at store fiskemengder til sine tider utnyt-
ter den naringsproduksjon man har i grunnomrddene i Vigdvatnets ovre og
mer deltaliknende omrdder. Organismelivet er i disse grunnomrdder rela-
tivt individrikt, men artsfattig. Det er tydeligvis betydelig narings-
vandring til, fra og innenfor disse omrdder i den periode fisken har

sin beste vekstsesong. Dette medfprer at store deler av fiskepopula-
sjonen i Vigdvatn, og kanskje ogsd i ovenforliggende vassdrag, (bl.a.
Ottavatn) til sine tider nyttiggjor seg produksjonskapasiteten i disse
omridene. Dette gjelder i spesielt hpy grad for rgye og harr, Reyen
hadde p& alle tidspunkt vart spesielt innrettet pd naringsopptak direkte
fra bunnomridene, mens harren og spesielt auren ogsd utnyttet den
naringstilgang som dyregrupper i overflaten og i selve strandkanten
utgjorde, Videre synes det & fremgd at rgyen er den som er mest
effektiv ndr det gjelder & utnytte bunnomrddene. Auren synes & vare

den art som i minst grad utnytter naringen direkte fra bunnomrddet
(profurdalen). P& den andre siden er auren den art som best utnytter
selve strandkanten, og da kanskje spesielt i omrddene rundt bekkeutlep

der faunaen er mest individrik og varierende.

Videre gdr det frem at den dyregruppe som dominerer i bunnomradene,
nemliyg f&berstemark (Oligochaeta) i liten utstrekning blir utnyttet.
Dette har, som tidligere nevnt, sin &rsak i at denne gruppe er vanskelig

tilgjengelig for fisken, men det bgr ogsd nevnes at fibgrstemarken
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relativt hurtig blir fordgyet, og p& grumn av dette i ncen grad kan

bli undervurdert i sammenheng med mageanalyser.

GENERELL BESKRIVELSE AV DEN BIOLOGISKE STATUS I OTTA, BOVRA 0OG
LAGEN NEDSTROMS SEL, MJ@SA OG VORMA

11.1 Innledning

Floraens og faunaens kvalitative og kvantitative sammensetning i et
vassdrag viser som oftest et mer nyansert bilde av pavirkning enn hva
som kommer frem bare ved en kjemisk analyse av hovedvannmassen. Dette
har sammenheng med at organismelivet gir et bilde av de forhold som
vassdraget utsettes for gjennom en lengre tidspericde. Dessuten er
som oftest organismelivet en mer fglsom parameter enn de kjemiske
forhold i vannmassene, som fgrst og fremst indikerer situasjonen
akkurat i det aktuelle provetakingsgyeblikket. Videre er det den
biologiske respons (masseutvikling av alger, heterotrof begroing,
fiskedpd osv.) pd forurensninger som har sterst praktisk interesse

og som rent visuelt gjor seg mest gieldende.

Nedenfor er det gjort et forsgk pd en sammenstilling av det foreliggende
materiale for derved & kunne gi en mer almen biologisk beskrivelse

av forurensningssituasjonen i Otta- og Ligenvassdraget. Det md imid-
lertid pdpekes at det skjer betydelig 4rstidsvariasjoner og ogsd
variasjoner mellom ulike & i vdre vassdrag, alt ettersom det skijer
forandringer i varforhold, vannfering og forurensningsbelastning.

For & £& en forstielse av de faktiske forhold og &rsak-virkning

i et vassdrag, er det derfor ngdvendig med omfattende og fortlppende
provetakinger (fysisk-kjemiske og biologiske) gjennom en lang tids-
periode. En slik undersekelse har det hittil ikke vart mulig & fa
gjennomfert, og derfor md resultatet nedenfor bare betraktes som en

tilnzrmet og forelgpig crientering.

11.2 Materiale og metodikk

Materialet for denne sammenfatning stammer fra:

1. Tidligere undersgkelser som NIVA har foretatt i cmrédet

(@stlandsutredningen. Rapport I, del 2 og del 3 samt rapport
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0-71/70 Ottavassdraget, Sjoa og Gudbrandsdalsldgen. Orienterende
fysisk-kjemisk og bioclogisk undersgkelse sommeren 1970).

2., Data og erfaring som er fremkommet ved de pagdende Mjgsundersgkel-
ser (Rapport 0-91/69 Mjosprosjektet. Underspgkelser 1871 og

Mjosprosjektet, undersgkelser 1972).

3. Kompletterende befaring langs det berorte vassdragsavsnitt i

forbindelse med den ekstremt lave vannfering hgsten 1872,

Hovedmélsettingen med den kompletterende befaringen var:

i. & f& en forstdelse av vassdragets produksjonskapasitet.

f4 en forstdulse av vassdragets biologiske status ved en

N
Qo

situasion med spesielt lav vannforing.

Prgvetakingsstedene for innsamling av kvantitative prgver hosten
1972 gér frem av figur 5 . I praksis er det meget arbeidskrevende
og vanskelig & f& gode verdier for bunnfaunaens bestandssterrelse
og biomasse i remnende vann, og den metodikk som er blitt anvendt
(steinplukking i soll), er ment bare & gi et visst inntrykk av for-
holdene mellom de ulike stasjonene, og md ikke betraktes som et
bilde pi de faktiske forhold pd den respektive stasjon. Den

anvendte metode gir som regel for lave verdier.

Resultatene gdr frem av tabell 36 og figur 27. For & f4 en mer praktisk
forstielse av resultatene er ogsd mulig fiskeproduksjon anslétt
(tabell 37).



Tabell 37. Forholdet mellom bunnfaunaens biomasse (ubttrykt sonm

ferskvekt) og mulig fiskeproduksjon i rennende vann

(spes, fossepartier).

Beregningene bygger pd Huet's av Albrecht forbedrede
system som i noen grad er blitt modifisert for & gzi
et situasjonsbilde som er i overensstemmelse med

forholdene som her foreligger.

Bunnfauna Fiskeproduksjon
g/m? kg/ha.Ar
¢ - 10 0 - 30
0 15-~ 30
20 30 - 60
30 4s - 90
o) 60 = 120

11.3 Klassifisering av vassdragets biologiske status og forurens—

ningssituasjon

For at resultatene skal bli mer oversiktlige, er de bergrte elve-
strekninger og innsjgder inndelt i fire hovedklasser P& bakgrunn av den

biologiske situasjon som foreligger.
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Tabell 3. Fordelingen av noen organismearter pd stasjoner i Bgvra, Otta og Ligen.

Antall og % andel,

Bovra

Stasjon ! -
Dyregruppe 51 B2 33 B u

_ i
Oligochacta 46 12,5 - - - - - -
Plecoptera 13| 6,3 224 bk 103 20,0 487 28,0
Ephemeroptera - Lo 89 1,7 282 54,8 1076 61,9
Trichoptera - Lo~ 45 0,8 103 20,0 35 2,0
|

Chirconomidae 1383 1 77,2 4553 90,2 26 5,0 104 5,9
Gvrige 249 % 13,9 134 2,6 - - 35 2,0
Tot. antall ind. 1791 5045 514 1737
Ferskvekt i gram 1,075 0,u87 Q,u490 3,701
Otta

Stasjen o1 02 03 os 05 06 07 08
Dyregruppe
Oligochaeta 93 23,0, - - - - - - - - - - - - - -
Plecoptera 93 23,0/ 58 12,k - - 77 8,3 - - 2456 30,0 46 3,1 267 19,5
Ephemeroptera 124 |30,7f 175 {37,4| 225 {100 | 615 [66,6f 70 666| 1246 115,2| 880 59,31 800 {58,5
Trichoptera 31 7,6/ 29 621 - - 77 8,3 - - 263 | 3,2| 98 6,2 167 12,2
Chironomidae 62 15,3 205 |u38] - - | 154 16,6 35 |333] 123 So,h| u63 (31,2 133 | 9,7
Ovrige - - - - - - - - - - 88 | 1,0 - - - -
Tot. antall ind. 403 us7 2258 923 105 8176 1482 1367
Ferskvekt I gram 7,512 0,798 0,208 1,231 0,670 30,482 5,456 1,169
Lagen

Stasjon

L1 L 2 L3 L4 L5

Dyregruppe
Oligochaeta - - Ly 3k - - - - - -
Plecoptera 37 L,1f 133 10,3 86 15,01 467 10,9 - -
Ephemeroptera 147 16,60 978  |759] 1117 (84,9 | 533 (12,00 134 | 9,bL
Trichoptera 37 L § I 34 66 5,0} 1200 |27,0 1036 |72,7
Chironomidae 662 74,9 89 69| 33 |2,5]2200 9,6 80 |5,6
Gastropoda - - - - - - 33 0,7 134 9,4
gvrige - - - - 33 2,5 - - 50 | 2,8
Tot. antall ind. 883 1288 1315 4433 1u24
Ferskvekt 1 gram 3,150 5,163 4,589 17,175 13,652
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A. Klasseinndeling for elver:

Klasse I: Omrdder der det ikke er noen merkbar w&virkning av foru-

rensninger, Flora og fauna er sammensatt av arter og har det antall
som normalt burde foreligge pd en slik elvestrekning, dvs. langt-
gdende cksydasjon og mineralisasjon av organisk stoff, hoyt cksygen-
innhold i sivel vannmassene som i bunnsedimentene. Gode livsvilkar

for laksefisker.

Klasse I-II: Overgangssone. Forholdene er som for klasse I, men bide
flora og fauna er nce rikere p.g.a. en viss tilfersel av bl.a. narings-
salter. Denne tilfprsel kan vare fordrsaket enten av reguleringsinn-
grep, begrenset jordbruksaktivitet eller kloakkutslipp fra spredt
bhebyggelse.

Klasse II: Omrdd r der en noe mer merkbar pavirkning gjor seg

gieldende., Pé&virkningen har for det forste fort til et gkt narings-
grunnlag (tilfersel av neringssalter) og dermed gkt plante- og
dyreproduksjon (eutrofiering). Lokalt i direkte tilslutning til ut-

slipp av lett nedbrytbart organisk stoff (kloakk, neringsmiddelindustri,
silo og gjodsel), kan det vare noe heterotrof begroing (sopp, bakte-
rier og protozoer). Oksydasjon og mineralisasjon av crganisk

stoff er kommet langt. Som regel gode oksygennforhold i sével

bunnlagene som i vannmassen. Gode 1livsvilkdr for laksefisker.

omrader med markert eutrofieringspdvirkning er tegnet med rode

tverrstreker. Disse omrdder kjennetegnes ved masseutvikling av en
eller flere algearter som danner begroinger cver store bunnarealer.,
Dette medfgrer forandringer i det ovrige organismesamfunn, pavirker
£iskens gytemuligheter samt medforer vanskeligheter ved utforelse av

fiske og annen bruk av vannforekomsten.

Klasse II-III: Overgangssone. rorholdene som ovenfor, men innslaget

av heterotrof begroing er mer markert.

Klasse III: Omrdder der en pdtakelig forurensningspdvirkning forelig-

ger. Rikt innslag av heterotrof begroing (sopp, bakterier og proto-

zoer). Oksygeninnholdet i bunnlagene kan i visse tider vare sterkt
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redusert. Fauna- og florasammensetningen er noe forskjovet mot
motstandsdyktige arter, individbestanden av hver art som oftest stor.
Oksydasjon og mineralisasjon av nedbrytbart organisk materiale er
ikke fullstendig - det er rikelig med aminosyrer. Laksefisk kan
oppholde seg innenfor omrddet, men gytemulighetene er sterkt be-

grenset,

Klasse III-IV: Overgangssone. Som ovenfor, men den organiske belast-
ning har medfort oksygenbrist og st-utvikling i bunnlagene. En
meget markert cksygenreduksjon kan ogsd oppstd i vannmassene. Det er

ikke gytemuligheter for laksefisk.

Klasse IV: Sterkt forurenset sone. Masseutvikling av heterotrcfe

organismer som bakterier, sopp og protozoer. Forrdtnelsesprosesser
dominerer, Oftest er det oksygenfrie tilstander i1 bunnslammet hvor
H28 og jernsulfid drminerer. Ogsd oksygeninnholdet i de frie vann-
masser er sterkt redusert, og under visse perioder kan det vare
anaercbe forhold, Faunaen og floraen bestdr av et fatall spesifikke
arter som oftest opptrer i stort individantall. Fisk kan det bare
vare i disse omrdder ndr vannfgringen er hgy eller ndr pavirkningen

av en eller annen grunn er mindre.
B. Klasseinndeling for innsjper:

Klasse I: Innsjper som har en biclogisk status 1 samsvar med inn-

sjoens morfometri og naturligepdvirkning. Updvirkele forhold,

Klasse I-II: Innsjper der en viss gkning av algeproduksjonen kan

merkes som resultat av okt naringssaltbelastning. Ubetydelig
pévirkning.

Klasse II: Innsjger med markert gkning av algeproduksjonen som
resultat av gkt nzringssaltbelastning. Algefloraen er forskjovet
mot okt forekomst av kiselalger og gkt innslag av bldgronnalger,
nedsatt siktedyp, pdtakelig begroing langs strendene, begynnende

eutrofiering.
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Klasse II-III: Som ovenfor, men med en mer markert artsforskyvning

mot mer eutrofiindikerende arter.

Klasse III: Imnsjoer med betydelig nzringssaltbelastning, stor alge-
produksjon som domineres av kiselalger og bl&grgnnalger, av og til
algeblomst og betydelig begroing langs strendene, sterkt redusert
siktedyp, pdtakelig pH-svingning i overflatelagene og gkt belastning

av organisk stoff i bunnlagene. Markert eutrofiert.

Kiasse III-IV: Som ovenfor, men med et mer markert innslag av bla-

gronnalger cg algeblomst, spesielt pd sensommeren.

Klasse IV: Innsjcer med betydelig naringssaltbelastning og dermed

en betydelig algeproduksjon. Algefloraen domineres av bldgrgnnalger,
og algeblomst er vanlig i sommerhalvdret. Til visse tider kraftig
redusert siktedyp, stor pH-variasjon i overflatelagene samt stor

belastning av organisk stoff i bunnomraddene, sterk eutrofiutvikling.

11l.4 Egsultat

Vassdragets biclogiske status pd grunnlag av den ovenfor nevnte

klasseinndeling fremgdr av figur 27.

I de gvre deler av Ottavassdraget er det en updvirket tilstand.

omridet er fra naturens side naringsfattig, og bdde i innsjper

og vassdrag er produksjonen lav.

I innsjgene er det lav planktonforekomst og ubetydelig pavekst langs
strendene. Blant dyreplanktonartene er hoppekrepsen (Cyclops scutifer
og Diaptomus laticeps) vanlig, og i visse tilfeller ogsd vannloppen
(Holopedium gibberum). Flere av innsjgene er av og til kraftig pa-

virket av breslam.

I elvene er det som oftest en sparsom vegetasjon, forst og fremst av
moser og greonnalger, Vanligst forekommende alger er Zygnema, Mougeotia,
og i visse tilfeller cgsd Microspora. Dertil kommer en varierende
kiselalgeflora med bl.a. Tabellaria spp. samt lokalt rikelig fore-

komst av blagrgnnalgen Chamaesiphon.



Fig.27 Situasjonsbilde av Otta, nedre Lagen og Vorma
Pdvirkningsgrad og produksjonsforhold, oktober 1972
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Dyresamfunnene er bdde kvantitativt og kvalitativt sett & betrakte
som sparsocmme. Vanlig forekommende dyregrypper er knottlarver
(Prosimulium), £jermygglarver (Orthocladiinae spes slekten Diamesa),
dggnfluelarver (Badtidae), steinfluelarver (Isoperla spp. Leuctra sp.,

Nemoura spp. og Diurc sp.), fiborstemark og virfluelarver (Rhyaco-
philidael.

Ved innsjputlgpene er bdde fauna og flora noe rikere pd grunn av

okt stoffomsetning. Dette er betinget av gkt tilforsel av organisk
materiale som er blitt produsert i innsjoen (autokton tilfgrsel).

En spesielt markert gkning av organismesamfunnene foreligger nedstroms
de regulerte innsjgene, Breidalsvatn og Raudalsvatn (Framrusta).
Dette kan antakelig settes i direkte sammenheng med en ¢kt narings-
salttilforsel og derved en gkt algeproduksjcn i forbindelse med

reguleringen av disse innsjper.

Selve Ctta samt flere av tillgpselvene er til sine tider markert pé-

virket av breslam. Dette bidrar til at produksjonen synker, og det

er gjennomgéende symptomatisk at den mest sparsomme forekomst av flora og

fauna finnes innenfor de mest breslampdvirkede omradene.

I Bovra bzrer organismesamfunnene sterkt preg av den breslampdvirkningen

som til sine tider gjor seg gjeldende her. Algene er sd godt som
fullstendig borte, og den ytterst sparsomme vegetasjonen bestdr av
moser. Dyresamfunnene er sterkt dominert av tildels en rikelig fore-
komst av fjarmygglarver av slekten Diamesa. Disse som for en stor
del lever av crganisk materiale som tilfores fra breene (alloktont
materiale), er spesielt karakteristiske for breslamferende vassdrag.
Forgvrig er det en sparsom forekomst av knottlarver (Prosimulium),
steinfluelarver (Leuctra og Nemoura) og dognfluelarver (Baétidae).

Omr3det har lavt produksjonsniva.

I elvens nederste lgp pavirkes crganismesamfunnet i en viss grad

av den menneskelige aktivitet (boligkloakk og belastning i forbindelse
med jordbruksaktivitet). Nearingsgrunnlaget er rikere og produksjons-
nivéet derved hgyere. Faunasammensetningen er noe forandret, og fore-
komsten av dpgnfluelarver og varfluelarver er mer markert. Videre

forekommer det en hel del kiselalger.
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Det er imidlertid ingen markert primar forurensningssituasjon, men

det kan pipekes at det lokalt i direkte sammenheng med utslippspunk-
tene av og til kan forekomme en del heterotrof begroing (spes.
Sphaerotilus). Brevannspdvirkningen demper antakelig betydelig den
biologiske respons som er mulig pd grunn av den belastning som
vassdraget er utsatt for. Dette gielder spesielt utviklingen

av visse gronnalger.

Otta, p& strekningen fra Bismo til utlepet i L3gen, berer preg av den

pavirkning som utslipp av boligkloakk og jordbruksavrenning fordrsaker.

P& grunn av gkt tilfgrsel av n@ringssalter har naringsgrunnlaget og

produksjonsnivaet ¢kt vesentlig, Denne pdvirkning tiltar jp

lenger ned i vassdraget man kommer., Det er til dels rikt utviklet

vegetasjon av moser og alger. Vanlig forekommende alger er gronn-
alger som Zygnema, Spircgyra, Oedogonium og lokalt ogsd et rikt
innslag av Ulothriz (spesielt i forbindelse med utslippssteder), samt
kiselalger som Tabellaria, Synedra, Ceratoneis, Achnantes, og spesi-
elt i nedre delen av vassdraget rikelig forekomst av Didymosphenia

geminata.

Faunaen er bade kvantitativt og kvalitativt rikere, og spesielt pa-
takelig er forekomsten av dognfluelarver og varfluelarver. Effekt

fra innsjputleopet er spesielt markert nedstregms Vigdvatn (se figur

27), der produksjonskapasiteten like nedenfor utlgpet relativt

sett kan betraktes som hoy.

Breslampdvirkningen, som er spesielt pdtakelig nedstroms Bevra,
demper antakelig i hey grad effekten av belastningen sdvel i Vdga-

vatn som i elven, og det foreligger ingen markert primer forurens-

ningssituasjon bortsett fra endel heterotrof begroing i direkte

tilslutning til utslippspunkter, samt en viss drift av plastartikler

og annet sgppel.

I Légen fra samlgp med Otta til utlep i Mjosa, barer organismesamfunnet

preg av pavirkning av den aktivitet som skjer langs vassdraget. P&

visse strekninger er dette spesielt pdtakelig (nedstrgms Otta og

Vinstra samt pd elvestrekningen mellom Losna og Mjgsa). Brepdvirk-

ningen om sommeren er patakelig langs hele strekningen cog demper
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trolig responsen av den forurensningsbelastning som her foreligger,

Den pavirkning som forst og fremst fremkommer er en eutrcfierings-

effekt p& grumn av gkt tilfegrsel av nzringssalter. Dette medfgrer

gkt mose- og algevekst og herved et allment gkt produksjonsgrunnlag.

Nedstrgms Otta er denne eutrofieringspdvirkning spesielt markert,

og her er det rik vekst av grennalger (Ulothrix zonata, Spirogyra

cg Zygnema), kiselalger (Tabellaria, Synedra ulna samt Didymosphenia
geminata), i en viss utstrekning bldgronnalger (Prormidium og
Oscillatoria) samt med innslag av heterotrof begroing (spesielt
bakterien Sphaerotilus). Faunaen bestdr av vanlig forekommende arter
med rikelig forekomst av bl.a. dggnfluelarver scom er en indikasjon pd
gkt naringsgrunnlag, og med et markert innslag av slekten Diamesa

blant fjermygglarvene. Dette indikerer en betydelig breslampavirkning.

omr2det nedover mot Vinstra barer ikke det samme preg av pa-
virkning, men alge- og mosevekst er lokalt betydelig. Vanlig alge-
arter er Oedogonium, Ceratoneis, Stigonema, Didymosphenia og
Tabellaria. Primsr forurensningspdvirkning foreligger bare lokalt

°

i tilslutning til utslippslokaliteter.

Ved Vinstra er elven lokalt betydelig pdvirket, og en visuell foru-
rensningspdvirkning foreligger med rik utvikling av moser og spesielt
visuelle grgnnalger som Ulothrix zonata, Spirogyra og Zygnema i
kombinasjon med betydelig innslag av heterotrof pavekst, forst og

fremst av bakterien Sphaerotilus (var. Cladothrix dichotoma).

P4 strekningen nedstrgms Harpefoss er det et liknende organismesamfunn
som ovenfor, men utviklingen av alger som Ulothrix zonata og
Didymosphenia geminata er spesielt pdtakelig, og disse dekker store
deler av bunnen. Innslaget av heterotrof pévekst er mindre fremtre-
Jdende. Forholdet medfgrer av og til praktiske problemer i forbindelse
med fiske ved stor algedrift i vannmassene. Det er mulig at regule-
ringen og driften i forbindelse med Harpefossen kraftanlegg ogsd kan

ha hatt innvirkning pd& den biolegiske status man her har.

Ved Ringebu er pavirkningen igjen mindre, men det er en relativt rik

mose- og algeflora (lokal masseutvikling av Didymosphenia og visuelle
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gromnalger). I direkte tilslutning til utslippsstedene forekommer

til sine tider heterotrof begroing.

Det er ikke tatt noen prgver fra Losna, antakelig begrenses ogsd

her algeveksten i selve vannmassene av strgm- og breslampdvirkningen.

P2 elvestrekningen nedstrgms Losna til utlgpet i Mjgsa er det en
rikt utviklet alge- og moseforekomst samt lokalt innslag av heterc-
trof begroing. Dette er spesielt pdtakelig ved Tretten og i elvens
nederste del. Floraen er artsrikere, og kiselalger som Synedra,
Navicula og Diatoma samt bldgrennalger som Oseillatoria, Phormidium,
Stigonema og Dichothriz er mer fremtredende pd dette parti, jevafort
med ovenforliggende partier. Ogsd faunaen er her bide kvantitativt
og kvalitativt rikere, spesielt fremtredende er gkt forekomst av
virfluelarver av slekten Polysentropidae, Limmophilidae, Leptoceridae
og Hydropsychidae.

P& strekningen nedstroms Hunderfossen til Mjgsa er det en markert

vekst av Didymosphenia geminata. Hosten 1972 var dette spesielt

markert og medfgrte betydelige vanskeligheter for utgvelse av

fiske. Det er ogsi en del innslag av hetercotrof begroing. Demne

strekning av Ligen er et viktig gyteomrdde for et flertall av Mjgsas

viktigste fiskeslag. Man kan heller ikke her se bort fra effekt i

forbindelse med utbyggingern og driften av Hunderfossen kraftanlegg.

Forurensningssituasjonen i Mjpsa er blitt utforlig behandlet i
forbindelse med Mjpsundersgkelsen. Innsjcen har i de senere ar
blitt stadig mer produktiv, og en eutrofierende tilstand gjor seg
i dag gjeldende, Lokalt blir ogsd store bunnomrdder betydelig

belastet med tilfert organisk materiale.

De biologiske forhold i Vorma er hittil lite underspkt, men pa
grunnlag av de cbservasjoner som foreligger, kan nevnes at elveav-
snittet ned til samlep med Andelva, barer preg av forholdene i
Mjgsa. UNedstregms Andelva er vannmassene sterkere belastet med
organisk materiale pd grunn av tilfgrsler fra treforedlingsbedrifter
langs Ancdelva. Store deler av bunnen er her til sine tider bevokst

med soppen Leptomitus lacteus. Dette er spesielt patakelig vinters-
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tid. Den heterotrofe pavirkningen gjor seg gjeldende pd hele strek-
ningen ned til Vormsund, men er mindre pdtakelig i den nedre delen.
Eutrofieringspavirkningen er ogsd betydelig, og det er til sine

tider rikelig med algedrift i vannmassene.

SAMMENFATTENDE KONKLUSJON

1. Etter oppdrag fra Statskraftverkene (NVE) ble det i 1972 gjennom-
fort en fysisk-kjemisk og biclogisk undersgkelse av Vagavatn med
tilstotende hovedvassdrag. Det ble ogsd samlet inn prgver ned-
stroms Vigdvatn. Hensikten med underspkelsen var & skaffe til
veie et bzkgrunnsmateriale for vurdering av den nadvarende vann-
kvalitet pd dette vassdragsavsnitt. Det er i den sammenheng
samlet inn prover ialt 7 ganger i lppet av dret 1972 fra en
stasjon i Vgdvatn (dypeste omrdde) samt fra folgende elve-
stasjoner: Otta like ovenfor Skjdk kirke, Bovra like ovenfor
Lom sentrum, Otta ved Eidefoss, Gudbrandsdalsldgen ca. 1 km
ovenfor Otta bro og Gudbrandsdalsldgen like ovenfor Sjoa bro.
Dessuten er det foretatt primarproduksjcensmdlinger samt under-
sgkelse av planktonforholdene, bunndyrfaunaen og fiskeforholdene

i Végavatn.

2. Mesteparten av nedborfeltet til det undersckte vassdragsavsnitt
bestar av heyfjell med relativt liten forurensningsskapende menneske-
1ig aktivitet. I Lom og Skj&k kommuner som i vesentlig grad dekker
gvre Ottas nedbgrfelt, bor det ialt ca. 5500 mennesker, og i hele
Ottas nedbgrfelt er befolkningsmengden henimot 10 000 personer,

Av tettsteder kan nevnes Otta, Vigdmo og Lom. Ellers er det

i vesentlig grad spredt bebyggelse. Bortsett fra meierier/
ysterier, sagbruk o.l. er det liten industri i omrddet. Det
viktigste ernzringsgrunnlag antas & vare jordbruksvirksomhet,
G3rdsbrukene ligger pd hele strekningen i vassdragets umiddel~

bare narhet.

Under befaringen fikk man inntrykk av at avlgpsforholdene langs
vassdraget stort sett var lest p3 en tilfeldig mdte - det ble
s3ledes cbservert en rekke sterre og mindre utslipp av urenset

avlgpsvann i vannkanten. Det er ikke blitt foretatt noen
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registrering av disse forhold. Drensgrofter fra jordbrukets

aktiviteter antas ledet direkte ut i elven (innsjgen).

Otta drenerer store hoyfjellscmrdder. Bortsett fra Breidalsvatn
(13 m reguleringshsyde), Raudalsvatn (30 m reguleringshpyde) og
Aursjgen (12 m reguleringshgyde), er vassdraget forelgpig ikke
bergrt av reguleringer. De nevnte reguleringer medfgrer imidler-
tid en relativt sett hoy vintervannfering i @vre Otta. I Bgvra
derimot som overhodet ikke er bergrt av reguleringer, er vinter-

vannfgringen liten.

Om sommeren er det en kontinuerlig flomperiode med varierende vann-
foringer fra snosmeltingen setter inn i mai mdned og til isbre-
smeltingen i hgoyfjellet er over i september méned. Sng- og isbre-

smeltingen gér over i hverandre.

Vannets fysisk-kjemiske kvalitet er generelt sett preget av

stor transport av suspendert materiale. Om vinteren ndr vannfo-
ringen er liten, er vannets kvalitet god kjemisk sett. TFarge-
verdiene p& ufiltrerte prover er stort sett mindre enn 20 mg Pt/l
p& denne &rstid., Om sommeren derimot ble det milt verdier pa
bortimot 400 mg Pt/l - nce som skyldes vannets innhold av parti-

kulert materiale.

Av cbservasjonsmaterialet gdr det videre frem at det er visse
nyanser i vannets kjemiske sammensetning. Saltholdigheten er
f.eks. noe lavere i @vre Otta enn i Bgvra. Vannets innhold av
fosfor og jern varierer i samsvar med vannets innhold av suspen-
dert materiale - noe som viser at begge disse komponenter er

bundet til mineralpartikler.

Det er forst og fremst isbreene i Bovras nedbgrfelt og deres
erosjonsaktivitet som er &drsak til den store materialtransport

i elvesystemet. Observasjonene tyder imidlertid p& at transporten
p& forsommeren i vesentlig grad skyldes erosjon av avsatt
igsmateriale i V8gdvatn og langs elvebredden, mens tramsporten

senere p& sommeren primart skyldes breenes erosjonsaktivitet.
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P& alle observasjonsdager om sommeren var temperaturen i Bgvra
ca. 2°C lavere enn i Otta og i Vigévatn. Resultatet av dette
er at gjennomstromningen i Vagdvatn foregdr i dypere lag (15 -
20 m).

I Ligen ovenfor Otta er vannkvaliteten best om vinteren kjemisk
sett. Om sommeren var den fysisk-kjemiske kvaliteten her varier-
ende, og det ble f.eks. malt fargeverdier p& over 60 mg Pt/l.

De til sine tider relativt heye fosforverdier kan antakelig i

noen grad tilbakeferes til bdde utslipp av kloakkvann og avrenning
fra girdsbruk o.1. Dette er forhold som det er viktig & fa

narmere avklart.

De biologiske forhold i V&gdvatn er ogsd betinget av den spesielle
pdvirkning isbreene er drsak til i sommerhalvdret (giennom-

stromning, lav temperatur og stor slamtransport).

Planteplanktonproduksjonen er lav, spesielt i den tidsperiode

isbrepdvirkningen er mest markert.

Dyreplanktonet er fattig bdde ndr det gjelder kvalitet og
kvantitet og produksjonen er lav. Spesielt patakelig er den

sparsomme forekemst av vannlopper (Cladocera).

Bunnfaunaen barer ogsd preg av det spesielle milje som er nevnt
ovenfor. Et karakteristisk trekk er dominansen av fdbgrstemark
(Oligochaeta). Bortsett fra fjzrmygglarver (Chironomidae), fa-
berstemarkene (Oligochaeta) og ertemuslingene (Pisidium), er
organismegruppene fattige pd arter og individer. Fra et fiskeri-

biologisk synspunkt md bunnfaunaproduksjonen betraktes som lav.

Generelt sett er Vagdvatn en oligotrof innsje. En relativt hoy
planteproduksjon om sommeren ndr brepdvirkningen er lav, indi-
kerer imidlertid at innsjgen i noen grad er belastet med

plantenzringssalter.
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Angdende vassdragets forurensningssituasjon kan folgende bemerkes:

a. Den primsre forurensningspdvirkning (lokale omrdder med
heterctrof begroing m.m.) synes & ha okt noe i lppet av de

siste 5-6 &r.

b. Den sekundzre pavirkning (eutrofiering) som var godt synlig pd

enkelte elveavsnitt i 1967, synes ogsd@ & ha ckt i omfang.

c. TFlom og isbrepdvirkning {stor vannfcring, lav vanntemperatur og
partikkeltransport) demper sannsynligvis i stor utstrekning den

biclogiske produksjon i vassdraget.

d. I hvilker grad et reguleringsinngrep vil f& betydning for
vassdragets forurensningstilstand vil ha sammenheng med det

vannforingsreglementet som vil bli praktisert.

Fer omfattende reguleringsinngrep blir satt i verk, md det
samles inn et fyldig materiale om vassdragssystemets (Otta, Ligen,
Mjgsa, Vorma, Gldma) ndvarende fysisk-kjemiske og biologiske til-

stand.

De aktuelle reguleringsinngrep vil f& betydning og vare av interesse
for flere fagomrdder - hydrologi (overflate- og grunnvann), klima-
tologi (sarlig mikroklima, tdke, temperatur, isforhold), material-
transport i elvene, jorderosjon, hydrobiologi, fysisk-kjemisk
vannkvalitet, jordbruk osv. Ved siden av dette vil en rekke interes-
ser av praktisk karakter Dbli bergrt - drikkevann, badeliv, rekreasjon,
fiske, utforelse av fiske, resipientforhold osv. Ved en undersckelse
mé alle disse fagomrdder eller bruksomrdder bli tatt tilbgrlig hemsyn
til, slik at man far en helhetsvurdering eller totalvurdering av

hele vassdragssystemets kvalitative tilstand samt innvirkning p2 de
interesser som knytter seg til det.
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Etter at hovedundersgkelsen er giennomfgrt, md det settes i verk
en kontinuerlig oppfelgings- eller kontrollundersgkelse, Dette
er ngdvendig béde for & skaffe tilveie et erfaringsmateriale om
reguleringers virkninger og for & ha en generell kontroll eller
tilsyn med utviklingen i vassdraget, slik at myndighetene til
enhver tid har det ngdvendige grunnlagsmateriale for en bevisst

vassdragspleie,

HOL/KEN
30/L4~-19Th
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