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FORORD

Etter initiativ fra

MAB-utvalge

forskere fra 1]

NTNF har ulike insti-
tutter diskutert et eventuell engasjement 1 tilkoytning til UNESCO's
forskningsprogram, Man snd the Biosphere.

Dette idéutkastet til et ingsprosjekt er formulert pa basis av
kontakt mellom forskere ved NIVA, NILU cg NIBR. 1 den
arbeidet har man ogsé hatt kontskt med andre NTNF-instit

hlant OMI og S1.

NIPR bestdende =a

Halfden Buflcd, Mag.art. Tor Cand.real. FPer Arild Christisans
har hatt ansvaret for den konkrebe utformingen sv utkastet.

- . - * % i
Prosjektet kan karakteriseres som orientert grunnforskning, Formalet
med det er dels & vinne ny kunnskap om prosesser i bicsfamren, dels 4
utvikle cg anvende metoder som

samfunnsvitenskapelig kunnska

Fal

P

ninger. Innenfor forskning pé

en ny fr@mgangﬁméteg

Vi mener at det ey vikiig at man innenfor Torskningsprogrammet Man and
the Biosphere gir ulike institusjoner, ulike forskere og fagretninger
en mulighet til & arbeide sammen, oz tror de idfer som dette prosjektet
bygger ph vil vere szrliig fruktbare for & realisere et slikt samarbeid.

::?

PA grunn av probiemets

vendig 4 ubtnyibte all tilgs
kontakt med de prosjekier
Glémas nedbdrfelt.

Det md understrekes at dette
en videre bearbsiding til etb
lagt stdrre vekt pd & klarleg
& veskrive de enkelte oppgaver

¢

.

ad wkzgveia
NILU

éff/ A i I@f«v&,
g1l Tombre

notatet er et idéutkast som forutsetter
ferdig forskningsprosjekt. HMan har derfor

ge wilet med 0g tanken bak prosjektet.,e
y i detall.

-
P Fa

1&@5
Baalsrud
NIVA

Kéell al

NIBR
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BAMMENDRAG

-

Prosiektiorslaget bygzser pd prosjekt nr. 5 i "International Co-ordina-
g o i :g? £% 4

ting Council of the Programme on Man and the Biosphere” , (8 C/MD/26),

en rapport fra UNESCO's mgte i Paris 9.-19. november 1971 . MAlsettingen

kapelig innsikt som

jes)

er & frembringe ytterligere natur- og samfunnsviten
gruﬁnl&g for alternative forslag til &ieg@ne?iﬂg av vAre naturressurser.
¥n hovedinnssts vil ligge i analysen av hvilke konsekvenser ulik hend-
1ing, wlik bruk av ressurser vil f8 Dbdde for iive— og naturforhold og
for virksomhetene i lokalsamfunnene. Med konsekvenser for lokalsam-
funnens tepker en i denne forbindelse pé bosetting, neringsliv, fri-

idsmuligheter ete.

o
ol s

For at oppgeven skal Lli overkommelig har vi valgt 4 begrense prosjektet
+i1 naturressursen vann og til & la st nedbgrfelt ubglidre den geogra~
fiske begrensningen. Som spesielt objekt vil vi ta for oss (lama-vess-—
draget og dets nedbgrfelt. De viktigste &rsakene til 4 velge Glémasys-
temet er at vassdraget viser stor gkologisk variasjon, forurens inga-
problenene er petydeliges og at det er store interessemotsetninger an-
ghende bruken av vassdraget. Videre foreligger allereds mye informasjon

om vassdragst slik at en har et godt utgangspunkt a.h.t, dabagrunnlaget.

Ved 8 velge et s&vidt storht rmrdde vil en letltere Runne se ressursule
nyttzlsen i sapmenb ned nasjonale mélsettinger. Samtidig er de
tilstrekkelig stort til 4 vare av interesse 1 et MAB-persp ktiv

LS 5 3 Y e e e o ) Ty o B o ., TN &
Den integrerends metods vil vaere Druken av Flasnning balacce sheel’.

T I c ot e % ogm 4 » B T g I RPN N ey g g Hoy ey cra R,
Nanne metoden tar hepsvn i1 2t 2n besteml ressursbinud Vi innebers

fordeler og ulemper for de enkelbe brulergrupper. Disse kortsiktige
resultater mé vurderes mot de mer langsiktige konsekvenser ulik ressurs-

4 metoden gir anleﬁning il
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Samtidig som man p.g.a. angrepsmdte og metode er interessert 1 :

diskutere en helhet md man allerede i den fgrste Fase begrense pro-

sjektet noe. Vi har valgt & legge hovedvekten av prosjektet 1 ana-

o2

lysen av et utsnitt av biosferen knyttet +11 det hydrologiske kretsldp.

=

At et vannsyslem er v&lg% £11 forskningsobjekt, er det glort ut fra
forastielsen av vannet som et ngyve bindeledd mellom levende og dgdt,
nedbgrfelt og vassdrag. [Forbindelsene mellom nedbgrielt og vassdrag
er av fundamentsl natur og utgjgr sliende ekseupler DA sammentengen

mellom gkosystemer innenfor geografiske omrider.

En annen grunn til & konsentrere seg om el vassdrag ev den store gko-
nomiske batydning utnyttelsen som drikkevanuskilde, resipient, og til
produksjon av kraft vassdragene har 1 virt samfunn. Ved siden av &

diskutere nvilken innvirkning slik utnyttelse har pd biosfzren, mé.

.

man ogsd diskutere hvilken virkning slike

har for samfunnet.

Vi har valgt 2

D.
D
SQ

rense prosjektet til et nedbgrieit. Dette gir god

Fe

kontakt med nhengey. iydrosiaren testér nettopp av

et antall naturlige echeter som gigr det mulig & konsentrere seg om

ett uten 4 gi opp kravet om generalitet.

Valget av Glamas 4 en rekke forhold., Raskt
&

oppsummert omfatter

frologisk variasion: Glimavassdraget er ol av

Y - TETh I Py aver
er noxgs uwlikes nedover

Y

slor grad vanneis

Por ulike typer livsutfoldelse

Foarurensnir kede norske vass-—

rakter.
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F‘W"

orhold til llgnende prosjekier er gfei nok pd det inter-—
nasjonale plan der Unesco har gitt klare regler for hva som faller
inn under MAR og hva som tilhgrer andre internasjonale forskningspro-
grammer. Det er mulig & tenke seg at disse prinsipper ogsé Tdlges
pd det nasjonale niva, saly@m men der trenger en videre diskusjon.

I forhold til

f.eks. naturlig & vurdere i
hvilken utstrekning diskusjonen av virkemidler, tiltak og crganisering
i forbindelse med den praktiske vassdragsforvalining bgr inklude

i
rosjekbet; eventuelt om slike spdrsmdl bgr tas opp 1 et senere pro-
%

gt



3.3, 73 i og geologl

. . . . 2
Gléma er Norges stgrste vassdrag med et nedbgrfelt nh ca 42.000 ko

# ]

elier ca 13% av samlet landareal. Gjennomsnittlig vannfdring mélt
ved Langnes syd for @yeven er ca 690 m/sek.
Nedbgrfeltet har lima med lange kalde vintre og relativi
verme somre., Stgrstedelen av nedbgrfeltet ligger i et av landets
nedogrfattige omrder. 1 den nordlige delen som omfatter Rgros—omradet

o ﬁs“d*ﬁztw?d@i er den normale nedbgrmengde 200-500 mmy f&r., De stgrsie
nedbgrmengdene kommer normelt i sommerménedene juli og august. Videre

sgrover tiltar nedbgrmengden +£i1 ca R0 mm ved Vormsund og ca B840 mm

Bn rekke mindre grosvidda danner tilssmmen tilsigene +il

R
innsjgen Rien, 762 m.o.h. Fgrst etter utlgpet fra Rien er det vanlig

& kxslle elven Ollms. P8 strekningen ned til Elverum fér Glima en

P

rekke stgrre og mindre tillgp. ©Spesielt kan nevnes Folls med en

midlere vannfgring pé ca 25 mjfﬁek, ved Alvdsl, og Atna med midlere
2
vannfgring pd 24 m°/sek. ved inmmunning 1 Glime.

Rens, er den stgrste tillgpselven til Gldma i @sterdalen med en midlere
3

ngm& er Luzé?ﬁ km” og den midlere

Tdgenvassira get har et nedbgrfelt

ring vh 332 m /sek.

- B P - o “ c » 1
P4 grunn ev fallforholdene 1 @sterdalen er mulighetens for effe

ette fdrer til at det er store

eller mellom flomvy fgringer og Lavvanniy ringer
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Ceologisk kan den nordre delen dvs. ned til Alvdal 1 Asterdalen
og ned til syd for Dovre i Légens dalfdre regnes med +11 Trond-~

heimsfeltet. L%gens bielver fra vest fdrer imidlertid med seg

Den midtre del av vassgdraget er av sparagnittformasionens som

strekker seg ned til en liuje Gidvik - Brwsunddal -~ Elverum - Trysi
Midstraktenes jordbruksomrider er dominert av kambrosiluriske berg-—

arter. Syd for Midsa cp cyd for Elverum renner elvene piennom

grunnfjellsomrader.

fvre del av vassdraget er preget av meltlge bresjdsedimenter.

ol
o3

Glimas delfdre er dekket av store glasifluviale avsetninger

!

(sand, grus, silt) ned til Elverum, mens morene dominerer mev
i Gudbrandsdalen og Mids-tralktene. Like syd for Elverum og
Mj#sa renner elvene gjennom omrider med marine avsetninger

hovedsakelig leire. Israndavsetninger ved Mysen og Sarwstorg

har pévirket vassdraget cop elveldpes.

3.2, Arecalfordeling og pefolkning.

o}
+y
o
44
}-.4
Sl
=
o]
iwl *

Den prosentvise arealifor nedbdrfeltet er vd mange miter
svert 1ik fordelingen i landet fordvrig; wmen serlig skog og dyrket

mark har en stérre andel enn Tor Norge sett under ett.

; . s e . o
Areglfordeling i ClAmas pedbdrfell.

Hedbdrfeltets samleds arveal 41,767 kmﬁ

Dyrket mark 57

Skog 3h %

Yann W
52 %

1
1i




1 ne&bdrsfeltet bor det ialt ca 600,000 mennesker eller 16 % av
landets befolkning. Fra 1960 til 1970 har det vert en dgkning pd
13 %. Som det fremglr nar tilveksten innen de enkelte delens

s o

vert svert forskjellig. Bdr-Tréndelag 0 %, Hedmark 2 %, Oppland

ell
16 7, Akershus 33 % og Fstfold 7 4. Byene har hatt fdlgende vekst
{ ~1570), Hamar 17 %, Gidvik O ¢, Lillehammer

i 0
10 %, Kongsvinger 7 % oz Sgrpsborg og Fredrikstad O %. Debte
£

materialet viser at befolkningsveksten har foregdtt 1 nedbdgr-
feltets midtre deler; somridet op Reomerike og med noe vekst

#stfold ovenfor Sarpshorg.

=

3.3  Heringsvirksomhet.

I nordre del sv nedbgrfeltet dominerer husdyrbrukel,or den dyrkede
mark bestiAr vesentlig av fulldyrket eng, bare enkelte steder dvrkes

noe bygg. Jordbruket fir tiltagende betydning nedover vassdraget,

{2

cg inpnenfor de marine omrdder finner vi de store Jjordbruksarealer

med muligheter for allsidig drifth.

Skogbruket er szrlig viktig fra Tynset cp sydover til Elverum,

-

og glr naringsgrunnlag for en stor del av befolkning

omradet,

I vassdragets dvre del er det gruvevirksomhet ved Réros og Folldal.

. -

I tilknytning til landbruket er det en betydelig industrivirksomhet

[N

form av mel

o

srier, slakbterier og halmliutningsanlegy.

Treforzdlingsindustri med stor produksion er en svonplatefabrikk pd

Réros og en kartone? on Rena, samt et ftresliveri o Skarnss.
oy R . - . . - - o -
Bllers er treaforediingsindustrien konsentirert langs Glamas nedre del,

Flere tettbebygeelser og byer som
Rrnes har variert industri med utal
innen jern- op moetallbearbeidd LTLE

halmluting, bryggerier o minervalvannfebrikker.
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I Lagen og Vormazs redbdrfelt er Jord- of skogbru;

n@ringsveiene. I dalf@¥rene er husdyrhold dominerende, mens korn-

dyrking er av otdrst betydning i Midsomrddene. TIndustrien 1 ned-

ruk, trevare-

av nedbdrfeltet for bedrifter som

industri 1 Midshyene

og metall- samt kiemisk industri. Fllers finnes en rekke bedrifier

jon= op trikotasisabrikker. Her

innen tekstilindustriesn; konfeks
f‘

iddel fabrikker.

T vassdragets nedre del er det foruten de ¥vir nevnie treforedling
b t

ri og Jern-

og metallbearbelde

keomheten i nedbdrfeltet vrepet av A vere "natur-

,.»s»
H
e
wy
9]

Senerelt er neringsviz

orientert” med stort ristoffinntek og ubtslipp av avisllsstofler.

3.h %fbﬁ@flnwﬁfé sar i vassdragel.

1

i1 drikke-

kostnadene

zd hvor ca 100.000
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TODER OG

Med utgangspunkt

tert for Lros ﬂtf}i%";f’

Intengjonen er

dsakelig skal konsentrere seg

metods som dekker begge reluninger.

o

jektet i programmer.

nneholde datas av natur

vil legges pd data som samles

flere ar.

kle og anvende en integrerende metode (P.B.S.)

18 hvilke tilleggs-

cpplysninger som mangler de prov ved ngr-

e .
21 - " . B verlem vy Y P
aiktige naturvitenskapesiige




4.1, Sammenlipgningsmetodikk (The Planning Balance Sheet)

WIﬁR* MAB~engas jement er bygd opp omkring sammenligningsmetodikkern.

Denne metodikken er utviklet av prof. N. Lichfield ved University

College of London péd & frambvinge en mer rvasjiopnell be-

Crunntanken hak The Planning Balance Sheet ey at

opp 1 flere interessegrupper.

skiema som viser konsekvensen av sene

en sammeniigning av hvordan

kvaliteten og dermed innvirke pd blosfmren. Dette er opplysninger

, s .
zon del me vere en naturvitensk

.

samfunnsvitenskapelige oppgave vil ved siden av engasiementet 1 I B.S




£ - i3
a peke pa

enkle som

inn for

side mA man ikke begrense de problemsti

s
svares ut fra ett og samme datamateriale. Da arbei

cg lagring av data er forpundet med den metode

det fornuftig at institusjoner som har kompet

ner
innbys til & delta 1 opprebtelsen av et informasjon

o

Bn stor fTordel

formidliing av

&

mer helhetlig bilde av situasjonen i et omrade

dsta om enkelte prg geparal. 1 dette pro:

man ikke kan studere

og nivaene kan i synisszen

u

1 valget av delomréder mid vi ta hensyn til i deler av vassdragetb

roblemene idag synes at delomra-

metode som fore-

5185 anvend 1 arbelidet med

=}

cgsa oruke metbtoden

pasningar som kreves
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Lo, Andre hovedoppgaver,

Noen av oppgavene som hgrer til 1 virt felles MAR-opplegg er av en
c1lik karakter st de kanskie bdr behandles separat av hvert institutt,
O at de andre institubttene holdes orientert om resultatene av 0pp~
gavene. Gjlennom den fgrste Tase hvor vi samordner vire prosjekter

og kommer frem til et vurderingsskjema vil vi ogsé finme ut hvilke
typer data som ar maﬁg@] Q1% utviklet. Denne erfaring kan da tenkes

4 korrigere utviklingen av de enkelite oppzaver. P4 nhverende tidspunkt

Dette innebmrer undersgkelser av hydrologiske og hydrobiologiske

faktorer i vassdraget og sefte dem 1 semmenheng. I en slik under—

£

sgkelse vil man T4 fysiske, kjemiske og biologiske parametre, og det
of H 2 o

unne forsté

ey

3

er samspillet mellom de som er av stgrst betydning for A

tilstanden i vassdraget.

De fysisk-kiemiske og biclogiske data skal gl kvantitative og kvali-

tative uttrykk for den gkologiske tilstanden i vassdraget pd en slik
m$te at dataene er praktisk anvendbare. Dette er en forutseilning

for & kunne ubnytte vassdraget pd en forsvarlig mite slik at vi vil
vere tjent med forholdene i frembiden, enten det gjelder vann til

£
usholdning, til industri og jordbruk, som resipient eller %il triv-

sels— og rekreasjonsformil.

cg observasjoner 1 forsdksstasjoner
ffe £11 vele gunnskap zom ikke er

Det kaon ubfgres forsgk med ulike pAvirk-

lbare mil,;
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hservasionear.

For

£
H

vassdragso
Observosionsr 1 vassdraget.

Forsghksstosjoner.

Figur 3. Prinsipper

v
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ey gom Liolog

pene om

vann er sterkt

&3

begrenset., Med den stadig - av oubsiipp il s feren er det

hold., Denne lgt s

nedbgrfeltet  kan f4 pro-

blemer med

Helse.

Det vil v Ler Aav meni

poksikologiske

dyrs helse.
problemer kny

vi sgke kontakt med

Delprosjekiene som har

i

agdvendige for & skaffe data som my e

- . - S e
vare orienbert

slutninger pa. Myndigheter

2 ; TR e N T Py " i T
ma henes arbeldsruti i spdrsmal som
innen reszursforvalt

1 dette

28 holde oss orientert |

Ay vannressursene som
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N

som grunniag

simulere ulike tilstander og honsekvenser 1 systemet.

foy systemana

Pinner vi det

av mindre verdi & bygge opp et nettverk av kausale slutniuger oOf
ikle de en matemati sprékbruk. Derimot vil Lemanalysen som en

tankemodell kRunne Systemanalysen kan hjelpe oss a

ete komponenter i

wwgrense systen
handterbare enheter rowi har mulighet for a s1 noe om komponen—

enge hve vi velger

tenes innbyrdes

systemanalyse hv hvor r

omgivelser

Bt omrade som gynes egnet for bruk av systemana
av ressursbhudsjetter. Ved 4 beregne f.eks.

afisk omrdde har man fremskaff

jer bilomasoe.

en oversikit over

2 YN . o
a I'vemskaffe

vi mwd ved siden av
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Figur k, Forenklet diagram av ressursstrdmmer OX samfunnsutnyttelise

diskutbe
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T tillegeg til de facer som her ar nevnt eksisterer ogsd en fase O,

I

som er perioden til det tidspunkt prosjektet starter. Denne tiden
bdr benyttes til & utbygge kontakten mellom de Torskere og de insti-

tuzjoner som har deltatt 1 de forberedende drgfielser, samt t1l a

diskutere og legge til rette for samarbeid ogsd med nye interesserte
bide 1 og utenfor NTNF, En n 4 bhidra til dette ﬁé er 4 etablere

ot
)
o
a1
-3
oy
5]
i3]
Joord
Jodu
e
O
e}
d
«}
(D
}

videre planlegging av prosjekteboog etablere er

arbeidsgruppe med dette som oppgave.

arbeidet 1 denne fasen vil i stor utstrekning besta

P,

[
e

s

o
€
et

are ng redegigre nermere for den integrerende metode

anvendt 1 progjektet.

5 - 3 13 2 2 b
emanningsplan er det vanskelilg 3 gi. For
stdrrelsesorden, type ekspertise og vekten

. . . . n
antydet antsll forskerdrsverk som vil medga

\‘\\' ym e -y e
s Fase 1 Fage IT Fase T1I
1975 7h 1975-80 1981-82

Fag e 2 Ar 54 2 ar Sum

\"»,\
8 10 ?-F :)
. - -

5 10 20

12 15 & a8

S 25 50 23 G

Detie sy isinnsats som elta med, En

millioner kroner
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Innenfor NTNF har MAB-programmet
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av progjektet, Sam-
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forskningsprosjekter, f.eks. IHD's undersgkelser pa Romerike.

der, Prosjek-

sgk pa et aktivt internasjonalt samarbeid. Det vil
for en utveksling av resultater fra studier av et nedbd

vassdragssystem, Denne formen for sanparbeid

bgr vi diskubere mulighebene for i crbeldd om ubvikling av den an-

3 g - . g P, o £
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FORORD

Etter initiativ fra MAB-utvalget i NTNF har forskere fra ulike insti-
tutter diskutert et eventuelt engasjement i tilknytning til UNESCO's

forskningsprogram, Man and the Biosphere,

Dette idéutkastet til et forskningsprosjekt er formulert pd basis av
kontakt mellom forskere ved NIVA, NILU og NIBR. I den siste fase av
arbeidet har man ogsi hatt kontakt med andre NINF-institutter, deri-
blant CMI og SI. En arbeidsgruppe fra NIBR bestfende av Si&.ing.

Halfdan Buflod, Mag.art. Tor Bysveen og Cand.real. Per Arild Christiansen

har hatt ansvaret for den konkrete utformingen av utkastet. -

Prosjektet kan karakteriseres som orientert grunnforskning. Formilet
med det er dels & vinne ny kunnskap om prosesser i biosfaren, dels &
utvikle og anvende metoder som gjgr det mulig & utnytte natur- og
samfunnsvitenskapelig kunnskap som grunnlag for planlegging og beslut-
ninger. Innenfor forskning p4 dette feltet vil prosjektet representere

en ny fremgangsmite.

Vi mener at det er viktig at man innenfor forskningsprogrammet Man and
the Biosphere gir ulike institusjoner, ulike forskere og fagretninger
en mulighet til & arbeide sammen, og tror de idéer som dette prosjektet
bygger pd vil vere szrlig fruktbare for & realisere et slikt samarbeid.
P4 grunn av problemets kompleksitet og omréddets stgrrelse er det ngd-
vendig & utnytte all tilgjengelig inférmasjon. Vi vil derfor sgke
kontakt med de prosjekter og undersgkelser som pagir ulike steder i

Glémas nedbgrfelt.

Det mid understrekes at dette notatet er et idéutkast som forutsetter
en videre bearbeiding til et ferdig forskningsprosjekt. Man har derfor
lagt stgrre vekt pi & klarlegge formdlet med og tanken bak prosjektet,enn

& beskrive de enkelte oppgaver i detalj.

Rt 1 ]
R . Y

0dd Skogveld Egil Tombre K§fell Eaalsrud
NILU NIBR NIVA
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SAMMENDRAG

Prosjektforslaget bygger pd prosjekt nr. 5 i "International Co-ordina-
ting Council of the Programme on Man and the Biosphere", (SC/MD/26),

en rapport fra UNESCO's m@gte 1 Paris 9.-19. november 1971. Malsettingen
er & frembringe ytterligere natur— og samfunnsvitenskapeliz innsikt som
grunnlag for alternative forslag til disponering av vdre naturressurser.
En hovedinnsats vil ligge 1 analysen av hvilke konsekvenser ulik hand-
ling, ulik bruk av ressurser vil f& bdde for livs- og naturforhold og
for virksomhetene i lokalsamfunnene. Med konsekvenser for lokalsam-—
funnene tenker en i denne forbindelse pd bosetting, neringsliv, fri-

tidsmuligheter etc.

For at oppgaven skal bli overkommelig har vi valgt & begrense prosjektet
til naturressursen vann og til & la et nedbgrfelt utgjgdre den geogra-
fiske begrensningen. Som spesielt objekt vil vi ta for oss Glama-vass-—
draget og dets nedbgrfelt., De viktigste arsakene til & velge Glémasys-
temet er at vassdraget viser stor gkologisk variasjon, forurensnings-
problemene er betydelige og at det er store interessemotsetninger an-
géende bruken av vassdraget. Videre foreligger aller=de mye informasjon

om vassdraget slik at en har et godt utgangspunkt m.h.t. datagrunnlaget.

Ved & velge et sdvidt stort omride vil en lettere kunne se ressursut-
nyttelsen i sammenheng med nasjonale m2lsettinger. Samtidig er det

tilstrekkelig stort til & vare av interesse i et MAB-perspektiv.

Det er ngdvendig & kunne undérs¢ke enkelte forheold inngdende., Til
dette formdl vil egnede delomrider av nedslagsfeltet velges ut for
detaljerte studier. ’

Prosjektet vil fi en utpreget tverrfaglig orientering og vil medfgre

en vekselvirkning mellom natur- og samfunnsvitenskapelige metoder.

Den integrerende metode vil vzre bruken av "Planning balance sheet'.
Denne metoden tar hensvn til at en bestemt ressursbruk vil innebzre
fordeler og ulemper for de enkelte brukergrupper. Disse kortsiktige
resultater méd vurderes mot de mer langsikiige konsekvenser ulik ressurs-
bruk har pd livet i biosfzren. Vi mener at metoden gir anledning til

& behandle slike problemstillinger, idet det er mulig & redegjgre for

konsekvenser av ulik prioritering.




En stor fordel med sammenligningsmetcdikken er at den gir mulighet

til en formidling av ellers vanskelig tilgjengelige data.

P4 den naturvitenskapelige siden vil prosjektet medfgre en rekke
oppgaver: kausal vassdragsanalyse, utvikling av forsgksstasjoner,
studiet av fenomener i kontaktflaten luft, vann, jord og toksiko-

logiske og epidemiologiske forhold.

I prosjektets fgrste fase vil vi ta utgangspunkt i den eksisterende
informasjon om nedbgrfeltet. Resultatet av dette arbeidet vil av-
dekke de punkter hvor informasjonsgrunnlaget er utilstrekkelig og

avklare behov for ny innsamling av grunnkunnskap.

Denne fgrste fasen i prosjektet, utviklingen av sammenligningsmetoden,
antas & kunne fullfgres i ldgpet av en to-&rs periode. De naturfaglige
undersgkelser og eksperimentelle arbeider vil ta vesentlig lang tid og

vil innebzre en tidsramme pi& ca.l0 &r.

P4 det ndverende tidspunkt er det vanskelig & si noe om bemanningen,
men et forelgpig overslag tyder pid at prosjektet vil kreve en basis-

innsats pad ca.l00 forskerdrsverk over en 1l0-4rsperiode.

YR o e S % S e A e e R g e




1. BAKGRUNI 0OG FORMAL FOR PROSJEKTET

-*

Unesco-dokumentet "International Co-ordinating Council of the
Programme on Man and the Biosphere (MAB), (SC/MD/26)", formu-
lerer mdlsetting og problemomrdder for forskning om rasjonell bruk
og bevaring av biosfazrens ressurser. Behovet for intensivert
internasjonal forskning pd dette felt er sprunget ut fra en all-
menn erkjennelse av den omseggripende miljgforstyrrelse og natur—

gdeleggelse som finner sted.

I Norge ble det allerede hgsten 1967 tatt regjeringsinitiativ for

& utrede forholdene i landet virt med hensyn til problemer knyttet
til de naturlige ressurser og deres bruk. Dette fgrte til opp-
nevning av Ressursutvalget. Arbeidet munnet ut i tre innstillinger
hvor bl.a. retningslinjer som utnyttingen av naturressursene bgr
skje etter, er formulert (Norges offentlige utredninger, 1972: 1).
Det fremgér at det er mangel pd kunnskap til & kunne styre utvik-
lingen etter slike retningslinjer. Behovet for & iverksette en
omfattende og tverrfaglig koordinert forskning pd omr8det er frem-
hevet. Unesco-programmet MAB gjgr det mulig & gjennomfgre en slik

bestrebelse i et samordnet internasjonalt forskningsmiljg.

Den tildels omfattende norske forskning som hittil er utfgrt omkring
de aktuelle problemomrdder (Kommunal- og arbeidsdepartementet:
"Oversikt over faget miljgvern ved universiteter og hggskoler",
Oslo, august 1971) har vert knyttet til bestembe sektorer. Kravet
om & vurdere sammenheng og helhet har vert lite tilgodesett. Det
synes nerliggende i det videre fofskningsarbeid & utvikle omrédene
mellom de enkelte fagdisipliner og problemsektorer. Det gjelder
best mulig &4 fremskaffe en syntese av kunnskaper som hjelpemiddel

og redskap for ressursforvaltning og samfunnsplanlegging.

1.1, To tankemodeller for MAR,

» . o
I omtalen og presiseringen av programmet synes man & basere seg ra

en noe enklere tankemodell. Denne kan skisseres slik.
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Dette vil vi karakterisere som en ngdvendig, men ikke tilstrekkelig
modell. Vi vil understreke at MAB-programmet berdrer vikitige spgrs-—
mal som etter var mening ikke er kommet tilstrekkelig med. En hoved-—
oppgave vil ligge pd analysen av hvilke konsekvenser ulik handling,
ulik bruk av ressursene vil f& sett i sammenheng med biosfzren og for
ektivitetene 1 samfunnet. VAr tankemodell vil derfor vare fglgende

utvidelse av den enklere modell,
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Denne modellen illustrerer betydningen av & vurdere en handlings
konsekvenser for samfunnet og konsekvenser for biosfzren. I dette
prosjektet vil vi sette oss inn i den valgsituasjon som i praksis

eksisterer ndr man skal prioritere mellom ulike mil.

1.2. Angrepsmite

Vért opplegg tar sikte pd& & utvikle en integrerende metode hvor
konsekvensene ved alternativ bruk av ressursene vurderes. Konse-
kvensene gjelder ikke bare for biologiske forhold, men ogsd for
bosetting, neringsliv cg fritidsmuligheter. I et tenkt tilfelle

kan vi finne en bedrift som slipper ut stoffer i vannet som
vi helst vil unngd. Om vi pdbyr bedriften & bygge renseanlegg kan
utgiftene bli s& hgye at driften er i fare. Om bedriften ligger i

et omrdde hvor alternative virksomheter er vanskelige & opprette

vil i praksis bedriften ofte f& fortsette sine utslipp uten rensning.

Kravet om sysselsetting og bosetting veier i dette eksemplet tyngre

enn vernet om vannforekomstene.

Bedriften gir arbeid for de ansatte, mens den skader ressurser og
lager vanskeligheter for nyttiggjgring av vann lenger ned i vass-—
draget. Vi m& kunne vise hvilke grupper i samfunnet som har for-
deler og ulemper av forskjellig bruk av ressursene. Dette vil hele
tiden mitte vurderes mot den gkologiske forstielse av begrensninger
1 biosferen. Gjennom en planleggingsmetodikk kalt "Planning Balance

Sheet (PBS)" tror vi at vi kan gi en skisse av disse problemene,

R

Styrken ved PBS er at vi kan sette opp alternativ bruk av ressursene
P& en systematisk og forhdpentligvis oversiktlig méte. Vi skal ikke
lage noen konkret plan. Metoden kan bringe mer rasjonalitet inn i

de avgjgrelsene om vAr fremtidige ressursbruk som md tas.

Med rasjonalitet menes her bade at vurderingsgrunnlaget skal gidres
klart, og at man i diskusjonen av alternativer (og derigjennom bide
midl og problemer) lar de foresl8tte lgsninger pi mdluoverensstemmelser

vere uttrykk for en konsekvent og bevisst prioritering.

Oppgaven bestdr ikke bare i en videre utb gzing av slike metodsr. Man

at

mé ogsd utvrgve dem i praksis., Dette medfgrer at man mi ta i bruk
natur- og samfunnsvitenskapelige metoder for & fremskaffe og utnytte
den informasjon som foreligger. Videre mi man komplettere det man vet

med resultater av nye eksperimenter og nye undersgkelser.
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2. AVGRENSNIRG AV PROSJEKTET

2.1, Valg av tema

Samtidig som man p.g.a. angrepsmite og metode er interessert i &
diskutere en helhet md man allerede i den fgrste fase begrense pro-
sjektet noe. Vi har valgt & legge hovedvekten av prosjektet i ana-
lysen av et utsnitt av biosferen knyttet til det hydrologiske kretslgp.
N&r et vannsystem er valgt til forskningsobjekt, er det gjort ut fra
forstdelsen av vannet som et ngye bindeledd mellom levende og dgdt,
nedbgrfelt og vassdrag. Forbindelsene mellom nedbgrfelt og vassdrag
er av fundamental natur og utgjgr sliende eksempler pé sammenhengen

mellom gkosystemer innenfor geografiske omrider.

En annen grunn til & konsentrere seg om et vassdrag er den store gko-
nomiske betydning utnyttelsen som drikkevannskilde, resipient, og til
produksjon av kraft vassdragene har i vart samfunn. Ved siden av &
diskutere hvilken innvirkning slik utnyttelse har pd biosfzren, md

man ogsd diskutere hvilken virkning slike tiltak har for samfunnet.

Vi har valgt & begrense prosjektet til et nedbgrfelt. Dette gir god
kontakt med de globale sammenhenger. Hydrosfzren bestér nettopp av
et antall naturlige enheter som gjgr det mulig & konsentrere seg om

ett uten & gi opp kravet om generalitet.

2.2. Valg av geografisk omride

Valget av Glémas vassdragssystem er basert p&d en rekke forhold. Raskt

oppsunmert omfatter disse:

Pkologisk variasjon: Glémavassdraget er et av de vassdrag i Norge hvor
geologien og de fysiske omgivelsene er noksd ulike nedover
vassdraget. Dette pévirker i1 stor grad vannets egenskaper
og fglgelig ogsd mulighetene for ulike typer livsutfoldelse

i og nzr vassdraget.

Forurensningsproblemef: Glama er et av de mest pivirkede norske vass-—

drag med vanskeligheter av tildels akutt karakter.
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Interessemotsetninger: Vassdraget utnyttes til flere ulike formil og
pd en rekke steder er det uenighet om bruken og disponeringen

av vassdraget.

Institusjonelie forhold: P.g.a. omrddets stgrrelse i forhold til de
lokale beslutningsenheter har det vert ngdvendig & diskutere
ulike typer samarbeid. De samarbeidsformer som er utviklet
(vassdragsforbund, avligpssamband) er under stadig debatt.
Vassdiaget er interessant 1 forbindelse med en drgfting av
mulighetene for &4 lgse problemene gjennom bedre planlegging

og kontroll.

Datagrunnlag: Gléma er et av de vassdrag som det er samlet inn mest
informasjon om. Ved & bygge videre pi de opplysninger
institutter, departementer og fylkenes utbyggingsavdelinger
sitter inne med, kan man begrense innsamlingen av oversikts-
data. P& den annen side vil det ha stor betydning for

mer spesielle oppgaver som krever ytterligere observasjoner

ct
2]

at det er mulig & baseres seg pd midlinger over lengre tidsrom.

P4 tross av disse momenter som slle tilsier at Gléma er et fornuftig
valg er det ngdvendig & ta direkte stilling til de problemer og
vanskeligheter et si stort‘vassdrag medfgrer om man vil studere for-
holdet samfunn - ressursutnyttelse etter den metode som er skissert.
Det er imidlertid flere forhold som taler for valg av et sd stort om-

rade,

12-13% av Norges areal s& er det antagelig av rimelig stgrrelse sett

i et internasjonalt perspektiv. For det andre betyr omrddets stgrrelse -

at m&1l for ressurs—utnvitelse lettere kan sees i sammenheng med nasjo-
nale milsettinger og perspektiver. Dessuten kan det nevnes som et

tredje argument st erfaring indikerer at de gkologiske fenomener ikke

blir fundamentalt enklere om man forsgker & studere dem i mindre skala.

NI
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2,3, Avgrensning mot andre prosjekiter

Den institusjonelle avgrensningen av dette prosjektet, dvs. avgrens-—
ningen i forhold til lignende prosjekter er grei nok pd det inter-
nasjonale plan der Unesco har gitt klare regler for hva som faller

inn under MAB og hva som tilhgrer andre internasjonale forskningspro-
grammer. Det er mulig & tenke seg at disse prinsipper ogsd fglges

pd det nasjonale nivd, selvom man der trenger en videre diskusjén.

I forhold til dette prosjektet synes det f.eks. naturlig 8 vurdere 1
hvilken ubstrekning diskusjonen av virkemidler, tiltak og organisering
i forbindelse med den praktiske vassdragsforvaltning bgr inkluderes i
prosjektet; eventuelt om slike spgrsmil bgr tas opp 1 et senere pro-

sjekt med annen finansiering.
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3. BESKRIVELSE AV OMRADET.

2,1. Hydrologi og geologl

Gl8ma er Norges stgrste vassdrag med et nedbgrfelt pd ca L2.000 km2

eller ca 137 av samlet landareal. GJennomsnittlig vannfgring milt

ved Langnes syd for fyeren er ca 690 m3/sek.

Kedbgrfeltet har innlandsklima med lange kalde vintre og relativt
varme somre., Stgrstedelen av nedbgrfeltet ligger 1 et av landets
nedbgrfattige omrddsr. I den nordlige delen som omfatter Rgros—cmridet
og Nord-@sterdal er den normale nedbgrmengde 300-500 mm/&r. De stgrste
nedbgrmengdene kommer normalt i sommerminedene jull og august. Videre
sgrover tiltar nedbgrmengden til ca 680 mm ved Vormsund og ca 840 mm

ved Sarpsborg.

En rekke mindre innsjger pd& Rgrosvidds danner tilsammen tilsigene til

innsjgen Rien, 762 m.o.h, Fgrst etter utlgpet fra Rien er det vanlig

& kalle elven Gl&ma. P3 strekningen ned til Elverum fir Gléma en

rekke stgrre og mindre tillgp. Spesielt kan nevaes Folla mad en
. . 0 3 - . .
midlere vannfgring pa ca 28 m™/sek. ved Alvdal, og Atna med midlere

. 3 . . .
vannfgring pd 24 m”/sek. ved innmunning i Glima.

Rena er den stgrste tillgpselven til Gléma i @sterdalen med en midlere

w0
ot
i

. 3 . . .
vannfgring pd 60 m~/sek. fgr samlgpet. F4 kningen fra Elverum til

e
Arnes er det Flisa med midlere vannfgring pi 23 m3/sek. og Oppstadelva
fra Storsjden i Odalen som utgjgr de viktigste ti
Glémas nedbgrfelt fgr samlgpet med Vorma er 20.670 km2 og den midlere

. . 3, . o .
vennfgring er 320 m™/sek. Vormsa -~ Ligenvassdraget har et nedbgrfelt
3

pd 17.29h G og en midlere vannfgrirng pd 332 m”/sek.

P& grunn av fallforholdene i @sterdalen er mulighetene for effektiv

S

regulering av vassdraget her smi. Dette fgrer til at det er store

forskjeller mellom flomvannfgringer og lavvannfgringer i Gléma. Til

tross for de relativi omfattende reguleringer som er gjennomfgrt i

oA

Gudbrandsdalen, og det store magasin Mjgsa representerer, har det 1
de senere &r vart flere flomperioder som har gitt alvorlige skader bl.a.

i omrddet rundt Jyeren.



Fig.t Clama
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Geologisk kan den nordre delen dvs. ned til Alvdal 1 (sterdalen
og ned til syd for Dovre 1 Légens dalfdre regnes med til Trond-
heimsfeltet. Ligens bielver fra vest fdrer imidlertid med seg

materiale fra Jorunheimens gabbro- og gneisbergarter.

Den midtre del av vassdraget er preget av sparagmittformasjonene som

strekker seg ned til en linje Gjdvik - Brumunddal - Elverum - Trysil.

Mjdstraktenes jordbruksomrider er dominert av kambrosiluriske berg-
arter. Syd for Mjdsa og syd for Elverum renner elvene gjennom

grunnfjellsomrider.

gvre del av vassdraget er preget av mektige bresjdsedimenter.
G18mas dalfdre er dekket av store glasifluviale avsetninger
(sand, grus, silt) ned til Elverum, mens morene dominerer mer
i Gudbrandsdalen og Mjds-traktene. Like syd for Elverum og
Mjdsa renner elvene gjennom omrAder med marine avsetninger,
hovedsakelig leire. Israndavsetninger ved Mysen og Sarpsborg

har pavirket vassdraget og elveldpet.

3.2. Arealfordeling og befolkning.

Den prosentvise arealfordeling i nedbdrfeltet er pd mange miter
svert 1ik fordelingen i landet fordvrig; men szrlig skog og dyrket
mark har en stidrre andel enn for Norge sett under ett.

Areslfordeling i Glémas nedbdrfelt.

Nedbgrfeltets samlede areal L1.767 km?
Dyrket mark 5 %
Skog 34 7
Myr 5 %
Vann L g
Tmpediment | 52 %

Befolkningstetthet 1L personer/km2

gy

A A i g
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T nedbdrsfeltet bor det ialt ca 600.000 mennesker eller 16 % av
1andets befolkning. Fra 1960 til 1970 har det vert en <Zkning oé
13 4. Som det fremgfr har tilveksten innen de enkelte delene

vert svert forskjellig. Sdr-Trondelag O %, Hedmark 2 %, Oppland
16 %, Akershus 33 % og @stfold 7 %. Byene har hatt fdlgende vekst
i samme periode (1960-1970). Hamar 17 %, Gidvik 9 %, Lillehammer
10 %, Kongsvinger 7 % og Sarpsborg og Fredrikstad 0 %. Dette
materialet viser at befolkningsveksten har foregétt i nedbdr-
feltets midtre deler; Mjdsomradet og Romerike og med noe vekst

i fstfold ovenfor Sarpsbhborg.
X g

3.3 Neringsvirksomhet.

I nordre del av nedbgrfeltet dominerer husdyrbruket,og den dyrkede
mark bestdr vesentlig av fulldyrket eng, bare enkelte steder dyrkes
noe bygg. Jordbruket fir tiltagende betydning nedover vassdraget,
og innenfor de marine omrider finner vi de store jordbruksarealer

med muligheter for allsidig drift.

Skogbruket er smrlig viktig fra Tynset og sydover til Elverum,

og gir nmringsgrunnlag for en stor del av befolkningen 1 dette

omrédet.

I vassdragets dvre del er det gruvevirksomhet ved Rdros og Folldel.
I tilknytning til landbruket er det en betydelig industrivirksomhet

.

i form av meierier, slakterier og halmlutningsanlegp.

Treforedlingsindustri med stor yrod ksjon er en sponplatefabrikk pa

(4]

4

Réros og en kartongfebrikk p? Rena, samt et tresliveri i Skarnes.
& £ ¢ 5 1

Ellers er treforedlingsindustrien konsentrert langs GlAmas nedre del,
i Sarpsborg - Fredrikstad-distriktet.

Flere tettbebyggelser og byer som Elverum, Kongsvinger, Skarnes og
Ernes har variert industri med utslipn av avldpsvana fra be

irmen jern— og metallbearbeiding, konfeksjon- og tekstilindustri,

halmluting, bryggerier og mineralvannfabrikker
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I ladgen og Vormas nedbdrfelt er Jord— og skogbruk de viktigste
neringsveiene. I dalfdrene er husdyrhold dominerende, mens korn—
dyrking er av stdrst betydning 1 Mjdsomridene. Industrien i ned-
bgrfeltet er szrlig knyttet til landbruksprodukter, f.eks. melerier,
ysterler, halmlutingsanlegg, slakterier og neringsmiddelfabrikker.
Videre tgnnpr skogen som réstoffkilde for en rekke sagbruk, trevare-
og mgbelfabrikker, i den nedre del av nedbdrfeltet for bedrifter som
fremstiller cellulose, »apir, wallboard osv. Tettbebygegelse og
industri i Midsbyene Lillehammer, Hamar, Gidvik og Brumunddal for-

&drsaker store forurensningsproblemer som fglge av ubtslipp.

Cmkring @Oyeren er industrien en viktig del av neringsgrunnlaget, og
det ligger 1 dette omridet flere store bedrifter, smrlig innen jern-
og mctall- samt kjemisk industri. Ellers finnes en rekke bedrifter
innen tekstilindustrien; konfeksjon- og trikotasjefabrikker. Her

er det ogsf flere n=ringsmiddelfabrikker.

I vassdragets nedre del er det foruten de Fdr nevnte treforedlings-—
bedriftene store neringsmiddelfabrikker, kjemisk industri og Jern-—

og metallbearbeidende industri.

1

Generelt er nmringsvirksomheten i nedbdrfeltet vreget av 2 vere "natur-

orientert"” med stort réstoffinntak og utslipp av avfallsstoffer.

3.4 Brukerinteresser i vassdracget.

En av de viktigste brukerinteressene er vannforsyning bé&de til drikke-

iy

'

vann, industri og Jjordbruksformdl. For industrien epiller kostnadene

ved vannrensing stor rolle selv om det ikke foreligger noe kvantitativt
uttrykk for dette pd det nivemrende tidsvpunkt. Drikkevannsprobliemet er
serlig fremtredende pA partiet fyeren - Fredrikstad hvor ca 100.

mennesker er avhengig av vann fra Gléma. I dalfdrene vil oftest

n &

drikkevannsproblemet kunne ldses ved grunnvennsboringer.




yttes 1 bo&y g grad til produksjon av elektrisk kraft.
duksjonen ca 7000 GWh, ca 12 % av landets samlede kraft

Dette representerzsr en férstehfindsverdi pd 100 - 110 mill.

fiproduksionen forutsetter en betydelig regulering av vassdraget

og dette kan utnyttes til flomdemving.

. Iy -

Yrkesfiske op tdmmerfldting har pd det nivmrende tidspunkt relativt
liten betydning, men vi mA ikke tape av syne den store nmulige verdi
som disse bruksmitene har. Tatt i betraktning verdens matvaresitua-
sjon er vassdragets evne til produksion av fisk en ressurs som det

bar legges vekt pi.

De foregiende bruksmater er forskjellige former for nsringsvirksomhet.
Den andre hovedgrudplen, som springer ut av ikke-dkonomiske mélsettinger,
er rekreasjon og nzturvern. Rekreasjon omfatter aktiviteter som bading,
sportsfiske, badtliv osv. Med naturvern tenker en p2 landskapsvern og
hensynet til verneomrider av vitenskapelige interesse. Dette er bruks-—
méter som gidr seg gjeldende med dkende tyngde. Det vedlaghe kart over

omridder som foreslds vernet mot kraftutbygeing gir en illustrasjon av

o

dette Torholdet (Sperstadutvalgets forslag).

Bruksmitene utnytter samme ressurs, vann, og vil ofte komme 1 konflikt
J s s OZ
med hverandre. Det mest alminnelige eksempel er kanskje konf

mellom bruk av vassdraget som vannforsyningskilde og som resiplent.

‘.‘)o
foN)
0]
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Videre vil forurensningene influere pi rekreasjon og naturomr?
slik at disse brukerinteresser vil kunne bli hindret eller #delagt.

Kraftutbyggingen nmedfdrer store inngrep i naturen bide landskapsmes-—
sig og dkologisk. F.eks. kan store reguleringer virke inn pd klima

1

og vannhusholdningen i omridet. Reguleringen vil ogsf® ofte komme

i konflikt med hensynet til rekreasjon og naturvern.

b

En vil finne ekse ipler pd de ovenfor skisserte konflikter flere steder
i vassdraget men som et konkret eksempel vil Nordre @yeren—omrddct
bli trukket frem. Dette omrldet er et grunt ferskvanusdelta med et
rikt og interessant dyre- og planteliv bl.a. 22 av Norges 2L arter

av ferskvannsfisk, et rikt fugleliv og meget interessante botaniske
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forhold. Omrédet blir benyttet til rekrasjon, jakt og fiske samt
vannforsyning fra fyeren. Disse bruksmfter harmonerer i stor ut-
strekning med hverandre. PA den annen side er omraddet utsatt for
store forurensningspdvirkninger slik at konFflikter oppstér.

fiyeren og elvene er reipienter for avldpsvann fra boliger og indu-—
stri. I tillegg har en luftforurensninger som pd grunn av de uheldige
meteorologiske forholdene kan bli svert alvorlige ved en #kt bolig-

reisning og industriutbypging.

Btter krigen har det skjedd en sterk forskyvning av befolkningsutvik-

lingen fra COslo til omegnskommunene, bl.a. til kommunene rundt Nordre

Ea

et frs

w

fyeren. Denne utviklingen ser ut til 2 fortsette. Innstillingen
g

fistlandskomitéen angir at de fire kommunene Ldrenskog, Skedsmo,

Relingen og Nittedal i sine generalplaner forutsetter en samlet dkning

pad 100 %.

Denne byutvikling vil kunne fdre til en sterk gkning av forurensnings-—

ey

[

belastningen pé Nordre fyeren. Dette vil pfivirke de biologiske for-

holdene 1 ugunstig retnin Det har ogsf store konsekvenser for

g.
d.

vassdraget gjennom @stfol
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k., OPPGAVER, METODER OG ORGANISERING

Med utgangspunkt i den mdlsettingen som innledningsvis er presen-—
tert for prosjektet, er det klart at hovedprosjektet bestidr 1 en
veksv1v1rkn1r» mellom bruk av samfunnsvitenskapelige og naturviten-—

skapelige problemstillinger og metoder. Intensjonen er at man 1

dette prosiektet hovedsakel kal konsentrere seg om & utarbeide

Qq

en fremgangsaite, en metode som dekker begge retninger. Prosjektet

blir imidlertid av en slik sty

oSN

rrelsesorden og embisjonene er si
store at vi m& dele opp prosjektet 1 programm Koen av
programmene vil 1 hovedsak inneholde dats av naturvitenskapelig art,

mens hovedvekten 1 andre programmer vil legges pid data som samles

inn gjennom bruk av samfunnsvitenskapelige metoder Bdde de natur—
og samfunnsvitenskapelige undersgkelser vil matte strekke seg over

flere &r.

Arbeidet med & utvikle og anvende en integrerende metode (P.B.S.)

o]

synes det riktig & konsentrere 1 tid. Dette skyldes et gnske

om at man allerede tidlig 1 prosjektet kan fastsld hvilke tilleggs-—
opplysninger som mangler for & kunne belyse de problemer som ved nzr-
mere studium kommer til syne. Denne type dialog tror vi vil vare av
stor betydning for bl.a. de mer langsixtige naturvitenskapelige eks-

perimenter.

Ved siden av disse argumenter synes det rimelig ogsa 4 legge vekt

[§i]

I3 . . - . » -
p2 muligheten til en grundig diskusjon og analyse av hva man har

b
fatt ut av PBS ved auvendelse pd dagens dateagrusnieg. At diskusjonen

blir tatt tidlig i prosjektet gigr at det er mulig & foreta til dels
vesentlige endringer fgr metoden anvendes som ledd i en eventuell

avsluttende syntese. En slik avsluttende syntese vil vare meget

naturlig om man f&r et vesentlig bedre datamateriale nér de lang-

sikt tige nat*”v1zenskag lige rosge&ter er avslutteb.



NIBR's MAB-engasjement er bygd opp omkring sammenligningsmetodikken.
Denne metodikken er utviklet av prof. N. Lichfield ved University
College of London i et forsgk pd & framtvinge en mer rasjonell TDe-
slutning osess. Grunntanken bak The Planning Balance Sheet er at
samfunnet er delt opp 1 flere interessegrupper. Ved 4 framholde
milsettingene for hver interessegruppe kan man skissere alternative
planer for utnyttelsen av vare ressurser. Alterne ativene samles i
et oversiktlig ems som viser konsekvensen av ressursutnytielsene
ved hvert alternativ. Formilet med en slik oppstilling er & foreta
en sammenligning av hvordan alternativene innebzrer fordeler og

ulemper for ulike grupper i samfunnet. I planleggingsprosessen

o

forutsettes en slik munne ut i et valg

o]

systematisk sahmﬂnlignlng
av alternativ. praksis kan vi ikke sette opp alt ernativer for alle
ompromisslgsn inger; men diskusjonen av et begrenset antall alterna-~
tiver vil gi en verdifull innsikt i konsekvensene av ulik prioritering

for utnyttelse av biosfearen.

PBS kan ogsié sees som en metode for 8 sammenstille data man har
tilveie. Man md legge et vesentlig arbeid 1 & fremskaffe
data av bide samfunnsvitenskapelig og naturvitensiapelig art. De
virksomhetene som finnes i studieomridet vil gi virkninger pd vann-
kvaliteten og dermed innvirke pd biosfzren. Dette er opplysninger
som det m& vere en naturvitenskapelig oppgave 2 legge frem Den
samfunnsvitenskapelige oppgzave vil ved siden av engasjementet 1 P.B.S.
ogsd bestd i & fremskaffe data om nmringsgrunnlag og befolkningsut~
vikling, samt en kartlegging av de lokale problemer knyttet til ut-

nyttelsen av vassdraget og hvorledes man lokalt oppfatter disse.




‘Fn stor fordel med sammenligningsmetodikken er at den gir muli

P& dette punktet i diskusjonen ken det imidlertid vere pd sin plass

& peke pd at datainnsamling- og dataoversiktsfasene neppe blir s
enkle som denne fremstillingen gir inntrykk av. For & unngid & trekke
inn for store datamasser m& man passe pa at innsamlingen hele tiden

er relevant i forhold til de hovedproblemer som skal diskuteres. P&

0]
I

den annen side m& man ikke begrense de problemstillinger som kan be-
svares ubt fra ett og samme datamateriale. Da arbeidet med innsamling
og lagring av data er ngye forbundet med den metode som velges, synes
det fornuftig at institusjoner som har kompetanse p& dette feltet
innbys til & delta i opprettelsen av et informasjonssystem, et register

for dette spesielle prosjektet.

het til

o0

formidling av ellers vanskelig tilgjengelige data. Den gir ogsz et
mer helhetlig bilde av situasjonen i et omrdde enn ved & presentere
data om enkelte problemer separat. 1 dette prosjektet vil selvsagt

1

omrédets stdrrelse bety at man ikkxe kan studere alle deler av det like

’.

detaljert. Dette er tenkt 1gst ved bevisst & arbeide pi flere nivier

hva angdr detaljering og niviene kan i syntesen bindes sammen.

H

(‘1}

I valget av delomrdder md vi ta hensyn til i hvilke deler av vassdraget
problemene idag synes stgrst,samtidig som vi bgr sikre oss at delomri-
o

dene er representative f

NIBR har hgstet gode erfaringer med bruk av den type metode som fore-
s18s anvendt i dette prosjektet. P.B.3. er benyttet i arbeidet med
Tromsg Generalplan og i vurderingen av ulike lokaliseringer for den
nye hovedflyplassen pd Ostlandet. Instituttet vil ogsd bruke metoden

i sitt engasjement i Norsk Vegplan 2. Med de tilpasninger som kreves

£il hvert enkelt tema har PBS virket som en god metode for & diskutere

konsckvenser av ulik prioritering og planlegging.

Det m& understrekes at sammenligni

- o
enn en klart definert metode. Milet med dette prosjektet er bl.a. &
utvikle et redskap, en veldefinert modell med utgangspunkt i en slik

angrepsmite.
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Noen av oppgavene som hgrer til i vart felles MAB-opplegg er av er
slik karskter at de kanskje bgr behandles separat av hvert institutt,

0Z at de aridre instituttene heldes orientert om resultatene av opp-
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gavene., Gjennom den fgrste fase vare prosjekter

og kommer frem til et vurderingsskjema vil vi ogsd finne ut hvilke

Dette innebarer undersgkelser av hydrologiske og hydrobilologlske
get og sette dem i sammenheng. I en slik under-
fysiske, kJjemiske og biologiske parametre, og det

o
)
et mellom de som er av stgrst betydning for & kunne forstsd

o
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tetive ubtrykk for den gkologiske tilstanden 1 vassdragel pa en slik

méte at dataene er praktisk anvendbare. Dette er en T
for & kunne utn 1

nyt
vare tjent med forholdene 1 fremtiden, ent

({)
jon)
@]
ot
0
Cte
[¢]
i._»l
jol)
(D
H
)
)
o
3
ct
}-te
bt

husholdning, til industri og jordbruk, som resiplent eller til triv-

sels—~ og rekreasjonsformil.

Utvikling av

-’

Ved & gjennomfgre eksper
ved vassdraget er det mulig & skaffe til veie kunnskap sonm ikke er
tilgjengelig pd annen mite. Det kan utfgres forsgk med ulike pivirk-
ninger av vannmassene under kontrollerbare betingelser, og tildels
med milbare miljdbetin

sjoner omfatter utredning av sammenheng mellom ulike pavirkninger.



pper for
vassdragsobservasjoner.,

i

Figur 3. Prinsi

Obse

rvasjorier i vassdraget.

Forsgksstasjoner.
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I prosjektet bgr vi ganske tidlig diskutere de forhold som oppstéar
i kontaktflaten jord — luft — vann., Orgenismesamfunnene knyttet il
jord, vann og luft kan betraktes som bioclogiske filtere for stoffer

og forurensninger. 1 de senere &r har det vart gkuin
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sjonen av kjemiske forurensninger 1 luft og nedbgr. Kunnskapene om

luftforurensningenes virkning pd Jjord, vegetasjon og vann er sterkt
begrenset. Med den stadig ¢ining av utslipp til atmosferen er det

* o] i
derfor et stort behov for undersgkelser som kan klarlegge disse for-
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hold. Denne utvidelsen i forhol
fgrat og fremst at man i enkelte deler av ned

blemer med luftforurensninger,

Det vil vere behov for forskning pa en rekke felter av menneskers 0og

dyrs helse. Her skal bare nevnes epic demiclogiske og toksikologiske

problemer knvitet til forurensning og bruken av vann og vassdrag, Her
bgr vi sg¢ke kontakt med institusjoner scm har kompeltanse P& dette

feltet

surzforvaltning.

e
AN TR

siktepunkt ez
n#édvendige for & skaffe data som myndizh ne m& bygge sing be-
o 3 o

slutninger pd. Myndighetene md veere orientert om de data som legges
fram. For at dataene skal bli nyttet i den stadig omseg
legeinz m& de bygges inn i myndighetenes arbeidsrutiner i spgrsmdl som

angar behandling av vannressursene.

Et meget vesentlig spgrsmdl er hvilke oppgaver innen ressursforvalt-—
ning de enkelte instanser skal ta seg av. De viktigste i dette
v

arbeidet vil bli kommuncene. Uten kommun

nes positi

£ {1r 2 - . D) b e 3 e o~ e - ‘;" o T
de forsdkene pd samarbeid om behandling av vannressursene Som SRLSSCres
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Unesco's ekspertgruppe pd systemanalyse har formulert sin opp-—

fatning av systemanalyse som meget kort gir ut pa at man etter

& ha avgrenset et stem og dets subsystemer formulerer en rekke

kausale slutninger i et matematisk sprik. Med dette som grunnla
o o

kan man simulere ulike tilstander og konsekvenser 1 systemet.

Vi vil understreke at den form for systemanalyse Unesco's ekspert-
gruppe har formulert egner seg best 1 et system med ikke-tenkende
aktgrer. Med tenkende aktgrer(mennesker) i systemet finner vi det
av mindre verdl & bygge opp et netiverk av kausale slutninger og
ikle de en matematisk sprékbruk. Derimot vil systemanalysen som en
tankemodell kunne gi oss impulser. Systemanalysen kan hjelpe oss &
avgrense systemet i rom, vi kan splitte systemets komponenter i
dndterbare enheter hvor vi har mulighet for & si noe om komponen-—
ha g £
innbyrdes relasjone g vi kan klart avgrense hva vi v T
tenes innbyrdes relasjoner, og kan klar vgrense hva vi velgery

& holde utenfor systemet og kalle omgivelser. Vi kan tenke oss en

systemanalyse hvor systemet ikke er lukket, og hvor relasjonen med
dets omgivelser inngdr som en sentral del av analysen.
Et omrdde som synes egnet for bruk av systemanalyse er utarbeidelsen

av ressursbudsjetter. Ved & beregne f.eks. stoff- og energibudsietter
et avgrenset geogra

som kan nyttes i1 planlegging. Stoff- og energibudsjetter kan gi oss
en oversikt over tilstanden i et omride ndr det gjelder biomasse. Men
& fremskaffe stoff- og energibudsjetter er ikke noe m&l 1 seg selv,

vi md ved siden av &4 gi en oversikt over ressursbeholdningen ogsa
diskutere ressursstrgmmene. Resultater fra et slikt arbeid gigr det
mulig & diskutere utnyttelsen av ressursene 1 nedbgrfaltet 1 et global
perspektiv. Fn mulighet er & forsgke & koordinere dette innenfor
Dette arbeidet kan ved siden av & vzre en méte & diskutere omridet un

ammen med arbeidet 1 P.B.3. Figuren nedenfor
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4 sette resultatene frz disse analyser sammen.
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& T o
: { Produksjon f» Fordeling
REGIONEN — {—"" T ]
Ressurs- P b e
beholdning [~ Avfall gl Forbruk
Ressurs T
w7
] Forurensing
Ressurser
Figur L, Forenklet diagram av ressursstrdmmner og san funnautnviuplbe

k.3, Prosjektorsanisering oz tidsramme.

Som nevnt innledningsvis 1 deilte avsnitiet innebsrer detie pro-—
ektet en 1itt spesiell organisering aov oppgaver og innsats. Som
det fremgdr av diskusjonen av metoder og spesielle cppgaver er noe

av grunnen prosjektets dynemikk. Denne betyr at man ikke idag med
1

vikle P.B.3. er gjlennomfgrt. Intensjonen er tveritimot at man under

og som resultat av dette arbeidet skal kunne peke ut omréder som

krever videre forskning. Dette er grumnen til et man vanskelig kan
diskutere en langsikitig prosjektstrategi i detalj. For likevel &

illustrere orgeniseringen av prosjektet er hoveditrekkene vist pi

figur 5. Unesco har antydet en maksimal tidsramme p& ca 10 &r, vi

.
.

har med utgangspunkt 1 dette skissert varighet for de ulike deler
av prosjektet og altsd delt det opp i faser. Ved slutten av hver
fase burde man vare i stand til & vurdere den videre fremdrift av

prosjektet.
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~ GLAMA-FROSIERTET

Forslag til et Torskningsprosjekt innenior MAD




FORORD

Dette er en sammenstilling av det materiale om Glima-prosjektet som
er fremkommet gjennom HTNF-utvalgets arbeld frem til august 1572.

Hensikten er at utkastet kan bli gjenstand for en videre bearbeiding

til et modent produkt.

Formflet er tosidig, & lage en fremstilling som kan benyites ved
drgftelser med personer og institusjoner som kan bidra aktivt 1
gjennonf@gring av et program, 0g & forberede et forslag til Norsk

VAR

Interimskomité for MAB, som kan oversendes innen 1. okiocber 1972.

Blindern, 17/8-1972

Olav Skuiberg
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INNLEDNIN

Unesco-dokumentet 16 C/78 "Plan for a lengterm intergovernmental and
interdisci; 1ln ary programne on man and the biosphere', HAE, formulerer

mdlsetting og problemomrdder for forskning om rasjonell bruk og

bevaring av biosferens ressurser. Behovet for intensivert internasional

-

forskning pé& dette felt er sprunget ut fra en allmenn erkjennelse av den

omseggripende miljgforstyrrelse og natursdeleggelse som finner sted.

I3 o

Hgyt fremdrevet teknologi og bestdende sammfunnsstruktur medfgrer i va

om innebzrer fare for

0

tid naturinngrep av et omfang og i et tempo
L ) [ fao)

3

rmenneskets og det levendes fortsatte eksistens p&d jorden. Forstéelsen

av sammenheng mellom det levends og miliget det utfolder seg 1, er et -
& [ ) (<) b

hovedresultat av blologisk forskning. Ny utvikling innenfor natur-
vitenskap kan gigre det mulig i sterre utstrekning enn hittil & an-
vende gkologisk kunnskap 1 sammenheng wed ressursforvelining og natur-
bruk. Imidlertid m& ogsad problemene som knytter seg til samfunns-
struktur og menneskets forhold til mennesket, leses for at varige

sultater skal kunne oppnds

I Norge ble det allercede hssten 1967 tatt regieringsinitiativ for &

utrede forholdene 1 landet vart med hensyn til problemer knyttet til
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Den tildels omfattende norske forskning som hi
fang

de aktuelle problemomrdder (Kommunal- og arbeildsdepartementet:
"Oversikt over faget miljegvern ved universiteter og hggskoler',

Csleo, augubt 1971) har vart knyttet til bestemte sektorer (f.eks. jord,
vann, luft). Kravet om & vurders sammenheng og helhet har vert lite
tilgodesett. Det synes nzrliggende i det videre forskningsarbeid 3
utvikle omrddene mellom de enkelte fagdisipliner og problemsektorer,

3

Det gjelder best mulig & fremskaffe en syntese av kunnskaper som

fa T

hjelpemiddel og redskap for ressursforvaltning og samfunnsplanlegging.
2 P g8

Forslaget til emns for et forskningsprogram innenfor MAB som
formuleres i det felgende, har dette utgangspunkt. Det tar sikte pd

s

sinsk ¢z samfunns-

e

en oppgaverettet forskning hvor naturfaglig, med

%

s

vitenskapelig innsikt forsgkes & bygges sammen. Nar et vannsystem er

,.5
valgt til forskningsobjekt, er det gjort ut fra forstielsen av vannet
som et neye bindeledd mellom levende og dedt, nedberfelt og vassdrag.
Forbindelsens mellom nedbgrfelt og vassdrag er av fundamental natur

og utgior sldende eksempler pd sammenhengen mellom gkosystemer innenfor

geografiske omrdder.

PROBLEMSTILLING 0G MALSETTING

Fremskaffe et naturfaglig grunnlag

til forvalinin

Ciz
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o
g
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0
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s o
hengende naturressurs (rasjonell bruk cg vern av vassdraget).
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stgrrelse og biclogiske og andre komnsekvenser for vassdraget. Det

f=1

"3

3,

foreligger heller ikke ngdvendige metoder og fremgangsmiter som

2

binder sammen observasioner i vassdraget med disposisioner og tiltak

?w,.

som gjeres fOf & beskytte mot skader pd ressurser kayttet til vannet.

Gl&ma-vassdraget gir i utpreget grad eksempler pd dette. I Osterdalen

rask by- og tettstedsvekst.
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Jord~ og skogbruk omle drift med nye

metoder. P& Romerike og ved Oyeren er byutvikling en markert tendens.

Industrireising og boligutvikling har en rekke steder 1 Norge som

4 LR

i verden for gvrig en markert tilbsyelighet

fa]

(a4

il & finne sted i vass~

dragenes delta- og estuarcomrader. Dette reiser en rekke problemer,
o

UNESCO-programmet tillegger slik forskning en sentral plass innenfor

Project No. 5, hvor det heter:

“Deltas, estuaries and the coastal zone (including intertidal

marshes, the seaweed zone end the waters of the contimental

shelves) are naturally productive areas which supply a signi-




utviklingen. P&virkningene av vassdraget
konsekvenser av utnyttelsen av nedberfel

for den fortsatte Dbruk av vassdrage

bioressurser som fzlge. Det er et
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at forhold i vassdraget som det er

gdelagt giennom denne samfunnsutvikling.

o

1

Sgkelyset retter seg mot hvordan dette kan gjigres. En viktig forut-

“setning er & skaffe til veie et naturfaglig prunnlag for & kunne ta

o4
g

ﬂa

v vid

a8

avgigrelser trekkende betydning for vassdraget. Biolo
realiteter nd stilles sammen med de samfunnsmessige behov 1 teoretishe
og empiriske modeller som gieor det mulig & vurdere konsekvensene av

alternative utnyttelsesmgnster av nedbegrfelt og vassdragssystem. Dzn

forskning som skal vere til hielp, nd bli faglig omfattende. Vel-

<

koordinerte samarbeidsprosiekter vil som resultat kunne gi et grunnlag

for helhetsvurdering av nedbgrizlt og vassdragssystenm.

forskningsmessig
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og et effekiivt natur- og landskapsvern. Det

ikke mulig & presisere det faglige innhold
en eksakt mite. Uten en naturfaglig tolkni
miliggier en kvantifisering, vil det ikke £

utgangspunkt for & planlegge eller utfsre p

forurensninger.

Det er en forskningsmessig viktig oppgave &
de aktuelle problemstillinger og avklare de

for et vern av vannforekomstene.

Selv om det hadde vert mulig & gl vére bestrebelser for
forekomstene et eksakt innhold, ville cet stgte pd stor

heter & sette tiltakene ut i livet. Hanglende

.

er imidle

+

riid

slike formulering

mad bruk

L..t
[y
[

a

k=3
ger p,i
v be grever som

ge et tilfredsstill

~aktiske tiltak mot vann-

gigre en bearbeidelse av

fa

aglige forutsetninger

kunnska

2
2

<

o

verne

vansk

vann-

elig-

fed

m sammenhen

mellom forurensningenss art og mengde og biologiske og andre konse-

kvenser for vannforekomstene, setier begrensninger.

heller ikke nzdvendige metcder oz fremgangs

emdter som-bi

Det forelig

observasjoner i vannforekomstene mad rensetekniske eller andra

praktiske tiltak som kan gieres for a lpse

heter av planter, dyr
Oppgavene innenfor biologisl

frembringe kunnsxap son

som gkolog

et

.

o IU”QHSL*'L'S;); C

0o
154

trer

25 Om
forskoms

v
&8

blem,

—6¢ »
tene

o
g




Utforskningen av relasjonene mellom jord, vann og luft star sentralt.

Organismesamfunnene kan betraktes som biologiske filtre for stoffer

og forurensaninger. Pavirkninger av et av miljgene har konsekvenser

for de andre. Vekselvirkningene som gjgr seg gieldende, er ufull-

stendig kjent.

2.3 Tilknytning

til MAB

2

Emet representerer en typisk oppgave i UNESCO-programmet som er

understreket som szrlig betydningsfull. Et sitat fra Draft final

report, 9.-19. november 1871, side 5, viser dette:

"Intergrating units such as a river basin illustrate well the
interactions and inter-relations that occur between ecosystems.
For example, the water which falls on high mountains and high
forests drains to the lowland forest, grazing land, agricultural
systems on alluvial soils, and eventually to the lakes and rivers.
Human activity modifies the inter-relations between these sys%ems,
and this is reflected in changing patterns of productivity and of
transport of dissolved and suspended particulate matter. The
integrated effects of these changes are felt in estuaries, deltas
and adjacent coastal waters. Thus, in studies on broad physiographic
regions such as river basins, the main drive will be to identify
problem areas in human management of these systems and to make
proposals which will ensure that deterioration under the growth of
human populations is kept to a minimum, and that productivity and

the quality of the enviromment are maintained and enhanced. "
J
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GLAVMA-VASSDRAGET SOM FORSKHINGSOBJEKT

Gléma er virt stgrste vassdrag, og av Norges samlede landareal

utgjer nedbsrfeltet 13%.

Hydrologiske data

Nedbsrfeltets samlede areal b1.767 km2
Gjennomsnittlig 'annfﬁringl) 686 ma/sek
Alminnelig lavvannsf@ringl) 11y m3/sek
.. 3
Stgrste vannfgring 3.432 m /sek
Stgrste kjente vannferinger (1783) ca. 4,700 m3/sek
(1860) 4.200 m°/sek

l)ObservaSjoner ved Langnes i perioden 1911 - 1850.

En rekke mindre innsjger pd Rerosvidda danner til sammen tilsigene

til innsjegen Rien, 762 m.o.h. Fgrst etter utlepet fra Rien er det

vanlig & kalle elven Gl&ma. Fra Rien renner Gldma wot sor ned
i Aursunden, som er regulert med en reguleringshsgyde pd 5,9 m
mellom kotene 684,1 og 620 m.o.h. Ved utlgpet av Aursunden er
» . ke < 3 o }’ - -
midlere vannfgring i Glédma 20 m /sek. P& strekningen ned til

Elverum f8r Glé&ma en rekke stgrre og mindre tillgp. Spesielt kan

3

g9}

nevnes Folla med en midlere vaunfgring pd 28 m /sek ved Alvdal, og

s 5 fo » Z A PR I 3 3
Atna red midlere vannfgring pd 24 m /sek ved innmunning i Glama.

Rena er den sterste tillegpselven til Glima 1 Usterdalen med en

1

s} e PR PN 2 P ~TTon oy
0 m /sek Ter samlgpelt. ra siryexknlingen ira

. s . . e 3,
Elverum til Arnes er det Flisa med midlere vannipring p2 23 n/sel



Glémas nedbgrfelt ved Nestangen fgr samlgpet med Vorma er 20.670 khg,
. 4 s A 3 o
og den midlere vannfgring er 320 m /sek. Vorma - Ligenvassdraget har
S . s . 2 . _ . . 3, .
et nedbgrfelt pa 17.294% km™ og en midlere vannforing pd 332 m /sek.

Nér Gldma renner inn i @yeren ved Fetsund, har den en middelvannferin

pa noe over 650 m3/sek.

P& grunn av fallforholdene i @sterdalen er mulighetene for effektiv
regulering av vassdraget her sma. Dette fgrer til at det er store
forskjeller mellom Fflomvannferinger og lavvannfgringer i Glédma. Til
tross for de relativt omfattende reguleringer som er glennomfert i
Gudbrandsdalen, og det store magasin Mipsa representerer, har det i
de senere ar vert flere flomperioder som har gitt alvorlige skader

bl.a. i omrddene rundt Zyeren.

I Rerosomrddet og i Nord-@sterdalen ned til Alvdal bestér berggrunhen
vesentlig av sterkt omdannede kambro-siluriske sedimentbepgafter.
Skiferen er flere steder gjennombrutt av kaledonske intruvisbergarter
(gneiser, gabbro og serpentiner). P& overgangen mellom skifer og
intruvisbergartene ligger de sterste kisforckomstene i omrddet.

(Rgros og Folldal).

Landskapet er stort sett karakterisert av flate fjellvidder med av-

rundede topper pd ca. 1.000 m.o.h., hvor berggrunnen er dekket av
og grus.

Berggrunnen 1 Midtre Osterdalen fra Alvdal-omradet til Asta-omridet

- Tt . . - my A
Landskanet er praegst
ok Q’“.’.‘) R aibisle 3 2011 B [agenaiibel b=l gt 7 5 Tol-lr ot 2t
av slake aser og avrundede fiell. Berggrunnen er ogsz her dekket av

sandholdig bregrus, og 1 dalene finnes elveavleiringer av sand cg grus.

8]
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Fra Asta til samlgpet ﬁed Vorma tilhgrer Glémas nedbgrfelt det sgr-
gstnorske grunnfjellomrddet som bestir av gneiser og gneisgranitter.
Lgsavsetningen i denne del av nedbgrfeltet bestdr i stor utstrekning
av sandholéig bregrus; men gstover mot svenskegrensen er det store
omréder med torvijord (lynghumus). I dalen ned til Braskereidfoss er
det innSj@avleiringer i form av sand og grus, mens det lengre ned

er marin sand og grusavleiringer med spredte omrdder av leire. Den

marine grense ligger her ca. 190 - 200 m.o.h. Landskapet preges av

slake, skogkledde &ser.

Vorma og Légens nedbgrfelt er i nord bygd opp av heyfjell bestdende

av gneis og gabbro. Den midtre delen av nedbgrfeltet bestdir stort
sett av sparagmitter som gér opp i bﬁyder pé& over 2.000 m.o. h

~(Rondane)

Rundt Mj#sa er berggrunnen i den nordlige del bygd opp av sparag-
mitter og i den midtre del av kambro-siluriske sedimentbergarter.
Lengre sor er det 1 gst grunnfjell og i vest eruptive dypbergarter.
Nedbgprfeltet er i ll?het med Gldmas, i det vesentligste dekket av
sandholdig bregrus og med innsjg- og elveavleiringer av sand og grus

i dalen over den marine grense. Rundt den nordlige del av Migsa er
det store omrader med leirholdig bregrus, og under den marine grense
som ved Mimnesund ligger p& ca. 200 m.o.h., er det langs Vorma mektige

havavleiringer av sand, grus og leire

1o

I G1s

il

mas nedbsgrfelt fra samls

»

bestdr berggrunnen hovedsakelig av grummfiell.

Den marine grense ligger i omrédet mellom 208 m.o.h. ved Ullensaker,

og rundt 170 m.o.h. ved Fredrikstad. Store deler av nadborfeltet



her ligger derfor under den marine prense, og l¢savsetningene bestir
i hovedsaken av leire, Sgr for Hurdalssigen forekommer store av-

setninger av sand og grus.

Den prosentvise arealfordeling 1 nedbsrfeltet er pd mange mater
svert lik fordelingen i landet for gvrig; men serlig skog og dyrket
mark har en stegrre andel enn for Norge sett under ett.

. .

Arealfordeling i Glidmas nedbgrfelt

-

Nedbgrfeltets samlede areal 41,767 km2

Dyrket mark 5%

Skog , ‘ ' 3 %

Myr 5%

Vann : 4 %
Befolkningstetthet 12 personer/km2

I nedbgrfeltet bor det i alt 510 - 520.000 mennesker, og en rekke
industribedrifter er lokalisert ved vassdraget.

o

Befolkningen er fordelt stort sett pad fslgende mite:

I Glémas nedborfelt ovenfor samlupet med Vorma - 93.000 pers.
I Gudbrandsdalslidgens og Vormas nedbgrfelt 205,000 ™

I nedbprfeltet nedenfor samlgpet mellom de to

elvene og ovenfor utligpet av dyeren 1¢c0.000

I Gidmas nedbsrfelt nedsnfor Zyeren bor det 120.000 "
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Bilagene 1 og 2 stiller sammen opplysninger om Gléma-vassdraget.

Bilag 1. UNorsk institutt for vannforskning: Beskrivelser
og underspkelser av vannforckomster. Del 2.

Glima. Blindern, desember 1967.
Bilag 2. Norsk institutt for vannforskning: En undersgkelse
av Gldma 1 @stfold., Delrapport 5. Sammenfattende

del. Blindern, august 1970.

FORSKNINGSPROGRAMMETS INNHOLD

Det kan forelgpig bare bli gitt en forste antydning av progbaﬁmets

innhold. Men det vil likevel kunne danne utgangspunkt for klar-

o

legging av oppgaven og mulig fremgangsmite for cppgavens lgsning.
Skjematisk kan programmet deles i syv hovedomrader:

1. Kausal vassdragsanalyse.

2. Utforskning av primerfenomener i kontaktflatene

mellom luft -~ jord - vann.

3. Utvikling av forsgksstasjoner for observasjoner av

organismesamfunn og biologisk produksjon.

4, Studium av nedbgrfeltsts ressurser og ressursbruk

r
5. Undersgkelser i tilknytning til helseforskuning.

6. Utforskning av problemer i sammenheng red reglonal-

.

planleggin
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gende naturressurs.
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Nedenfor blir det gitt noen momenter omkring de enkelte hoved-

o
omrader av programmetl.

L,1 Xsusal vassdragsanslyse

Dette innebzrer undersgkelser av hydrologiske og hydrobiclogiske

faktorer i vassdraget og sette dem i1 sammenheng.

Det er prektisk & dele parameterspekteret i fysiske parametre,

kjemiske parametre og biclogiske parametre.

Disse parametergrupper kan hver for seg gi informasjoner som er verdi-
fulle ved vurdering av tilstanden 1 et vassdrag. Likevel er det
samspillet mellom dem som er av stgrst betydning for & kunne forsté

tilstanden 1 vassdraget.

Undersgkelsene av vannets fysiske og kjemiske egenskaper 1 vassdraget

skal tjene tre formél:

1) Resultatene skal brukes til & bestemme vannets
fysisk-kjemiske kvalitet, noe som det er ngdvendig
& kjenne til for & vurdere vannets brukbarhet som
drikkevann, industrivenn, vann til jordbruk o.l.

By o

2) BResultatene beskriver gkoloziske Taktorer socm inngdr

e

ved de biologiske undersgkelsens, oz gir dermed mulig-



.

3) Resultatene skal kunne brukes rent vitenskapelig for &
f& et bedre kjennskap til de naturlige variasjoner

1

i de fysisk-kjemiske forhold.

For at disse form3l skal kunne oppiyllies, m& arbeidet gjennomfgres

pd en slik méte at felgende krav tilfredsstilles:

1) Undersgkelsen md vere av en slik art og foretas pi en
slik mdte at man kan forstd faktorenes drsakssammenheng

og klarlegge variasjonene i tid og rom.

2) Den fysisk-kjemiske undersgkelse md gjennomfgres slik at
den er tilfredsstillende fqr den gkologiske vurdering av
vassdraget. Det er relasjonene mellom de biotiské og
abiotiske faktorene som er avgigrende for forstdelsen av
vassdragets ékologiske tilstand. Dette kravet er avgjsrende
for underspkelsens verdi bade i forskningsmessig og praktisk

sammenheng.

Disse formil og krav til den fysisk-kjemiske undersszkelse mi en ta
hensyn til ved bestemmelsen av prevetakingssteder, prevetakings-
frekvens og ved valg av fysiske og kjemiske parametre.

¥

. . e . a4
De biologiske underspkelsene skal ogsé tjene tre formal:
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£il industri og jordbruk, som resipient eller til trivsels-

og rekreasjonsformdl.

2) De biologiske data skal sammen med de fysisk-kjemiske
bli et erfaringsmateriale som skal danne grunnlaget for
& vurdere og forstd aktuelle forurensningspdvirkaninger
ndr slike oppstér. Likedan vil de vere bakgrunn for &
forstd virkningen av tiltak som iverksettes for & beskytte

vassdraget mot forurensninger.

3) De biologiske data skal gi detaljert kjennskap til

organismeliv og livsprosesser i vassdraget.

De samme krav som ble stillet til de fysisk-kjemiske undersgkelsene,

1

gjelder ogsd for de biologiske.
Det vises for gvrig til bilag 3.

Bilag 3. Behovet for kontinuerlige vassdragsundersgkelser i
Norge. Olav Skulberg, NIVA 13. november 1871,

Foredrag SNI Studiekonferanse.

4.2 Utforskning av primerfenomsner i kontaktflatene luft -
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av emisjoner til atmosfzren er det derfor et stort behov for forskning
som kan klarlegge disse forhold.

.

4,3 Utvikling av forsgksstasjoner for observasioner av endringer

gisk produksion

&3,

i organismesamfunn og bilolo

Enkeltverdiene av ulike kjemiske og fysiske undersgkelsesresultater
kan vanskelig uttrykke vassdragstilstander pd en enhetlig mite. Ved

& giennomfyre eksperimenter og observasjoner i renneanlegg ved vass-
draget er det mulig & skaffe til veie kunnskap som ikke er til-
giengelig p& annen mdte. Slike forspksoppstillinger muliggjer
giennomfering av samtidige observasjoner av organismesamfunn og
variasjoner i vannmassenes egenskaper, meteorologiske forhold og
'érétideﬁe. Det kan utferes forspk med ulike p%vifkninger é& vanﬁ4
massene under kontrollerbare betingelser (vannfsring, vannhastighét,
natur ég sterrelse av pivirkning) og dels milbare miljgbetingelser
(temperatur, kjemiske og fysiske faktorer). Arbeidsomrddene for

slike renneanlegg omfatter utredning av sammenheng mellom ulike pa-
virkningers sterrelse og konsekvenser for vegetasjon og fauna, hjelpe-
middel til beskrivelse av vassdragstilstander (vannkvalitet -
organismesamfunn), etablering av ¥riterier for bedgmmelse av tilstands-

.

endringer i vassdrag (parametre for monitoring). {ydrodynamiske

€ gy g

£37en
[SR$L =1

~

forutsetninger for cbservasjonene kan defineres i forsgksoppstillin

o
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4.4 Studium av nedbosrfeltets ressurser og ressursbruk

Studiet vil vere omfattende, En kan her bare oppsummere noen hoved-

punkter av ngdvendige registreringer og analyser.

Vannsyklus,

a) Nedbsr og klimaforhold

b) Dreneringsforhold (overflatevann - grunnvann)
¢) Vannfering

d) Beskrivelse av innsjgers morfometriske forhold.

Nedbprfeltet og forhold som angdr dette.

a) LLandskapsutforming og topografi

b) Ceologi cg kvartargeclogi

é) " Biologiske forhold

d) Arealutnyttelse _ '
e) Bosetting og menneskelige aktiviteter

f) Vann- og avlgpsforhold,

Det skal understrekes at det foreligger allerede et godt materiale

av data som belyser dissa forhold.

1

knyttet til forurensning of
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4,6 Utforskning av problemar 1 sammenheng med recionplaniezging

Datégrunnlagef for planlegging av avealbruk og virksomheter i ned-
bgrfeltet analyseres. Faktorer som pavirker befolkningens lokaliser-
ingsvalg og trivsel underspkes. Forskning knyttet til ressursut-
nyttingen 1 nedhgrfeltet og industriens lokaliseringsvalg blir en

sentral oppgave. Regionalplanlegging mé kunne bidra til vassdrags-

forvaltning.

Det vises til St.meld. nr. 27 (1871-72) "Onm regionalpolitikken og
lands~ og landsdelsplanleggingen', pp. 147-150, Kommunal- og
arbeidsdepartementet,

4,7 Utvikling av teoretiske og empiriske modeller til forvaltning

av nedberfelt og vassdragssystem som sammenhengende natur-

ressurs

Et sentralt op viktigz ledd i dette arbeidet vil vere den forsknings-
o &

(&

virksomhet som har til mdl & bringe frem kvantitative opplysninger

om de fysiske, kijemiske og biologiske prosessene som foregir i vass-

draget. Den praktiske behandling av dagens vassdragsproblemer er

mer basert pd erfaring og en kvalitativ dokumentasjon av eksistersnde

forhold enn pd direkte cksperimenielt og teoretisk arbeid som tar
sikte pd en kvantifisering av problemene. Om det skal vare hép or &

komme raskt videre rmot en bedre cog mer velegnet ressurs’o

er det behov for & sette de mange observasionsparametrene sammen o

s e - . e e e Y e 2 2 = RO e, _ = e
i forhold til hverandre ved nleld av nunerisie Z‘&ilc’iSJﬁQs;Qr Sem Kan




systemanalytisk kunnskap og hjelp av datamaskinteknikk, kunne fare
et raskt og betydelig skritt videre i retning av kvantitativt & forutsi

eventuelle endringer i akvatiske gkosystemer som fplge av virksomhet

i nedbsrfeltet og forurensnings ;av1 ckning.  Det meste arbeidet som
hittil er utfort 1 utviklingen av slike modeller, ligger innenfor det

fysiske cg kjemiske omriddet, men det begynner etter hvert ogsd & bli

»

stor interesse og aktivitet omkring oppbyggingen av bilologiske
modeller, Hgyt utviklede og avanserte gkosystemmodeller vil npd-
vendigvis kreve en omfattends og langvarig arbe nnsats. 1 fgrste
omgang bgr imidlertid arbeidet vare milrettet, slik at det hurtig
kan bli mulig & trekke ny kunuskap inn i alle de praktiske problem-
stillingene som md finne sin lgsning. Med utgangspunkt i den erfaring
som foreligger, synes muligheten a llgge til rette for f.eks.
‘& etablere empiriske interimsmodeller for akvatiske biosyséemer;

ol

En del womenter i argumentasionen for den praktiske bruk av mate-

matiske modeller kan vare:

a) Et praktisk middel til & forutsi eventuelle endringer i et
vassdragssystem pd tross av et ofte begrenset observasions-

materiale.

b) Gir et bedre grunnlag for & planlegge resipientundersgkelser -

parametervalyg, observasionshyppighet, parametrenes relative

viktighet etc.

4

elcder & foresld og 2 planlercge

Vs

c¢) Tilsvarende rkt. b) nir det g

d)
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e) Gir grunnlag for omfattende numeriske lgsninger med bradt

variasjonsmznster
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Det er imidlertid ogsd grunn til & understreke begrensningene som

bYe]

ligger i bruken av matematiske modeller.

Bilagene 4 og 5 behandler disse forhold og gir eksempel p&d system-
tenkning og utvikling av matematiske modeller.
& =3 S

*

Bilag 4. Ingeniprmessige aspekter ve

()

D

avfallsdisponering og prin-
sipper for rensing av vanntransporterte forurensninger.
Avd.sjef Terije Simensen, november 1970. Foredrag

Industriseminaret ved Universitetet 1 Oslo. Vann- og

Luftforurensning i Norsk Industri.

Bilag 5. Environment and Regional Planning. The Implications
for Regional Planning of Wastes Generation in the
&

Glowma River Basin. An Outline of Research.

¢
]
(BN
O
i

Douglas V. Smith, Norsk institutt for by- og r:

e

forskning., Desember 1971,

Det vises Ffor gvrig til komité for forurensningsspsrsmil: "S-dreplan
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FORBIIINGESPROGRAIETS

Planlegzingsarveidet mid viderefgres. Debte vil mest hensixtsmessig
skje gjennom en serie med symposier hvor de som arbelder innen de

forskjellige faglelter, brinzes sammen.

Det vil vere et omfattende og krevende arbeid & utrede hovedproblemer
og delproblemer til et aktuelt forskningsprogram. Forutsetningen
vil vere et samarbeid mellom en rekke bergrte fazdisipliner. Det
blir videre ngdvendig & velge ut og avarense provlemene, slik at

oppraven kan bll et gjennomfgrbart og realistisk prosjekt.
PRE &d 3 je

Fglgende faser og avsnitt for et eventuelt prosjekt kan antydes:

Fase 1. : Forberedelse til et forskningsprosjekt innenfor MAR,

Gjennomfgres til 1. februar 1973.

Fase 2, Teoretisk og praktisk analyse av prosjekteis innhold
og delproblemer. lModellbygzging (faglig, matematisk).

Syntese. Organisering. Oppbyggin

Gjennomfgres 1 1973.

Fase 3. Feltundersgkelser, eksperimentelle undersdkelser
3 X 2

gu.

bearbeidelse av materiazle, databehandling.

Gjennomfgres 197k - 1976.
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Bilag 2.

Bilag 3.

Bilag b,

Bilag 5.

Horsk institutt for vennforskning:

Beskrivelser og undersgkelser av vannforekcouster.

a
Del 2, Gléma, Blindern, desember 1G67.

Horsk institutt for vannforskning:
Fn undersgkelse av Glima 1 @stfold.
Delrevport 5. Bammenfattende del.

Blindern, august 1970.

Behovet for kontinuerlige vassdragsundersgkelser
i Norge. Olav Skulbergz, NIVA 13. november 1971.

Foredrag SHI Studickenferanse,

Ingenigrmessige aspekter ved avfallsdisponering og

prinsipper for ren

U)

ing av vanntramsporﬁerte forurens-—-

ninger. Avd.sjel Terje mensen, november 1970,
(%4 2

Cae

4

Si
Foredragz Industriseminaret ved Universitetet i1 Oslo.

Vann- oz Luftforurensning i Norsk Industri.

Environment and R ibnal Planninz. The JTmplications
for Regional Planning of Wastes Generation in the
Glorma River Basin. An Outline of Hesearch.

Douglas V. Smith, Norsk 1nsx1tuut for by— oz

regionforskning. Desember 1671.
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til NTNF-utvalget for 11.A.B.
ved Olav Skulberg

VASSDRAGSSYSTEM OG RESSURSFORVALTNING - GLAMA-PROSJEKTET.
FORBEREDELSER TIL ZT FORSKNINGSPROSJEKT

OVERSIKT

MAB skal gjennomfgres i samarbeid mellom NTNF, NLVF og NAVF., Et begrenset
antall forskningsprosjekter vil kunne bli utfgrt. Emnet som blir foresldtt
av NTNF-utvalget for !IAB, representerer en typisk oppgave i UNESCO-programmet

og er understreket som sarlig betydningsfull i MAB-sammenheng.
MAB-programmet skal etter planen strekke seg over ti ar.
Fglgende faser og avsnitt for et eventuelt prosjekt kan antydes:

Fase 1. Forberedelse til et forskningsprosjekt innenfor MAB.

Gjennomfgres til 1. september 1972.

Fase 2. Teoretisk og praktisk analyse av prosjektets innhold
og delproblemer. Modellbygging (faglig, matematisk),
Syntese. Organisering.
Gjennomfgres i 1973.

Fase 3. Feltundersghkelser, eksperimentelle undersgkelser, -
bearbeidelse av materiale, databehandling.

Gjennomfgres 19Th - 1976.

Ovrige faser. Innhold og gjennomfgring av disse planlezges pd grunnlag
av resultater og erfaringer som innvinnes.

Prosjektet avsluttes i 1983,



2. FORSLAG TIL FASE 1

Fase 1. TForberedelser til et forskningsprosjekt innenfor MAB

Klarlegging av oppgaven.

Formulering av innhold og omfang.
Hovedproblemer og delproblenmer.
Forskningsmessig og praktisk betydning.

Utvelgelse, avgrensning og sammendrag.
Fremgangsmite for lgsning.

Hovedskjema for utfgrelse.
Organisering av arbeidet.
Fremdriftsplan.

Pkonomisk ramme, kostnader.
3, FORSLAG TIL GJENNOMFZRING AV FASE 1

8. En arbeidsgruppe bestdende av én forsker fra NIVA, NILU og NIBR

utarbeider kjernen til et forskningsprogran,
b. Arbeidsgruppen tar kontakt og drgfter programmet med
personer/institusjoner som kan bidra aktivt i gjennom-

fgring av et progran.

¢. Programmets utforming blir gjort i nert samrid med NTNF-utvalget
for MAB. .

d. Programmeﬁ gijgres ferdig for fremlegging 1. september 1972

og dekker en tidsramme for tre &r.
Blindern, 23. mai 1972

Olev Skulberg
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NORSK INSTITUTT FOR VANKFORSKHIN 0S/ken

Notat

til NTNF-utvalget for M.A.E.
ved Olav Skulberg B —

VASSDRAGSSYSTEM 0G RESSURSFORVALTNING - GLAMA-PROSJEKTET

Oppgave: Fremskaffe et naturfaglig grunnlag og utvikle teoretiske model~-
ler til forvaltning av vassdragssystem (Gléma) og nedbgrfelt som sammen-

hengende naturressurs (rasjonell bruk og vern av vassdraget).

Problem: Hovedtendensen i dagens utvikling viser at det er en problematisk
sammenheng mellom det som planlegges og utferes i vassdragenes nedbgrfelt,
og det praktisk oppnielige av beskyttelse mot skadel ige pavirkninger.
Vernet av vassdragene mgter -store vanskeligheter. Det er manglende kunn-
skap om sammenheng mellom p&virkningenes art og sterrelse og biclogiske

og andre konsekvenser for vassdraget. Det foreligger heller ikke ngdven-
dige metoder og fremgangsmater som binder sammen observasjoner i vass-
draget med tekniske og andre tiltak som kan gjeres for & beskytte mot
skader pd ressurser knyttet til vannet.

Gladma-vassdraget gir i utpreget grad eksempler p& dette. I Usterdalen

og rundt Mjgsa foregdr det i flere omrdder rask by- og tettstedsvekst

Jord- og skogbruk omlegges i stigende grad til intensiv drift med nye
metoder., P& Romerike og ved fyeren er byutvikling en markert tendens,
Industrireising og byutvikling finner sted langs Glama i Pstfold,

serlig markert ved det nedre lgp og vassdragets delta- og estuaromrade.

Vassdraget herer til de hovedsaklige forutsetninger for denne sam-

funnsutvikling. Pévirkningene av vassdraget - som er umiddelbare konse-

kvenser av utviklingen - lager vanskeligheter for den fortsatte bruk av

vassdraset og har direkte ruinsring av bioressurser som fplge. Det er et

nedvendig behov & kunne forhindre at forhold i vassdraget som det er

utvikling.

(/}
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gnskeliz & opprettholde, ikke blir edelagt gjennom denne Sanriunn

2 1

Sgkelyset retter seg mot hverdan dette kan gjores. En viktig forut-
setning er & s £



avgierelser av vidtrekkende betydning for vassdraget i fremtiden.
Biologiske realiteter md stilles sammenmedde samfunnsmessige behov i
teoretiske og empiriske modeiler som gier det mulig & vurdere konse-
kvensene av alternative utnyttelsesmgnster av nedbgrfelt og vass-
dragssystem. Den forskning som skal vere til hjelp md bli faglig
omfattende. Velkoordinerte samarbeidsprosjekter vil som resultat

kunne gi et grunnlag for helhetsvurdering av et vassdragssystem.

Fremgangsmite: For & kunne lgse oppgavene er det behov for en gjen-

sidig vekselvirkning mellom flere forskningsfelter. Dette gjelder
bl.a.

1. HMatematisk modellbygging.
2. Biolcgisk modellbygging.
3. Modellbygging pa autOMatiske, elektreniske regnemaskiner,

ol

L, Praktiske hydrodynamiske og biologiske undersgkelser i
vassdraget og eksperimentelle undersgkelser.

5. Sammenbinding av biclogiske og iIngenigriaglige resultater
med resultater av plan- og regionforskning.

Ved hjelp av skolcgiske metoder er det mulig funksjonelt & behandle
bioclogiske prosesser i tid og sted, parametre som benyttes, uttrykker
tallmessige relasioner ved hielp av matematiske funksjoner (Watt, K.:
System analysis in ecology, Academic Press, Hew York 1968). Et
eksempel kan benyttes til & illustrere hvordan dette kan forsgkes

anvendt.

Forurensning tilkjennegir seg som biologiske forandringer pd samme

y

m&te som naturlige miljgforandringer lager biologiske forandringer.
Disse biologiske forandringer skyldes livsprosesser som kan uttrykkes
ved hjelp av matematiske funksjonmer. Nir et renseanlegg blir satt

inn ved et vassdrag, vil de prosessene som foregér der, kunne uttrykie

e l
e
ot
e
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rent matematisk ved hijelp av gkologisk teori. Renseanlegg

traktes og vurderes som en gkologis

betraktes som et kompleks av milisfaktorser og ef
Y g 1 -

Ssettes inn 1 gxoloeg

ten, vil en kunne vurdere hvilken type renscanlegg en skal benytte of
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4.2.18. EXPERIMENTAL METHODS SUITABLE FOR THE OBSERVATION
AND MONITORING OF POLLUTION IN WATER RESQURCE STUDIES

Olav M. Skulberg

INTRODUCTION AND BACKGROUND

From the point of view of this symposium, it is essential

to think of water as the hydrological cycle and as a main
requirement for life on the earth. Water resources are
continuous systems in time and space. They must be managed
and utilized as such. In most areas of the world the water
resources have already been exploited to such an extent that
chemical and biological changes are evident and give rise

to problems of considerable practical and economic importance

in the use of water.

On the basis of experience gained over a period of several
vears by the Norwegian Institute for Water Research in
experimental investigations of water pollution, it is felt
to be urgent to direct attention to the use of such methods
for observation and monitoring pollution of water resources.
The application of experimental biological methods has
several possibilities (Skulberg 1962, 1968).

Important tasks to solve are among others:

1} to express the general state of pollution in aqguatic

environments,
2) to characterize gualitatively and quantitatively the
biological processes involved in the self-purification

of water,

3} to evaluate the developement in water resources and to
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express their biological conditons as consequences of

chemical and physical factors.

Descriptive biological methods are now increasingly used

in the assessment of pollution. They lead to results which
may be a suitable documentation of actual conditions in
lakes and rivers. Investigations based on descriptive
methods are useful for the observation of changes and deve-
lopment of water resources. They are limited, however, by
the difficulty of expressing numerical relationships between
the characteristics of water quality and the biological con-
ditions under various degrees of pollution to which water
resources are subject. Experimental approaches using
laboratory and field methods are aids in the attempt to
solve this problem.

EXPERIMENTAL FIELD METHODS. OBSERVATIONS OF CHANGES IN
ORGANISM COMMUNITIES AND BIOLOGICAL PRODUCTION

Experimental investigations under laboratory and field con-
ditions have shown that knowledge may be gained of the
relationship between pollution load and the biological re-
sponse of the receiving water (Baalsrud 1966). Such know-
ledge is of special interest for the practical handling of
pollution problems. The understanding of the recipient
water's reaction to pollution is a necessary background for
technical solutions which will not have disagreeable effects

on the aguatic environment.

Numerous ecological variables are involved in the develop-
ment of natural populations making them extremely difficult
to study. The individual results from various chemical and
physical investigations cannot uniformly express the con-
ditions of water courses. The results gained from physical
and chemical analyses must in many cases be interpreted or

evaluated from a biological point of view. The effect of
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the pollution on organisms living in the aquatic environ-
ment can be investigated only by direct biological methods.
When using artificial populations in field experiments the
investigator exercises a certain control. By performing
observations in experimental biota (e.g. channels) at
stations along water courses, it is possible to obtain in-
formation which gives an important supplement to the results
of the ordinary field methods. Experimental facilities at
river stations can offer good opportunities for studies in
systems where envirommental factors and organisms interact
in similar ways to those in the actual recipient. However,
these are still artificial systems and so it is necessary
to be very cautious when using the results and applying

them to the situation in the water course.

The advantages offered by observations in channels at river
stations includes the following. The development of the
artificial community proceeds in the actual river water.
The changes in water guality with meteorological conditions
and seasons can be followed and in addition the effect on
important biological processes can be measured., Short time
phenomena may be studied in detail. Environmental factors
are either controllable (water flow, water velocity,
pollution load) or can be measurable. Hydrodynamic con-
ditions for the biological observations may be defined. The
gradual growth and development of organisms in the channel
bicta takes place with the same species as in the water
course. There is a good opportunity to study the organisms
and their biotic inter-relationship and also their relation

to pollution problems.

Biological observations in channel systems at river stations
should be developed as a routine method of monitoring pollu-
tion in water courses. On the basis of the experience
already gained it should be possible to construct suitable

experimental facilities for the purpose.



GROWTH EXPERIMENTS WITH TEST ORGANISMS. BIOASSAY METHODS
FOR INVESTIGATIONS OF WATER POLLUTION

To obtain appropriate guantitative data expressing the re-
lationship between the pollution load and the bioclogical

response of the receiving water, bioassay methods seem

absolutely necessary. Chemical analysis provides infor=

mation on the water quality and on concentrations of sub-

stances present, but supplies no knowledge of their influ- -
ence on the water as a growth medium for organisms. However,
experimental cultures of test organisms give possibilities

for a fruitful combination of chemical and biological methods ' -
resulting in such information. The culture population is

regarded rather as a miniature analogue of a natural popula-

tion. Using experiments with cultures analytical explana=-

tions are sought. However, the results have to be verified

by observations of natural populations under the actual

environmental conditions.

For some time, algae have been used as test organisms in

culture experiments for the assessment of eutrophication

(Skulberg 1964). The major factor determining population

density of algae is the quantity of available plant nutrients.
Through the application of algal culture methods, the amounts

of plant nutrients in the water can be guantitatively related

to the "richness" and "quality" of the water (Skulberg 1967, -
1970).

Culture experiments with selected test organisms of different .
taxonomic and physiological nature should be included in the
routine monitoring of pollution in water resources.

CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

1) For monitoring purposes, observations of biological

populations in artificial channels operated at river
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stations can furnish important information supplemen-

ting results from conventional field methods.

2) Culture experiments with test organisms should be re-
gularly included in comparative investigations of water

quality and the impact of pollution on aquatic life.

3) Comparative investigations using bioassay and experi-
mental field methods should be performed in reference

areas selected within different geographic regions.
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DISCUSSION

RPNNING: It seems to me that it would be very simple to
set out dialysis cultures of algae in watercourses for
studying absorption into these cultures. Methods have been
developed recently where the algae can be kept in "cages"
and then placed in strategic places for accumulation of
e.g. heavy metals and other pollutants. The advantage of
such dialysis cultures are that they are present in the
water to be investigated and also that samples can be taken
when needed. It is a very simple matter to extract a sam-
ple with an injection syringe. This can be combined with

the experiments mentioned by Skulberg.

SKULBERG: Yes, this is one of many methods to choose from.
In each case the most suitable methods should be employed.

Culture experiments with test organisms and observations of

biological populations in channels operated at river stations

shouid be included as supplements to conventional field

methods for the purpose of monitoring.



NOTAT

til NTNF-utvalget for M.A.EB.
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27/1-72

ved Olav Skulberg.
MOMENTER OM IDPROBLEMER S0 FORDRER FPORSKNINGSHESSIG BEHANDLING
0G LPSNING INNENFOR OMRADET VANN OG FORURENSHINGIR

Det er i denne sammenheng ngdvendis & tenke pd vannet som del 1 den

o

hydrologiske syklus og som en hcvedforutsetning for det levende p

o

engende hele, oz slik mS

i

jorden, Vannforexomstene utgjscr et sammenh

-

de ogs& forvaltes og brukes., Vannforekcmstene er allerede dag
&

utsatt for s2 store pévirkninger av menneskelig virksomhet at kjemiske
Fe
W

Hh

og biclogiske forandringer av forholdene er pévisbare 1 de fles

av jorden. Dette forer en rekke steder til store praktiske vansxeli

heter, og er i sin ytterste konsekvens drsak til procblemsr som er

alvorlige for opprettholdelsen av livsmulighetene,

Gjentatte ganger er det laget oversikter cver de forurensningsirsake

e omrdder

og -virkninger som har gdeleggende fglger for vannforekcmstene som natur-—

ressurser. Disse kan systematiseres pi forskjellig méte (f.eks, sap
biering, eutrofiering, giftvirkninger osv.), og de kan bedommes ette
sine konsekvenser (f.eks, farlige, skadelipe, usgnskede etc.). Det e
imidlertid stadig den erfaring & gigre at i de fleste vannforekomst

opptrer alle disse forurensningsirseker og ~virkninger ved siden av
& &

er

hverandre, Det blir en mengesidiz reaksijon, hvor fglgene for vannet og

3
det levende er betinget av hvorden de enkelte pavirkninger setter se
sammen 1 helheten. Ved den forskningsmessige behandling av disse

problemer vil det vare ngdvendig bide & g& inn pd de enkelte drsaks-

sammenhenger og rezksjonsmgnstre og & bruke mer cverordnede fremgangsmiter,

1. Moderne lcvverk som skal gi besk

gier en kvantifisering
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Det er en forskningsmessig viktig oppgave & gjere en bearbeicdelse av
de zaktuelle problemstillingar og avklere de faglige forutsetnin
for et vern av vannforekcmstene.

»

Selv om et hadde vart muliz & gi v@re bestrebelser for & verne

o

vanuferekomstene et eksakt innhold, ville det stett pd store

jrie

vanskeligheter & sette tiltakene ut ivet, Manglende kunnskap

biologiske

om sammenheng mellom forurensningenes art cg mengde og
og andre konsekvenser for vannforekomstens, setter begrensninger,
Det foreligger heller ikke nodvendige metcder og fremgangsmiter 'som
binder sammen observasjoner i vannforekomstene med rensetekniske

eller andre praktiske tiltek som kan gjeres for & lgse et forurens-

ningsproblem.

(bo

Forskningsinnsats i omrédet mellom hydrcbiologl og ingenigrfag m
intensiveres betydelig; bare pi cenne miten kan det vere mulig &
komme frem til hvordan resultater fra resipientunderspkelser rasjc-
nelt kan benyttes som grunnlag for ingenigrmessige tiltak mot for-
urensninger.

.

Det er ngdvendig & utforske betingelsene for at de funksionelle
enheter av planter, dyr og miljger kan opprettholdes i vannfore-
komstene, Oppgavene innenfor biologisk vannforskning ber konsen-

treres om & frembringe kunnskap som muliggigr en forstielse av vann-

forekomstene som gkologiske systemer,
Reod

Kunnskapsmessig stdr biologisk forskning nzrmest uten holdepunkter

for & kunne gl utsagn om de krav som naturlig vegetasjon og fauna

“har for & beholde livsmulighetene i ulike vennforekomster.

UtfuPSKnlﬁ”ﬁﬁ av relasjonene mellom jord, vann og luft stdr sentralt.

Orgenismesamfunnene kan betraktes som biclogiske filtre for stoffer

(D

hel

F

cg forurensuinger. Pavirkninger av et av miljoene har konsekven
for de andre. Vekselvirknin igene som gigr seg gjeldende, er ufull-

stendig kjent.



hverken tilintetgjgres eller fjernes. Gjennom utstrakt nyanvendelse
N

av stoffer i avfall, kan knapphet pa réstoffer delvis avverges og

begrensning av forurensningsvirkninzer oppnis.
& & & i

Det er nodvendiz med en systematisk utforskning av de muligheter som

foreligger for en slik disponering og anvendelse av avfall.

Konklusijon:

Det foreligger en god del kunnskap om forurensningsproblemene og deres
behandling. Hovedvanskelizhetene som kommer i vegen for & lgse dem

er i faglig sammenheng manglende Innsikt i hvordan praktiske tiltak
kan gjennomfpres i harmoni med naturforhcldene. Det er &dpnet mulig-
heter for slike lesninger ved anvendelse av moderne gkosystem-
forskning. En modningsprosess har feregdtt gjennom Det internaéjcnale
biologiske program (I.B.P.). Okosystemforskning vil gigre seg sterkt
gjeldende i Man and the Biosphere (M.A.B.). Bioclogiske system-

modeller md tas til hjelp i praktisk vannforskning.
: Blindern, 28. januar 1872

Olav Skulberg



NORSK INSTITUIT FOR VANNFORSKNING ' 0S/krs
8/1-72

NOTAT

- -

til NTNF-utvalget for M.A.B.
ved Olav Skulberg.

FORSLAG Oif ENKELTE EMNER FOR UTARBEIDELSE TIL HMULIGE NORSKE
M,A.B.~PROSJEKTEr

Dette notat er laget med utgangspunkt 1 rappert fra International
Co-Ordinating Council of The Programme on Man and the Biosphere, UNESCO,
First session, 9. - 19. november 1871. Videre sammenheng er drgftelser

i NINF-utvalget for M.A.B. og mote i Norsk interimskcmité for M.4A.B.
Blant de 13 formulerte prosjektomrider i UNESCO-programmet er det tre
prosjektomrdder som har klar tilknytning til forskningsvirksomhet som

utfores 1 dag av NTNF-instituttene NILU, NIBR og NIVA. Disse er:

Project No. 5 - The ecclogical effects of human activities in urban,

industrial and rural areas on the value of lakes,
marshes, rivers, deltas, estuaries and coastal zones,
as resources for food production and fer amenity,

recreation and wildlife conservation.

Project No. 9 - Ecological assessment of pest management and

fertilizer use on terrestrial and aquatic ecosystems.

Project No.1l0 - Effects on Man and his Environment of Engineering Works.

Tre ovrige prosiektomrider har en mer uklar grenseflate mot denne forsknings-

virkscmhet (prosiektene 11, 12 og 13).

-

]

I det folgende behandles fem mulige emmer som foreslis til videre
utarbeidelse til M.A.B.-prosjekter. Disse emner er innenfor forsknings-

felt hvor NTNF-

‘J

-instituttene allerede har skaffet et godt faglig
som muliggisr fruktbar videreforing av forskningen. Selv om H.A.BE. ikke
kommer til utfgrelse, vil det uten tvil vare nudvendiz 3 bearbeide disse

oppgavene videre, En szpstilling har emmet mmder forslag 5. Dette er

&

tatt med som et eksempel pd en forskningsopp

og som ngdvencigcior organisering av forskning p2 en ny mite,
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Forslag 1. Okosystemforskning som grunnlac for vassdragsforvaltning

Dette forslag har allerede vert drpftet imnenfor NINF-utvalget for M.A.B.
NIVA og NIBR har gjensidig behandlet det faglige innhold av dette emnet.

NILU vil naturlig kemme inn i sammenheng med arbeidet.

Emnet representerer en typisk oppgave i UNESCO-progremmet som er under-
streket som sazrlig betydningsfull. Et sitat fra Draft final report,

9, - 19. november 1971, side 5, viser dette:

"Integrating units such as a river basin illustrate well the
interactions and inter-relations that occur betwsen ecosystems.
For example, the water which falls on high mountains and high
forests drains to the lowland forest, grazing land, agricultural
systems on alluvial scils, and eventually to the lakes aad rivers.
Human activity modifies the inter-relations between these systems,
and this is reflected in changing patterns of productivity and of
transport of dissclved and suspended particulate matter. The
integrated effects of these changes are felt in estuaries, deltas
and adjacent coastal waters. Thus, in studies on broad physiographic
regions such as river basins, the main drive will be to identify
problem areas in human management of these systems and to make
proposals which will ensure that deterioration under the growth of
human populations is kept to a minimum, and that productivity and
the quality of the environment are maintained and enhanced.”
Den praktiske anvendelse av ckologiske metoder ved behandling av
forurensningsproblemer er i oyeblikket mer basert pd erfaring enn pa
direkte eksperimentelt og teoretisk grunnlag. Kjennskap til organismeli
under ulike miljcforhold har vert kanskje den viktigste forutsetning hittil.

Utviklingen innenfor moderne skologl gior det n& muliz i storre utstrekning

L]

»

& anvende nye, ekszkte fremgangsmiter. Dette ber innarbeides ogsd i Herge

giennom forskningsvirksomhet i tiden fremover.
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Forslag 2. Forvaltning av bicressurser i vassdragenes delta- og L

estuarcmrider.,

Industrireising og boligutvikling har en rekke steder i Norge som i verden
forovric en markert tilboyelighet til & finne sted i vassdragenes delta-

og estuaromrdder. Dette reiser en rekke problemer, bl.a. med gdeleggzelse

av viktige bioressurser som en direkte folge. Hovedtendensen i dagens
situasjon viser at det er en problematisk sammenheng mellom det som plan-
legges i slike omrdder og det som er praktisk cppnaelig av tiltak for 2
beskytte naturressursene. Det er en meget viktig oppgave 4 forskningsmessig
belyse disse forhold.

UNESCO-programmet tillegger emnet en sentral plass innenfor Project No. 5,

~hvor det heter:

"Deltas, estuaries and the coastal zone (1nclu41ng intertidal
maprshes, the seaweed zone and the waters of the continental shelves)
are naturally productive areas which supply a significent proportion
of the world’s food protsin and are important recreational areas.
Human settlements tend to be concentrated on major lakes, rivers,
estuaries, deltas and coastlines, and humen activity is threatening

- the productivity of these zones."

I Gldma-systemet har Norge enestfende muligheter‘til fcrskningsaktivifet
p3d dette felt. I Nordre Zyeren har vi et delta utformet i ferskvanns-
miljoc, mellom @stfold-landet og Hvaler-oyene et celta - estuaromréde
utformet i saltvannsmilic. Det er utfort omféttende undersckelser som
gir utmerket grunnlag for et eventuelt M.A.B.-prosiekt. I begge omrddene
er det i gang byutvikling som lager store praktiske vanskeligheter for

vern av vannforekomstene og bioressursens kayttet til dem.

ntelle biologiske metoder for overviéking av

(’n
e

Forslag 3. Eksperim

res;p$en tilstandar,

Enkeltverdiene av ulike kjemiske og fysiske underspkelsesrssultater

u

kan vanskelig uttrykke vassdragstilstander pd en enhetlig mdte. Ved &
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cbservasjoner av organismesamfunn og variasjoner 1 vannmassenes egenskaper,
meteorologiske forhold og &rstidene. Det kan utfpres forsgk med ulike
pavirkninger av vannmassene under kontrollerbare betingelser (vannfgring,
vannhastighet, natur og storrelse av pavirkning) og dels milbare miljoc-
betingelser (temperatur, kjemiske og fysiske faktorer). Arbeidscmradene
for slike renneanlegg omfatter utredning av sammenheng mellcm ulike
pévirkningers stgrrelse og konsekvenser for vegetasjon og fauna, hjelpe-
middel til beskrivelse av vassdragstilstander (vannkvalitet - organisme-
samfunn), etablering av kriterier for bedommelse av tilstandsendringer

i vassdrag (parametre for monitoring). Hydrodynamiske forutsetninger

for observasjonene kan defineres i forscksoppstillingene.

1. Det bor arbeides frem felles fremgangsmiater for bioassay med

algekulturer til bruk ved monitoring av vann og vassdrag.

2. . Mullahetpne for bruk av eksperimentelle feltmetoder, bl. a.
basert pd forscksoppstillinger i1 cog ved vannforekomstene som
hjelpemidler ved monitoring av vassdragstilstander, ber

forskningsmessiz utredes. .
3. Sammenliknende undersckelse med bioassay-metoder og eksperi-
mentelle feltmetoder bor komme til utforelse i referansecmrdder

som velges ut innenfor det internasjonale M.A.B.-program.

biocsfarens luft - jord - vann-

jrbe

Forslag 4. Utforskning av oprimerfencmener

kontaktflater.

Organismesamfunnene knyttet til jord, vann og luft kan betraktes som
biologiske filtere for stoffer og forurensninger. I de senere &r har

det vert en ckning i konsentrasjonen av kjemiske forurensninger i luft

og nedbor. Kurmskapene om luftforurensningenes virkning p»& jord, vegetasjon
og vann er sterkt begrenset. Med den stadige skning av emisjoner til
atmosfzren er det derfor et stort behov for forskning scm kan klarlegge

disse feorhold.

Et forskningspr okt om dette emet er allerede i gang i daz i samarbeid
£ & 4
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mellom NVE, NILU, NISK og NIVA. Det er enkelt

i et M.A.B.~prosjekt.
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Forslag 5. Atlanterhavslaksen som bioressurs, utforskning av de natur-

s
faglige og forvaltningsmessisze forheld knyttet til dems

bavaring og utnvttelse.

Salmo salar har sin utbredelse i Nord-Europa og det gstlige Nord-Amerika.
P& grunn av utstrakt fiske, forurensning av vassdrag og inngrep i vassdrag
gjennom reguleringer, er Atlanterhavslaksen utsatt for en sterk bestands-
desimering. Denne utviklingstendens er entydig og kan, hvis den ikke
bringes under kontroll, fore til tilintetgjcrelse av det verdifulle lakse-
fisket. I arbeicdet med & sikre laksestammene m& retningslinjer basert

pd pkologisk tankegang, legges til grunn.

Denne forskningscppgave er meget aktuell. Den berorer et problem av
global betydning, nemlig & sikre en art med stor praktisk utnyttelse,
fortsatt eksistens. Oppgaven har god internasjonal tilknytning, da den
bergrer en rekke land rundt det nordlige Atlanterhav. Den vil kunne
samle nérsk forskning i et tverrfaglig samarbeid ut over det som hittil

er praktisert,

Blindern, 6. januar 1872,

Olav Skulberg



Appendix 5: Algebre of the Eéonomic Model

The following pages present a detailed statement of the linear
programming model being constructed ss part of this stuldy.
Another appendix is belng written %o deal with the bydrological-
ecological aspects of the stuldy bub sttention is called to
equaticn set seven of this appendix which represents the
linkages between -the econimy ond the natural ecnlogy of the

repion.
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Notation

index of development repgions: a = l,..., W

These u regions will normslly be pelitical subdivisions, eacn
with its own cleim on govermment attention. Thus cinployment
generated in esch of these regions may be of intercst in
evelueting elternative politizs. For this study the regions
ere defined by fylke boundaries and there arc four regions
(u=L): the portions of Gutfold, Akershus, Hedemark, and
Oppland within the Glima basin.
inrdex of products: 1 = 1, «.., m. These m products msy be either
elements of final dewsnd or iatermediate requirements of
production.

index of prodnction plants, treatment plants, and communities.
To distipguish hetween these three types of establishments the

index rwns es Follows, for each river reach r:

i

Production plants: § = 1C0r 4 1, ..., 100r + nj

Treatuent planta: J = 100r + 51, ..., 100r + 50 + n';
and

Communities: 5 = 100r + 21, ..., 100 + 20 + n'"

In eddition, csll the sct of j demoting production plants I3

that denoting treatment plants I', end that denctirg conmunities
.. -' .

I .

. LIV » .
index of processes: kX =1, ..., m (i, 3). For =ach production

. 1 P »
plant and eoch product there will be & set of m {i, ) alter-

native processes. The modal will clioose the “best” of these

processas when costs and environmentsl impacts are consid

i A ,Jf{}lfl-
index of wastes: 1 =1, ..., ¥, In this analysis ve consider
Tive wastes (v = 5): chlorides, orpenic load (BCQS), phoophoris,
suspended solids, 2nd nitrogen.
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sndex of water {or eavirsmmental) gquality criteris: @ = 1,
veey W'e In this stuly we con:ider four criteria(w! = 4):

dissolved oxygen, organics, chlorides snd transparency.

index of river reaches: r = 1, ..., v, The division of the
river into reaches is accomplished by considering the vniformity

of the hydreulic characteristics in each veach and the activity

in the reach hinterlands.

dischergs of waste £ iato reach r, in greams. This quentity is

-

computed from equation 8 and is & function of %, y, and 2.

level of production of product i in plant 3 using process k,

in kroner.

capacity of treatment plant j, in cubic mebers

gmonnt of effluent transferred From plunt {(production plant,
copmunity, or lower-level truatment plent) to plant j (treat-

mert plant), in cubic meters.

capacity of trancport “&c ity (usuzlly a plpe; from plant j in

reach r t» plant J in reach +, in cubic meters.

volume of effluent trensferred from treatwent plant in reach r
»

tc treatment plant 3 in reach r, in cubie meters,

Either plant j or plant J or toth may be . dumsy planis, thah is

collection poin’t’,s only.,

e

capitel costs (converted to equivelent uniform annual cost) and
snnuel capecity ~ dependent meintenence cost of treatment plant i,
in Kr/cubic meter capacity. This essumes that within vhat we
consider to be a relevant range of the capacity varisble, Y.,
costs incresse linenrly with capescity. Since there are de-
creasing ccsts to scale for treatment pimnts this is a delicste

essunuption.
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ij = cepitel cosis (converted to equivalent wniform sonuel cest) and
snnusl cepaCity - dependent m-intenence cost of effluent tyansport
from trestment plant j in reach T to treatment pleot § in reech

$, vhere plants J =nd 3 mey de collection points only, in Kr/

cubic meter capacity. The seme reservations epply as given &bove

\
for C..
3
C!
jjk = unit cost of vroducticn of oroduct i in plert j using process kK.
' in Kr/Kr.
c

53 = unit opersting cost of transport of effivent from plant j to
treastment in plent j, and unit operating ecost of treatment in

pleut 3, in Kir/fevbic meter.

C.+ = unit operating cort of effluent transi rtv from yreatment plant 3
3 Po

2 4 ~ . .
jn reach r to tyestment vlent J 10 resch ¥, 10 Xr/ouvic meter.

j wnit cost of sludge disposal from treatment plent J in ¥r/ gram;

e
[
s
o
fi

it pré&uctisn of wastes & from product i made by process k in

plant §, ia grams [Er.
. . . 2
& g = totsl production of waste L from ccmmunity jeI 5 31D grams .
€3y = percentege removel of waste % in plant J.
. .

fji = eoncentration of weste & in the affluent from niant J» in grews/

aubic meter.

G; = totel incrensed demend fOr product 1 te be menufectured locally,
in Kr:
= I T I = x + I . g' (T y J;+ I 1 g 2z
jer i=i  k 1ijk §3x 3eI 1] T i) Jer =T i3 A%

T3k T snoreaced depnod for- product i Lo be mapufectured ngionally,

cpused by & unlt ehift in »he praducticn of product 3 in plan®t ]

from use of the current production prosess £o voe of process X,

in KriBr.
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production capaniiy for product i

increased demend for product i to be msnufactured regionally, caused
by a unit incresse in volume of trestment pleut j. in Kr/eubic
nmeter,

incressed demend for product i to be menufectured regionally,

caused by & unit increase in volume of effluent transport facility

-~

jj, in Kr/cubic meter.
Minimum emount of employment required in area a, in nan-days.

urit lebor reguirement for product i, using process k in plent J,

in men-days/Kr.

wnit labor requirement of trestment plant Jj, in man-days.
current demend for produst i, in Kr.

nininun level of weter {or envircnmentul) quality in v2ach r es
measured by criterion q, in eppropriate -units (such as

transparency in meters).

-

it mass of sludge procduced when effivent from plant J is trested

~

in plant j, in grams/cudbic meter.

transfer of waste &from reach r to reach £ by natural river

processes, in groams., It 13 in the computation of thiz quentlty

that thehydrsulic-ecologic models ere used, normally we expect

to employ e A4iffusion modsl which with non-degradable and certain

types of degradable wasies produces a linear relation between

» . . . o z
dischergs at resch r and concentration et reach r, thus

L3

T = N ;
Sre  TAre ir, vhere

nt". '

L}
[
Q
44
-y
=
[
o
’«l
1]

. [ XN
~ 31s a "transfe
Yors ¢ o
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Model

Objective TFunction

The objective function represents the total change in costs due
to nev environmental queliity vemuwletions., It is to be minimized
subject to seversl constrainis vhich themselves represent objec-
tives (such as employment geueration or envircnmental protection)
conflicting with cost minimizeticn. It is for convenience only
that we elevate cost minimizetion alcne to the objective function.

Min<« .2 IooCL., X.. nin (¢ .. ) G,
Jer ik Tijk Tijx - ik (c 131&) i
incrensed production least cost of producing new
costs goods demanded by changes in

production and tresinment

~ (Current Production Cests) + . I Ch 7

JeI! J J
a constant capital costs of troatment
plants
+
jéi n(c:]; + cm s )y
’ ° J i i
operating costs of gluvdgs disposal.
treatment plunis coste
Tt 1B 2 -
. E, (C 2z + c z i {1)
> st . : . . 1o
Jel  Ji i3 33 a:)
¢apital costs of Operating cost of
transport facilities transport Tecilitics

Lonstraint:

1. Prolduction of product i in plant j using process k cannot
exceed n~upacity;

% < X s ¥ i, k, jeT. (2)
iix ' iik

-
<4

For the most part these constraints ere not necessary since
x is aubonaticslly minimlised by pivetive funstion
Jk

[wH
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subject only tu demand constraints. Constraints (2) are reguired
only if some new demand (for sswage treatment equipment for

exsmple) were to increass grently ss a resnit cf pollution

control or if there can be & shift in prodacticn between plants.

2. Leed of effluents in treatment piant J cennot exceed plant

capacity;
? ¥ = Y qielﬁ (3)
4> 38 § 3 |
s

3. Trensfer of effluent from treatment plant j (which may be e
collecticn point only) in reach r to plent § in reach £ cannot

exceed capacity of the transport facility;

zZ < | z |, . ¥ j~§ rpairs under
4 3 . ()
consideration,
b, Production of product i must equal demand;

I I x > P + B z I g x
Jjel k¥ ijk i JeI %41 &k ifjk iix

+ I ez y )+ T rog" 2, ¥ (5
JeI'  i§ 3 3 JeI' JeI' 13§ JJ,

5. Tmployment genersted in area a must sxceed level Ha;

.z I h X +
je (I srea a) ik ijk ijk
L I h'y iH,‘!}&‘
Je (earea a) Je (I,I't oxea a) § 3§ =& (6)

-

6. Quality of tha water {or envirvomment) according to eriterion

g must exceed level O  in reach r;

o
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P

<D+T-~r))q, (1)
qr A

LI
L& ffr ir er irg
¥ q, r, vhere quA(~) is a functional relation between waste

concentration end water quality according to criterion q.

T. Discherge, D, s of weste & ipto resch r is ejusl to the vaste
from communities and industrial plents in r less venoval in r

of wastes originating there less transport of waste & out of r
plus transport of waste & into r (excluding natursl processes of
river trapsport) plus waste remaining in effluents treated in T

but origineting cutside;

X0y + L a! -
td je(I'er) 2

r e f ¥y v E f z -
er $a03% 35 de(T¥r) J2 33
¥ ’ ;

fjl. zj%) , ¥1i,r. (8)

8. Cost of wastes reduction to plant j = I or to community je I''
mst not exceed B maximum level. Sinece the  precise alpebraic
form of this corstraint is difficult to write in genersal terms
because of the multitude of fiscaltransfers and cost-sharing
schemes possible we merely note the existence of the constraint
and include it in the model for specific cases of interest on'y

T . The
following "extensions" indicate the forms this constraint might

tekeo.

[

[+

[N

where the financial arrangsments are clearly spec e

Extensions

I. If effluent cherges, they &re based on

fii Yis T gquantity of wastes of type & from
- o
plant Jj, in grams:

|

= charge, in Kr/gram; so we add to objective function &

o+ 0
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.z P T ). This assumes no in-plant treatment
sir § (e v el Y33
but centrully scministered and supported tres atment.

If §<=» j for scme set of §, i.e. for some trentment plants one

a

and only cre production plant is implied, and vice verss, then

effluent charge could be epplied to final" effluent.

For one productica plent, J, and one treatment plent, J§, the

charge is:

-

Ci (i“ 832') sz y.jj-

Note thet there could be seversl treatment plaants in series end

serving one production plant. Call the get of such plants J.

Then, effluent charge become:

t c(l-e ) ¢ y , vhere j is the production

II. If uniform treatment is reguired, there are two weys of
rS b3

setting the reguirements:

(1) I (e -~ I e e
jed it 3ed b1 S
. 3773
iy .oe, € ¥ juction
JEJ € € $ & " s s v > pro"
A je T8 s ) > 8, units.
3%
544 4 . .
SENEN This mekes the treatment e function only

of the grrocduction plant effluent.

{2) Current production and effluent conditions are stated
and used as a “ase for comparison. Thug, fipel effluent given &
new :ouninaticn of trestment end vrocess charges is compared with

gy, = S ¥ Y by M 3 g
current ellluent. For one production plant, J, end one trestment

32 ) £, ¥ 3 > 8. (oripinnl woste quantitv).
J .

for el. Troduction units, |

st. 735/ 8,12.71
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“hittil 3

Forurensningssitunsjonen

Vare vennressurser

som spesifikk

person op ar.

r:"t,

De. omlsg 57% ev befolkningen bor i tettsteder og

-

tid enkelte vassdras eller vas

el

-

sdrags szrl

avsnitt
pd Pstlandet og 1 landet forgvriz er stort sett
ningskil

bykonsentrasjonene - og derfor ogcd forurens

del av vassdragene.

Den spesifikke avrennlnv fra Glommes nedbfrfelt som

&r, men bare 8L00 n /p.&r for den del av feltet som

atlgp 1 Syeren.

For sammenlikning her vi fglgendes overslagstall for
. 3 . c 3

land: Sverige 25 000 n~/p.&r, Sveits TS00 n~/p.ér,

Tyskland 1200 n /D.ir og Holland 850 m

For @stlendet viser beregninger at omlag 0,489

drlig renner i havet, benyttes som vannforsyning til

om industriens vennforbruk er {lere ganger sigrre e
vil likevel utnyttelsen av vassdrogene til

a
For &r 2000 er det tilsvarends tall beresnet til 1,04

over den prosentvise utnyttelse bide for kormunale og

3

ingsforndl i &r 2000 gir derimot som resultat T-9%.

man 1 fremtiden vil rétte styre bruken av vassdragene

litetsmessige pavirkning - langt sterkere enn hva so
Samtidipg vil det bli behov for en ghkonomisering med
I de fleste andre industrialiserte land, hvor foliket

-

stgrrelsecorden enn i llorge,
ive primzrbelastninger med orponich
fdrste reike vert

dermed fi 1gTtet vannkveliteten

ende situvasjon vil vi ogsé ha en

del av noen vare stgrre vassdreas.

situnsjonen s

ev don totale vanrmengde

Yannfar"vn1nq,form%l va

ts befolkninz.

ner enn 112 0060 m” pr.
rre bycentra, vil imidler-

iz sterkt uvinyttet.
li: at .de otf,¢

den

(J_
Rida

;‘.aL—

- er & Tinne i nedrae-

helhet er ca. L3 000 m3/p.

ligger nedenfor Glommas

soMm
husholdningsTormdl.
1 husholdninmz?

‘}r

[

industrielle vennfor:s,
Dette hgye tall viser

mn

bruken av vannet,
ettheten er ov en annaen

3F N .

J i
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den annen side vere 4 opprettholde den stort sett gode vannkvaliteten vi
idag har nir vi vurderer situzsjonen pd landsbasis. Man ken derfor si et
vi arbeider i en annen ende av kvelitetsskalaen i forhold til situcsjonen
i de mer tettbefolkede lzndene, og.et var oppgave pa noe longre sikt méd
preges av preventiv virksonhet fremfor den terapi som drives 1 i
landene. lons det terazpeutiske arbeidet ksn baseres pd relativt enkle

bilologiske og tekniske betraktningemiter, vil en preveantiv virksomhoet ngd-

vendigvis gi mer nyanserte og vanskelige utfordringer. Dette forhold skyldes

at en biologisk virkning eller rezkejon er stérst i det minst pivirkede akva-

tiske miljg.

Vassdrepsforvolinine ("Water Manasement")

I fig. 1 er det fremstil en del trinn i myrdipghetenes forvalinihgsmessige

behandling av forurensningsproblemer. VAr niverende effektivitet 1 behsnd-

lingen av sakene varierer betydelig fra ett trinn til et annet. Effektivi—
&

teten avhenger imidlertid av tilgengen pd kunnskep og de  administrative

apparatene som skal til. Begge faktorene er ni under sterk utvikling.

Nér et vassdrag, innsj¢ eller fjordomride er eller vil bli pivirket sv for-
urensninger, og det skal settes inn eller vurderes mulige resulerende %lgtux,
er det behov for kunnskep bdde om vannforekomsten og forurolsninﬁstil‘dzslene
samt hvordan tilfgrslene pavirker det naturlipge vannsystemst.

.

Om vannkvaliteten ken karskteriseres ved hjelp av normale kjemiske, {rsiske

og biologiske parametre, vil dette ofte ikke utgigre tilstrekkelig informasjon
for at myndigheter skal kunne bechandle den foreliggende forurensningssituasjonen
effektivt. Det vil 1 tillegg vare ngdvendig & skaffe oversikt over hvilke
brukerinterescer og kvalitetskrav som bgr vzre avgigrende for hvordan Torurens—
ningssitﬁaséon&n skal vurderes. Denne del av cppgaven har hittil vart lite
piaktet, og den er ogsd overordentlig venskelig pd grunn av alle de intercsser

som gigr zijeldende i1 forbindelse med bruken av vann

[

.
W

e

'l
Y

w

Z
krav til kvalitet det er riktig & stille ut fra en gkologisk og samfunnsmas

3
betraktning.
» . B . . 5 o o .
Hittil er det karokterisering av vannlkvelitet ved hjelp av normole nilesnhater
' . . , b M fve iy - w
om er blitt gjenstand for stgrst oppuerisorhat, oz dezlipg star man overfo:



vanskeligheten med & finne en sammenhens mellom en slik karakie risering og
den brux av vannet som vil vere aktuell i frembiden. For & kunne karohiori-
sere brukerintercssene md men kople disse swumen med spesielle hveliteto
som er basert p2 en bred sewfunnsmassig wwwdering, hver bide miljpmeésigc og
gkonomiske faktorer fAr betydning. Tilvelebrin
bruken zv venn vil fglgelig kreve eb usedvanlig bredt semarbeid ev fegfolk
med forskjellige kvalifikesjoner. En innsats av sivel semfunnsvitere og
gkonomor, som naturvitere, md bli avgjgrende for resultatet.

Planlegzingen og iverksettelsen av praktiske tiltek i form av eventuclle som-

funnsmessige omstruktureringer eller tekuisk inngrep, basert i tverrfazlis

O

undersglclser, er det som kan betegnes vessdragsforveltning (“Water Manegement' ).

Bruk av motematiske rwodeller

Et sentralt og viktig ledd i detie arbeidet vil vere den forskningsvirksomhat

som har til m&l & bringe frem kventitstive cpplysninger om de fysiske, kjeitiske

og biologiske prosessene som utvikler seg.i vennforchomstene. Den praxtlsie

behandling av dagens forurensningsproblemer er mer basert p

ey

kvalitzotiv dokumentasjon av eksisterende forhold enn pd direkte eksperimentelt

3

og teoretisk arbeid som tar sikite pd en kvantifisering av preblemene. Om man

B

skal ha hdp om & komme raskt videre mot et bedre og mer velegnet or

O e

1 s N e b
COLABOVTLC

er det behov for & sette de mange observaséonsparametrcne semmen og i ferhold

til hverandre ved hjelp av numeriske

+

avgrensct og klar beskrivelse av de enkelte fenomenene En slik cppbygoing

elesioner som kan gi grunnleg for en meor

av

matematiske modeller av sdvel biologiske som kjemiske og fysiske prosesser vil,

med de forutsetninger vi har idag nir det gjelder faglig innsikt, generell

.

systemanalytisk kunnskep og hjelp av datama askintelknikk, kunne bringe o0cs et

raskt og betydelip skritt 1 retning av kvan

bid 1

t
ringer 1 vare akvatiske gkosystcmer som {glge av forurensningspivirkning, Dot

meste crbeidet som hittil er utfgrt i ubtviklingen av slike nmodeller, ligzor

innenfor det fysisk/kjemiske omrddet, men det begynner etterhvert og s& & bit
stor interesse og aktivitet omkring oppbyssingen av bio ogiske modeller. Hpyt
utviklede og avanserte ghomodeller vil nddvendisvis kreve en cnfattends og
langverig arbeidsinnsats. I fgrste omgeng byr imidlertid arbeidet veord prokiish



malrettet, slik at det hurt fkunnskap inn 1 wle
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de prektiske problemstill inrane som nd finne sin lﬁsning. Mad den erferirs

man ideg har fra {reanstilling av ¢gkeorodeller av endel andre blologiske systo-
mer, synes muligheten & lipge tilrstte for f.eks. & etablere empiriske inte-

g e
rimsmodeller for ckvetiske bilozystemer, basert pd statistisk behandli
foreliggends observasjonsmeteriele. Et beskjedent forsgk pé & uiville slike
empiriske modeller ble glort i FI
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problemer. Modellenc v
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ingenigrinzssige behandlingen ov forurensningsproblemet. En del momenter i

argunentasjonen for den praktiske bruk av matematiske modeller kan vare:

»

.

a) It prektisk middel til & forutsi eventuslle endringer i et gkosystenm,

pa tross av et ofte begrensot observasionsmateriale.

b) Gir et bedre grunnlaeg for & planlegge resi erogrelser — parcmeber-

o]
-de
=1
ot
2
2
¢
-

L

€
valg, observasjonshyppighet, parametrenes relative viktighet, ete.

-

c) Tilsve ende pkt. b) ndr det gjelder & foresld og & planlegre miAlretteds

forskningsprosjekter. :

d) Modellene pavxoc” de kunnskopsmessig svoke leddene 1 systemst.

-

e) Gir grunnlag for omfatiende numeriske l¢gsninger med bredt veriasjons-—

mgnster i parametrenes relative stgrrelse.

Rensetelniske tiltsak

- 2 4.

For & tilfredsstille de krav til vannkvalitet som man etterhvert finner det
riktig & fazstsette for de enkelte vennforekomster eller deler av disse, er
det en relke tiltak som kan bli ngdvendig. Et av de vikt

rense avligpsvann fra industri og boligsamfunn. Det reelle tilbud ov teknisk
utviklede prosesser har vert relativt beskjedent helt opp til de siste grenc.
Gjenncm alle &r er det biol
billigséc metoden for &'redu:ezu v ' :nhold av organisk stolf. Ehterivert
som f@rst oz fremst noringssh

- * » i 0 >
- SR e . ey P - - e T e Y ot
kjenicsk/Trsiske met m asr i greanen. Debt er allereode utvillet

flere matoder for reduksjon
e

“ - - N 3
3 I 2 b RN v . . . - - - n Y s s AN NS
foregar mange steder 1 verden et omi: nde forohkningsarberd pu Teliot.



Siden det primert borystes kjemiske metoder for naringszlifjerning, er det
i R [ o SE3-1

(/.
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under norske ferhold et interescant moment som kommer inn., Ved hje

felling av fosforf ndelser vil en betydelipg del av de organishs

ningene ogra fjerncs fra avlgpsvonnet. Sporsmilet reiser seg dewflor o det

generelt roan esnsés riktigst & vente med & bygge blologiske renseanlags som

skal fjerne organisk stoff. Siden cutroficringseffekton 1 de fleste til-

feller 13 ses pd som det

-jennon en hiemisk felling clene bAde L& kontroll over neringsstc
Y >

.

og fa fjernet det meste av de lett nedbrytbere organicke forurensninger. Fa

kortere sikt kan sikkert en slik ordaing vore fullt tilfredsstillends en rexhe

steder her 1 lan

d
av organisk stoff, kazn dett jores enten ved & supplere med biclogisk rensing
2 J 1958

t. Om det er behov for en ytterligsre reduksjon v innhol

: 2 - 3 LY : 3t PN D - 2 ey &
péd et senere tidepunkt eller & finne andre fysisk-kjemicke metodszr for a opins

samne resultes live kan tyde pd at den sisie metoden kanskje . vise seg

jaal

vare den teknisk sett beste og kanskje ogsé

.

Det bgr imidlertid tilfgyes at vi her si& vidt mange avlgp her i londast med

e
stort innhold av organisk stoff at vi utvilzomt vil £4 behov for & benytte

biologisk rensing en rekke steder. Dette.gicl

4
strislipp med be tyd lig innhold ov lett nedbryt
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formdlet er biologisk rensing T
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- £ 2 PR S R
er sorlig IOy vars mange indu

bart orvganisk stoff. For detie

For reduksjon av vannets innhold av store organiske stoflfmengder sent fosfor-

komponenter, har vi stort sett tilfredsstilliende anlezgstyper & sette inn,

sdvel i dr

bt

ftsteknisk som prosessteknisk hensee J
neringsstoffer, s& som nitrogenforbindelse, forepgir det idag ¢t omfattende

utviklingearbeid for & oppnd driftsteknisk og gkonomisk skseptable prosess

For den store gruppen ov forurensningskomponenter som etterhvert rommer me
og mer i
utfgrt lite arbeid for & finne ut hvor stor andel av slike komponcnter sonm

3 : PSR N T . . LS TR RO . 18 e
fjernes i1 de konvensjenelle kjemiske og biologishke renscanleggene. Vi vet

gdkelysel, nemli? sikroforurensninger av mange slag, er &t forel

imidlertid et en stor del keon passere og det nmzlder seg etterhvert et klert

behov for utvikling av nye metoder for detie formalet.

2 laget en oppshzlling over

» .
»i mange forslijeld
i
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og undersgrelsen av kowbinasjonsmgnsirene reprasenterer en ubfordring

o

retning av & nd frem il teknisk og

enkelte problomene.

Blant de oppigrie nhetsoperasjoneae
sonl har vert i praktick bruk inntil
tegnes mekanisk-biologisk rensing.

Bortsett fra biologisk denitrifika

ende fysisk-kjemiske systemer. Dot

kombinasjon
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Som det frcmgﬁr av figuren, vil det

sjonsrekken — fore z2 reststofler
ene kan enten

hendlingen og den endelige disponeri

g3

.

prosessteknishe kombinasjonsmgnsteret. De enkelte reststoffene hex

skjellig 1}

omgivelser pA en slik mite at de ikke medfgrer en fortsett miljgaessig bel

ning.

ghonomisl gunstigste 1l¢s

mjon representerer de restercnde utelukk-

r11 tendere i

forelignoe 1 gass eller

e

?

jon
[y

ninger pd

er det bare de 4 - € ¢gverste 1 rekken

idag. Disse representerer det com be-

te forhocldzst indikerer at freomtidige
g

- p& mange forskjellige trinn i kombine-

om md viderchehandles.

[9¢]

veskelorn eller som faste stofier. Re-

ng er avhengig ev hvor de tas ut 1 det

18t for-

hed - » & > o
rarnkiber, og ma vurderes individuelt for & kunne dzponeres 1 ovare

Det er bozre tre steder hvor det er praktisk mulig & foreta den endelig depener-

ingen, nemlig 1 etmosfaren, i Jorden og 1 oseanene.
kan foreph uten skadelige fglger for

ken kombinzesjon av behandlin ngsnstoder som skal v

tekniske feltet - en oppgave som mi

&

og derfor vurdesres ogsd 1 en ghologl

behandl ede

i
wgivelsene, mad stoffene behandles.

lges er - som for det rensc-

O
[eN)
19
ot
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avpasses den endelige deponeringanet
h

sk sammenhensg.

hior man ogsit begrenset kunnskap on.

. . . . e . . s
Matoder og mulige kombinasjonsmgnstre er vist skjemotisk 1 fig. 3.

A e - Tgan e g -
for bygzivng op drift ev renseanlefl.
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SHI., Studiekonferanse 18. november 1971 S

- - 7 e
s s s 4 L S L R Kt

EHOVET FOR KONTINUERLIGE VASSDRAGSUIDIRSUXKELSIR I KORCE

Ved Olav Skulberg, Horsk institutt for vannforskning
IRNLEDNING

L)

Vi beflnner oss 1 Jorge 1 deg ved inngangen Lil en tid éa bruken av vann-
- f) &3
ressursene og arbeidet med den blir en nme

r bevizst og konkret oppgave 1

samnfunnet., et er flere Arssker til dette. Her skal bare nevnes Taxiorer
som at vannressursenes betydning 3 Fxonomisk sammenhensg or raskt voksende.
Selv 1 det vannrike lorge merker vi at denne ressurs er berrenset, o Tor-

o
a o~ 2 3. b1 A
staelsen for ngfdvendigheten av & verne vannforekomsiene er ghkende. Semtidic
Fa
{

orskningen p2 de mange fagfelter som bruken av vannressursene tar ut-

disse tendenser I de samfunnsmessige tiltak som gjfres; i1 lovverk og
administrative bestrebelser som anghr behandlingen ov vannoroblemene. Vi
stér forun en tid da vassdragsdrift skal realiseres. P2 samme mite som
naturrcssursene jord og skog har en systematisk bruk og drives péd en Torsk-

ningsmessig underbygget méte, kommer etterhvert vannivessursene til & bli

Malsettingen for en slik vassdragsdrift vil mitte formuleres ut fra de

mange interesser som knytter sey til vannforekomstenes bruk og ut fra

T

deres rolle i naturssmmenhen

o
siis e

A sikre tilgengen pi vann til husholdning, Jjordu:

&

og industri.
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Formuleringen av formAlsparagrafen 1 lov av 26. juni 1973 om vern not

vannforurensning inneholder vesentlige sider av dette. I paragraf i

L&)

neter det:

"Denne lov har som formil & verne grunnvann, vassdrag og Sif-

omrider mot forurensning sert & redusere eksisterende forurens-
ning, szErlig av nensvn til menneskers og dyrs helse og t 5o
vannforekonstenes anvendelse, og et effektivi natur- og landskaps-—

vern,"
ERFARINGER FRA DET UNDERSZKELSESOPPLEGG S0H BEAYTTES I DAG

I lgpet av de siste tidr er det gjennomfgrt en del undersykelser som
E£d

har stor betydning for vurdering av vassdragenes tilstand, utvixklings-
forlgp og forurensningssituesjon. Formilet med undersgkelsene ner

vert mangesidige, fra rent vitenskapelige siktepunkter til lgsning
praktiske probvlemer. éelv om resultatene av disse undersgkelsens

har vzrt betydningsfulle og har verdi som dokumentasjon av tilstander

i vannforekomstene, nar nytten for en rexke viktige problemstillinger

vert begrenset.
De viktigste Zrsakene til dette er f#lgende:
1) Undersgkelsene har ofte vert wonsentrert on lokale omrider

eller spesielle vroblemstillinger. Dette har medfgrt at

undersdkelsene har vert av begrenset verdi ved vurderingen

et

av hele vass sdrag eller innsjgsystemer.

2} Undersgkelsene har ofte vert av si kort varighet at man
har f5tt lite eller ingen informasjon om de naturlige

variasjonsmgnstre for de Iysiske, kiemiske og piologiske

forhold 1 vennforekomstene.




_l4) Undersgkelsene er til dels foretatt fgr et tiltak som bergrer
vassdraget, er satt i verk. Forholdene etterpd er sjelden
blitt fulgt opp. Derved sitter man tilbake med f& erfaringer
om hvilken betydning det gjennomfgrte tiltak hadde for

vassdraget.

5) PA grunn av arten av det enkelte problem har {.eks. for f&
parcmetre blitt valgt, eller parametre som er lite dekkende
for en vurdering av vannforekomstens tilstand i en videre

sammenheng.

6) Behovet for & fd kunnskap om vann— og vassdragstilstander
i regional sammenheng blir stadig st@grre. Med det niverende
opplegget for vassdragsundersgkelser blir dette behovet
lite tilgodesett. o '

Sammenfattet innebzrer dette at undersgkelsene ikke skaffer samfunnet
det ngdvendige erfaringsmateriale for & bygge opp tilfredsstillende
viten om vann- og forurensningsproblemer i landet virt. t alternativ
til det ndverende opplegs for V&bSdT&FSHﬂd“TSﬁAGlSET kan, ved siden

av den umiddelbare prektiske nytte, skaffe til veie vitenskapelige
fakta av stor verdi. Et fremskritt for forstielse og lgsning av
prektiske problemer er bare i mindre grad mulig innenfor rammen av

det arbeidsopplegg som i dag foreligger for vassdragsundersgkelser.

ZHOV OG FORMAL FOR VANK- OG VASSDRAGSUNDERSOKELSER
Det er alminnelig enerkjent 1 dag at de mangeartede virksomheter innenfor
et moderne samfunn medfgrer skader og gdeleggelse av vart naturmiljg. Da

.

vann brukes som resipient for de fleste avfallsstoffer, er denne natur-—
ressurs alvorlig utsatt for pévirkninger. For & motvirke en ¢ddelegegals

av vannforekoumstene, bli
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for & finne metoder som 1 stgrst mulig grad kan minske skadevirkninger.
Likevel er det klart et selv de mest svanserte rensetekniske tiltzk

ikke er tilstrekkelige for & holde alle vikiige forurensningskomponenter
tilbake ~ det glelder organisk stoff, glgdselst

o)
sykdoms{renkellende orgenismer. Dessuten val et vassdrag alltid
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via overflateavrenning, jordtruksavrenning og ved lekkesjer pa avldpsnett

o.1.

Ut fra de erfaringer man har innvunnet - pi gruﬁn av det utsiyr og
de instrumenter man i dag kan ta 1 bruk, or det mulig & legge opp et
arbeidsprogram for fremtidige vassdragsundersdkelser som kan skaffe
til veie et bedre informasjonsmateriale om vassdragstilstanden og
som samtidig pa en bedre mite kan gi holdepunizter for hvordan vass-
dragene skal utnyttes. Bade arbeidsmessig o zkonomisk vil det vaere
fordelaktig & komme frem til faste programmer for vassdragsunder-
sgkelser som kan legges til rette for &r fremover.

Foruten & skulle bidra til & l¢gse aktuelle vann- og forurensnings-
probiemer, skal resultatene &v slike undersykelser bygge seg sammen
til systematisk kunnskap som for fremtiden muliggjgr & bruke de store

ressurser som ligger 1 vannforekomstfene pA en samfunnsnyttig og

naturriktig mite,

«

Fglzende hovedgrupper av belastninger og pévirkninger av vassdragene

gj¢r seg gjeldende:

1) Ulgst og dgdt materiale av organisk og uorganisk natur

i grov— eller findisvers forskomst,

2) Lgste stoffer av enkle of sammensatte organiske og

worganiske forbindelser,

3) Organismer, gjerne saprofyttiske eller patogene.

4]

L) Fysiske faktorer (f.eks. temperatur, vannfgrings-

forandringer).

. c.oa
Det foreligger en rekke metoder til o bes

langt er metodene utviklet n

‘ iy - b ey R o ¥
Med r‘f*l’bjh il orgenlaie sL0



det nesten utelurkende summariske analyse-parametre som anvendes.
Dette er en stor svakhet i sammenheng med bruken av resultatene for bio-

logiske tolkninger.
Viktige arbeidsopppaver ved en resipientundersskelse omfatter:
1) Deskriptivt uttrykke resipientenes tilstand.

2) Kvalitativt og kvantitativt karakterisere resinientenes evne

til selvrensning.

3) Vurdere utviklingen i resipientene og redegjgre for de milji-
faktorer som tekniske tiltak bgr kontrollere for & opprett-
holde eller sanere resipientenes tilstand.

L) Uttrykke tallmessige relasjoner mellon vannmassenes egenskapsr
og deres biologiske tilstander som kan vzre anvendbare ved en

dimensjonering av renseanlegg.

5) Ved kontrollundersgkelser fastsld virkninger av gjennomfdrte

tekniske tiltak og £ erfaringz om disse.

Etter hvert som man skaffer til veie kunnskap innenfor disse arbeids-
omrdder, vil man kunne konstruere en enpirisk klassifisering av for-
urensningssituasjonen. Ved hjelp av en slik klassifisering kan man
sette én spesiell resipient og dens problemer inn i en stgrre sammenheng.
Ved systematisk & samle resultatene fra feltarbeid i de ulike vassdrag

og bearbeide dem ut fra et slikt siktepunki, er det mxlig & utvikle

kunnskep med regional gyldighet.

Imidlertid er resultatene som kommer frem glennom disse undersgielser,

bare begrenset anvendbare ved den prakiliske behandling av forurcmsnings-
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problemene. For en teknisk lgsning er det ngdvendi
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amelire som binder sammen milsetting for et vassdrag cg forholdsregler

senes egenskaner,

rensningsprosessene




hele. Resultatet av dette samspill

sesjonen av organismesamfuna i resi
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1. Orienterende eller forberedende undersgkelser
2. Hovedundersdkelse

3. Kontroll- eller oppfglgingsundersgkelse.

Orienterende eller forberedende undersdkelse

Denne delen av undersgkelsen vil omfatte befaringer, dataregistreringer
og analyser som er ngdvendige %4 foreta for & planlegge en hovedunder-

sgkelse. \

Hovedundersdkelse

Hovedundersgkelsen skal planlegges og gjennomigres vl en slik rite at
resultatene tilfredsstiller de krav som er stillet ved formils formu~

leringen,

Kentroll- eller opof¢lgingsundersgkelse

P& bakgrunn av de resultater som er fremxormet ved hovedundersgkelsen,

utarbeides det programmer for rutinemessige kontrollundersgkelser

)

(monitoring stations). Arbeidet omfatter en kontinuerlig rutineinnsamling

av fysisk-kjemiske og biologiske data bestemt ut fra hovedundersgkelsen,

Opnlerret Tor denne del av vassdragsundersgkelsen vil vere bestemt
L

av sin hensikt:

1). Kontroll av tiltak i nedbgrfeltet (vassdraget) og av tiltek

i forbindelse med utslipp av avlgosvann.

a)




c)

a)
® :
—
2) Opps
a)
O b)
c)
Det er praktiis
a) TFysi
b) Kiem
¢) Biole

Undersgkelsen kan gi informasjoner om eventuelle

ukontrollerte forurensninger (gjennom overflatevann,

lekkasjer, jordbruksavrenuing 0.1.) og hvordan de vir:

Q‘V‘
pd vassdragene

I3

tid

Man vil til enhver ka et aktuelt observasjons-

materiale som kan brukes 1 sammenheng med samfunns-

planlegging. for mer vassdragsvennliz plan-

legging som b

til stede. Pla

er derved

arbeidet ken bli me r rasjonelt,

MR

1kke

S

2

G

idet man iverksette et stgrre undersJskelses-—

-

program for 4 skaffe til vele det informasjonsmateriale

man behgver.

amling av erfaringsmateriale.

Selv om det samles inn et relativt grundig observasjons-

materiale gjennom hovedundersgfkelsen, kan det likevel vere

vanskelig & foresld gode l¢snin 4 f.eks. avldpsproblemer

gitt

b

-
i

i en situesjon. En pafd rutinemessig oprsfdlgi

UA-\)

g

av forholdene i vassdraget vil gi rmuligheter for

sikrere konklusjoner.

littil foreligger f4 kunnskaper om langtidsvariasjoner

av gkologiske forhold 1 norske vassdragssystemer. Kunn-

skaper om slike forhold er ngdvendige for en god vassdrags—

planlegging.

Vitenskapelig vil en oppfdleingsundersgkelse vere av
verdi ved & gi beskrivelse av fenomener og skaffe til
vele materiale som dokumenterer prosesser som foregir og
har foregitt i et vassdrag. ,

2 Aala norametersnenteret 1 tre reml e

A a QLT DalZCeuvloDRALerCy (D4 y LRIMAL LTS
s
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el ~aram tr
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For at disse formdl skal kunne oppfylles, mi arbeidet gjennomfdres

Disse paramelergrupper kan hver for seg gl informasjoner som er verdi-
fulle ved vurdering av tilstanden i et vassdrag. Likevel er det sam-

[

spillet rellom dem som er av stdrst betydning for & kunne forstd til-
stenden i en vannforekomst og hvordan utviklingen videre fremover vil
bli,

N
Undersgzelsene av vannets fysiske og kjemiske egenslkaper i et vassdrag

skal tjene tre formil:

1) Disse data skal brukes til § bestemne vannets
fysisk-kjemiske kvalitet, nos som det er ngdvendig
& kjenne til for & vurdere vannets brukbarhet som

drikkevann, industrivann, vann til jordbruk, o.l.

2) Disse data beskriver grologiske fektorer som inngér
ved de biologiske undersgkelsene, og gir dermed
muligheter for 4 sette de biologiske effektene som miles 1

vessdraget, 1 relasjon til forandringene av de fysiske og

kjemiske faktorene som skyldes renneskelige pavirkninger.

©

3) Disse data skal kunne brukes rent vit tenskapelig for & 3
et bedre kjennskap til de naturlige variasjoner i de

fysisk-kjemiske forhold i vassdragene.

2

o]
e

en slik méte at fglgende krav tilfredsstilles:

1) Undersgkxelsen md vere

méte at man kan Torsti

.

legge var

2)
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Disse formil og krav til den fysisk-kjemiske undersgkelse m% en ta hensyn

til ved bestemnmeclsen av prgvetakingssteder, prgvetakinpgsfrekvens og

~ved valg av f{ysiske og kJemiske parametre.

De biologiske undersgkelsene skal ogsd tjene tre formal:

1) De biologiske data skal gl kvantitative og kvalitative
uttrykk for den gkologiske tilstanden i vassdraget pZ
en slik ndte at dataene er praktisk anvendbare. Dette
er en forutsetning for & kunne utnyite vassdraget pd en
forsvarlig mate slik at vi vil vere tjent med forholdene
i fremtiden, enten det gjelder vann til husholdning,
industri og jordbruk, som resipient eller til trivsels-
og rekreasjonsformal.

2) De biologiske data skal sammen med de fysisk-kjemiske,
bli et erfarlngsmatpr¢al@ com skal danne grunnlaget for
& vurdere og forstd aktuelle forurensningspévirkninger
nadr slike oppstér., Likedan vil de vere bakgrunn for &

forsti virkningen av tiltak som iverksettes for &

beskytte vassdraget mot forurensninger.

3) De biologiske data skal gi detaljert kjennskap £il

organismeliv og livsprosesser i vassdragene vire

De samme krav som ble stillet til de fysisk-kjemiske undersgkelsene,

gjelder ogsé for de blologiske.

Utgengspunktet eller bvasis for de biologiske wundersgkelser blair
en kvalitativ og kvantitativ innsemling av organismer kombinert med
eksperimentelle undersgkel

t-

materialet fra fel

taxonomi, autgkologl, synygx
BEHOV FOR SAMARBEID MILLOM INSTITUSJONER

Et viktig le

wdersghelsene er &

. .. .
Anatydneionene . Dette
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informasjon om arbeidet og dataene, eller det gjelder samarbeid av
praktisk og teoretisk art. Av naturlige érsaker vil det vere ngdvendig
& holde kontakt og & samarbeide pd to plan, nemlig det administrative
og det feglige.

Det administrative nlan )

Dette omfetter kontak:t og semarbeid med kommunale ryndigheter, fylkes-
S 8 < 3

og statsedninistrasjonen (depertementene) og eventuelle andre organer

- som har med planlegging of administrasjon & gjgdre. Denne kontekter

-

- vil gi informasjon om forholdene 1 vassdrazene og nedbgrfeltct, s=rlig

da om bruk og plenlagt bruk av vassdreg og nedbgrfelt. P& den andre

side mid meddelelser om vassdragsundersgkelsene regelmessig tilflyte

disse orgesnene, slik at resuliatene etter hvert kan bli benyttet 1
oy

praktisk seumenheng.

Det faplige plan

Nar det gjelder dette plan, vil flere former for samarbeid gjdre seg
gjeldende:

1) Prsktisk og teoretisk szmarbeid

En bredt anlegt vassdragsundersgkelse krever kvalifiserte mennesker
pé mange fagomrader, Det vil neppe vare ra sjonelt et &n og samme
institusjon bygger opp kompetanse pd alle disse omrider, men ab

man heller sgker & utvikle samarbeid mellom institusjoner hvor den

ngdvendige kompetanse finnes.

2) Informasjonsarbeid

- e o s s 2 o 5 e

i

i . £ s SN P ~ 4 b TN Dt A A B
lknvttet forsvningsradere, moil. Det vil vare npavenarg o

nye organet for vassd

"

hovedformdlene ned de
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skaffe xunnskap og et faglig bakgrunnsmateriale som kontroll-

" organet kan bruke som basis for sitt tilsyn med vassdragene,
AVSLUTNING

Vesentlig erfaring er innvunnet nir det gielder utfgrelsen av vassdrapgs-
wndersgkelser og hvordan resultatene fra slike undersdkelser kommer ti11l
nytte i sammenheng med behandlingen av de praktiske problemstillinger

som er knyttet til vassdragenec.

Det er blitt tydelig at miten disse undersdkelsene har vert drevet oi,

lkke lenger er tilfredsstillende for & s

[N

kre bakgruan for et forsvarlig
arbeid med vassdragene og behandlingen av samfunnsproblemene knyttet

til vannressursene. Det er med uwtgangspunkt i delte at kontinuerlige

vann- og vassdragsundersgkelser i Horge na bgr arbeides frem,

Sku/krs

28/106-1971
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Norges almenvitenskapelige ferskningsrad
Forges landbruksviienskapelige forckuingsrad
Norges Teknisk-iaturvitenskepelige Forskningsrid .
* L]

Deres ref: : Deres brev av Vir rel: YT)U// OSLO 21/3 1972,

Vedleaglt oversendes utkest ©il uttalelse fra Norsk inlerimskomite for MAB an-
o . .- . N N
gaende norsk deitakelse 1 forskningsprogrammet,
Som kjent ble Norsk interimazlzomite for MAB etablert 19, clkiober 1%7
L - - - - L] Vel 1 g
foregaierde samerveid mellon ”ovei:~<1a&gn for norsk ferskring oz forsvnin
Komit¢en hsr vurdsrt mulig og omfanget av en norsk dellakelze 1 1172
Komitden her grheidel under cden forulsetring at forsiag til norst
krete prosjekter ikke eiulle lezges fram {0r myndighetene og for
vurdert den vedlagte uttalelse o 31 , er bekjentpjort
nlngcuiljéer.
Fomi en er kowmet fram til at det hade i nasjonal og internssionzl comen-
k) ] a7 oL LY o 2
heng er b stydning at lNorge kan delie 1 MAB-progrsmmet. Det Jorecslie atl:
1) Den rorcke regiering prinsipielt gir sin tilslutning ©il zktiv rorsk deol-
takelege i liB-uvrogramaet,
¥ M * » ~ » . - - > e r fad
2) Norsk irterimskemite gic fullmakt til & kunngjdre MAD-prozremmet fov norsie
forskere cg utarbeide samlet forslag til lAB-program og detaljert
for 1973. '
3) Det %c rilges kr, 0,000 til preegjeliteringsstudier og Interimskomiléiens vicerz
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NORSK INTERINIXOHITE FOR MAB.

KOMITEJTTALELSE O EVENTUELL NORSK DELTAKELSE I DET INTERIASTONALE

FORSKNINGSPROGRAIL "MAN AND THE BIOSFHEREM (M4B)

"Unesco Advisory Committee on BRatural Resources Research" fremsatte pa
mote i september 1965 Onske om intensivert internasjonal forskning om

rasjonell bruk og bevaring av biosferens ressurser.

" Unesco's 14. generalforsamling bemyndiget i november 1966 generalcirertsre=
til & innkalle til en "Intergovernmental conference of experts on the scicr-
tific basis of ‘rational use and conservation of the resources of the bios-
phere", Som folge av dette ble det holdt en konferanse i september 194
der det ble anbefalt at et"international pregramme for recsearch on man and
the biosphere" skulle forberedes. Anbefalingen ble tiltrddt av Unesco's
15, generalforsamling i oktober/november 1968, og generaldirektsren for
Unesco ble ammodet om & utarbeide "Plan for .a long~term irntergovernmental
and interdisciplinary programme on the rationsl use and conserveaelion of ths
natural environment and its resources". En slik plan:"PLAN FOR A LOWG-
TERM IRTERGOVERNMENTAL AND INTERDISCIPLINARY PROGRAMME Ol MAN AND THE Bi0S-
PHERE" (14B) er fremlagt i Unesco-dokumentet 16 c/78.

.

Pa denne bakgrunn ba Den norske nasjonalkommnisjon for Unesco i brev av 26.
Januar 1971 Hovedkomitéen for norsk forskning om uttalelss vedrorende f51-
gende 3 sporsmal: .

1. Betydningen av aktiv norsk deltakelse i MAB-programnet,

2. Sammensetting og oppnevning av en eveniuell norsk MAB-komite.

3. Finansiering av et norsk program.

Hovedkomitéen har drfiet saken : od represeptanuar fra Norges almenviien-

skapelige forskningsrid (NAVT), Norges landbruksvitenskapelige. fozsknllgs
réd (NLVF) og Norges Teknisk-Haturvitens skapelige Forskningsrad {(IIUF), P4

bakgrurn av disse droftinger avga Hovedkon ithn fSlgende svar:

"I,  Norge bdr delta i M4

5
stor btetydning & fa klarlagt, Det er bebydeli



!

A

IB.

2. En norsk MAB-komité bdr oppnevnes av de ire forskningsrad i felles-

skap og ha fGlgende sammensetting:

Fra NAVF 3 representanter (av disse 1 fra Internationsl Biological
‘ Programne (IBP)) '
. i NLVF 2 ] ) .
v nmr 2 o L

NAVF tar pad seg sekretariatfunksjonen, . Representanter fra Hoved-
komitéen for norsk forsknings arbeidsgruppe for dkologi kan delta

etter Onske pa observatdrbasis,

3. Finansiering av virksomheten sokes 16st gjennon de kanaler som de tre
forskningsradd finner naturlig hver for seg eller i fellesskep., Sporz-
milet om eventuell(e) sxrbevilgning(er) til MAB fra statsbudsjettet
vurderes av forskningsréadene pa grunnlag av arbeidsprogrém fra den

norske MAB-komite, "

NLVF og NTHF sluttet seg til Hovedkomitéensforslag,Inens NAVF mente at
saken burde utsettes inntil et rédgivende ulvalg hadde foretatt en faglig

vurdering av MAB-planen innenfor de biologiske fag.

Da det i et nytt skriv av 30. august 1971 fra Hovedkomitéen for norsk forsik-
ning ble klart at den foreslétte komite skulle were et "kongultativt orgen
uten mulighet for & bestemme over de enkelte rads avgjdrelser", tiltradte
NAVF forslaget fra Hovedkomiteéen, Den 11. november 1971 ble det gitt mel-
ding til Unesco fra Hovedkomiteen om at deb var opprettet en Norsk interims-

komite for MAB, Denne komite fikk folgende sammensetting:

Professor Jon Jonsen, formann

dr. H. C. Christensen

professor Jul Lig

professor Olav Sandvik

avdelingssjef 0, M. Skulberg

professor Rolf Vik

professor Kristian Fr. Wiborg til 19/2 1972

professor Jan Raa fra 19/2 1972

Nils P. Yede



MAB,

MAiB-programne

Unesco arrangerle 1 tiden 9@, 1il 19, november 1971 det f¢rste mdie i Inter—
national Co-ordinating Council of t

he Progrenme on Man end the Biosphere
I.,C.C.). Dokument 16 C/78 ble droftet, I.C.C. vedtok & trekke orp nye
ISR
retningslinjer for progremmet., Av "Final Report" fra mdtet fremzir bl.a.

folgende:

Prosremmets foraldl.

1. Malcetiing,
A ————— et e -

.

I.C.C. har, p3 grunnlag‘av en vurdering av programmet som er ulfornet
i dokument 16 C/78, vedtatl folgende milsetting for programmet:
MProgramiets generelle midlsetting er & utvikle grunnlesget innen natur—
og samfunnsvitenskap for rasjorell bruk og bevaring av biosfmrens res-—
surser og forbedring av det globale forhold mellom mennesket og om-
givelsene; & forutsi folgene av dagens handlirger pd morgendagens
verden og derved oke menneskets evne til hensiktsmessig & forvalte

biosfarens naturlige ressurser.”

o

Med denne generelle milsetting for Gyet tar programmet sikte pd & frem:
£

me et begrenset antall forskningsomrader etter folgende retningslinjex

e ° . - . - . e
1. A pavise og vurdere endringer i biosfmren som fdlge av mennesked:

virksomhel og virknirgen av disse pa mennesket,
. -
2. A understke og sammenlikne struktur, funksjon og dynamikk hos de

nzturlige, pavirkede og forvaltede Skosystemer.

°
. A understke og sammenlikne de dynamiske forhold mellom saktuelle
[ 4
Skosystemer og sosio-Gkonomiske prosesser og swrlig virkningen av
endringer i befolkningsgrupper, bosettingsmonster og teknologi

pa disse systemers fremtidige eksistensm

o
—
[

o
o
¢}
ct
@]
H
-

° °

. ;
4. A utvikle nmetoder for a4 male kvantitative og kvalitative end-

e

o "

ringer i omgivelsene for & finne frem 1il vitenskapelige kriterier

som xan danne grunnlaget for resjonell bruk av natur-ressurser og

for festsetting av kvalitetsnormer for miljder.
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. 5. A fremme stdrre global sommenheng i miljdlorskningen ved:
o o (a) & utvikle sauenliknbare, foreanlige og, hvor det er henpikis-
messig, standardiserte metoder for inns amling og
(b) & fremme utveksling og overfdring av kunnskaper og miljs-

problemer,

< N )
6. A fremme utvikling og bruk av simulering og andre teknikker for
forutsigelse som redskap for var miljoforvaltni:

7. i fremme undezv1<n1ng om nllgoet i videste betydning ved:
(a) & fremskaffe bakgrurnsmateriale for utdanning pa alle trinn
(b)

b
a

(c) & fremheve miljoproblemenes tverrfaglige natur,
&

(a)

fremme utdanning av spesialister i aktuelle fag,

[

stimulere global forstielse for miljoproblemer ved

offentlige og ardre opplysningsmedia

(e) & fremme idéen om memneskets personlige utfoldelse i

harmoni med naturen og dets ansvar for dette.

.

g SelVOm rogramets tittel er "Man and the Biosphere" vil det ikke in-
b .
kludere oseancgrafiske, hydroloziske eller meteorolog:sk; forsknings—

prosjekter ,da disse omréder ivaretas av andre organisasjoner og forsk—

I.C.C. apbefalte folgende som kriterier for valg av MAiB-prosjekter:

. ot . - . ‘ .
1. AL prosjektet ved naturvitenskapelig og semfunnsvitenskapelic
forskning (inkludert kartlegging og gjentatt kartlegging) kan
. fremskalf'e informasjon som er av betydning for & treffe rasjonelle

el beslutninger om bruken av naturressurser,

2. At den nSdvendige forskning er gjennonforbar, og at den kan antas
. innen rimelig tid & gi resultazter med blleTekkellg noyaktighet for

& kunzne nyttes.

i} 3. At betvue71g fFCPP” ng kan oppras ved internesjonalt semarbeid, gi=m-
: ) nom semordnet planlegging og utforelse, bruk av sammcnliknbare og
. standardiserte metoder camt ut veksling og syntese av infornasjoner.

3 131 St e o ooy A Ty +
lige og ikke-statlize organisasioners kompetance

; 5. At prosjekitel 1 seg selv er et forskn

biosfxren.

I.C.C. anbefrltn videro folcendn robrioaal 2 dms $7mas sverlimedd ;mndo s

2y &
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MAD,

teter pa tropis

" 2: De ckologiske virkai
anvendelse av arealer pi
- omrader og Middelhavsskog.
u 3: Virkninger

former av beiteomréder

tempererte til tirre omrdder),

mikken i Srken og halvo

skoglandsk

Savanne,

faglig enten med hensyn til vitlensk

ninger av skjctselsf

tundra

UnderstSkelse av den menneskelive innflvitelse
J

Srien oVOsttemer

ormer

med opypin

og

av menneskelige aktiviteler og uinyt

gress—stepper

‘J

het rettet mot virknirngene zv irrigasion.
g .

" De bkologiske virkninzer av

A8, ]
(X3

urbane, industirielle og rural

innsjoer, myrer, elvedelt

u 6: Virknirpgen

<2

.

systeoner,

" .« 7t Okologi og

le omrader

ke og subtropiske skog-Skosystemer,

v
ennen

1

aper 1 tempererie

elses—
( ra

menneskelige aktiviteter I

kM

A, At prosjektet bor veere tverr! epcliz
disiplirer eller i den betydning at del inkluderer studier av velisol-
v1rP¢1név“ mellom beLOLkn1n~°~rupp r og biosfwren,

B, At det bOr were til direkte hjelp og av Skonomisk betydning for utvil—
lingslendene,

C. At det, hvor detl er mulig, bor baseres pd visse utvelgte forskaings-
sentra hvor nodvendige ressurser allerede er til giengelige og besleki
forskning er i god gang og kan utvikles pi en Gkonomisk mite,

D. At det med fordel kan knyttes til et utdanningsprogram, serlig for cko-
loger med noen kumnnskap om sanfunnsvitenskap eller vice versa.

\ ) .
- E. At det er velegnet for utdannings-, demonstrasjons- og veilednings-
tjenestle, .

F, At prosjektet kan fére til betydelig fremgang for 18sning av det
aktuelle problem, )

P4 grunnlag av dokument 16 C/78 ble félgende 13 forskningsomrader vedtati:

Forskningsomrade 1: Okologiske virkninger av dkende mennes skelige altivi-
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" Forskningsomride &
[
som de inncholder,
n 9: Okolo oglisk vurdering av virkningene av skadedyr- og

ugressbekjempelse og gjodsling pd terrestire oz akve-

tiske Gkosystemer

n Y 10: Vlrﬁnlnwc- av ingenidrarbeider pd mennesket og miljoew
1 11: Okologiske aspekter ved energiutnyttelser i urbane oz

industrielle systener,

i * 12: Demografiske endringers konsekvenser for miljdet
n 13t Oppfatningen av miljdkvalitet,

Interimskonitéens vurderi nf.

Generelle vurderinger,

Komiteen ser det som meget verdifullt at Unesco har tett det initiativ som
kommer frem i MaAB- -programnet, Den slutter seg til programncts m37setting,
og alt de foreslatte kriterier legges t11 grunn ogsd for et norsk MLB-
program, MNorge har gjennom programmet en enestiende mulighet for & bidra
til losning av de alvorlige problemer var verden stidr overfor. Utfallet er
avhengig av at MAB f&r en bred internasjonal oppslutning, Hvert D

omrdde i programmet vil kreve deltakelse P& nesjonalt niva med en inter—

nasjonal koordinering,

Norge har, som et sertilfelle blant de fleste europeiske land, store og
relativt ubersrte boreale, alpine og arktiske omrdder, Dette medfirer pa

~

den ene side, at vi ogsd nasjonalt kan ha verdifull nytte av a4 gjennomidre

forskningsarbeidet knytitet til MiB, Viktig i denne szmumenheng vil det were
a fremskaffe kunnska ap om hvordan vart miljod xt,

slik at vi kan unngd en rekke av de skadel ige folger for nat

; ; gt - for Svrle
darlig planlagt utnyttelse har fort til manze steder pa jorden for Svrig,

P4 den annen side innebeerer disse forutsetninger at vi kan tilby forsknin
. e aT T P VR § oy e e 3 44 - PR A
av sentral betydnlng for et MiB-progzram, Ikke minst knytter dette seg il 4

° : ~s s

R 1~ Yy AT Yy e Ty g

kunne b€ﬁy tte norske rereranseomrader 1 studie
o . . . o ER ‘.

idsgpavirknin &r av menneckipo obtivi vel, L

» B <. I - -
forsta og f8lze korttids-os lans

vil wvecre reerliprende




MAB,

vi sposi~-

elle vansk igbcte“ ned a Lilbelefore aviallisstolTer com Kjokkeneviall,
1 el - . s te e k34 A S K L3 mpym A
kloalkk, slam elc, i den biologiske syklus, Nar ns cringsnidier 1 stigende

grad konsurmeres i helt andre stidk av verden enn hvor de produsecres, har
konsumlandene et dkende og meget problemabisk smnfunnemecsig ansvar, P&

liknende mate gjdr det seg gjeldende problerner for en relke andre stolfer

som utvinnes eller foredles zndre stzder enn hvor ge snverdes, Det re-
sulterer i avlsllsstoffer av organisk og aoLrani : natur som kan veere
venskelig & tilbekeiore i det naturlige kretslop. Del er behov for & ar-

beide frem 18sninger for dette som bl.a. kan innehusre nyttiggidring av av—
fallsstoifenes verdifulle egenskaper. Sanfunnspro
grad enn Bldlee“O ses 1 global sarmerheng hvis man skal kunne unngd ut-

tapping av ressurser i produksjonslandene og skadevirkninger som folg

g
aklkunulering av aviallsstoffer i konsumlande ne, For a kunne tzlba&efére

biologiske avfallsstolfer er det viktig & ha landarealer i kultur sor reci-—

.

pienter,

Under elle de tre forskningsrad foregir det i dag en rekke vitenskape

qs

i..!
-

o

undersokelser som her FDIQSJOQ til Unesco's 1{iB-program,

NAVF har bl.a. foretatt en utredning om forholdene innen de bilologiske faz

ved universitetene, Denne utredning viser at det er flere prosjekter SO

kan vmre ektuelle i et rorsk MAB-program, og at flere institutier er inber—
£ 3 =)

esserte 1 4 starte nye prougcxuv For Svrig finansierer NAVF prosjekter

Jbade under Miljdvern wivalget og under fagrédene som bir ses i sanmenheng

med MADB,

NLVE har bl.a., uterbeidet en publikasjon med tittel:"For skningsprosjekic

finansiert av lNorges landbruksvitenskapelige forskningsrdd i 19717, Denne

L » . !
gir ogsa en oversikt over en rekke prosjekter innenfor omm3det naturgrunn—

lag og miljo.

ATV YT . AT 1. 2 U U G S A T T Y YT -
NIk fvﬂ"qsvez cr gjennom Norsk institutt for unnforouﬁln& (diug}, Horsk
. FRE SRR E TT T . e lr 2 E - A o Tees : ]
institutt for luf T1U) og Forsk instituth for by- of region-
relasion roblermer, Dessulen har

+ o 4 " - -
U opp slik ter ved ondre i T
wom at e 1 i Yoy T 2 o DT BRI LE
o pille L1lge HONllell Drogjelier
med miljdrelevans,
J ] AN IR o . - . 5 R ESER T AR O N ey TY A
Av stor betydning for eventuell norsk deliakelee i HiD-programnel er ot
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. : POR PN SRS U cpare {ThE Meyors IR e
Internssjonale Biologicie Progrem (IBP) hvor lorge delter., IBP skal etic

planen avsluttes 1 1974. En videreforing sv IEP-prosjerier i MLD Lor,
etter komittens mening, vurderes pi like linje med andre forslagp il pro-

sjekter

I forbindelse med drdfiingene omkring MiB-programmet har fors kningsridene

vert i konte kt ned forskjellige ektuelle forgkrningsmiljder, og responsen

hos forskerne er stort sett positiv til programmet,

v

Spesielt vil komiteen nevne den utredning om MAB som NAVE har. foretatt pd
[ -

I hjelp av spdrresk]

Q s

grunnleg av dokurent C 16/78, Man har v je
institutter (samtlige biologiske ingtitutter listefdrt i NAVF's biologi-
1e

utredning unntatt RINFts institutter og institutter som bevi

_vanligvis sorterer under NLVF), 61 institutter hsr be ssvars sporreskjenaet

og det fremgir klart at norske forskere ser velvillig pd 1/B-planen uvader

forutsetning av tilstrekkelige midler og pi visse premisser.
g :

o . 3

Etter en sammenfattende vurdering mener komiteen at det bide i nasjonel o

internasjonal sammenheng er av belydning at Norge kan delta i MAB-progrem

MAB i Norse,

Delt er komiteens mening at man i Norge bdr konsentrere innsatsen i for-
g

bindelse med MAB omkring et mindre antall prosge kter hvor Ilere fagdisi-

pliner og institusjoner deltar.Prosjekiene bdr vere av global eller btred reg

g, slik at ulike forskningsmiljder kan samarbeide rasjon 1elt,

regionall og 1nterneugoua1t De prosjekter som inngér i MAB bor, sa vidt
mulig, integreres i de enkelte miljder ved universiteter, hdgskoler og

andre forskningsinstitusjoner,

Komit¢en vil imidlertid poengtere at selv om man generelt tar sikie p2 noen

fa hovedprosjekter, bor mindre prosjekter ilke utelukles fra deliskelse i
i

MAB, Det er viktig al all relevant forskning blir utnyitet
d

Komiteen mener at 13 forskningsonrader som er foresliit av I C.C., mad

betraktes som el forslag som bide ut fra et nasjoralt og internasjonall gyne-
punkt kan suppleres. I programmet er det indikert en tidsramne pd 10 Ar
deler av programmet, og i 18pet av en slik pericde vil deb kunne giores
endringer hvis man finner det dnckelig eller nddvendiz.
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lom wenneckzt og blosfieren som ligger L1l grunn for MiB-progiaimel,

Komiteen savner i Uncsco's opplegs en roemacre gnalysc av de trusler og pro—

- B . -

1 Lo S crmm Tyt ede 1ot il 5 P . P 3 A
plencr cet her glelder og son burie ulpjore en del av grunnlaget ved prio

3

riteringen av de oppgever man vil ta opp i HiB-programmet, Tor siiy ved-
kommnende har komiteéern ikke funnet a kunne gjennomfd

Komi 1 globale trusler som
ligger til grunn for MiB-programset., En stéir i dag overfor en truende nat
mangel i store deler av verden, Forgiiinir ;sfaiﬁﬂ oker og likelecdés floru-

vrrelsen av naturlige cko-

4
w
e

rensning

<

gen og fOTuOi] ngen av vart miljo, Fo

systener com f6lge av urbanigering (her tatt i videste forstand som utvik-

ling av byomrdder, kommunikasjonsenlegg og irdustrialisering) represzen
et okende problem, Var trivsel og helse er pa denne miten utsatt for store
pakjenninger, og vart stdrsie problem i dag er kanskje var manglende evne

e
til & handterc de problemer som angdr planleggingen for fremtiden,

Hengikten med og t cucpunmtet i et norsk M/B-program m&, etter komittens
mening, were & bidra til & mestire disse trusler. En akiiv forsknings-

innsats innenfor MiB-programets ramme vil kunne gi resultater‘som
oss ct skritt videre. En antar oged at Fii's miljovernkonferanse i 1972 vil

1

gi verdifulle bidrag til en analyse av de trusler vi star overfor, cg al

o
o

dette vil kunne pavirke den videre utvikling av MiB-programet 1 Norge..

I dokumentene fra I.C,C.'s mdte heter det bl.a,:"Each international project
will, as far as possible, develop procedures for the predic
for rational mﬂﬂﬂUCcht, both on a temporal and spatial basis"., I overens—

.

stemmelse med dette bor, etter komiléens mening, de norske MAB-prosjcekter

o
3
o}
)
pars
e
<3
o}
ey
O

ta sikte pi a gi kunnskep som grunnleg for alte lag til dispo-

g
nering av vére neturressurser basert pid Skologid

SLSKG, medisinske og sosiolo-
gicke foru“i;gsresultatsr og vurderinger, Prosjektene bor saledes g2 ut

00

over en ren registrering av endring

]

I programmets milsetting er det i1 pki. 1 presisert a

0
+

ne o s
j& o pavige og varc icre

)

virksomhel og virkni

r rmernneske

TNt ey e T o . ~ H
DILOZIre ol 101 CoNNCE4Cu,
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MAB,

Detv forelipgger cn god del kunnshupe

T

D
-
o

handling,
lig samierheng mans I hvor
féres i harmoni med naturforheolaense,

ninger ved moderne ckosystenforesl

B}
fd

. . L5,
sagt al det ta

for programmet 1 pkt. 6

and applicetion of simulation and othe:

for envirormental managemeni,

analyse 1 denne forstand bl,a,

dette omrédet (se nedenfor) og ved & T

modellprosjckter,

Komitéen har vurdert de 13 prosjektomrider sonm

Bortsett fra fSlgende omrader:

1. (Tropicke og subtropiske skog-dko

4e (Orken og hglvorken ckosystemer)

7. (Cy-dkos 7%Lemer)

vil del, etter komittens men ing,

forskningsinnsatls innen alle omr&dsr,

Komiteen il

1, gjennom modellprosjckter

Hovedavenshkelishelen som komer 1 veien for & 18se dern

ved & opprette

veere knyt

.
) I Fo IR AN e PR - o
vere miljoproblaner og doros be-

R 403 4 3. hH
Ry P EER IR P N
aan plars Ligke tilisk

. rad e ety
I.C.C. har ogsz 1 retningzlinicus

en vil legg“ vekt pid 2 utvikle sysier
i)

gruppe innenliox

£

orstke & etablere et eller {lere

le vedtalt av I.C.C,

systemer)

tet betydelig interessc for norsk
eller regionzle prosjekter, ctke &

integrere norsk forskning innenfor flere av prosjektomridene. Den prai-

tiske

ook
Fels

sonell og ckonomiske ressurser vil b

teoretiske utforming,

Uutsetter gemerbeid mellom en rekke repre esentanter Tor de berdrie fa

pliner,

- o . .
For a gikre for ankring i

som konmitéen velger,

- N -
fOTSkH‘“'ST@C&LG og myndighetene, nedset

¢
forsxgeWEi“‘ fagonrider. Gruppene skal for sine faror

- Foreta

. o
giengelige bade hva anghr personzle

- rr

P 4 - -
[SABROESH Lll;r avy

* & . ~ 3 . 3
- Gl rad i epdromil som forclegges den av MiD-Lomitten,

a
planlegging og giennonfdring av slike prosjckier for-—

gjennomfdring av slike prosjekier vil bli meget cmfattende hvor per-
f

e ed hoc radgivende Srupper innen

lu~GCT‘ :

. . :
- . 17 e o aciyyie A T 3 . 3
en kartlegging av de ressurser som i MAB-sarmenhens er til-

i

So
3
.




MATD, - 'ﬁ -

™

Forelopig har man tenkt nedsall grupper innen:

-
1. Terrestrisk okologi.
2. Estuar-, fjord- og kysilarvennsokologi.

3. Ferskvannstkologi,

A Haturvern,

. Toxikologi. Li~1%% | ﬂ%wviz{ /. ('guqﬁux iamﬁ%aQV}

5
6. Pesticider/plantevern,
7
8

10.  Mikrobiologi.
11, HMiljofysiologi.

12, Systemanalyse,

1. U famﬁﬁpbﬂﬁxAdm“f%Jgﬂ\
Komiteen vil foresta koordineringen av de fadgiv:nde grupper, oreldpige
sonderinger har vist stor iﬁtersse for delteskelse i slike radgiverde grupper.

Etableringen av gruppene vil vere av belydelig interesse for ulnyttelsene av

vare forskningsressurser nar det gjelder Skologi i vid forstand, og tilskudd
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at en ved bekjentgjdring av MiB-programmel for

innhente begrunnede forslag til prosjekter, Pa dette grunnlag vil komilten

ularbeide et forslag til igangsetting av MiB-programmet 1 Norge. Fomiiten

regner inidlertid med, etter omfatiende sonderinger, at det er akiuelt med
storre tverrvitenskapelige prosjekier i tilknytning til vare hdyere lsmre-
steder og andre forskningsinstitusjoner bide pd Ostlendet, i Bergen, Trond-
hein og Tromsd,

Interimskonitten viser 131 I,C.C.'s retningslinjer og kriterier for valg av
prosjekter, Homitien mener et man ved valg av norske prosjekier spesiell LDT
ta hensgyn til {Glgende punkier:

Timd T, arero ot et onvnaninad oo
e Lo VIXre v erl o gellarpoid

1. Prosickiene bir vmre

Vo s Ay Pl T T s PR e e e
mellon de ire Torat netiopp fordil progrern spenrer Ira con

e ol s T3 et mermes s T e enie EaE et i
funnsvitenskep og medisin over biologisk L1l longurulls

24 s
vivens
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2. Prosjeklene Ear vere av internzcjonzl eller resional betydning
J J < ty s

2l ath gve it ols N 14 et 2 14 e, 2T e
slik at nordick og internasjonelt csmarbeid lebt kan eizple es,

. Prosjcktene skal stdile seg pd eksisierende insti tusioner og {forsini—
o [
miljoer,
4, Prosjeklene tor gi muligheter for utdanning av forskere irnenlands =17

utenlands,

U
T

osjektene bSr normalt utfbres ved universiteter, higskoler og andre

=0

nstitusjoner i ner tilknytning til Yorskning og undervisning i grunn—

leggende disipliner,

Finansierincen av MIB i Norege,

Forskningsprogremmer med et omfang som er skigsert i IiB-planen, vil kunne

f2 stor betydrine for utvikllnﬁcn av Torskningen 1 et land., FEn deltszkeles
[

Do

i et slikl progrem krever store invester nger bide personalmessig og Sko-

nomisk, Ikke minst vil det over en 10- ars speriode kunne nu en stor rekrui-

teringseffekt, Nar midlenc er knappe, er det vesentllg at programmet byg-

ges ut 1 forstieclse og harmoni med annen beslekicl forskning,
Komitleen erkjenner fu]lo ut at samfunnct og forskningen i dag stir overfor

meget store og kompliserte problemer i forbindelse med nlljo-og ressurs-
utnyttelse., For & kunne 18se disse problemene 1 overensstemnelse med MAD-
programmetls malsetling kreveu en storre og bedre koordinert innsats P2 de
aktuelle forskning

med en bred norsk deltakelse i MAT dersom det il

Q 1 2 5 -
rsomrader,  Interimskomiteen mener et debd ikl
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til dette formilet. Kemiteen vil foresli et det i iillegr til de vanlige
bevilgninzer ti1 fore ningsformil gis Gremerkede bevilgninger over.det nye
m1L;QVPrJie;ariemc”t.

det som Onskelig med f6lgende retnings-

linjer for orgeniserin
¢s midler il MIB over MiljSverndepartenentet,

av inn-
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Pa grunniag
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Interincsizomileen ser del sam Onskelig 2t de prexiisxke ordninger med an-
B RN N PN PO N 3l 0N e o 3 a3 P TS Pl Sy eres
seliclser, 1OﬁﬁguuuGLaliﬂ6JT} innkjop n.v. sxier 1 osanrad med loysknings-
- ++ T T , - ~ 7 ~ e
radene og etier de reiningslinjer sonm ellers blir fulgt,

. ~ 2 R - hed A . . .
Interimckomitéen mencr det er vikiig 2 kunrne starte arbeidel med plan-

leggingen av MAD allerede 1 1972, Igangsctting av prosgjekter bdr kunne
skje 1 1973 og den viderc utbygging ti1 full drift 1 1974 oz 19795,
For a kunne {G6lge en slik fremdrifisplan vil Interimkomiteécn foresla {©l-

. s
33ett

gmﬁ'bw

1. Ridrivenie orurner

Voter og honorarer for 12 rédgivende grupper

kr. 10,000 pr. gruppe - :r, 120,000

% ) .
2. Reiger for Interimelonitzen 1 forbirdelse med -

nordisk samarbeid og Unesco-mdler ‘ i 40,600

L
A
Clat . |
3. %@L}:—;.Lf« et tols L hRoloPeb ol

ed
S-gaapeiereor planlegping av prosjekter i 250,000

4

sekretariatl, felles symposicr,

Interimskonite

utenlandsk ekspertise m,v, " 100,000

TOTALT FOR 1972: kr, 510,000
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1. Yidrivende sruvoer kr, 240.000
2. Relger for Interimshonitten u 50,000
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3. Pregickierineseruoper " 250,000
L, Sevretarist m, v, " 150,000
5. Forcinincanrosicltor n .. 000,
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Interimskomiteen tillater seg & be om at:
£
1. Den rorske regjering pringipielt gir sin tilslutning til aktiv nors:
dellekelse 1 HiB-progremmet,
2. lNorgk interimskonite gis fullmakt til & kunngjSre MiB-progremaci for
norske forskere og ularbelde samlet foreleg til MiB-program oz deltel-

3. Det bevilges kr. 510.000 til prosjekteringsstudier og Interimskomite-

ens videre arbel 1972,






