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INNLEDNING

T 1973, den 10. oktober, fikk NIVA av daverende fylkesing. T. @stborg,
DBuskerud fylke, i oppdrag & utarbeide forslag til et enkelt under-
spkelsesprogram for Hallingdalselva. Henvendelsen resulterte i programmet
"0-135/73 Forslag til underspkelsesprogram for Hallingdalsvassdraget,

NIVA 16. oktober 1973".

Den 20. august 1974 ble NIVA pr. telefon fra orvering. K. Johnsen bedt
om & delta i et mpte i Regionplanrddet for Hallinpdal, Teknisk ut-~
valg p& Nesbyen, den 3. september s.&. med em etterfolgende befaring
av Hallingdalselva. P3 dette mote ble det enighet om at NIVA skulle
utarbeide et revidert program for en kontinuerlig undersckelse av
Hallingdalselva.

KORT BESKRIVELSE AV HALLINGDALSVASSDRAGET

Hallingdalselva har sitt utspring nord for Hardangerjckulen. Fra
utlpgp Finsevatn til innlep Krgderen er elva ca. 165 km lang og har pd
denne strekning en totalfull hoyde pd ca. 1100 m. Nedbprfeltets
storrelse v/innlep Krgderen er pd ca. 4500 km2 og elva har her en
midlere vannfgring pd ca. 108 ms/s. I nedbprfeltet (ned til Krpderen)
bor det ca. 17000 mennesker. De fleste menneskene bor i tettstedene
Geilo, A1, Gol og Nesbyen. Ingen steder langs vassdraget er avleps-
forholdene tilfredsstillende hverken for husholdningskloakk eller industri-
elt avigpsvann. Langs vassdraget er det en del jordbruksaktivitet,
men bare ca. 2% av det totale nedbgrfelt er dyrket mark. Det er
gjennomfort omfattende reguleringstiltak i nedbgrfeltet.

Vassdraget med nedbgrfelt er noe mer detaljert be-
skrevet i NIVA-rapport "Utredning for Ostlandskomiteen 1967. Rapport
I. GLeskrivelser og undersgkelser av vannforekomster.Del 2. Halling-
dalselva, Blindern desember 1967."

Fglgende bruksinteresser knytter seg til vassdraget:

1. Vannforsyningsinteresser

2. Resipientinteresser

3., Omfattende reguleringsinteresser
4, Fiskeinteresser

5. Dadeinteresser

6

. Alm. rekreasjonsinteresser



BEHOVET FOR REGELMESSIG TILGANG PA DATA OM VANNKVALITET

Forvaltning av et vassdrag som bergrer store omrdder og som skal tjene
ulike brukerinteresser, forutsetter regelmessig tilgang pé data om
tilstand og utvikling av vannkvaliteten. For et vassdrag av Halling-
dalselvas kategori som det knytter seg allsidige interesser til bl.a.
vannforsyningsinteresser samt omfattende reguleringsinngrep og utslipp
av forskjellige kategorier, er det onskelig & f& etablert et opplegg
som rutinemessig gir de npdvendige opplysninger om tilstanden i ulike

deler av vassdraget.

M&let for en overvikningsundersgkelse mé& vzre & dekke behovet for data

om utviklingen av vannkvaliteten. Derved vil det vere mulig &:

-  trekke langsiktige retningslinjer for forvaltningen av vannressursene

-~  vurdere effekten av tiltak mot forurensninger i vassdraget

-  vurdere effekten av eventuelle nye utslipp

-  vurdere effekten av reguleringstiltak

-  kontrollere at pibud i henhold til vannvernloven blir overholdt
slik at alle kommuner langs vassdraget har garanti for at deres
spesielle brukerinteresser gis tilfredsstillende forhold

-  f& grunnlag for beredskapstiltak ved akutte forurensningssitua-
sjoner, spesielt av hensyn til drikkevannsinteressene.

GENERELLE BETRAKTININGER OM KONTINUERLIGE UNDERS@KELSER

En kontinuerlig vassdragsundersgkelse mé& generelt sett innbefatte

folgende elementer (undersckelser):

1. Lopende informasjon om tilfersler av forurensningsmateriale fra

jordbruk, industri og kommunale - sdvel som private - avlgpsanlegg.

2. Innsamling og bearbeiding av observasjonsmaterialet som til enhver
tid kan angi variasjoner i vannets fysisk-kjemiske egenskaper samt
hvordan utslipp, rensetekniske tiltak o.l. virker inn pd vamn-
kvaliteten.



3. Innsamling av biologiske observasjonsdata som kan gi et bilde av
vassdragets biologiske status. Denne kommer tilsyne ved arts-
sammensetning, individtetthet, biologisk produksjon, tilvekst-
forhold osv.

De ulike typer forurensningsstoffer som foreligger samt deres ulike
virkninger pd organismelivet, er bl.a. bestemmende bdde for observa-
sjonsrutiner sdvel som parametervalg. I denne sammenheng vil det
vere hensiktsmessig & skille mellom folgende typer forurensnings-

komponenter:

1. Partikulzrt materiale - organisk sdvel som uorganisk. Materialets
opprinnelse og virkning i resipienten er viktig.

2. Forskjellige kategorier av organisk materiale (lost og lett ned-
brytbart samt tungt nedbrytbart).

3. Toksiske stoffer (tungmetaller, Cu, Zn, Pb, Hg, osv.)

4, Plantenzringsstoffer - 1 fgrste rekke fosfor og nitrogenfor-
bindelser.

5. Tarmbakterier og andre hygienisk betenkelige komponenter.

6. Fysiske forandringer - temperatur, vannfering osv.

Ved slike undersgkelser er det nodvendig & betrakte vassdragene og
deres nedbgrfelt som en helhet og s8 langt det er mulig, trekke inn

de faktorer som teller med i utviklingsforlopet.

Med regelmessige observasjoner med tiden og jevnfgrende observasjoner
innenfor omrdder med ulik grad av forurensning har man mulighet for &
binde sammen &rsak og virkning, dvs. emisjon (utslipp) til immisjon
(resulterende konsentrasjoner i resipienten) - og immisjon til biologisk
effekt.

Punktbundne forurensningstilforsler (utslipp fra fabrikker, kloakker
0.1.) er relativt lett & beskrive med data. Man kan direkte pd ulik
mdte mdle forurensningsmengdene ved utslippspunktet. Selv om det
prinsipielt og teoretisk er enkelt & méle transporten av et stoff,
kiemisk komponent f.eks. i et vassdrag, kan det likevel vere tidkrevende

samt by p& store praktiske vanskeligheter & mdle denne transporten.
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Det er vesentlig vanskeligere 3 undersgke tilforslene fra de sdkalte
diffuse forurensningskilder (veier, overflateavrenning fra tettbe-
byggelse o0.1.). Her er man avhengig av statistiske analyser av hand-
teringen av de miljofarlipe produkter, dvs. tilvirkning, salg, distri-

busjon, anvendelse og tilslutt deponering av slike produkter.

En fullstendig analyse av de resulterende konsentrasjoner av forurens-
ningsutslipp, krever bl.a. en avansert observasjons- og analyseteknikk
som spenner over et vidt spektrum av parametre. Det vil vere hensikts-
messig & gruppere parametrene i forhold til de virkninger de har i
resipienten (saprobiering, eutrofiering, giftvirkninger o.1.) og pé

en fleksibel méte gjennomfore observasjons- og analysearbeidet.

Det er vanskelig & finne sammenhengen mellom de observerte konsentra-
sjoner og de observerte effekter i vannmassene. Vanskeligheten henger
stort sett sammen med to ulike problemkompleks, nemlig multiparameter-
p&virkninger pd de biologiske systemer og multiparameterinnflytelser

innenfor de biologiske systemer.

Naturlige variasjoner i omgivelsene fordrsaker store variasjoner i de
biclogiske systemer. Dette gjor det ofte vanskelig & karakterisere

den naturlige tilstand. Ekstremsituasjoner, f.eks. en uvanlig kald
vinter eller en uvanlig lav vannstand i en elv kan f& effekter for
fiskens reproduksjon. Dette er en effekt som kan ha betydning for
fiskebestanden i lang tid fremover. Effekten er imidlertid vanskelig

& forstd isolert uten et vel fundert opplegg for analyser av lang-
tidsdata.

Det er altsd forbundet med store vanskeligheter & undersgke den biolog-
iske effekten av tilforte faktorer p& det ustabile biclogiske systemet
pd grunn av at andre naturlige faktorer innvirker. Enda mer komplisert
blir problemet ved at det er svart sjelden det er mulig & rendyrke
undersckelsen til studiet av en enkelt tilfert faktor. Industriavfall
f.eks. er som regel en kombinasjon av forurensende stoffer som har
svart forskjellig biologisk virkning og som ogsd kan ha virkning pd
forskjellige trinn i systemet. Virkningen av et toksisk stoff f.eks.
kan ofte forsterkes av et annet. To ulike forurensningskilder kan til-
sammen fd storre virkning emn hja summen av enkelt-effektene skulle

tilsi.



Problemene er som nevnt mangfoldige og stiller store krav til bade
kompetanse og underspkelsesopplegg. Det er derfor nodvendig & bruke
tid p& & komme frem til et endelig program for kontinuerlige under-

sgkelser.

Informasjoner og kunnskap om vassdragssystemet som etter hvert kommer
inn, m8 i vesentlig grad vare bestemmende for det fortsatte under-
sckelsesopplege bide med hensyn til parametervalg, observasjonssta-
sjoner og observasjonsrutiner. Programforslaget for en kontinuerlig
undersckelse av Hallingdalselva som presenteres nedenfor, er bare ment
& vare et forelopig program som etter hvert kan kompletteres og for-
bedres. Undersgkelser av denne karakter er pd& ingen méte ment & kunne
erstatte undersgkelser som har en annen mélsetting eller gjore disse
ungdvendige, f.eks. undersckelser i forbindelse med reguleringsinngrep,

gruvedrift, spesielle utslipp o.l.

KONKRET UNDERSOKELSESOPPLEGG FOR HALLINGDALSELVA

5.1 Registreringsdata

Som nevnt vil det vere nodvendig med en registrering av emisjons-
eller forurensningskildene i vassdragets nedborfelt. Mye av dette
materialet foreligger alt i de forskjellige kommuner, i regicnen, i
fylkets utbygningsavdeling og i Statens forurensningstilsyn. Det vil
imidlertid bli nodvendig med en systematisering og en kontinuerlig

komplettering. Med slike registreringsdata forstds:

1. Nedbgrfeltet og forhold som angdr dette:

a) Topografi, hoyde over havet, geografisk utbredelse
b) geologi og kvartargeologi

¢) jordtyper, myr, vegetasjon

d) arealutnyttelse

e) bosetting og menneskelige aktiviteter

£) vannforsyning

g) avlgpsforhold, utslippssteder og- anordninger

h) regulering, gjennomfort og planlagt



2. Vannhusholdning:
a) nedbor og klimaforhold i de forskjellige omrdder
b) dreneringsforhold (overflatevann/grunnvann)

¢) vannforing, vannforingsvariasjoner, isforhold, snoforhold.

5.2 Kvalitetskontroll av avlgpsvann

Etter hvert som kloakk-renseanlegg eller avlopsanlegg blir bygget,

er det en selvfplge at avlepsvannets kvalitative egenskaper blir
undersckt og kontrollert. Dette gjelder i forste rekke avlgpsvannets
innhold av organisk stoff og plantenaringsstoffer, men industrielt av-
lepsvann m& ogsd undersckes med hensyn til f.eks. tungmetaller. Slike
undersgkelser m3 koordineres med vassdragsundersckelsen, og bdde valg

av parametre og observasjonsrutiner m& tilpasses denne.

5.3 Prgvetakingsstasjoner, provetakingsfrekvens og parametre for en

overvikningsundersckelse 1 Hallingdalselva.

P& grunn av erfaringer fra diverse befaringer langs Hallingdalsvass-
draget samt informasjonsdata om industriaktiviteter, tettsteder, ut-
slippssteder o.l. er et praktisk program for en overvédkningsundersgkelse
av Hallingdalselva utarbeidet.

Som ved enhver undersckelse av denne art, md den gjennomfpres etter

fplgende generelle opplegg:

1. Rutinemessig innsamling av prover fra et fast stasjonsnett.
2. Feltunderspkelser med observasjoner av de fysisk-kjemiske og
bioclogiske forhold.

3. Eksperimentelle biologiske undersckelser.

Stasjonene som er foresldtt i tabell 1 og fig. 1, er av tre kategorier,

nemlig

a) Hovedstasjoner (5 stk.)
b) Bistasjoner (2 stk.) og
c) Stasjoner i bielver (2 stk.)



Tabell 1. Hallingdalsvassdraget.

Prgvetakingsstasjoner for kontinuerlig innsamling av prdgver,

ggyedelva:

Ustevatn v/utlgp
Nedenfor Gello ved Teigen bro
Hedenfor Aal v/utlgp Uppsiden

Moen bro (ovenfor Gol)

Sundet hengebro (nedenfor Brecmma)

@

2

©),

4

(:) Svenkerud bro
O,

(1) utigp i Krgderen

Sideelver:

I Utldp Holsfjord

1L  Hemsila, Bro til Hemsil I

(:) = lovedatasjoner

Romertall = Sidevassdrag
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Hovedstasjonene er ment & danne kjernen i undersgkelsesopplegget.
Herfra Samles det hver méned inn pregver som vil bli analysert pd en
rekke kjemiske komponenter (tabell 2). Disse data skal forst og
fremst danne statistisk grunnlag for en beregning eller forstdelse
av utviklingstendenser pd lang sikt. Alle stasjoner - bdde i hoved-
vassdrag og i bielver - er ment & danne grunnlag for en vurdering av
mer lokale problemer i forbindelse med forurensningsutslipp, drikke-
vannsforsyninger o.1. Disse stasjoner vil ogsd i noen grad kumne

angi &rsaken til eventuelle forurensningsvirkninger i vassdrag.

5.3.1 Fysisk-kjemiske undersckelser
Som det gir frem av tabell 2 er det lagt vekt pd & skaffe tilveie data

for bedpgmmelse av:

a) Denngenerelle kjemiske vannkvalitet

b) eutrofieringsforhold (nzringssalter)
¢) saprobieringstilstand (organisk stoff)
d) toksisitetsforhold (tungmetaller)

Bade prevetakingsfrekvens og parametervalg md selvsagt vere gjenstand
for endringer hvis erfaringen skulle tilsi at dette vil vere fordel-

aktig og nodvendig.

Hvis det senere skulle vise seg at det er mulig & opprette et lokalt
laboratorium f.eks. pd Gol, kan badde stasjons- og parametervalg taes

opp til ny vurdering.

5.3.2 Bakteriologiske undersckelser

For & skaffe tilveie opplysninger om vannets bakteriologiske tilstand
eller hygieniske karakter m& det samles inn bakteriologisk prove-
materiale. Provetakingssteder og frekvens er angitt i tabell 2.
Arbeidet p& dette felt m& imidlertid koordineres med helsemyndighetenes
undersckelsesopplegg eller undersckelsesbehov. Det forutsettes at
analysearbeidet utfores pd lokale laboratorier, f.eks. pd Gol eller

i Drammen.
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Floraens og faunaens kvalitative og kvantitative sammensetning i et
vassdrag gir et integrert og nyansert bilde av en forurensningssitua-

sjon eller vassdragstilstand. Organismesamfunnet gir et bilde av den
forurensningsbelastning som vassdraget blir utsatt for gjennom en lengre
tidsperiode. Dertil kommer at corganismelivet ofte er en felsom parameter,
dvs. at organismene reagerer pd f.eks. forurensninger for disse kan p&-

vises ved kjemiske metoder.

Imidlertid er det vanskelig og arbeicsomt & fremskaffe s& gode kvantita-
tive biologiske data at de kan anvendes ved stringente beregninger av
prognoser o.l., slik man kan gjcre med fysisk-kjemiske data. DBiologiske
undersgkelser er betydningsfulle ved tolkninger av virkninger av for-
urensningsutslipp o.1. Disse undersgkelser vil bli gjennomfprt etter

folgende retningslinjer:

1. P& fire stasjoner vil det hwer méned bli sgkt samlet inn kvantita-
tive prover av begroinger samt av planktondrift. Denne type under-
sgkelser vil kunne gi grunnlag for bedommelse av elvas produksjons-
kapasitet.

2. P& ettersommeren (august) vil det hvert &r bli gjennomfort en re-
lativt omfattende biologisk befaring av vassdraget. Hensikten med
denne underspkelsen er & fplge opp forholdene i avsnitt av vass-
draget hvor det gjor seg gjeldende betydelig forurensning samt
observere biologiske virkninger av rensetekniske og andre tiltak.
Denne undersckelse omfatter i forste rekke begroingsfenomener og
bunnfauna.

8. Fra 5 stasjoner vil det fire ganger i lopet av &ret, nemlig vinter,
vdr, sommer og hpst bli samlet inn prover for algetesteksperimenter.
Ved disse forsgk vil veksthemmende og vekstfremmende egenskaper ved
vannet bli bestemt. Resultatene er av verdi utover overvdknings-
funksjonen ved at de gir grunnlag for & sette krav til utslipp av
renset avlgpsvann til vassdraget.

4. Det kan komme pd tale & opprette sdkalte sestonstasjoner pi minst en
lokalitet i vassdraget. Metoden gér ut pé& daglig innsamling av
prover som membranfiltreres pd stedet - filtrene blir samlet sendt til et
sentralt laboratorium (NIVA) hvor den videre bearbeiding foregir.
Videre ville det vare onskelig & opprette 2 eksperimentelle stasjoner
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(rennestasjoner). Denne metode gdr ut pd eksperimentell opp-
stilling av rennestasjoner med kontinuerlig gjennomstromning av
elvevannet. Hensikten med oppstillingen er & studere begroings-
fenomen o.1l. under kontrollerte betingelser. Degge metoder er
under utvikling og en eventuell opprettelse av slike stasjoner,
vil i forste omgang bli bekostet av egne forskningsmidler.
Overvaking av forurensningssituasjoner i vassdrag fra fly og
innsamling av informasjonsmateriale ved fotografering fra fly
er metoder som epr meget anvendt ved denne type undersckelser,

Metoden kan ogs& komme pd tale ved denne undersgkelse.

——— P -

En langsiktig overvdking av Hallingdalselva skal tjene mange formil.

Som en folge av dette mé rapportering av resultatene skje i for-

skjellige former.

1.

Datarapportering. Datarapporteme mé komme ut regelmessig og rela-

tivt ofte (hvert kvartal). De skal forst og fremst tjene dem som
allerede har et godt kjennskap til vassdraget, f.eks. tekniske
etater i kommuner og fylker, sentrale myndigheter samt forsknings-

institusjoner o.1.
Slike datarapporter vil vere kopiler av datautskrifter uten eller
med korte kommentarer. Arbeidet ved slik rapportering vil vere

meget lite.

Arsrapporter. Gjennom &rsrapportene er det meninger & gi resul-

tatene av arbeidet en mer generell spredning. Disse rapportene

er forst og fremst beregnet p& politikere og folk uten spesiell

faglipg bakgrunn i lokal og sentral offentlig administrasjon. Vi
hiper dessuten at disse rapporter etterhvert kan gi stoff av

interesse for den alminnelige mann.

Det vil bli lagt spesiell vekt pd en oversiktlig fremstilling av
stoffet, fortrinnsvis i form av karter og annet illustrasjons-

materiale.
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I &rsrapportene blir det lagt vekt pd & f& frem eventuelle end-
ringer i vannkvalitet eller andre forhold som innvirker pé& bru-

kerinteresser i vassdraget.

3. Spesialrapporter. Med utgangspunkt i det materiale som etterhvert

vil bli samlet inn om Hallingdalselva, vil det vere mulig & avgi
uttalelser om en rekke praktiske problemer som kommer opp ved for-
valtningen av vassdraget. Slike uttalelser bor samles i spesial-
rapporter, og de spesielle omkostningene ved dette bor i prinsippet
beres av den saken angdr. Ved overvikning av et vassdrag kan det
lett tenkes at det oppdages tilfeller av akutt vannforurensning
eller situasjoner som kan gi &penbare skadevirkninger i vassdraget.
I slike tilfeller blir forholdet omgdende rapportert til Statens

forurensningstilsyn.

—— - — —_— 13 - - -~ - -

De &rlige omkcstninger med resipientundersgkelsen (pkt. 3.3) vil bli

omtrent folgende:

Fysisk~kjemiske undersckelser kr. 9,600 ,~

Biologiske undersgkelser:

Algetester kr. 1.000,~
Biologiske praver " 2.000,-
Biologisk befaring " 7.000,- kr. 10.000,-

Bakteriologiske undersgkelser:

De bakteriologiske analyser
forutsettes gjort ved lokale
laboratorier (Gol, Drammen)
og er ikke tatt med i dette
kostnadsoverslag.

Utarbeidelse og presentasjon av rapport kr, 10.400,-

Sum pr. &r kr., 30.000,~

Det forutsettes at feltarbeid blir utfort av folk fra regionen, for-

trinnsvis bare er person.

Hvis muligheten er tilstede for benyttelse av et lokalt laboratorium,
vil b3de analyseopplegg og kostnadsoverslag bli revidert. Av faglige

grunner er det tvingende nsdvendig at et eventuelt slikt laboratorium
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stdr i intim kontakt med NIVA's hovedlaboratorium i Oslo eller et
annet "godkjent kjemisk sentrallaboratorium”. B2de operatpr og ut-
styr m& testes, slik at man til enhver tid er sikker pd at analyse-
resultatene er riktige og jevnforbare med analyseresultater fra andre

laboratorier.

Alle utgifter er beregnet ut fra dagens priser, og det md derfor taes
forbehold om justering av budsjettet i henhold til de generelle end-
ringer i loons- og prisutgifter. Utgifter i forbindelse med prove-
taking, forsendelser av prover, bakteriologiske analyser m.m. md

dekkes av regionen direkte.

UNDERS@OKELSESPROGRAM FOR INNSJZENE USTEVATN, STRONDAFJORDEN, HOLSFJ.
0G KRODEREN

Innsjoer er b&de i hydrologisk, fysisk-kjemisk og biologisk sammenheng
langt tregere systemer enn rennende vann. Tregheten er imidlertid av-
hengig av vannets oppholdstid (teoretisk og praktisk) eller innsjoenes
storrelse (volum) i forhold til nedborfeltets. Innsjger kan av denne
grunn oppfattes som buffersystemer hvor de fysiske s& vel som kjemiske
forhold jevnes ut. Denne utjevnende effekt er bl.a. &rsak til at inn-
sjoer ikke er s& omfintlige for akutte forurensninger som rennende vanm.
Tilgangen p& oksygen i de dypere lag er begrenset under stagnasjons-
periodene (sommer og vinter) og i innsjoer som er sterkt belastet med
organisk materiale, kan nedbrytningsprosesser (forrdtnelsesprosesser)
lett fore til oksygenmangel og sogar anaerobe forhold i disse lag i de
nevnte perioder. Innsjger virker pd mange mdter som feller for plante-
naringsstoffer (fosfor). Plantenzringsstoffer er drsak til plantevekst,
og eutrofieringsutvikling. P& grunn av akkumuleringsegenskaper vil der-
for innsjoer i sterkere grad f& varige sdr ved en forurensningsbelast-

ning enn hva som er tilfelle med rennende vann.

I Hallingdalsvassdraget er det 4 innsjcer, nemlig Ustevatn, Strondafijord,
Holsfjorden og Kroderem, som etter vidr mening bor folges opp med enkle
undersckelser. De tre forstnevnte innsjcer er hoyfjellssjcer og rela-
tivt lite belastet, de gjennomstrommende vannmasser tatt i betraktning.
Imidlertid er de sterkt pavirket av reguleringsinngrepene i Ovre Halling-
dal, og av den grunn vil det vere nyttig med enkle oppfolgingsunder-

sgkelser bl.a. med tanke p& en vurdering av naringsforholdene for fisk.
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Kroderen ligger nederst i systemet og er sdledes mottaker av de for-
urensninger som transporteres med Hallingdalselva. Det er derfor

nodvendig & ha denne innsj¢ under en viss oppsikt.

De biologiske forhold i de nevnte innsjoars overflatelag vil bli
registrert ved den foresldtte biologiske befaring pd ettersommeren.
(Pkt. 5.3.3.2) I tillegg til disse observasjoner er det ngdvendig
med en undersckelse av produksjonsforholdene noe tidligere p& sommeren
i alle lokaliteter. Dessuten er det en sjelden gang nodvendig & folge
opp de fysisk-kjemiske og bakteriologiske forhcld i dyplagene av

innsjgene.

Forslag til undersgkelser av Ustevatn, Strondafjorden, Holsfjorden og
Krgderen:

1. Annethvert &r, en gang i juni mmd. (evt. juli) utfores bio-
logiske undersckelser - i forste rekke primarproduksjon- og

biomassestudier i alle fire lokaliteter.

2. I mars og august samles det fierdehvert &r inn fysisk-kjemisk
observasjonsmateriale fra flere dyp (6-7) pd en stasjon 1
Holsfjorden og to stasjoner i Krpderen (nord og syd). Folgende
parametre md bestemmes: temperatur, oksygen, pH, konduktivi-
tet, farge, turbiditet, organisk stoff (KMnOu—tall), total
fosfor, orto fosfat, total nitrogen og nitrater, jern og
mangan. Coliforme bakterier og kimtall bestemmes pd alle

stasjoner og alle dyp.

Det m& taes forbehold om endringer i programmet ndr vdr kjennskap til
vassdraget blir bedre, og det synes rasjonelt og hensiktsmessig p& grunn
av eventuelle forbedringer av observasjonsteknikk o.1l. Oppdragsgiveren
mé selvfslgelig bli holdt underrettet om slike endringer av betydning,

spesielt hvis disse endringer har betydning for omkostningene.

Omkostningene med innsjoprogrammet vil bli omtrent fplgende:



-16—

1. DBiologiske undersgkelser (annethvert &r):

Feltarbeide + diett og reiseomkostninger ca. kr. 4,500,~
Bearbeidelse av materiale oo 7,500,-
Rapportbearbeidelse o 3.000,-

Utgifter annet hvert &r (1974~ ) oo kr.15.000,-

- o o o~ -~

2. Fysisk-kjemiske undersckelser (fjerdehvert &r):

Feltarbeide + diett og reiseomkostninger ca. kr. 4.500,-
Kjemiske analyseutgifter wooon 7,500,~
Rapportbearbeidelse " 5,000,-

Utgifter fjerdehvert ar (1974~ ) o kr.17.000,-

-~ ——_{— g~

De bakteriologiske analyser forutsettes utfort pd lokale laboratorier

og er derfor ikke tatt med i denne omkostningsoversikt.

REGISTRERING AV KILDER, MENGDER OG UTSLIPP AV FORURENSNINGER

Som nevnt under pkt. 5.1 ber man i hele nedborfeltet foreta en lgpende
registrering av forurensningskilder, utslipp o.l. som har betydning
for vannets kvalitet. Dette materialet md systematiseres og rapporteres

pd en oversiktlig og lett tilgjengelig mite.

Det er flere instanser som kan komme pd tale som utpvere av et slikt
arbeid, f.eks. Statistisk Sentralbyrd, Statens forurensningstilsyn,
Fylkets utbyggingsavdeling, Hallingdalsregionen og NIVA.

Da det alltid har vert ngdvendig for NIVA & vurdere forurensnings-
situasjonen i vannforekomster i forhold til tilf¢rslene, har vi ut-

arbeidet et hensiktsmessig opplegg for denne type registreringer.

En registrering av den ndvazrende situasjon nér det gjelder befolkning,

industri, jordbruk o.l. i Hallingdal av NIVA vil i utgifter komme p&
kr. 10.000,~ som m& betraktes som en engangsutgift.

Det vil vare lite arbeid forbundet med ajour-foring av en slik rapport,

og vi antar at dette ikke vil medfore utgifter av betydning.
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OPPSTARTING AV RESIPIENTUNDERS@KELSEN

Programforslagene og kostnadsoverslagene ovenfor, angir omkostningene

med undersokelsene ndr de forst er kommet i gang.

Det vil imidlertid bli nodvendig med moter, reiser, opplaring o.l.
for opplegget er innovd og gdr rutinemessig. Det er selvfplgelig
vanskelig & forutsi hvor mye tid slike aktiviteter vil ta og hvor
mye de vil koste, men vi vil be om at det stilles et beleop pd

kr. 10.000,- til disposisjon for dette formdl. Dette vil selvsagt

vare en engangsutgift.

HOL/HVI



