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INNLEDNING,

I henhold til avtale av 28/12 1973 utarbeidet NIVA i begynnelsen av
inneverende 8r (1974) et programforslag for en undersgkelse av Drams-
elva og Drammensfjorden: 0-73/73 Forslag til resipientundersgkelse av
Drammenselva og Drammensfjorden, Blindern, 5/3 197h. I mgte pd NIVA
27. september d.&. mellom overingenigr K. Johnsen, Buskerud fylke og
representanter fra NIVA, ble instituttet bedt om & revidere sitt pro-
gram pé& grunn av at Buskerud fylke fant det vanskelig & kunne finansiere
en sé& omfattende undersgkelse som den foresldtte. Man ble pd nevnte
mgte enige om at fjordundersgkelsen med visse Justeringer skulle gi
cmtrent som planlagt og at undersgkelsesopplegget for elven skulle end-~
res til et program for en fortlgpende oppfglgings- eller overviknings-—
undersgkelse. Det ble pipekt at opplegget skulle vare i trid med de
kontinuerlige undersgkelser som er planlagt for Hallingdalselva. Med
Dramselva forstées i denne sammenheng elveavsnittet fra Tyrifjorden til

Drammensfjorden.
KORT BESKRIVELSE AV DRAMSELVA

De generelle forhold omkring Dramselva er bl.a, kort beskrevet i NIVA-
rapportene: '"Undersgkelse av forurensningen i Dramselva i 1959, Norsk
institutt for vannforskning, Blindern - 1961." samt i "Utredning for
@stlandskomitéen 1967. Rapport I. Beskrivelser og undersgkelser av vann—

forekomster. Del 2. Drammensvassdraget. Blindern 1967".

Drammensvassdraget, Norges nest stgrste vassdrag, bestdr av delavsnitiene
Randselva m/Randsfjorden, Begna og Hallingdalselva og har et totalt ned-
bgrfelt pd 17096 kmg. Nedenfor Tyrifjorden heter elven Dramselva som

like nedenfor Vikersund renner sammen med Sparumselva (Hallingdalselva).

Dramselva (fra Tyrifjorden til Drammensfjorden) er 46 km lang og har et

fall pd ca. 63 m som i vesentlig grad (57 m) utgjgdres av fosser. Drammens-

‘vassdraget har i lgpet av de siste S50 - 60 &r vert glenstand for omfattende



reguleringsinngrep, og dette har resultert i at minstevannfgringen
har steget betydelig samtidig som flomvannfdringen er blitt redusert.

Ved utlgpet har Dramselva en midlere vannfdgring pd ca. 336 m3!s.

Langs elven er det flere tettsteder og byomrider med en total befolk-
ningsmengde p& henimot 100.000 - dvs. henimot LO pe/km2 (lokalt (Tyri-
fjorden/Drammensfjorden) nedbgrfelt pé 2025 kmg). Swrlig langs elve—
avsnittets nedre deler er det en sterk industriell aktivitet. Stdgrste-
delen av industrien er knyttet til treforedlingsbransjen ~ i fdrste

rekke papir, cellulose og tremasse.

BEHOVET FOR REGELMESSICG TILGANG PA DATA OM VASSDRAGSAVSNITTETS
FORURENSNINGSTILSTAND

Forvaltning av et vassdrag som skal tjene ulike brukerinteresser, for-
utsetter regelmessig tilgang pd data om tilstand og utvikling av vann-
kvaliteten og forurensningstilfgrslene med hensyn til fremtidig plan-—
legging av vassdragets bruk. Dette gjelder ogsa Dramselva som i ut-
strakt grad er resipient for kommunalt og industrielt avlgpsvann.
Elven er en viktig faktor 1 bybildet og tjener visse rekreasjonsin-

teresser.

Vi antar at vassdrags- og forurensningsmyndighetene vil kreve at omfat-

tende saneringstiltak blir satt i verk.

I hvilken grad elven egner seg som resipient samt i hvilken grad even-
tuelle saneringstiltak bedrer forurensningssituasjonen, burde regis-
treres gjennom et mer omfattende undersgkelsesopplegg. Imidlertid vil
det vzre viktig i denne sammenheng & sette i gang kontinuerlige under-
sgkelser som kxan g1 holdepunkter om utviklingen i vassdraget etter

hvert som tiltak blir satt i verk.

Milet for undersgkelsen vil altséd bli & dekke behovet for data om utvik-

lingen av vannkvaliteten. Derved vil det vare mulig &:
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trekke langsiktige retningslinjer for forvaltningen av vannressursene
vurdere effekten av tiltak mot forurensninger i vassdraget

vurdere effekten av eventuelle nye utslipp

vurdere ngdvendigheten av endringer i rensetekniske tiltak
kontrollere at pibud i henhold til vannvernloven blir overholdt

f&4 grunnlag for beredskapstiltak ved akutte forurensningssituasjoner.

GENERELLE BETRAKTNINGER OM OVERVAKNINGSPROGRAM

Et overvékningsprogram mé& generelt sett innbefatte fglgende elementer

{undersgkelser ):

1.

Lgpende informasjon om tilfgrsler av forurensningsmateriale fra jord-

bruk, industri og kommunale - sdvel som private - avlgpsanlegg.

Innsamling og bearbeiding av cbservasjonsmateriale som til enhver
tid kan angi variasjoner i vannets fysisk-kjemiske egenskaper samt
hvordan utslipp, rensetekniske tiltak o.l. virker inn pé& vann-—

kvaliteten.

Innsamling av biologiske observasjonsdats som kan gi et bilde av
vassdragets biologiske status. Denne kommer tilsyne ved artssam-—

mensetning, individtetthet, bilologisk produksjon, tilvekstforhold osv.

De ulike typer forurensningsstoffer som foreligger samt deres ulike virk-

ninger pd organismelivet, er bl.a. bestemmende bide for observasjonsru—

tiner sével som parametervalg. I denne sammenheng vil det vzre hensikts-

messig & skille mellom fglgende typer forurensningskomponenter:

1. Partikulert materiale - organisk sdvel som uorganisk. Materialets
opprinnelse og virkning i resipienten er viktig.

2. Forskjellige kategorier av organisk materiale (1lgst og lett nedbryt-—

bart samt tungt nedbrytbart).
3. Toksiske stoffer (tungmetaller, Cu, Zn, Pb, Hg osv.).

L, Plantensringsstoffer - i fgrste rekke fosfor og nitrogenforbindelser.

5. Tarmbakterier og andre komponenter som indikerer hygienisk betenke-
lige forhold.

6. Fysiske forandringer - temperatur, vannfgring osv.



En fullstendig analyse av de resulterende konsentrasjoner av forurensnings-—
utslipp krever en avansert observasjons- og analyseteknikk som spenner

over et vidt spektrum av parametre, Det vil bl.a. vere hensiktsmessig

& gruppere parametrene i forhold til de virkninger de har i resipienten
(saprobiering, eutrofiering, giftvirkninger o.l.) og pd en fleksibel méte
gjennomfgre observasjons— og analysearbeidet. Problemene er imidlertid
mangfoldige og stiller store krav til bdde kompetanse og undersgkelses—

opplegeg.

Programforslaget som presenteres nedenfor er bare ment & vare et fore-
1gpig program som etterhvert kan kompleteres og forbedres., Informa-
sjoner og kunnskap om vassdragssystemet som etterhvert kommer inn, mé

i vesentlig grad vazre bestemmende for det fortsatte undersgkelsesopp-
legg bade med hensyn til parametervalg, observasjonsstasjoner og observa-
sjonsrutiner. Undersgkelser av denne karakter er pd ingen mite ment &
kunne erstatte undersgkelser som har en annen midlsetting eller gjigre
disse ungdvendige, f.eks. undersgkelser i forbindelse med spesielle ut-—

slipp o.1.
KONKRET UNDERSPKELSESOPPLEGG FOR DRAMSELVA MED HOVEDTILLZP

5.1 Registreringsdata

Det vil vere ngdvendig med en registrering av forurensningskildene 1
nedbgrfeltet. Mye av dette materialet foreligger allerede ved NIVA 1
forbindelse med instituttets prosjekt "Landsplan for utnyttelse av vann-—
ressursene" og i kommuner, regionen, fylket og SFT. Det vil imidlertid
bli ngdvendig med en systematisering og en kontinuerlig kompletering.

Med slike registreringsdata forstés:

1. Nedbgrfeltet og forhold som angdr dette:
a) topografi, hgyde over havet, geografisk utbredelse
b) geologi og kvartsrgeologi
¢) jordtyper, myr, vegetasjon
d) arealutnyttelse
e) bosetting og menneskelige aktiviteter
f) vann fra kjgling, irrigasjon
g) avligpsforhold, utslippssteder og anordninger

n) regulering, gjennomfgrt og planlagt.



2. Vannhusholdning:
a) nedbgr og klimaforhold i de forskjellige omrédder
b) dreneringsforhold (overflatevann/grunnvann)

¢) vannfgring, vannfgringsvariasjoner, isforhold, sngforhold.

Dette er et arbeid som bgr utfgres ved oppstartingen av undersgkelsen.

Kompleteringen av disse data vil kreve en beskjeden arbeidsinnsats.

5.2 Undersdkelsesopplegg og parametervalg

P& grunn av erfaringer fra diverse befaringer og tidligere undersgkelser
samt informasjonsdata om industriasktiviteter, tettsteder, utslippssteder
o.l. er det praktiske program for en overv8kningsundersgkelse av Drams-—

elva med hovedtillgp utarbeidet.

Fglgende stasjoner foresldées i Dramselva og dens viktigste bielver

(fig. 1):
Dr
Dr
Dr

: Vikersund bro event. Vikefossen
: Aamot {(vel)bro event. jernbanebro

: Skotselv bro

Dr : Migndalen bro
Dr
Dr

1
2
3
Dr L4: Hokksund bro event. ovenfor Hellefoss tresliperi
5
6: Bro nednefor Landfall

I: Snarumselva v/Grava

Dr II: Simoa v/Hymoen

Dr III: Bingselva v/nederste veibro

Dr 1IV: Vestfosselva v/Haug bro.

De fysisk-kjemiske parametre er valgt ut fra fglgende mélsetting:
Oppfglging av:

a) den generelle fysisk-kjemiske vannkvalitet:
temperatur, oksygen, pH, konduktivitet, farge, turbiditet,
jern, mangan, kalsium, magnesium, natrium, kalium, sulfat,
klorid, alkalitet og silisium.

b) eutrofieringsutviklingen (n@ringssalter), total

fosfor, ortofosfater, total nitrogen og nitrater.
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Provetakingsstasjoner

Vikersund

O Stasjoner i hovedelva
D — . — . bielver




¢) saprobitilstanden:
permanganattall, tdrrstoff, glgderest og lignosulfonsyre.
d) vannets innhold av tungmetaller:

kobber, sink, bly, kadmium, kvikksglv m.fl.

Béde antall og art parametre mé kunne endres i henhold til den utvik-
ling som finner sted i elven og hvis man av andre grunner finner det

formdlstjenelig.

For 4 skaffe tilveie opplysninger om vannets bakteriologiske tilstand
eller hygieniske karakter m& det samles inn baktericlogiske prdvemate-
riale. Arbeidet pd dette felt md imidlertid koordineres med helsemyn-—
dighetenes undersgkelsesopplegg eller undersgkelsesbehov. Det forutsettes
at analysearbeidet utfgres pd et lokalt laboratorium. (Byveterinzren i

Drammen? )

Floraens og faunaens kvalitative og kvantitative sammensetning i et vass-—
drag gir et integrert og nyansert bilde av en forurensningssituasjon eller
vassdragstilstand. Organismesamfunnet gir et bilde av de belastninger som
vassdraget blir utsatt for gjennom en lengre tidsperiode. Dertil kommer
at organismene ofte er fglsomme parametre, dvs. at de reagerer pd f.eks.

forurensninger fdr disse kan pavises ved kjemiske metoder.

Imidlertid er det vanskelig og arbeidsomt & fremskaffe s& gode kvantita-—
tive biclogiske data at de kan anvendes ved stringente beregninger av prog-
noser o.l., slik man kan gjgre med fysisk—-kjemiske data. Biologiske under-
sgkelser er imidlertid betydningsfulle ved tolkninger av virkninger av
forurensningsutslipp 0.1. Slike undersgkelser vil bli glennomfgrt etter

fglgende retningslinjer:

1. P& alle stasjoner vil det bli samlet inn kvantitative prgver av begro-
inger samt av planktondrift. Denne undersgkelse er ment & gi grunnlag

for bedgmmelse av elvens produksjonskapasitet.

2. P& ettersommeren (august) vil det hvert &r bli gjennomfgrt en relativt
omfattende biclogisk befaring av vassdraget. Hensikten med denne

undersgkelsen er & fdlge opp forholdene 1 avsnitt av vassdraget hvor



Tabell 1. Dramselva. Fysisk-kjemiske og biologiske parametre.
Antall analyser pr. &r pd de forskjellige stasjoner.
Stasjoner 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Parametre
Temp 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
pH 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Kond. 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Farge 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Turb. 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Permanganattall| 12 12 12 12 12 12 12 12 12 iz
Jern 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Mangan 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Fosfor 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Nitrogen 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Kalsium 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Magnesium 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Natrium 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Kalium 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sulfat 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Klorid 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Alkalitet 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Silisiumdioksyd| 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Kobber 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sink 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Bly 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Kadmium 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lignosulfonsyre | L4 L L L i b L L L 4
Tgrrstoff L 4 b L4 L L4 i L b L
Glgderest N L i I L L L L I l
Org. karbon L L i b L i L L b i
Coliforme 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Kimtall 12 12 2l 12 12 12 12 12 12 12
Algetest b L i L L L i L b L
Kvant. biol. prd U L4 h Y L L i i L i
Biomassestudier | 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
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det gjgr seg gjeldende betydelig forurensning samt observere bio-
logiske virkninger av rensetekniske og andre tiltak. Denne under-

sgkelse omfatter 1 fgrste rekke begroingsfenomener og bunnfauna,

Fire ganger 1 lgpet av &ret, nemlig vinter, var, sommer og hgst vil
det bli samlet inn prgver for algetesteksperimenter. Ved disse for-
sgk vil veksthemmende og vekstfremmende egenskaper ved vannet bli

bestemt. Resultatene er av verdi ved at de gir grunnlag for & sette

krav til utslipp av renset avigpsvann til vassdraget.

Som nevnt er det forelgpig vanskelig og arbeidsomt & fremskaffe
biologiske data. Det arbeides imidlertid med & komme frem til
raffinerte biologiske metoder som vil kunne egne seg for denne type
undersgkelser. NIVA har gjennom mange 8r eksperimentert med daglig
innsamling av sestonmateriale (levende og dgdt partikulert materiale)
pd filter. Selv om metoden enné ikke er helt utviklet, har den 1
mange sammenheng vist seg & vere hensiktsmessig ved denne type under-

s¢kelser,

I den senere tid er det ved NIVA gjennomfgrt endel eksperimentelle
forsgk med renneoppstillinger. Milsettingen med slike undersgkelser
er & studere den biologiske aktivitet under bestembe og kontrollerte
betingelser. Metoden er enda pd utviklingsstadiet, men kan meget vel
komme p& tale ved slike oppfdlgingsundersgkelser som det her er snakk

Ol e

Hvis ngdvendige (forsknings)midler kan stilles til rédighet av NTNF,
Miljdverndepartementet eller andre, bgr begge ovenfornevnte metoder
tilpasses det kontinuerlige program for Dramselva. Eventuelle andre

hensiktsmessige metoder vil ogséd kunne bli tatt i bruk.

Remote sensing eller fjerncoverviking -~ fotografering - fra fly er en
anvendt metode ved slike undersgkelser. Denne metode kan meget vel

komme pd tale og tilpasses dette programmet.
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Ved innsamling av observasjonsmateriale fra et vassdrag er det ngdvendig

& ta hensyn til 1 hvilken grad elven er forurenset. Elver som kommer
direkte fra innsjger, vil normalt ha Jevn vannkvalitet. I andre og spe-
sielt mindre elver, varierer de fysisk-kjemiske forhold sterkt, sarlig

hvis elven brukes som resipient for avlgpsvann. Derfor ville det vazre for-
delaktig med kontinuerlig registrerende utstyr. Det finnes en rekke typer
slikt utstyr pd markedet i dag, men disse instrumenter er dyre og er heller
ikke hva presisjon angdr, szrlig velegnet for vire saltfattige vanntyper.
Det mé& imidlertid antas at det om relativ kort tid vil vere teknisk/gko-

nomisk forsvarlig & anvende monitoringutstyr i denne sammenheng.

Som en forelgpig ordnirg antar vi det vil vere hensikismessig & samle inn
bdde kjemisk-fysiske, bakieriologiske og biologiske prgver pé slle elve-
stasjoner 1 gang pr. mnd. Det kan bli ngdvendig med blandprgver fra
flere punkter i elven og fra flere tidspunkter 1 1gpet av dggnet. Ana-
lyseopplegget for disse prgver gér frem av tabell 1.

En langsiktig overvdking av Dramselva skal tjJene flere formdl. Som en

fglge av dette md rapportering av resultatene skje i forskjellige former.

1. Datarapportering. Datarapportene mé komme ut regelmessig og relativt

ofte (hvert kvartal). De skal fgrst og fremst tjene dem som allerede
har et godt kjennskap til vassdraget: tekniske etater, kommuner og

fylker, sentrale myndigheter samt forskningsinstitusjoner o.l.

2. Arsrapporter. Gjennom 8rsrapportene er det meningen & gi resultatene

av arbeidet en mer generell form. Disse rapportene er fgrst og fremst
beregnet pé& politikere og sentralt administrativt personale uten spe-
siell faglig bakgrunn. Vi héper dessuten at disse rapporter etterhvert

kan gi stoff av interesse ogsd for den alminnelige mann.

Det vil bli lagt spesiell vekt pd en oversiktlig fremstilling av stof-

fet, fortrinnsvis i form av karter og annet illustrasjonsmateriale.
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I &rsrapportene blir det lagt vekt pd & f4 frem eventuelle endringer
i vannkvalitet eller andre forhold som innvirker pd brukerinteres-—

ser 1 vassdraget.

3. BSpesialrapporter. Med ubtgangspunkt i det materisle som etterhvert

vil bli samlet inn om Dramselva med tilldp, vil det vare mulig &

avgi uttalelser om en rekke praktiske problemer som kommer opp ved
forvaltining av vassdraget. Onkostningene med slike uttalelser eller
rapporter, méd imidlertid bzres av andre. Ved overvéking av et vass-—
drag kan det lett tenkes at det oppdages tilfeller av skutt vannfor-
urensning eller situasjoner som kan gi &penbare skadevirkninger i
vassdraget. I slike tilfeller blir forholdet omgfende rapportert til
Statens forurensningstilsyn (eventuelt ogsd kommunenes tekniske etater,

fylkets utbedringsavdeling e.l.).

5.2.6 Kostnadsoverslag

De arlige omkostninger med undersgkelsene vil bli omtrent fglgende

(dagens (1974) pris— og lgnnsniva):

Fysisk-kjemiske analyser kr. 19.000,~
Algetester " 2.000,-
Kvantitative biologiske prgver " 3.000,-
Biomassestudier B 5.000,~
Biclogiske befaringer " 6.000,-
Bearbeidelse, fremstilling av rapport,

mgter etc. " 15.000,-

Tilsammen kr, 50.000,~

Det taes forbehold om eventuelle endringer og justeringer av programmet
og analyseopplegget. Videre er det forutsatt at innsamling av prgve-—
materiale skal besgrges av oppdragsgiver. De bakteriologiske analyser
forutsettes utfgrt i Drammen (Byveterinzren) uten spesielle omkostninger
for HNIVA,

REGISTRERING AV FORURENSNINGSKILDER ETC.
Som nevnt under punktene 4 og 5 er det ved en slik undersgkelse ngdvendig

4 foreta lgpende registrering av forurensningskilder, utslipp o.l. som

har betydning for vannets kvalitet. Bt slikt materiale som allerede 1



- 14 =

stor utstrekning foreligger i forskjellige instanser, md systematiseres

og rapporteres pé en oversiktelig og lett tilgjengelig mite.

Arbeidet kan utfgres av mange instanser, f.eks. kommuner, fylkets ut~
byggingsavdeling o0.1. For bruken av datamateriale vil det vare fordel-
aktig for ikke & si ngdvendig med systematisering pd en slik méte at det
enkelt kan brukes ved vurdering og tolkning av det innsamlede cbservasjons-—
materiale fra elven. Av den grunn ville det vare fordelaktig at NIVA ut-

fgrer dette arbeidet.

Et slikt registreringsarbeid (utfgrt av NIVA) vil for Dramselvas lokale
nedbgrfelt komme pd kr. 10.000.- som md betraktes som en engangsutgift.
Det vil vere lite arbeid forbundet med ajour-fdring av en slik Oppgave,

og vi antar at dette ikke vil medfgre utgifter av betydning.

HOL/IBO
2k.10.7kh



