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INNLEDNING

I henhold til avtale av 28/12 1973 utarbeidet Norsk institutt for
vannforskning (NIVA) i begynnelsen av inneverende ar (197h) et
programforslag for en undersgkelse av Drammenselva og Drammensfjorden:
0-73/73 Forslag til resiplentundersgkelse av Drammenselva og
Drammensfjorden, Blindern 5/3 197h4. I mgte pd NIVA 27. september d.&.
mellom overingenigr K. Johnsen, Buskerud fylke og representanter

fra NIVA, ble instituttet bedt om & revidere sitt program pa grunn

av at Buskerud fylke fant det vanskelig & kunne finansiere en si “om-
fattende undersgkelse som den foreslitte. Man ble pa& nevnte mgte

enige om at fjordundersgkelsen med visse justeringer skulle gd omtrent

som planlagt og at undersgkelsesopplegget for elven skulle endres til

et program for en fortlgpende oppfélgings— eller overvakingsundersgkelse.

Dette programforslag for Drammensfjorden er derfor basert P38 en
fornyet gjennomgielse av NIVAs programforslag av 5/3 197L, og inne-

holder de endringer man har funnet & kunne foreta.
FORMAL
Formd8let med fJlordundersgkelsen kan defineres slik:

1. Beskrive Drammensfjorden med hensyn til vannmassenes kvalitet
sett i1 relasjon til generelle bruksinteresser, herunder & beskrive

fjordens alminnelige tilstand og spesielle forurensningsvirkninger.

2. Kontroll av tidligere undersgkelser med sikte pa& & se eventuelle
forandringer 1 vannkvaliteten og biologiske forhold p& bakgrunn
av de senere ars endrede tilfgrlser av forurensende materiale

(redusert belastning fra treforedlingsindustri o.a.).

3. Gi grunnlag for vurdering av fjordens framtidige utnyttelse som
resipient, og skaffe klarhet 1 hvilke deler av fjorden og péd

hvilke dyp utslipp best kan etableres.



L. Tilveiebringe referansedata med henblikk pd & vurdere virkningen
av framtidige rensetekniske og andre forurensningsreduserende

tiltak.
ARBEIDSOPPGAVER
I det opprinnelige programforslag ble de fglgende arbeidsoppgaver
beskrevet. Man anser det derfor som ungdvendig & gjenta en detaljert

beskrivelse av arbeidsoppgavene.

3.1 Forurensningstilfgrsler

Under fase 1 av undersgkelsen er det innsamlet et omfattende materiale
over kilder og tilfgrsler av nedbrytbart organisk materiale cg gjgdsel-

3

stoffer med sikte pd & tallfeste disse former for belastning av fjorden.

Bare 1 liten grad har en fatt tall for fjordens tilfgrsler av tungme-
taller. En tilsvarende kartlegging pd dette omrddet anses som ngdvendig,
bédde som grunnlag for bedgmmelse av resipientforholdene og som en doku—
mentasjon av de enkelte kilders relative stgrrelse. Man vil derfor sgke
& framskaffe tall for den totale tilfgrsel av de enkelte tungmetall-
komponenter, for deretter forsgke & fordele den pd de enkelte kilder

(industri, befolkning, jordbruk/skogbruk etc.).

I dette arbeidet forutsettes lokal hjelp +til zartlegging av kilder

og innsamling av utslippstall.

3.2 Vannutskiftning og vannkvalitet i Drammensfjorden

Tidligere mdlinger i Drammensfjorden Beyer(1954) har vist at de
ddrlige forholdene 1 dypvannet kan vere gjenopprettet 2-3 méneder

etter en stgrre dypvannsfornying.

NIVAs fgrste programforslag tok utgangspunkt i 6 stasjoner (fig. 1)
med 4 hovedtokt til disse pr. &r. I de mellomliggende tidsom ville

man f& lh-daglige mdlinger av vannmassenes temperatur, saltholdighet



og oksygeninnhold pd st. 3 og fra ytre Oslofjord etter oppdrag fra
NVE/Statskraftverkene. Disse hyppige mdlingene har nd falt bort.

I lys av bevilgningssituasjonen og behovet for informasjon om omfang

0g frekvens av vannutskiftningen i fjordens dypere lag, vil man foresld
antall hovedtokt redusert til 3. I tillegg gjennomfgres L overvdkings-
tokt til st. 3, st. 4 og en stasjon i Breiangen. P4 disse mdles tempe-
ratur, saltholdighet og oksygen. De fleste toktene vil bli utfgrt 1
lgpet av vinter — vir da eventuelle innstrgmminger av nytt vann mest

E

sannsynlig vil finne sted.
Ved en eventuell dypvannsfornyelse vil man ha anledning til & utvide
overvakingstoktet til & omfatte st. 1-2 for & avgjgre hvor langt

innover i fjorden dypvannet fornyes.

Bade hovedtokt og overvdkingstokt vil bli koordinert med gjennomfgrelsen

av andre av NIVAs oppdrag 1 Oslofjordomrddet.

3.3 Registrering av hgyere planter

Tidligere undersgkeler har gitt visse indikasjoner pad at forurensede
vannmasser har forarsaket skader pd den hgyere vegetasjon. Strand-
bredden i indre del av Drammensfjorden er bevokst med flere fersk-—
vannsarter, som vil vere vel egnet til & pdvise eventuelle skadeeffekter
og forandringer siden forrige kartlegging (Killingstad, 1945). Flyfoto-
grafering med infrargd film, kombinert med feltregistreringer, vil gi
verdifullt referansemateriale for framtidige overvdkinger av fjorden,
samtidig som kostnadene vil reduseres betraktelig ved senere under-

sgkelser.

3.4  Vannets vekstegenskaper

Plantenzringsstoffer som nitrogen- og fosforforbindelser danner grunn-—
laget for gkt plantevekst. Madlinger av vannets vekstegenskaper med ute
valgte planteplapktonarter vil kunne gi opplysninger om hvilke plante-

neringsstoffer som er vekstbegrensende. Dette vil vere av betydning
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for vurderingen av hvilke rensetekniske tiltak som bgr iverksettes.
Klorofyllm&linger er en billig parameter, som vil gi opplysninger om

vannets planteplanktonmasse.

3.5 Vannets innhold av plankton

Plankton vil bli samlet inn i referansegyemed. Dessuten vil det vare
av stor interesse é’sammeniikne innsamlede data med tidligere under?
sgkelser, for eventuelt 8 kunne pivise stgrre endringer 1 planktonets
kvantitative og kvalitative sammensetning.

&

3.6 Fastsittende alger

Stasjonere organismer som fastsittende alger gir gode indikasjoner pa
miljgforholdene. En endring av tidligere oppsatt program vil séledes

redusere en viktig biologisk parameter.

3.7 Sedimentstudier

Sedimentstudier var ikke tatt med i det opprinnelige programforslaget.
Gjennomgdelse av tidligere sedimentundersgkelser (Strgm 1936, se NIVAs
rapport 1) viser imidlertid at disse gir mye informasjon om fjordens

tilstand og belastning.

Utbredelsen av og den vertikale struktur i anaerobe sedimenter fra
ulike dyp, vil kunne fortelle noe om utviklingstendensene 1 bunn-
vannets oksygeninnhold i de senere &r, sett i1 relasjon til endringer 1
belastningen av organisk materiale. Man vil ogsd kunne si noe om den
akkumulerte oksygengjeld i bunnsedimentene, og dermed fi informasjon
om hvilke bedringer i bunnvannets oksygeninnhold som kan ventes ved

tilfgrsel av oksygenrikt vann.

Sedimentene md videre analyseres p& innhold av tungmetaller og
halogenerte hydrokarboner, for i stgrre utstrekning & f4 dokumentert

gradienter i utbredelsen av miljggifter.
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Man vil ta 5-10 sedimentprgver fra ulike dyp (rdtne og ikke-rdtne omrader)
og analysere disse pd forekomsten av organisk karbon, fosfor- og nitrogen-
forbindelser, halogenerte hydrokarboner, bly, kvikksglv, kopper, Jern,

mangan, nikkel, kadmium, kobolt, sink og jern.

3.8 Bakteriologiske analyser

For & skaffe tilveie opplysninger om fjordens hygieniske tilstand, ma
det samles inn bakteriologisk prgvemateriale. Arbeidet pd dette felt
bgr koordineres med helsemyndighetenes undersgkelsesopplegg eller under-—

sgkelsesbehov, samt tilsvarende undersgkelse 1 Drammenselva.

Det forutsettes at prgvetaking og analyser utfgres av lokale instanser

(byveterinzren i Drammen o.a.).
SPESIELLE UTSLIPPSUNDERSZKELSER

I @stlandskonsult A/S VA-plan for Drammensregionen, datert 5/2 1973,
er det planlagt fire stgrre renseanlegg med tilhgrende utslipp til
Drammensfjorden. Anleggene er tenkt lagt til Lierstranda, Linnesstranda,

Solumsstranda og Lahell.

En undersgkelse av utslippomréadene for & finne de best egnede utslipps-—
sted og utslippsdyp, vil delvis falle innenfor den generelle under-
sgkelsen av fjorden. Man vil trenge opplysninger om vannkvalitet,
vannmassenes lagdeling og strgmforhold i de aktuelle omradene til

ulike tider av &ret med forskjellig. vannfgring i Drammenselva. De
ngdvendige opplysninger om vannkvalitet og lagdeling antas i hoved-

saken & bli framskaffet ved den generelle undersgkelsen. Mindre tilleggs-—
undersgkelser kreves hvis m8linger pé de hydrokjemiske hovedstasjonene
viser seg ikke & vare representative for forholdene i1 de planlagte ut=

slippsomradene.

Visse generelle trekk ved overflatestrgmmene i indre del av Drammens-
fjorden, er framkommet under tidligere undersgkelser i fjorden (Dahl 1970).

De gir imidlertid liten informasjon om strgmforholdene i brakkvanns-



laget og det underliggende sjgvann ved de aktuelle utslippsomréddene.
Disse md derfor undersgkes szrskilt under varierende vannfgringer 1

Drammenselva.

Omkostningene ved slike utslippsundersgkelser vil variere noe, avhengig
av de lokale forhold. Man kan antyde omkostninger pd 50-88 000 kr pr.
utslippssted, med en betydelig reduksjon hvis flere lokale undersgkelser

kan samordnes.
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BUDSJETT

6.1 Forurensningstilfdrsler

Innsamling av utslippstall for tungmetaller kr

Bearbeidelse, rapportering "

3
7

000,-
000,-

6.2 Vannutskiftning og vannkvalitet i

Drammensfjorden

1)  Overvdkingstokt:

Klargjgring av utstyr, L tokt & 3 pers.
i 1,5 dg , kr

P

Leie av bdt, L4 dggn & kr. 1500,- "

Kjemiske analyser B

1"

Diett, Transport

20

000,-

& 000,-
L 500,-

000,-

2)  Hovedtokt:

Klargjdring av utstyr, 3 tokt & 3 pers.
i 2 dg kr

Overnatting, diett, transport " 3 pers.
i 2 dg "

Leie av bdt, 6 dggn 4 kr 1500,- oo
Kjemiske analyser

Bearbeidelse, rapportering av 1) og 2)

20

000,-

6 000,~

30
Lo

000,-
000,-
000,

6.3 Registrering av hgyere planter

P

Feltarbeid, 1 tokt & 2 pers. i 6 dgr. kr
Flyfotografering med infrargd film
Diett, overnatting, transport

Bearbeidelse, rapportering

000,-
000,-

1 000,-

15

000,~

kr 10 000,-

kr 33 500,-

" 105 000,-

" 26 000,-

Transport

kr 148 500,-
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Transport

6.4 Miling av vannets vekstegenskaper

Laboratoriearbeid
Kjemiske analyser
Klorofyllanalyser

Bearbeidelse, rapportering

6.5 Planktonundersgkelser

Feltarbeid koordinert med gvrige tokt.

Bearbeidelse av planktonprgver, rapportering

6.6 Fastsittende alger i fjorden

Feltarbeid, 1 tokt & 2 pers. 1 3 dgr.

Diett, overnatting, transport, dykkertillegg :

Bearbeidelse, rapportering

6.7 Tungmetallanalyser i alger

Feltarbeid inngdr under 6.6.
Kjemiske analyser

Bearbeidelse, rapportering

£.8 Sedimentstudier

Feltarbeid, 1 tokt & 3 pers. i 1 dag
Diett, transport

Bearbeidelse, rapportering

kr 148 500,-

kr

it

500, -
500,~
000 ,-
000,- " 11 000,-

AN Y

kr 19 000,-

" 8 000,-
" 2 500,-
" 10 000,- " 20 500,-

kr 2 000,-
" 5 000,- " 7 000,-

kr 5 500,-
1 SOO,"'
" 20 000,- " 26 000,-
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Budsjettet er beregnet ut fra antatte 1975-priser for arbeid og
analyser. Man vil imidlertid ta forbehold om at uforutsette prig=-
gkninger kan f@gre til gkte omkostninger.

+
Videre er forutsatt lokal hjelp til innsamling av utslippstall for
tungmetaller, og at man pd lokalt hold er behjelpelig med fly under

registrering av hgyerestdende planter.

MOL/LJA
7/11 19Tk
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