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INNLEDNING

Mjosunderspgkelsen ble giennomfort med omtrent camme aktivitetsvolum i
1973 som i 1972, men med visse mindre justeringer av det planlagte

program. De forskjellige aktiviteter er fremstilt nedenfor.

Den faste bemanningen pd Hamar samt kontor og laboratorieplass har i 1973
vart som i tidligere &r. Samarbeidet med byveterinzren pd& Hamar har fort-
satt vart godt, og han har bl.a. vart behjelpelig med bakteriologiske
analyser. Vi vil i denne sammenheng ogsé nevne byveterinaren pa Gisvik
som ved siden av bakteriologiske analyser, har bistdtt oss med hjelp

med innsamling av prgver fra Hunnselva. Vi vil takke begge nevnte
veterinzrer og deres laboratorieperscnale for den assistanse de har

ydet og for den positive velvilie de har vist vért arbeid. Vi vil ogsé
+akke Hamar kommune for den velvilje cg forstdelse de har vist bl.a.

ved inngdelse av for oss gunstige leieavtaler o.l.

Den positivitet og forstdelse for vare problemer vi har mgtt hos tekniske
myndigheter, politikere, fiskeforeninger, journalister osv. samt hos den
menige mann, har virket meget stimulerende i v&rt arbeid med & bringe
frem et observasjonsmateriale om forholdene i Mjosa og dens tillop.

De totale omkostninger med Mjosprosjektet var i 1973 ca. 1,1 mill. kr.,
hvorav 600.000,- ble bevilget av stat og fylker tilsammen. NIVA ydet,
med andre ord ca. kr. 500.000,- av egne forskningsmidler til prosjek-
tet. Dette ble gjort fordi man ansd forskningsresultatene & vare av
stor generell interesse, bl,a. for forstdelsen av eutrofiutviklingen

i1 innsjoen. Mjcsa og Gjersjgen er med i et Nordforsk/OECD forsknings-

prosjekt om eutrofe innsjger.
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UTFZRTE ARBEIDER I FORBINDELSE MED MJOSPROSJEKTET

2.1 Utfgrte registreringer innen Mipsomrddet

1 1973 ble arbeidet med registrering av forurensningskilder og forskijel-
ligartede aktiviteter rundt Mjesa fullfert.’ Det foreligger nd data om

felgende forurensningskilder:

1. Alle sterre kommunale kloakkavlgp.
5. Alle storre vannverk (som forsyner over 100 personer).

3, Offentlige deponeringsplasser for septikslam, industri- og
husholdningsavfall,

4, Surféranlegg.
5. Halmlutingsanlegg.
6. Gjedselforbruk.

7. Industri.

2.2 Jordbruksbekker

I samarbeid med Norges landbrukshsgskole (NLH) ble det i juli 1973 satt
i gang en underscgkelse av de fysisk/kjemiske forhold (prover hver lh.
dag) i 3 jordbruksbekker pd Neshalvoya {Tjernebekken, @stre og Vestre
Kisebekkene). NLH har montert vannforingsstasjoser ved siden av at de
ogs& har foretatt detaljregistreringer av feltenes ulike aktiviteter
(avlgpsforhold, husdyrhold 0.1.). NIVA foretar innsamling og bearbei-
delse av prgvemateriale. I tillegg til disse 3 felter har NIVA fulgt
opp preovetakingen i Frangbekken (jordbruksbekk) i Stange.

2.3 Tillopselvene til Miosa

I 1973 ble det samlet inn fysisk/kjemisk preovemateriale hver 1l4. dag
fra de 15 storste tillepselver til Mjosa, dvs. Vikselva, Svartelva,
Flagstadelva, Brumunda, Kvernveita, Moelva, Mesma, Ligen, Gausa, Rinda,
Vismunda, Stokkelva, Brdstadelva, Hunnselva og Lenaelva. I tillegg til
disse ble det tatt vannprever regelmevsig (hver 14, dag) i Vorma ved

Mjosas utlop. Oversikt over provetakIngsstasjonene fremgdr av fig. 1.

1 Hupnselva ble det i tidsperioden 20/3-3/u foretatt en korttidsunder-
spkelse som i noen grad gir informasjomer om de fysisk/kjemiske dogn-



variasjoner. Ved hjelp av en autematisk provetaker ble det i ovenfor-
nevnte tidsrom samlet inn vannprover hver time. I tiden 11/4-25/4 ble
det samlet inn dognprover. Degnprovetakingen ble ogsd utfort i Lena-
elva i tiden 26/6-13/7-1973.

I Vikselva ble det i juni mined foretatt en detaljundersckelse av
vassdraget. Det ble da samlet inn fysisk/kjemiske og bioclcgiske prover
fra ca. 30 stasjoner i ncdbgrfeltet. En liknende undersgkelse er fore-

ratt i Steinsengbekken i Ringsaker {Furnesfijorden).

2.4 Migsa

I tillegg til de fire hovedstasjoner det tidligere putinemessig er
samlet inn prever fra i Missa, bie det varen 1973 opprettet en ny
provetakingsstasjon syd for Gjevik (fig. 1), Fra alle stasjonene blir
det samlet inn fysisk/kjemisk og biologisk prgvemateriale. Proveta-

kingsstasjoner og tidspunkt for prevetaking fremgdr av tabell 1.

Tabell 1. Oversikt over tidspunkter for pregvetaking ved Mjosas

hovedstasioner.
Stasion Prgvetakingsdager
st, II Morskogen 1/31u/45/5) 8/618/7 16/8118/91 8/11 {18/12
st, III Skreia 28/215/4 4/5A 6/616/7115/8113/9 1/11 17/1-T4
St. IV Brottum 20/21 -~ {3/51 5/6{4/7 /81 7/9126/10 | 1L/1-T4
St. VI Furnesfjorden) 23/2 2/413/5130/513/7{13/8 6/9125/10 2/1-Th
St. VII Gjevik o75| n/615/7| 8/8] 3/slaosic | a/1-m

I tidsperioden 8/5-22/11-1973 er det utfgrt regionale undersckelser

i Mjpsa ialt 6 ganger. Det ble samlet inn Fysisk/kjemiske og bioclogiske
prover fra 39 stasjoner fordelt over hele innsjcen. I tillegg ble det
milt temperatur og siktedyp ved alle stasjoner.



Tabell 2. Oversikt over tidspunkter for regionale undersskelser i Migsa

1. gang 8/5 - 11/5 - 12/5 - 15/5 Hele Migsa
2. 15/8 u "
3. " 22/86 1 "
g, ¥ 2377 i "
5, " 2/8 (Bare Furnesfjorden og Hamaromrddet)
6. " 13/11 - 14/11 - 19/11 -
21/11 - 22/11 Hele Migsa.

I tiden 29/6 - 16/7 ble det i nordre del av Mjosa foretatt undersgkelser
av stremforholdene. Ved undersgkelsen ble det benyttet strgmkors, som
ble satt ut pd ulike dyp, i 5 snitt mellom Lillehammer og Helgoya

(fig. 1u). P& hver stasjon ble det registrert temperatur og samlet

inn vannprover fra forskjellige dyp.

REGISTRERINGEN I FORBINDELSE MED FORURENSNINGSSITUASJONEN I MJGSOMRADET

3.1 Avlgpsforhold vedrgrende boligkloakk

Innen Mjgsomrédgt er det ialt 46 regulerte kloakkavleop hvorav 22 ligger
i Oppland fylke, 21 i Hedmark og 3 i Akershus. Av disse har 15 direkte
avlgp til Mjgsa, mens de ovrige har tillopselver og bekker som resipient.

Mjosomrddets sterste regulerte avlep (fra byene Hamar, Gjsgvik, Lille-
hammer og Brumunddal) munner ut i Mjssa. Av tillopselvene er det
Svartelva, Flagstgdelva, Lenaelva og Hunnselva som har storst belastning
med avlgpsvann fra regulerte boligkloakker. Akersvika (en grunnere del
av Mjosa ved Hamar) har ogsd stor belastning fra tettstedene i sitt om-~
land (fig. 2, tabell 3).

Det er £& kloakkrenseanlegg i Mjosomrddet. Det som forekommer er
noen mindre mekanisk/biologiske anlegg. En kijenner lite til rense-
effekten ved disse anlegg (tabell 3).

En har ikke forsekt & registrere kloakkeringslgsningene ved spredt
bosetting, men enkle feltobservasjoner tyder pd at de fleste avlpp
gdr via septiktank til nzrmeste groft eller bekk., Ved nyere bebyg-






Avlgpsforhold i Mjgsomridet

Tabell 3.

- 11 -

Nedbgr- Avigpssted Regulerte avligp
felt Nr. Navn Avigp til Mjgsa Avigp til tillgpselv Tkke til-
e Ant., Rense- Ant. Rense- knyttet
pers. anlegg pers. anlegg reg. avlgp
N1 Yorme - Vikselva I 100
" 1 Langset, Eidsvoll 100 Mekanisk
E1l Vikselva 2640
2  Tangen, Stange 500 Ingen
3 Gata, Stange 100 Ingen
N2 Vikselva - Svartelva 3600
4 Bekkelaget, Stange 3850 "
E2 Svartelva 8950
S Stange st. 1300 Lagunedammer
[ Lgten st. Brennerir‘oa,L;&tenv 1310 Lagunedammer
7 1Ilseng st., Stange 400 Biologisk anlegg
8  Hjellum, Vang 450 Ingen
9 Sanderud sykshus, Stange 510 Ingen
N3 og E3 Svartelva-Flagstadelva 1140
10 Aker - Vangli, Vang 2k30 Ingen
EL Flagstadelva 2880
11 Smeby - Solvang, Vang 1600 Ingen
12 Ingebergfeltet, Vang 150 Biologisk anlegg
13 Kirtorp, Ringsaker 1300 Ingen
14 Nydalen, Ringsaker 100 "
WA Flagstadeive - Brumunda 1800
15 Hamar 16000 | Ingen
ES5 Brumunds 1000
16 Brumunddal, Ringsaker 6300 Ingen
N5 Helggya 610
E6 Steinsengbekken 320
N6 Brumunda - Moelva ) 7000
17 Tingnes, Ringsaker 350 Ingen
18 Stavsjg, Ringsaker 300 Mekanisk
19 Gaupen, Ringsaker 300 “
20 Byflaten, Ringsaker 100 Ingen
ET Moelva 2550
21  Mo=lv, Ringsaker 2800 Ingen
N7 Moelva - Mesna 2132
22 Brgttum, Ringsaker 300 Biologisk anlegg
EB Mesna 920
23 Lillehammer 15000 | Ingen
2k Nordseter, Lillehammer 500 Biclogisk dam
U8 Mesna - Légen
E9 Légen ca.14000 | Ingen
E 10 Gausa
25 Follebu 800 Biologisk anlegg
26 Segalstad 1000 " "
27 Skeil 600 Ingen
28 Forset 600 Ingen
g Gausa - Rinda 770
29 Jdrstadmoen 1500 Biologisk
30 Vingnes 300 "
E 11 Rinds 780
N 10 Rinda - Vismunda 1220
E 2 Vismunda . 200
31 Biri T00 Mekanisk
¥ 11 Vismunds - Stokkelva 950
E 13 Stokkelva 2b50
32 Snertingdal 150 Simultanfelling
N 12 Stokkelva - Bréstadelva 770
E ik Bristadelva 300
N 13 Bréstadelva- Hunnselva Loo
E 15 Hunnselva L9350
33 Gigvik 16000 | Mekanisk
34 Hunndalen (flere utslipp) - 3600 50 Biologiske anl
3550 Ingen
35 Raufoss, Vestrs Toten 6000 5500 Ingen
500 Mek./biclog.
36 Reinsvoll, V. Toten 1000 500 Ingen
500 Mek./biolog.
37 Eina, Vestre Toten Lo Ingen
N 1k Hunnselva - Lenaelva 1120
38 Kapp, @stre Toten 1100 Ingen
E 16 Lenaelva 9700
39 Skreie, fstre Toten 150 Mek. /biclog.
L0 Hof, @stre Toten 100G
41 Lillo, @stre Toten 200
42 Lena, @stre Toten 320 Mek. /biolog.
43 Kolbu, @stre Toten 500 Ingen
L4 Bgverbru, @. Toten 550 Ingen
N 15 Lenselva - Yorma 1270
LS Feiring, Eidsvell 100 Ingen
46  Minnesund, Eidsvoll 50 Ingen

£LO3RD Lonans 31 37T




gelse er infiltrasjonsmetoden, dvs. 4 lede kloakkvann inn i lgsav-

setningene for filtrering, benyttet.

Sem tabell 3 viser, er ca. 64,930 perscner tilknyttet regulert avigp som
bruker Mjgsa som prim@r resipient, mens det tilsvarende tall for til-
lopene er ca. 40.080. Ca. 91.370 personer er ikke tilknyttet regulert

avligp 1 det hele tatt.

3.2 TForurensningstilfgrsler fra industri

I lppet av 1973 er de foreliggende data om industriens utslipp i Mjgs-
omrddet samlet og systematisert. De viktigste datakilder 1 denne
sammenheng har vart Statens forurensningstilsyn (SFT), tidligere Statens
vann- og avlgpskonter), Potetmelfabrikkenes Forskningslaboratorium,
NIVAs undersgkelser av industriavlgpsvann samt generell litteratur om

industriutslipp.

Det foreligger £& slike data som er baset pd milinger i de aktuelle
bedrifter. Nesten alltid er utslippsmengder beregnet p& grunnlag av
produksjon, vannforbruk etc. Det er derfor fortsatt en betydelig
usikkerhet i utslippstallene for den enkelte bedrift, Vi mener like-
vel at denne oversikten kan vise industriens utslipp til Mjosa i for-
hold til andre forurensningstilfprsler. En mer detaljert oversikt

vil bli gitt i en separat rapport senere.
Industrien i omrddet rundt Mjgsa er variert, men et relativt stort
antall bedrifter finnes innenfor naringssektoren. Forurensningsmessig

har serlig folgende bransjer (nazringsgrupper } betydning:

Neringemiddelindustrien omfatter slakterier, meierier, bedrifter for

konservering av frukt og gronnsaker, potetmelfabrikker o.l. De vik-
tigste komponenter i avlgpsvannet fra slike bedrifter er organisk stoff

og nzringssalter, spesielt fosfater,

prikkevareindustrien omfatter bryggerier, brennerier og nineralvann=

fatrikker, Av praktiske hensyn er brenneriene i denne czmmenheng
regnet med til nzringemiddelindustrien, Oncd drikkevarcindustrien

har erganisk stoff com en hovedkcmponent i avlgpcvannet.
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tehandling av ull, bomull o3 andre tekstilfibrae, Avlgpsvannet inneholder
ofte mange forskjcllige komponentcr ol fargostoffer, vaskemidler, syvrer,
alkali, mpllmidler osv, Som felles parameter for disse stoifens brukes
ofte organisk stoff. Dessuten har avlgpsvannet innhold av naringssalter.
Eventuelle spesielle virkninger som slikt vann kan ha, beskrives ikke

ved dette parametervalget.

Gerverier oo skinnberederier driver garving av lar og beredning av

skinn for pelsverk o.l. Avlgpsvannet ira slike bedrifter er ofte
pikt p& organisk stoff. Dessuten inneholder garverienes avlgpsvann

sulfid og krom.

Treforedlingsindustrien omfatter sulfitt-cellulosebedrifter, trefiber-

platefabrikker og kartong- og papirfabrikker, har spesielt store
utslipp av organisk stoff. Disse bedriftene har ogsd et visst utslipp
av fosfater. En spesiell bedrift har dessuten et relativt stort ut-

slipp av nitrogenforbindelser.

Bedrifter med kijemisk overflatebehandling av metaller horer til for-

skjellige naringsgrupper szrlig innen metallvareindustri, verksteds-
industri o.l. Avlgpsvannet kan her inneholde tungmetaller (kobber,
krom, nikkel etc.), naringssalter (fosfater og nitrater), cyanid samt

syrer og baser.

I sammenlikning med avigpsvann fra husholdningen og stert sett ogsad
jandbrukets avrenningsvann, er industrielt avlgpsvann betydelig mer
variert i sammensetningene. Derfor er virkningen av slikt vann og
betydningen av de enkelte forurensningskomponenter ofte vanskelige

% cammenlikne med andre utslipp.

I tabell 4 er utslippstallene for en del forurensningskomponenter fra
sndustrien samlet. Ved utarbeidelse av tabellen var det npdvendig &
foreta ot utvalg parametre. Det ble lagt vekt pd & £f8 best mulige
opplysninger om organisk stoff milt som bickjemisk oksygenforkruk,

fosfor, nitrogen, cyanid samt tungmetallene kobber, sink og krom.

Statens forurencningstilsyn har tatt flere av de aktuelle bransjer opp

+il rehandling nir det gielder utslipp av forurencet avlgpsvamn. Ut-
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slippstallene for enkelte komponenter og bransjer endres relativt
raskt. Det her derfor vart vanskelig 4 holde oversikten over bedrif-

tenes utslipp 4 jour til enhver tid.
Ved at Mjosunderspkelsen har kunnet fokusere oppmerksomheten p& spesi-
elle bedrifter og forurensningsparvametre, har det vart mulig & priori-

tere behandlingen av viktige utslipp.

3.3 Forurensninger fra jordbruket

Nedenfor er enkelte sider ved jordbrukets forurensningsbidrag til

Mjgsa med tillep behandlet.

3.3.1 Halmlutingsanlegg

iyt giedpasp bl s Peten Y

Innen Mjpsomr&det ble det i 1972 lutet ca. 7.400 tonn torr halm. Av
dette ble 3.560 tonn lutet ved glrdsanlegg, mens de gvrige 3.850 tonm
ble lutet ved 6 sterre fellesanlegg (fig. 3). Av disse ligger 5 i
Hedmark fylke og 1 i Oppland. Fellesanleggencs beliggenhet, storrelse
og resipient fremgdr av tabell 5. Nes Halmluting og A/L Halmluting,
Moelv er de sterste anlegg. Disse lutet i 1972 over 1.000 tonn halm
hver. U av fellesanleggene har elver som resipient, mens 2 har direkte

avligp til Miesa.

Tabell 6 angir antall gérdsanlegg for lutet halm. I denne oversikt er
det sezrlig nzromrddet N6, Neshalvoya, som skiller seg ut med en lutet
halmmengde p& n@r 1300 tonn. Ellers forekommer en betydelig halmluting
i Lenaelvas og Hunnselvas nedbgrfelt, samt i nzromrddene N2 (i Stange)

og N7 (nord for Moelv).



Fig.3 Oversikt over halmlutingsanlegg i Mjosas nedbdrfelt
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Tabell 5. Felleshalmlutingsanlesg i Miosomrédet.

.‘..1"(...

Nr. Halmlutingsanleggenes navn Og Terrhalm | Avlep

beliggenhet lutet til

tonn

1. Hedmark Freforretning og Brenneri A/S,

Tangen 300 Vikselva
2. Hedmark Halmluting A/S, Hjellum 380 Svartelva
3. Legten Halmluting A/S, By, Klevfoss 250 Svartelva
4. Nes Halmluting, Baldishol 1045 Mjosa
5., A/S Halmluting, Moelv 1073 Moelva
6. Boleng & Tretten Halmlutingsanlegg ved

Vingrom 800 Mjgsa

Sum lutet halm 3848




Tabell 6. Lute* haln ved gdrdsanliesg 3 Higcomrddet

Kode Cmrdde Tonn
nr. {nedborfelt) lutet halm
Bl Vikselva 25
N2 Vikselva-Svartelva 269
E2 Svartelva 92
B4 Flagstadelva 158
Ny ' Flagstadelva-Brumunda 83
ES Brumunda i0
NS Helgoya 50
N6 Neshalvoya 1274
E7 Moelva 15
N7 Moelva-Mesna 247 !
E8 Mesna 42 !
N8 Mesna-Lagen 14
10 Gausa (nedre del) 56
Ell Rinda 24
N1O Rinda-Vismunda i8
El2 Vismunda 37
£13 Stokkelva 137
E1l4 Pristadelva + N12 og N13 3
E15 Hunnselva 377
E1l6 Lenaelva 512
N Lenaelva-Vorma 135
Sum lutet halm 3559

lf@lge‘opplysninger fra Norges landbrukshogskole anvendes 80 1 (kg)
(4 16 g HaOH/1) lut pr. tonn tore halm under lutingsprosessen.

50-60 kg av denne lut glr med skyllevannet. Videre er det oppgitt

at pr. tonn terr halm gir det tapt 120 kg crganick stoff, 70 kg acke,
3 kg total nitro

e
ge
conlycninger or halmlutingsoaktiviteten 1 tjocomrddet &reak til folgende

o

on (N) og 0,6 kg focfater (P). P4 grunnlag av dicse

rder av plantenzringsotelffcr of conganick ratcriale:

i



Fig.4 Oversikt over surféranlegg (siloer) i Mjdsomradet
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Tilfort vassdrag i tonn/dr (1972)

Tonn halm | NaOH {Tot P {Tot N [Org. stoff | Aske

Fellesanlegg 3848 3,7 2,3 11,5 452 269
G&rdsanlegg 3559 3,4 1 2,2 10,7 427 2u9
Sum 7407 7,1 4,5 22,2 889 513

3.3.2 Surféranlegg (siloer)

o s oS S s D S 5 W st s o o > s B T

Registreringen av surféranlegg gielder Mjpsas nedbgrfelt mellom Minne-
sund og Fiberg. I Gausas nedborfelt har en bare fatt fremskaffet data
for den nedre del, som sokner til Lillehammer meieri. Tallene er for

lave idet @stre-~ og Vestre Gausdal (som har betydelig husdyrhold)

ikke er kcmmet med i registreringsmaterialet.

Oversikt over Mjgsomradets surféranlegg, beliggenhet og stegrrelse
fremgér av figur 4 og tabell 7. Imnen hele omrddet ble det i 1972
nedlagt ca. 187.000 tonn surfér fordelt p& ca. 1200 gérdsanlegg.

Storrelsesfordelingen av surffranleggene er folgende:

Kapasitet (nedlagt surfirmengde) i tonn <100 100-200 200-500 >500

Antall surféranlegg 589 327 242 43
Som det fremgdr ligger 3/4 av anleggene i kapasitetsgruppe <200 tonm.

Da hovedtyngden av jordbruksarealene ligger i det sentrale Mijgsomradet,
er det sarlig Toten og Hedmarksbygdene som har de storste og fleste sur-
féranlegg. Bare innen nedbgrfeltene Hunnselva, Lenaelva, Svartelva og
nazromrade N6 (mellom Brumunddal og Moelv) er det tilsammen 561 surfér-

anlegg, dvs. nzxr halvparten av Mipsomridets anlegg. Sistnevate ned-
" perfelt (N6) har 16 surféranlegg med kapasitet over 500 tonm. I
Stokkelvas nedbgrfelt er det registrert 128 anlegg hvorav 118 er i
stgrrelsesgruppen <200 tonn.

Press-saft
Etter at silograset er sldtt og tilsatt maursyre lagres det i kummer

hver plantevesken pressss ut ved hielp av tryitkbelastning. Dennse



Tabell T.Oversikt over surfbranlegzg (siloer) og pressaftmengde i Mjgsomradet, 1972

Nedbgrielt Suribranl. stgrersise i *

Kode Navn 0 = | 100~ %OO- B ; : 1 Tgtai ) Organ_isk

nr. 100 200 500 >500 anlegg { 1 tonn 1 tonn fosfor nitrogen Kalium materiale

N 1 | Vorme — Vikselva - - - - - - - - - - - -
E 1 | Vikselva 1k 3 0 19 1730 380 0,15 0,60 1,k 13,0 19,0
N 2 | Vikselva - Svartelva 8 5 9 2 ok 5275 1155 0,46 1,84 L,3 Lo,k 7
E 2 | Svartelva 46 21 18 6 85 15680 3430 1,37 5,49 12,7 120,0 5
E 3 | Finsahlbekken 1 2 2 - 5 1110 2ko 0,10 0,39 0,9 £,5 12,2
E 4 | Flagstadelva 18 b 6 2 30 7825 1710 0,68 2,74 6,3 60,0 85,6
N 4 | Flagstadelva-Brumundsd L - Y - 8 2965 650 0,26 1,0k 3,k 22,7 2
E 5 | Brumunda 15 19 5 - 39 5400 1180 0,47 1,89 LY 41,3

N 5 | Helggya 1 2 3 3 9 4430 970 0,39 1,55 3,6 33,9

¥ 6 | Brumunda - Moelva 60 L6 67 16 189 L2070 9200 3,68 14,72 34,1 322,1 £0,1
E 6 | Steinsengbekken 10 10 2 1 23 2810 €15 0,25 0,98 2,3 21,5 30,7
E 7 | Moelva 33 13 6 - 52 5700 1245 0,50 2,00 4,6 13,6 62,3
N 7 | Moelva -~ Mesna 23 15 9 1 48 7150 1565 0,63 2,50 5,8 Sh,7 78,2
E 8 | Mesna 1 1 190 Lo 0,02 0,07 0,2 1,5 2,1
N 8 | Mesna - Ldgen 3 b - - T 1070 235 0,10 0,37 0,9 8,2 11,7
E 10 | Gausa (bare nedre del) 23 16 13 1 53 5635 1235 0,k9 1,97 k.6 43,1 €1,6
N 9| Gausa - Rinda 11 6 2 19 1395 305 0,12 0,49 1,1 10,7 15,2
E 11 | Rinda 20 11 L 35 3985 8710 0,35 1,39 3,2 30,5 43,6
N 10 | Rinda ~ Vismunda 10 1 5 1 17 2810 615 0,25 0,98 2,3 21,5 30,7
E 12 | Vismunda 33 15 5 2 6885 1505 0,60 2,41 5,6 52,7 75,3
E 13 | Stokkelva a7 31 8 128 15360 3360 1,34 5,37 12,k 117,6 168,0
E 1k

N 12} Bréstadelva 13 12 2 - 27 2330 510 0,20 0,82 1,9 17,8 25,5
¥ 13

E 15 | Hunnselva 7 bo | 35 2 15k 21k10 4685 1,87 7,49 17,3 | 163,9 23k,1
N 1k | Hunnselva - Lenaelva 5 L 11 - 20 Lk10 965 0,38 1,54 3,6 33,7 48,2
E 16 | Lenaelva 60 Lk 2L 5 133 18150 3970 1,58 6,35 1,7 138,9 198,5
N 15 | Lenaelva - Vorma 20 2 - - 22 1515 330 0,13 0,53 1,2 11,6 16,5
Total for Mjgsomrddet 589 | 327 | 2L2 L3 1201 187290 L0965 16,37 65,52 152,8 | 1433,k 20L8,1
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plantevesken kalles press-saft og bestdr av fglgende hovedkomponenter:
tgrrstoff, organisk stoff, sukker, aminosyrer; organiske syrer, aske,

nitrogen, fosfor og kalium.

Press-saftmengden fra nedlagt gras er avhengig av flere faktorer, bl.a.
varforholdene under innhgstingen, presset 1 siloen og oppkuttingsgraden
av graset. Nedleggingen av surfér i 1972 foregikk under tildels normale
og dels fuktige varforhold. Derfor har en ved press-saftberegningen

som er fremstilt i tabell 7, gdtt ut fra en press-saftavrenning pd 22%
(noe som er i overkant av det normale)., I samme tabell er for hvert
nedbgrfelt press-saftens innhald av fosfor, nitrogen, organisk materiale

og terrstoff beregnet.

Avlgpsforhold fra surféranle

Ved registreringen i Oppland ble anleggenes avlgpsforhold beskrevet.
Dette er fremstilt i tabell 8 og omfatter 744 anlegg. Det viser seg
her at 60% av anleggene ikke har direkte avlgp +il vassdrag, men at
press-saften forsvinner i grunnen. 24% har avlep til grpgft eller

bekk, mens 14% ledet press-saften til giedselkjelleren. Avlgpsforhol-
dene p& Hedmarken ble ikke registrert, men det inntrykk en har fatt fra
spredte feltobservasjoner, viser at det szrlig er de nyere anlegg

(siste 15 &r) med stopte kummer, som har avlgp dirsekte til vassdrag.

Som nevnt i Mjgsprosjektet, Fremdriftsrapport 34 for 1972, regner
jordbruksforskere ved NLH med at generelt sett vil ca. 50% av press-
-gaften nd vassdrag. Blir dette beregningsgrunnlag lagt til grunn,
ble Mijgsa tilfegrt 20.480 tonn press-saft i 1872, P& &rsbasis vil
denne press-saftmengde representere ca. 8 tonn fosfor (P), ca. 33 tomn

nitrogen, ca. 70 tomn kalium og ca. 700 tonn organisk stoff.

Tabell 8. Avlgpsforhold fra surféranlegg pd vestsiden av Migsa.

Avligpsordning for press-saft
Antall registrerte| Til groft |I grunnen I giedsel- | Utspredning eller
press-saft eller bekk kjeller andre ordninger
utslipp Antall % |Antall % | Antall % | Antall %
Tul 179 24 | uu6 60 108 14 15 2
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Norsk Hydro A/S har pd forespgrsel gitt fplgende uttalelse om bruk
av handelsgiodsel i Mjgsomridet:

"Cenerelle opplvsninger om handelsgicdsel og dens forbruk i

nedbgrfeltene til Migsa.

Handelsgijgdsel kan deles inn i 3 grupper etter innholdet av narings-
stoffer. En snakker da om ensidige, to sidige og tresidige gjodsel-

slag.

De ensidige gicdselslagene inneholder bare ett av makronarings-
stoffene nitrogen, fosfor eller kalium, mens de to- og tresidige

inneholder da henholdsvis to og alle tre stoffene.

P& det norske markedet brukes de tresidige gjodcelslagene, full-
giodsel, mest. Over a0% av det totale gicdselforbruket regnet i
vene neringsstoffer dekkes av Fullgigdsel.

Fullgjedsel inneholder foruten nitrogen, fosfor og kalium ogsa
magnesium, svovel, kalsium, kopper oF bor. Disse stoffene er til-
stede for at Fullgjodsel sgkal vare mest mulig allsidig og samtidig
dekke plantenes npdvendige behov og darved gi dem en balansert

nzringstilforsel.

Det er 6 typer Fullgjisdel som ma arkedsfores her i landet, og antall
nzringsstoffer i dem er stort sett det samme, men mengdeforholdene
av disse variever. Klimaforholdene og de ulike distriktene 1

landet setter ogsd sine bestemte krav til mengden av naringsstoffer

og nengdea cldet mellom dem.

N-, P- og K-forbindelser i Fullpicdsel

L.

s

litrogenet forekommer i to former. Den ene exr =om ammonium
og utgicr i gjennomsnitt ca. 57% av totalinnholdet. Den andre

formen er com nitrat og utgior de restcrende u43%.



- P4 o

2. TFosforinnholdet foreligger normest bare som ortofosfater.
Mengden av polyfosfater er ubetydelige. Ellers er fosforet
hovedsaklig bundet til emmonium scm zmmoniumfosfater, pluss
en liten del bundet til kalsium som kalsiumfosfater.

3. Det totale kaliuminnholdet er i storrelsesorden 9 - 16% i
det norske Fullgjcdselsortiment. Kaliumet forekommer enten
som kaliumklorid eller kaliumsulfat. Tre av gjodseltypene er
basert pd kaliumsulfat som rdstoffkilde og brukes til vekster
som er omfintlige for kler. Imidlertid er det de tre andre
med kaliumklorid som rdstoffkilde, det brukes mest av pd lands-

basis.

Skoggiodsling.

Ifplge vére oversikter er det lite eller ingen skoggjedsling i

Mjosas nedborfelt.

Forbruk av handelsgigdsel i nedbgrfeltene til Mjosa,

De to vedlagte tabellene gir en grov oversikt over forbruket av
N, P og K. Tabell 9 omfatter de storste nedbprfeltene totalt,
mens tabell 10 omfatter gjcdselforbruket pd innmark pluss beite

i nzromrddene (fig. 5).

Beregningegrunnlaget er gjennomsnittlig forbryk i kg pr. dekar 1
Hedmark og Oppland. De siste fylkesstatistikkene kom i 1989 og
tallene 1 tabellen ep bygd pd dicse med tillepg av den faktiske
rroseatvice forbruksckning en har hatt av N, P og K pi landchasis.
De*te inmnehmrer da en del usikkerhatcfakicrer nir en cetter opp
forbukatall for de forckijellige vascdragene. Tallene forteller
a.2.0. ikks noe cm det Ffakticke forbryk i et bestemt distrikt og
en kan haller ikke av tallene i taballene lece geg til at det
£,cks. pd Nechalvpya brukes rolativt nindre handelegicdcel enn
distriktet ved Svortelva ellor czvendt.

Folgelig cr dot ikke noen form for ckjonncmessig vurdering i
tabellena da det ogcd vil medfere ctor usikkerhet.
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Det foreligger ikke tilstrekkelige opplysninger til & beregne
forbruket i de ulike nedbgrfeltene til Mjosa mer konkret i dette
tilfellet.

Imidlertid er summene for totalforbruket i "Mjosregionen” s& nar

de faktiske forheld som mulig.

Tabell 9. Forbruk av handelsgiodsel regnet i tonn N, P og K.

Avealgrunnlaget er, fig. 2, side 13 i NIVA's rapport nr, 34, for inn-

mark og eng i de storste nedborfeltene til Mjosa.

Nedbgrfelt Dekar Forbruk i tonn av
innmark eng N P K
Vikselva 15,100 130 42 89
Svartelva 127.000 1062 355 748
Flagstadelva _ 40,100 345 112 236
Brumunda 14,500 128 40 85
Moelva 15.100 130 42 89
Mesna 3.400 29 10 20
Lagen 231.000 1779 508 1132
Gausa 79.200 810 174 387
Rinda 8.200 €3 18 40
Vismunda 3.600 74 21 u7
Stokkelva 22.800 174 49 110
Brastadelva 2,500 19 6 12
Hunnselva £0.900 469 134 298
Lenaelva 124.400 958 274 809
Finsahlbekken 7.100 61 20 42
Steinsengbekken 7.300 63 20 43
Sum 768,000 8121 18u3 3988
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Tabell 10. Oversikt over nzromridenes arealfordeling av innmark og beite.

Beite regmes for & utgiore mindre enn 10% av nedenforstidende

arealer. Forbruk av N, P og K pd disse arealene (gjennom-

gnittstalll.

Arealgrunnlaget er tabell 1, side 15 i NIVA's rapport nr. 3A.

Dekar Forbruk i1 tonn av

Beliggenhet innmark beite N P ¥
Minnesund - Lenaelva 18.300 lul 40 90
Lenaelva - Hunnselva 34.100 263 75 167
Hunnselva - Brdstadelva 1.500 12 3 7
Br&stadelva - Stokkelva 3,400 26 8 17
Stokkelva - Vismunda 4,800 , 35 10 23
Vismunda - Rinda 7.800 80 17 38
Rinda - Gausa 6.500 50 1n 32
Légen - Mesna 8.000 61 18 39
Mesna - Moelva 25,900 214 70 is7
Neshalvgya 81.100 697 227 478
Brumunda - Flagstadelva 15.600 134 4y 92
Flagstadelva - Finsahlbekken - - - -
Finsahlbekken =- Svartelva 1.300 i1 ) 8
Svartelva -~ Vikselva 52.500 u51 147 310
Vikselva - Minnesund 3.800 33 11 22
Sum 263.400 2188 £88 1870
Totalforbruket_av_handelsgjodsel i hele Mjosomrddets nedborfelt

De steorste nedbgrfeltene 768.000 6121 1843 3988
Nezromradene 263.400 2188 €88 1470
Totalforbruket 1031.400 8309 2531 5Susg

Sitat slutt.”

3

Hvilken betydning dette gjcdselforbruket har for forholdene i Mjce

$

ev vanskeliz 4 oi. NLHs undersckelss 2 Stoinsensbekkiultes Vil fop-
hipentlig 1 noch good kutns gl holdesunkter ang.



Fig.5 Forbruk av handelsgjédsel i Mjosas nedbérfelt,
omregnet til nitrogen (N), fosfor (P), og kalium (K)
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3.4 Derponerinasplasser for sopnel og avfall i Micsomrddet

Innen Mjpsomrddet er det 12 storre offentlige soppelfyllplasser, hven
det deponeres forskjelligartede avfallsprodukter (fig. 6 og tabell 11).

Gaalaas soppelfyllplass i Ringsaker {distriktets storste) benyttes av
Hamar, Vang og sgndre deler av Ringsaker kommune. Her deponeres sl&@
fra septiktanker, samt husholdnings- og industriavfall. Det samme
gjores pd Noslemyra i Stange kommune. P& fyllplassene i Biri, Sner-
tingdal, Karsrudskogen (i V.Toten) og Nygaard (ved Gjevik) henlegges
husholdnings- og industriavfall. Hovemoen ved Lillehammer og Malte-

rudmyrene i V.Toten benyttes for septikslam.

Behandlingsmdten p& de forskjellige sgppelfyllplassene varierer, men

de fleste overdekkes med jord etter at aviallet er komprimert eller
brent (Tandeskogen fyllplass i Ringsaker). P& Hovemoen ved Lille-
hammer blandes septikslammet med husholdningsavfall (etter Bredford-
systemet). Forurensningsforholdene ved de omtalte fyllplasser er ikke
vurdert. Men tidligere undersgkelser ved Gaalaas sgppelfyllplass viser
at sigevannet fra demne fylling skaper forurensninger i omrddets grynn-
vann samt nedenforliggende vassdrag. Da flere av de gvrige soppelfyll-
plasser ogsd ligger nar vassdrag, kan en ikke se bort fra at liknende

forurensninger kan forekomme her.

3.5 Stegrre vannverk (forsyner over 100 personer) i Migsomradet

Oversikt over Mjgsomrddets vannverk og vannkilder fremgdr av fig. 7 og
tabell 12.

Innen omridet finnes 27 stgrre vannverk som anvender Migsa, forskjel-

lige andre innsjocer og elver eller grunnvann som vannkilder. Den storste
enkelte vannkilde er Mipsa som i dag forsyner Hamar, Gigvik, Stange/Romedal
dvs. ca. 35.0609&2‘50&9!'o Hamar by har sitt vannverk pord for byen og tar
gitt vann fra 15 m dyp i Furnesfiorden. Stange vannverk ligger ved
Frangstea og £3r sitt vann fra 30 m dyp. Gjovik vannverk ligger like

nord for byen og med inntaksdyp pd 50 m. I tillegg til disse kommer

flere mindre private vannverk som bruker Mjosa som kilde. Lillehzmmer
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Tabell 12. Stdrre vannverk 1 Mjgsomrédet

Beliggenhet Antall Vannkilde
Nedbgrsfelt Tilk.pers.
nzromride Nr. | Navn

El 1 Tangen V.verk 500 Grunnvann

N2 2 Stange V.verk 7.000 Migsa

N2 2 Romedal V.verk 720 Mjgsa

E2 3 Lgten V,verk 2,500 Mosjgen

EL I Vang V.verk 3.500 Flagstadelva

El 5 Nydaslen V.verk 150 Grunnvann

Ni 6 Hamar V,verk 14,000 Mjgsa

E5 T Brumunddal V.verk 4,300 Mjgsa og grunnvann
N6 8 Byflaten V.verk 300 Opsal-bekken

N6 [*] Tingnes V.verk 300 Migsa

N6 10 Stavsjg V.verk 100 Stavs jgen

ET 11 Moelv V.verk 2.500 Moelva

N6 12 Korgerstuvika V.verk 100 Grunnvann

E8 13 Lillehammer V.verk 14,000 Mesna (Snart grunnvann fra Hovemoen)
E9 1k Fiberg V.verk 800 Légen

N1l1 15 Biri V.verk 1.270 Grunnvann

N1l 16 Smedmoen V.verk 120 Grunnvann

El3 17 Snertingdal V.verk 150 Ringsjden

N12 18 Lundstein V.verk 188 Grunnvann
N13 19 Gjgvik V.verk 16.000 Migsa

E15 20 Breiskallen V.verk 350 Grunnvann

E15 21 Bybrua V.verk 100 Grunnvann
E16 22 Skreia V.verk 4,500 Slukelva
E16 23 |' Lena {og Vestbygda) V.verk 1.960 Slomma
E16 24 Lensbygda V.verk 1.800 Riselva (fra Myrsjgen)
E16 25 | Kolbu (Sivesind) V.verk 6.500 ' Lenaelva (fra Bergsjgen)
E15 26 Eina V.verk 500 Skjelbreia

El5 27 Skjelbreia V.verk T7.000 Skjelbreia




Y,

har Mesna som vannkilde, mens Brumunddal, som tidligere tok sitt vann
fra Miosa, nd har grunnvannsforsyning. De fleste tettsteder har mindre

elver, vann og tijern som vannkilde (tabell 12).

Av Mjcsomridets 155.000 mennesker er godt og vel 90.000 tilknyttet

storre vannverk.
JORDBRUKSBEKKER

I samarbeid med Norges landbrukshggskole er det foretatt registrering
og innsamling av vannprover fra 3 jordbruksbekker 1 Ringsaker kcmmune.
Bekkene benevnt som Ostre- cg Vestre Kise ligger péd Nes, mens Tjerne-
bekken ligger ved Tjerne gard syd for Gaupen. Registreringen av bek-
kenes nedbgrfelt (arealfordeling og aktiviteter) er foretatt av NLH,
mens vannprovene er analysert ved NIVA, I tillegg til disse tre beks
kene har NIVA fortsatt innsamlet vannprover fra Frangbekken i Stange

tidligere omtalt i Fremdriftsrapport 34 18723,

4.1 Kort beskrivelse av jordbruksfeltene

Alle nedbprfeltene ligger innen kambro=-siluromrddet og berggrunnen do-
mineres av kalkholdig skifer. Innen Tjerne- og Frangbekkens nedbor-
Felt finner en storre omrdder med alunskifer. Morenedekket (jords-
monnet) er tildels tykt og barer preg av den gstedegne berggrunn -

Dette gielder alle feltene.

Registreringsmaterialet er fremstilt i tabell 13 som viser arealfor-

deling, befolkning, husdyrhold og nedlagt surférmengde 1973.

Frangbekken pd Stange har det siorste nedborfelt og prosentvis storste
jordbruksomrdde. I dette felt drives ikke med husdyr i motsetning til
i de gvrige hvor storfe er de vanligste husdyr. Ved Vestre Kisebekken

er det et storre griseoppdretteri.

Nedlagt surférmengde 1973 og siloens avlgpsforhold fremgir av fplgende
oppstilling:
@stre Kise Vestre Kise Tjernebekken

Avlgp direkte til vassdrag 635 t 370 ¢
Infiltrasjon i grunnen 335 t 250 t
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Tabell 13, Jordbruksbekker i Ringsaker og Stange kommuner.

Registreringsdata og analyseresultater 1973

, g
K e
T p:s «
24 £ Eel @ L3
3] [ % E
jE3] 4 5] . A
A o Rl [
b [ 4 Es}
pe @ @
) ' @ = £
o 4 + 4
AR i 8 2
4] Fra = = =
Nedbgrfelt i da. 2L25 2360 568 1037
Arealfordeling
Jord i da. 2183 119 378 8L43
i 0
i ? 6o et 81 Analyseresultater fra
Skog i da. 121 840 1 1 .
°g 1 aa " 29 39 stgrre elver til
i% 5 36 28 1k e
sammenlikning.
U.prod. i da. 121 101 31 55
i 5 b 5 5
Befolkn., ant. personer 30 80 37 ca. 30
Husdyr og nedlagt surflr -
kS
Nedlagt surfér, tonn 1973 9 970 250 370 ° g g 3
2 o 3 <
Kuer 0 115 5h 65 rg ¥ 2 3
3 g :
Giser 0 15 610 0 s 0 ) =
Hgns 0 0 0 1800
Antall observasjoner 34 2k 23 23 46 19 20 22
Observasjonstidsrom 11/5-3/12 |b/7-20/12 | b/7-20/12 | h/7-20/32 | Tele | Hele | Hele dele
aret aret aret aret
Analyseresultater
Tot. P (ug/l) Middelverdi 160 950 61 267 175 12 83 71
Maksimum Lho 3300 2h0 3000 1300 77 145 140
Minimum 75 76 10 13 26 3 28 29
Tot. N {(pg/l) Middelverdi 6950 32k0 12800 8600 2625 5TT 1125 1258
Maks imum 16200 8650 21000 25000 9Lkoo 1620 3000 2800
Minimum 1268 2028 8600 4200 1096 260 360 L8s
Tgrrstoff (TS) Middelv. (mg/1) 2,24 10,69 7,70 8,24 8,05 0,90 3,24 1,08
Glgderest {(GR)
(Uorg. steoff) Middelv. {(mg/l) 1,27 3,60 5,55 6,35 2,73 0,53 1,50 3,31
Organisk stoff (T8 - GR)
Middelv. (mg/1) 0,97 7,09 2,15 2,89 5,32 0,37 1,74 1,1
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Som det fremgdr av tabell 14 tilfores Ostre Kise- og Tjernebekken
press-saft direkte.

Bortsett fra en mindre husklynge overst i Ostre Kisebekkens nedbsrfelt,
er det spredt bosetting som preger omrddene. Denne bosetting har

folgende avlgpsforhold:

Tabell 14, Avlgpsforhold ved siloanleggene.

Pstre Kise Vestre Kise Tjernabekken Frangbekken
Utslipp direkte

i bekken

(ant. personer) 16 7 2 8
Infiltrasjon i

bakken

(ant. personer) 9 7 10 2

Ut fra disse opplysninger er det Ostre Kise~ og Frangbekken som har
storst belastning av boligkloakk.

Det ble samlet inn vannprover hver uke i tidsperioden april til
desember i Frangbekken og fra juli til 20. desember i de gvrige vass-
drag. Det er montert automatiske vannstandsmdlere i alle bekkene, men
da en ennd ikke har fédtt beregnet vannferingstallene, er det bare kon-
sentrasjon pr. 1 som kan vurderes. Tabell 13 viser middel, minimum og
maksimum konsentrasjon av total fosfor og nitrogen, samt middelverdiene

for torrstoff, gloderest og organisk stoff.

Som det fremgdr av analyseverdiene skiller Ostre Kise~ og Tjernebekken
seg ut med giennomgdende hoyest konsentrasjoner av total fosfor, terr-
stoff og organisk stoff. Det er nzrliggende 8 se dette i sammenheng med
mengde surfdr som legges ned 1 de respektive nedborfelt. Forste sile-
nedleggingsperiode (i juni) kom ikke med ved prpgvetakingen. Konsentra-
sjonene av total fosfor og organisk stoff avtok utover scommeren inntil

neste silonedleggingsperiode startet.

Silopress-saften i nedborfeltet til Vestre Kisebekken ledes til skog-
orride (for infiltrasjon i grunnen) og ikke direkte til vassdrag.
Belastningen pi denne bekken blir derfor relativt liten. Analysere-
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sultatene fra Frangbekken (hvor det ikke er husdyrhold) viser lavt
innhold av organisk stoff, men relativt hoye konsentrasjomer av total-
nitrogen. Rent generelt kan det sies at middelverdiene fcr plante-
nzringsstoff og organisk stoff er hoye i alle bekker som drenerer jord-
bruksomrider og som det foreligger chservasjoner fra. Narmere tolking
av pesultatene har liten mening for et fyldigere observasjcnsmateriale

er samlet inn.

UNDERS@KELSER I TILL@PSELVENE TIL MJOSA

5.1 Generelle undersgkelser

I fjorddrets rapport: "Mipsprosiektet. Fremdriftsrapport nr. 34,
Undersgkelser 1972. Resultater og kommentarer. Blindern april

1973", ble de fysisk-kjemiske Forhold i tillgpselvene kommentert.
Materialtransporten til Migsa via de samme tillogpselvene ble der be-
regnet pd grunnlag av de midlere cbservasjonsverdiene og generell
midlere vannforing. Provetakingsstasjonene i tillgpselvene har vart

de samme i 1973 som i 1972 (figy 1), men 1 tillegg til provetakings-
stasjonen i Brumunda, er det i 1973 samlet inn prover fra Kvernveita

; Prumunddal. Dette er gjort p.g.a. at Kvernveita tilfgres store
forurensningsmengder {Kvernveita er nd (1974) torrlagt og observasjons-

stasjonen er folgelig nedlagt).

Observasjonsmaterialet er fortsatt ikke stort nok for en eksakt bereg-
ning av materialtransporten il Migsa, men likevel er det nedenfor
gjort et nytt forsck pd 3 komme de eksakte tilforselverdier noe narmere
enn ved de meget generelle beregninger angitt i Fremdriftsrapport 3A
for 1972,

I det folgende er altsd transporten av plantenzringsstoffer til Miosa
beregnet pd grunnlag av det foreliggende observasjonsmateriale for
1972 og 1973, samt pd grunnlag av oppgaver over direkte utslipp av
kloékkvann og industrielt avlgpsvann. De diffuse tilfersler som skyl-
des spredt bebyggelse, jordbruksaktivitet o.l. er skjennemessig vurdert.
Selv om det ogsd til denne beregningsmite knytter seg flers usikker-
hetemomenter, vil den likevel angi ctorrelcesorden av da ctoffmengder

som transporteres giennom Mjcsa og som akkumuleres/cmsettes i innsjcen.
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Resultatene av disse beregningene som er angitt i tabellene 15 og

16 samt i figurene 8 og 9, viser totalt sett en relativt god overens-
stemmelse med resultatene angitt i Fremdriftsrapport 3A for 1872.

Da heller ikke dette er de endelige beregningsresultater, skal ver-

diene ikke kommenteres narmere pa dette tidspunkt.

Tabell 15. Transport av planten@ringsstoffer og organisk stoff til
Migsa (1973-resultater).

Tonn/ar
P N Torrstoff | Torrstoff-Gloderest
Légen 125 1650 21000 3400
gvrige tillep 70 1100 8500 6900
Kommunalt avlopsvann
1 fra 55000 (direkte
utsl.) personer i
naromrader 80 280 - -
Industri 1
neromrader 4o 200 - -
Tilf. fra jord og
| skog i nzromr. 10 400 1200 200
Diffus avr, i
nezromrader 30 600 1000 500
335 3190 31700 11000
Vorma a8 B720 16200 4450
Akkumuleres/omsettes
i Migsa 237 - 15500 6550

Tabell 16. Naturlig og kulturbetinget tilfgrsel av plantenzringsstoffer

til Mjesa (avrundete verdier).

Tonn/ar
Tot P Tot N
Naturlig ca. 100 ca. 1000
Kulturbetinget | " 250 " 3000




Fig. 8
Transport av total fosfor til og fra Mjosa i 1973
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Transport av total nitrogen til og fra Mjosa i 1973
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I august cg cktober 1872 ble det gijort vekstforcek med planktonalger

1 14 av de sterste tillopselvene og i utlopet fra Mjesa.

Forsgkene gikk ut pd & finne frem til hvor mye alger som kan produseres

i vannet. Dette er bestemt av vVannets innhold av nzringsstoffer.

Metodikk. Vannpreven blir filtrert og podet med et lite antall encel-

lede gronnalger (Selegnastrum capricornutum) i en glasskolbe. Kulturen

blir plassert i et klimarom med kontinuerlig belysning, og veksten i '

kulturen blir fulgt ved telling av celleantallet hver dag inntil algene
var sluttet & vokse. Celleutbyttet i kulturen er et mdl pé& vannets

vekstpotensial eller innhold av planten@ringssstoffer.

Resultater. Resultatene viser som man lkunne vente, store forskjeller
i nezringsinnhold mellom de ulike elvene. I tabell 17 er celleutbyttet
regnet som mg terrvekt/l ved begge tidspunktene som er fort opp, oF
middelverdien er beregnet. Det gdr frem av tabellen at de fire elvene,
Lenaelva, Svartelva, Flagstadelva og Moelva, har de hpyeste middelver-
diene for vekstpotensial (9,9 - 62,3 mg/l), mens alle de andre viser
mindre enn 1,0. De elvene som hadde de hoyeste vekstpotensialene, er
fire av de fem med hoyest &rsmiddelverdier for fosfor (NIVA 0-91/69
Mjosprosjektet. Fremdriftsrapport 3A. Undersgkelser 1972). Hunnselva
com har et stort innhold av fosfor, gav ikke noen vekst av alger, men
kraftiz vekst av bakterier. Vekstpotensialen i Hunnselva kunne derfor

ikke méles.

Tor & f& et inntrykk av hva de forskjellige elvene betyr for tilforselen
av nzringsstoffer til Mjesa, md en ogsd ta elvenes vannforing i be-

traktning.

Det foreligger ikke vannferingsdata for de tidspunkter da vannprgver
fop vekstforsgkene ble tatt, men ved & bruke verdier for &rsmiddelvann-
foringen i elvene, kan sterrelsesordenen av bidragene fra de forskjel-
lige elvene sammenliknes ved & multiplisere vannfecringen med vekstpo-
tensialen. Man f&r da vekstpotensialen uttrykt i g/s. Disse verdiene

er satt opp i tabell 17. Resultatene viger at i tillegg til de fire
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tidligere omtalte elvene, bidrar ogsd Lagen p& grunn av den store

vannferingen, med forholdsvis mye neringsstoffer.

vekstpotensialene i elvene grafisk fremstilt.

I figur

10 er

Vannkvaliteten i en elv varierer sterkt, og resultater fra bare to

provetakinger er ikke nok til & bedgmme situasjonen for et helt ar.

I 1974 vil prover for vekstforsgk fra elvene bli tatt hver 1h. dag

for & £% et sikrere bilde av naringstilfgrselen fra elvene rundt

Miosa.,
Tabell 17. Vekstpotensial i elver 1/8 og 16710 1972.
Vekstpotensial mg/l Middel=- | Vekstpoten-

1/8-72 16/10-72  Middelv., | vannfering | sial g/s
Lenaelva 30,4 94,2 62,3 4.5 280
Svartelva g4 22,2 15,7 5,3 99
Flagstadelva 26,56 20,2 23,4 2,2 51
Moelva 0,6 19,2 8,9 2.7 27
Lagen 0,10 0,10 0,10 256 26
Gausa 0,28 0,10 0,19 16,1 3
Vismunda 1,84 0,08 0,986 2,9 3
Mesna 0,40 G, by 0,12 8.7 2
Vikselva 1,00 0,286 0,63 1.9 1
Stokkelva 0,20 0,12 0,16 3,4 0,5
Brumunda 0,18 0,10 0,14 3,0 0,4
Bristadelva 0,60 0,20 0,40 0,6 0,2
Rinda 0,26 0,08 0,17 1.4 0,2
Hunnselva - - - 5,4 -

S :a 493

Utlop Vorma 0,60 0,28 O 4 320 14l
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5.3 Spesielle biologiske undersckelser

I 1973 er det ogsd foretatt intense biologiske befaringer i noen av
tillppselvene, nemlig Vikselva ved Tangen, Steinsengbekken i Brumund-
dal og Lenaelva. Nedenfor er Vikselva og Steinsengbekken beskrevet.
Underspkelsene i Lena er ikke avsluttet og vil derfor ikke bli be-

skrevet for senere.

o aan oo

Hele nedbprfeltet ligger innenfor det gstnorske grunnfjellsomride.

I feltets nordre del er det gneishergarter som dominerer, mens berg-
grunnen i de sydlige deler har mer granittisk preg. I de lavere
partier av nedbgrfeltet langs sondre Starelva ved Vallset kirke finnes

mindre partier av kambrosiluriske ckiferbergarter.

Losavsetningenes mektighet og karakter skifter sterkt innenfor nedbgr-
feltet. De nord-vestlige omrdder, Kolomocen og Prestmarka, har tynt
blokkrik+t morenedekke. I de sentrale deler langs Linderudsjgen og
sondre Starelva finnes storre mektigheter med silt og sand. Dette
finmateriale stammer vesentlig fra kalkstein/skifercmrddene i Stange
og Romedal. Riksvei 211 fra Tangen til Korsbakk-krysset ligger pé

en langstrakt grusrygg (esker). I de vestvendte liene ved Gata og
sydover mot Oppsal er det partier med tykkere morenedekke. Grus- og
sandavsetningene langs Vikselva gjer at den har et stgrre grunnvanns-

tilsig enn de fleste andre tillgpselver til Missa.

Vikselvas nedbgrfelt er p& 155 jen’, Av dette er ca. 10% dyrket og
84% skog. dJordbruksarealene er fordelt til de lavere sand- og silt-
slettene langs Vikselva og de vestvendte liene ved Gata, Haraset og

Opsal.

Innen nedbgrfeltet bor det 3240 mennesker, hvorav 600 ¢r tilkmyttet
regulert avlgp. Fra Tangen tettsted er ca. 500 perconer tilknyttet
den kommunale kloaklk som har sitt avlep til Mipsa i Tangenvika. Fra
Gataomrédet er ca. 100 personer tillmyttet det offentlige kloakknett.
Avlgpet herfra blir fezt til en mindre bokk nerd for lckalcentcret,

Denne bekk har ikke direkte avlgp til Sgndre Sterelv, mon forsvinner






i grunnen langs elva. To mindre bekker syd for tettstedet mottar cgsé
en del boligkloakk, men dette kommer alt vesentlig fra Vallset sentr@l-
skole og enkeltavlpp fra beboelseshus (uregulert bebyggelse).

Bortsett fra slamkummer har ingen av de omtalte avlgp noen form for

rensing.

Av jordbruksaktiviteter er det avremning fra surfér og halmlutingsanlegg
som har stgrst betydning for vassdraget. Innen Vikselvas nedbgrfelt
ble det i 1972 nedlagt 1730 tonn surfér fordelt pd 19 anlegg. Av disse
er det 14 som legger ned mindre enn 100 tonn. Forurensningsvirkningene
fra anleggene er ikke registrert, men de er selvsagt avhengig av silo-

enes avlgpsforhold.

P& Tangen ligger et felles halmlutingsanlegg hvor det i driftssesongern
(om vinteren) lutes ca. 300 tonn halm. Avlgpet fra dette anlegg fores
ut i Vikselva og er en forurensningsbelastning for elvestrekningen ned

til Mjpsa (Tangenvika).

B e S . ot 3 e 2. 3 500 650 o> Y S T o G G e B A R S S T S 5 T 50 4w

I siste halvpart av juni 1973 ble det giennomfert en relativt omfatten-
de biologisk befaring av Vikselva. Resultatene av denne undersgkelse

er behandlet nedenfor.

Forurensningssituasjonen i den tidsperiode befaringen fant sted,
(slutten av juni) gdr frem av figur 11. Tor en narmere ovientering
om underspkelsesmetoden og den anvendte klassifiseringsskala henvises
£il Fremdriftsrapport 3A 1972 (se kap. om detaljundersgkelser i Flag-
stadelva og Finsahlbekken).

Som nevnt ovenfor varierer nedbgrens karakter fra nord til syd.

Dette gjenspeiler seg i vannkvaliteten, og det foreligger en markert
forskjell i vannets sammensetning i Starelva som drenerer den nordre
delen av feltet, jevnfert med Fosselva som drenerer den sydlige delen.
Like for elvene renner sammen var vannets saltholdighet mdlt som
elektrolytisk ledningsevne ca. 6 ganger stgrre i Starelva enn i Foss-
elva. Ogs2 nir det gjelder de topografiske forholdene er nedbgrfeltene
i1 de to elvene ulike. Starelva renner gienncm et flatt landskép, og
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elven har ingen egentlige stryk eller fossepartier. Fosselva derimot
drenerer et sterkt kupert landskap, og derfor er elva rik pd fosser dg
stryk. Denne forskjell pavirker bl.a. selvrensningskapasiteten samt

den biclogiske respons pd tilferte forurensninger.

Nedstrems samlep Starelva og Fosselva (den egentlige Vikselval er
vannkvaliteten kjemisk sett en mellomting mellom kvaliteten i de to
tillgpselvene, Vikselva renner i vesentlig grad gjennom et flatt
landskap, og elva har ingen fosser eller stryk av betydning for 1 de
nederste omrdder. Avlicpet fra Tangendammen passerer forst en kraftig

foss for den renner ut i Mjpsa innerst i Tangenvika,

Fosselva

Som det gdr frem av fig. 11, var Fosselva i befaringspericden i liten
grad pavirket av forurensningene, men rent lokalt og i direkte tilslut-
ning til spesifikke kloaklkutslipp var det en del heterotrof begroing
og eutrofieringspdvirkning (stor algeforekomst). Pavirkning som er av

sterkt begrenset lokal karakter er lkke angitt pd figuren.

Fra naturens side pivirkes elva til en viss grad av organisk materiale
som tilferes via humusstoffer og humussyrer fra myromrddene omkring
Harasjpen. Selve Harasjgen virker scm et sedimentasionsbasseng, Og
pdvirkningen i innsjoens nordre deler samt i selve Fosselva blir der-

ved mindre.

Det er ingen stgrre jordbruksaktivitet eller bosetning i omradet, og
det er derfor ingen stgrre utslipp av kloakkvann fra regulerte bolig-
omrider. Den eksisterende bosetning bergrer forst og fremst den ovre

delen av selve Fosselva (Haraset).

I flere av de mindre bekker som renner inn i Harasjcen, kunne en spore
en viss eutrofieringseffekt. P& stasjon 21, figur 11, var det en jo O
takelig utvikling av jernbakterier samt utfelt jernhydroksyd langs
elvebunnen. Dette kan antakelig settes 1 sammenheng med skogsgrofting,
snauhugst samt tilforsel av jernrikt iFe++} grunnvannstilsig. I selve
Fosselva giorde det seg gjeldends en viss eutrofieringseffekt (alge-
vekst) uten at denne kunne sies & utgjore noen praktiske vanskeligheter
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for de interesser som knytter seg til elva i dette cmrddet. Ved Hara-
sjgen ligger et sagbruk, og selv om man ved denne befaring ikke kunne
spore noen negative effekter av denne virksomhet, kan den i andre
perioder virke som tilferselskilde for organisk materiale til vass-

draget { s8 vel lgst som fast form.

- e o

Av figur 11 fremgdr at Starelva barer et tydelig preg av forurensnings-
pévirkning. Dette var spesielt markert pd den strekningen som var bergrt
av det regulerte kloakkutslippet fra Gata. TForuten den mer kloakkbetonte
pavirkning i dette omrdde, var det ogs3 spor av oljeforurensning. ‘
Eutrofieringseffekten var p& enkelte strekninger spesielt markert ved

en kraftig utvikling av heyere vegetasjon, slik at elvebredden pd ste-
der var mer eller mindre helt igjengrodd. P& hele elvestrekningen var
det en pdtakelig lokal pavirkning av siloutslipp, gjedsling og mer

eller mindre uregulerte kloakkutslipp. Spesielt kom disse effekter

til syne i mindre bekker der lange strekninger var bergrt av slike
forhold (se spesielt stasjon 9c¢ og bekken som munner ut ved stasjon

9b).

Som tidligere nevnt bidrar de geologiske forhold til at denne elvedel

f3r en steorre naturlig tilfgrsel av salter og nzringsstoffer sammenliknet
med de gvrige deler av elvesystemet. Dette bidrar til at elveavsnit-

tet er mer naringsrikt og biologisk sett avviker fra den mer narings-
fattige og fossrike Fosselva. I 1ikhet med forholdene i Fosselva
tilferes ogsd denne delen av vassdraget store mengder organisk materi-

ale i form av humus og humussyrer fra myromrddene rundt elva.

Vikselva (strekningen nedstrgms samlep Fosselva og Starelva)

- . - oo o

Den p&virkning som kloakkutslippet fra Gata fordrsaket i den nedre
delen av Starelva, pavirker ogsd elvestrekningen i Vikselva ovenfor
Linderudsjgen som p& grumn av neringssalttilfgrselen er pd god vei
+il 8 gro igjen. I likhet med Forholdene i flere av de mindre bekkene
som renner inn i Starelva var ogsd visse av tillgpsbekkene her sterkt
pévirket av forurensningsutslipp av mer lokal karakter som silo,
gjedselsig og kloakkavlgp fra mer spredt bosetning (stasjon 13).
Eutrofieringspdvirkningen var ferst og fremst markert ved en



betydelig vegetasjon av hpyere planter i inngjgene og i de mest stille-
flytende elvepartier. Dessuten var det en kraftig algeutvikling i
fossepartiene pd hele elvestrekningen, men denne pavirkning var minst
fremtredende i den aller nederste fossestrekningen nedenfor veibrua

i Tangen. Vinteren 1972/73 var forholdene pd den nederste elvestrek-
ningen (ekstremt lav vannfgring) heyst utilfredsstillende med kraftig
heterotrof begroing over hele elvebunnen. P& den tid befaringen fant

n&,mrmﬁmmﬁfmemem@&

Fisk

pripanuedetiey

I forbindelse med provefiske ble det pdvist at det 1 Fosselva var en
del smifallen aure., Auren var mest vanlig 1 elvens gvre deler, mens
det nedover vassdraget ogsd ble fanget mort og enslige abborer og
gjedder. De sistnevnte fiékearter var vanligst i den aller nederste
delen samt i umiddelbar tilslutning til utlgpet ved Harasjgen (abber).
I de steorre bekkene som renner inn i Harasjgen, ble det pdvist grekyte
og i enkelte tilfeller ogs& abbor og mort. Aure ble fanget ved

stasjon 20, og tydeligvis finnes det her en mindre bestand.

I Starelva finnes store mengder mort samt lokalt en del abbor, giedde
og hork. I spesielle tilfeller (flom) kan antakelig aure tilfeldig

gd opp i elva, men noen egentlig bestand er det ikke her. Det ble
s8ledes ikke fanget noen aure i undersgkelsesperioden. I den nedre
delen av elva si vel som i innsjgene er det bra med mort, hork, gjedde
og abbor, og av disse var det rikelig forekomst pd samtlige strek-
ninger som ble undersgkt under prgvefisket, samt 1 mindre bekker der
vannforingen var lav. Spesielt kan bemerkes at nigye ble fanget ved

stasjon 10.

Strykpartiet nedenfor fossen ved veibrua i Tangen har tidligere vart
et reproduksjonsomrdde for aure og harr fra Mipsa, men strekningen

er nd hva denne aktivitet angdr sdelagt, i det mingte for aurens
vedkommende. Det ble imidlertid fanget en del harrunger i den nederste
delen av elva. Forgvrig kan nevnes at det ved visse tidspunk%er,
spesielt om viren, glr opp store mengder mort, laue, abbor, gieddes og
steinulke fra Mjesa i denne delen av elva.
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Et f&tall, 2 evt. 3,somrige aurer ble fanget umiddelbart nedenfor

damkonstruksjonen ved dammen i Tangen.

Det ble ikke foretatf noe spesielt fiske for & klarlegge forekomsten
av kreps, men ved forespersler hos de som bodde i omrddet og som
tidligere hadde utnyttet elvestrekningen i denne sammenheng, kom det
frem at krepsbestanden hadde gdtt kraftig tilbake og ofte var helt

forsvunnet fra visse deler av elva.

Sammendrag

Generelt sett kan det sis at Fosselva er lite bergrt av forurens-
ningspdvirkning bortsett fra lokale begrensede omrdder. Her er det

enda en god aurestamme.

Starelva er betydelig forurenset og derved betraktelig eutrofiert,
spesielt gjelder dette strekningen nedstreoms kloakkutslippet fra Gata.
Dette utslipp pavirker ogsd den nederste delen av hovedvassdraget
medregnet Linderudsjgen og dammen i Tangen (forst og fremst eutro-
fieringseffekt). Flere av de mindre bekkene som renner inn i hoved-
elva, er p& grunn av mer lokale utslipp (boligkloakk, silo, gjsdsel-
tilsig) sterkt forurenset og til &penbar sjenanse for flere av de

som bor langs den bergrte del av vassdraget.

De mest markerte effekter av den ndvarende forurensningsbelastning
er en tiltakende igjengroing av sdvel berorte elvestrekninger som
innsjger, videre at den for sd rike krepsstamme i Vikselva er betyde-
lig redusert og pd visse avsnitt er den helt utdpdd, samt at mindre
onskelige fiskearter som mort, hork m.fl. har gkt. Det er derfor
viktig i1 denne sammenheng at kloakkforholdene, spesielt ved Gata,
kan bli tatt hind om p& en forsvarlig mite, samt at de mer lokale
problem som kan skyldes kloakkutslipp samt utslipp av silopress-
saft blir tatt hi&nd om. Det er ikke foretatt noen bakteriologiske
undersokelser, men det er all grunn til & tro at store deler av
elvesystemet rent hygienisk sett er utilfredsstillende (bolig-
kloakk, gjodseltilsig), og p& den miten kan vare en helsefare for
sdvel dyr som mennesker (drikkevann og vanning).
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5.4 Biologiske undercgkelser i Steinsengbekken

prougringaghmienguiap

Et flertall mindre vassdrag p& Steinsengbekkens stgrrelse har tid-
ligere (og i enkelte tilfeller fremdeles), vart benyttet som reproduk-
sjonsomrdder bdde for Mipsaure og Mjosharr. Bekkenes reproduksjons«
kapasitetet har for Mjgsaurens del i gjennomsnitt bidratt med an-
slagsvis 6 - 7.000 utvandrende grreter pr. &r. Dette utgjor ca. 25%

av det totale reproduksjonsgrunnlaget til Mjgsa. Dette har igjen

skapt grunnlag for et mulig fangstutbytte pa ca. 1.500 kg voksen fisk,
dvs. 10-15% av den totale fangst. P& dette grunnlag kan man anta at
Steinsengbekken alene har bidratt med ca. 2% av reproduksjonen ofg
1-1,5% av mulig fangstutbytte pr. ar. N&r det gjelder harren er materi-
alet sparsomt, men hvis en sammenlikner med andre lokaliteter er det
sannsynlig at Steinsengbekken engang i gjennomsnitt har produsert ca.
1.000 stk. utvandringsferdige harryngel pr. &r. Dessverre har det ikke
+il nd vart mulig & £& tak i pdlitelige fangstoppgaver for Steinseng¥

bekken fra den tiden den ennd var updvirket av forurensninger.

For likevel & £f& et visst inntrykk av den betydning Steinsengbekken og
de andre smdbekkene omkring Mjgsa engang har hatt som reproduksjonsom-
ride for fisk, er fiskeforholdene (aure) i Bruvoldbekken skjematisk

fremstilt i figur 12.

Fiske i Steinsengbekken har antakelig ikke gitt sd stor middelavkastning
som i Bruvoldbekken, men fordelingen forgvrig har antakelig vart noen-
junde den samme. Harrfisket kommer i tillegg. P& ndvarende tidspunkt
har det heller ikke for dette fisket vart mulig & skaffe tilveie pdlite-
lige data fra noen av tillppsbekkene til Mjssa. Det er imidlertid klart
at en tidligere hadde muligheter for & giore betydelige fangster sdvel i
Steinsengbekken som i andre bekker i den perioden om vdren da harren
oppholdt seg der for & gyte. I tillegg kommer sd det fisket som skjedde

i selve Mjgsa.

1 dag er situasjonen den at forurensningene i cmdbekkene er s cm-
fattende at det store flertallet av dem ikke lenger har roen ficke-
bestand. De bekker som fremdeles er naturlige oppvekstemrdder, har
som regel en rcdusert veproduksjonskapasitet. Det ser ut til at



harren har klart seg noe bedre enn auren, men situasionen er &pen-
bart prekar ogsé for den, og forholdene er biitt forverret i de

genere ar.

Smibekkene har vart spesielt folsomme for den forurensning som kom-

mer fra jordbruket (halmluting, silopresssaft, gjedseltilsig). Anslags-
vis er jordbruksforurensningene irsak til at 80% av den utvandrings- ‘
ferdige aureyngelen gdr tapt pr. &r., Til sammenlikning kan nevnes at
tilsvarende tall for de storre elver er ca. 20%, og ndr det gielder Ligen,
som er den viktigste reproduksjonslokaliteten, er jordbruket av meget
liten betydning i denne sammenheng. Halmlutingsaktiviteten var tid-
ligere hoveddrsaken til fiskens tilbakegang, men i de senere 4r domi-
nerer silopressaft, giedseltilsig og boligkloakk i s& henseende. Dette
forer bl.a. til at harren som 1 en viss grad unngikk halmlutingen, ni
blir sterkt utsatt for forurensninger, og i de siste &rene har en kun-

net registrere en tilbakegang av harrbestanden i Mjcsa.

Steinsengbekken er pé mange miter representativ for de mindre bekker
rundt Miosa, og den er derfor et velegnet studiecbjekt i demne sammen-

heng.

e e S o G O O G

Hensikten med de biologiske undersgkelser i Steinengbekken er folgende:

1. Generell kartlegging av s8vel bekken som Gignsrudtjernets bio-
logiske status samt mulig produksjonskapasitet. Dette er
spesielt av verdi ved en vurdering av de forandringer som jord-

bruksaktivitetene innen nedbgrfeltet til en hver tid fordrsaker.

5, En vil i storst mulig utstrekning forscke &4 opprette gode repro-
suksjonsmuligheter for sdvel Mjpsaure som Mijgsharr, 1 forste
omgang tar dette arbeid sikte pd & gjenopprette forholdene slik
de engang var. I et videre perspektiv er det meningen & under-
spke com reproduksjonsmulighetene i bekken kan bedres ytterligere
ved forbedring av biotopen (gytekulper m.m) og liknende figke-
stellarbeid, Dette forutsetter naturligvis at forurensningene

2

i bokkeon blir redusert vesentlig.
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Resultater
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Arbeidet i 1973 har forst og fremst tatt sikte pd & studere virk-
ningene av silopressaften. Det er gjort inngdende underscgkelser i

hele det aktuelle bekkesystemet ved 4 forskjellige tidspunkter:

10, juni 1973: For nedlegging av silofér.

26, juni 1973: Under forste silonedlegging.

24, august 1973: Etter at virkningen av ferste silonedlegging var over.
20, september 1973: Under siste silonedleggingsperiode.

P& bakgrunn av observasjonsresultatene er situasijonen i vassdraget

ved de forskjellige tidspunkter forsgkt fremstillt skjematisk. Som
figurene 13a, b og ¢  Viser, barer vassdraget tydelig preg av & vare
pévirket avlforurensning ogsd far silonedleggingen begynner. Forst og
£pemst er det en eutrofieringsutvikling som er merkbar p& grunn av okt
tilforsel av neringssalter (boligkloakk samt sig fra gjedselkjellere
og dyrket mark). Lokalt er imidlertid belastningen av det nedbrytbare
stoff med pafplgende begroing av sopp og bakterier pdfallende. Det
siste er spesielt tilfelle i de bekkeavsnitt som er direkte pévirket
av gjodselsig, og rent lokalt ogsd i samband med utslipp fra boligklo-
akker. Bekken har imidlertid en relativt god selvrensningsevne pd
grunn av lange fossepartier eller stryk. Hovedbekkelgpet, og da
spesielt den nederste og mest vannrike delen, var for silonedleggingen
fullt brukbar for fisk selv om forholdene rent hygienisk var dérlige
(hpyt bakterieinnhold av fekal opprinnelse).

1 forbindelse med den forste silonedleggingen ble forholdene i bekken
betydelig forverret. Den naturlige flora og fauna ble pé visse steder
s18tt helt ut og erstattet av en massiv oppblomstring av i forste rékke
soppen Leptomitus (dette gjelder forst og fremst 1 fossepartiens og andre
hurtigflytende strckninger i vassdraget fordi denne soppen krever en
viss oksygentilfgrsel for & kunne utvikles). Da siloaktiviteten var
over, ble forholdene i bekken snart bedre. Den siste silonedleggings-
pericden forverret forhcldene igjen, men cmfanget ble ikke £d stort
sem under den forste perioden. Da raterialet ennd ikke er helt
gjennomarbeidet, kan det ikke gis noe mer detaljert informasjcn cm
siloprescaftens virkning pd crganicmelivet i vascdraget. |



Fig.13a Oversiktskart over Steinsengbekkensnedborsfelt.
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Rent generelt kan folgende nevnes: Silopressaftens innvirkning pé

fauna og flora kan deles inn i tre hovedfraksjoner:

a) reduksjon av cksygeninnholdet
b) senking av pH-verdiene

¢) gkt tilforsel av naringssalter.

Den effekt som uten tvil er av storst betydning oZ fordrsaker den
p) [&]

sterste skadevirkningen rent lokalt, er reduksion av cksygeninnholdet.

¥

[

csaften inneholder store mengder lett nedbrytbart organisk stoff

*

&

»1.a., sukker) com skaper grobunn for sopp og bakterier. Denne pa-

P

virkningen er av bide primer og sekundzr art ettersom de ofte store

menpder av spesielle sopper som primert blir dannet, etterhvert vil
dp oz folge med vannsirommen OZ ansamles i kulper og mere stille-
flytende partier lenger nede i vassdraget. MNedbrytningen av dette
matorialet vil igjen resultere i oksygenforbruk. Denne pdvirkning er
imidlertid ikke av samme omfang som den primzre, men bergrer gjerne
en lenove strekning og kan rent lokalt fore til skade pd organisme-

livet.

Det er ikke foretatt noen spesielle underspkelser over betydningen av

at pH-verdiene synker, men denne effekten er sannsynligvis av mindre
betydning i denne sammenheng fordi den forst og fremst gjor seg gjel-
dende innenfor mer begrensede omr2der der reduksjonen av cksygeninnholdet
er stort. Det er imidlertid mulig at lav pH kan cke ckadeeffekten av
oksygenreduksjon (lav pH kan sette organismene 1 en stresstilstahd;

noe som igjen fgrer til et okt oksygenforbruk).

Nzringssaltene i pressaften {nitrogen, fosfor, kalium) forérsaker en
eutrofieringsutvikling, okt vekst av alger og hoyere vekster. Pri-
mzrt gior dette egeg gjeldende nedstrems de omréder som er deminert av
£opp 08 bakterichbsrroing, Graden av eutrofiering varierer, og de
cheervasiongy com o gjort, tyder pd at begroingens cammensetning ©og
graden av okoygenrcduksion 1 cvenforlicronde bokkeporticr cynes 4 ha
betydning i denne cammenheng. Nedgtrems stillere partier er det forst
og {remst bak cricne com er &rsak til nedbrytingen av det crganicke
stoffet. Her cr gicrne oksygenferbruket cterre og cutroficringsut-
viklingen lkraftigere enn redotrens fesceportier, der coppin Leptomi=

&

¢tua dominerar.
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Vannforingen er selvsagt av betydning i denne sammenheng, og eutro-
fieringstilstanden er mest markert ved lave vannfgringer. Lt stort
oksygenforbruk som ofte medforer anaeroﬁe tilstander, kan gke ut-
lgsning av naringssalter fra elvebunnen, 0g neringssalter vil ogsé
kunne holde seg lgst i vann med lite cksygen. Dette forer bl.a. til
at f.eks. fosfor fra andre kilder (boligkloakk, gjedselsig osv.) blir

lettere tilgjengelig i forbindelse med silopressaft-utslipp.

UNDERS@KELSER I MJOSA

6.1 Strommilinger i nordre del av Mjgsa

I tiden 29/6 - 16/7-1973 ble stremforholdene i den nordlige del av

Mjgsa undersgkt.

Hovedhensikten med undersgkelsen var & registrere L3genvannets inn-
blanding i Mjssvannet. Undersgkelsen ble derfor konsentrert til
overflatelagene (dvs. gverste 30 m) og til de trangeste partier av
Mjgsa, hvor en mente & ha storst mulighet for & pdvise gjennomstrom-

ningseffekten. Observasjonene ble giennomfert pa& felgende tverrsnitt.

Snitt 1 utenfor Vingrom kirke
2 1 km nord for Brgttum st.
3 utenfor Biri
ooy " Moelv
5 " Kise forsgksgdrd pd Nes.

I hvert snitt ble det valgt 5 mélestasjoner som hver hadde 4 prove-
takingsdyp pd henholdsvis 0,5 - 5 - 12 og 15 m (i snitt 1 bare fra 3
forskjellige dyp). Vannprevene ble analysert pd folgende parametre:
p&eLl&M@mm%fayogmmmna.Smﬁﬁgmdwmaﬂm@m
ble det satt ut strgmkors pd 3 forskjellige dyp pd hver stasjon ( i
snitt 1 bare 2 dyp). Stremkorsunderspkelsene ble utfort med hule
plastsylindre med 1 m diameter. Disse ble senket ned til cbservasjons-
dypet, hengt opp i en flottor (kork eller isopor) som samtidig tjcnte
som observasjonsgjenstand for "sylinderens" forflytning. Etter 3 ha
jakttatt strgmkorsenes bevegelse i et lengre tidsrom ble strgmhastig-
het og bsvegelsesretning registrert.
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P4 alle stasjonene ble det foretatt temperaturmdlinger ned til 40 m
ayp.

Resultater

s o ey e D e O TR

Undersokelsesresultatene fremgir av tabell 18, Fig. 14 viser en mer

skjematisk fremstilling av strgmningsforholdene p& grunnlag av cbserva-
sjoner av temperatur, el. ledningsevne og turbiditetsmidlingene., Strom-
korsundersckelsene ligger til grunn for fremstillingen av strgmhastig-

het og stromretning.

I snitt 1 (utenfor Vingrbﬁ kirke) ble de kraftigste strgmninger
registrert p& 6-12 m dyp langs vestsiden av Mjpsa. Det ble her mdlt
strgmhastigheter pd 14 cm/s i sydlig retning. Temperatur og el.
ledningsverdi i vannet indikerer at dette var Ligenvann. Over-
flatevannet (overste 5 m) strommer i nordgstlig retning - noe som

var forirsaket av en sydvestlig bris pd observasjonsdagen. Temperatur-
mi3lingene viste at en oppstuving av overflatevann langs pstsiden av
Migsa hadde funnet sted. I de dypere vanumasser, under 18 m, var det

en nordgdende strgm, men her var stremhastigheten liten.

Ved Brgttum (snitt 2) var stremforholdene de samme som utenfor Ving-
rom kirke. Overflatevannmassene (gverste 8 m) strommet i nordvestlig
retning - noe som var fordrsaket av en sydlig vind. Stremhastigheten
i overflatelaget ble mdlt til 6-7 cm/s. I 8-16 meters dypet beveget
vannmassene seg i en syd-pstgdende retning, og i dette nivd ble det
registrert hastigheter pd opptil 8-9 cm/s. Analyseresultatene tyder
pd at disse strgmninger skyldtes Ligenvannet. Videre nedover i
dypet kunne man spore en nordvestgdende strom med hastigheter pd vel
4 cm/s.

$
I snitt 3, utenfor Biri, gjentok det samme seg. Overflatevannet (0-10 m)
stremmet i nordlig retning pd grunn av den vedvarende sydlige vinden.
L3genvannets gjennomstromning gjorde seg tydelig tilkjenne pid 10-16 m
dyp langs Mjosas vestside. Her ble det midlt stremhastigheter
pd 16 cm/s i sydlig retning., I de dypere lag kunne man Spore en svak
nordgdende strom.
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(fig. 1L)

- f1 -

Resultater av strgmundersgkelser i nordre del av Mjgsa i tiden 29/6 - 16/7-1973.

Tabell 18,
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ot nos annat strom-
ningsmgnster enn ved de foregdends ochservasjoner, Overflatevannet
{0-5 m) strgmmet her 1 relativt stor hastighet, 11-12 cm/s mot syd.

Denne overflatestrem md ses 1 sammenheng med verforholdene pd obser-

o
&3

vasjoncdagen og i tidspericden forut. P& grunn av vedvarcnde sydlige
vinder de foreglende dager, ver overflatevannmassene blitt presset
(oppstuvet) nordover mot Biri og Ergttum. N&r s8 vinden stilnet av
(som p& observasjonsdagen 5/7), streumet dette oppstuvede overflate=
vannet sydover igien, noe som fordrsaket forgket stremhastighet 1
overflaten. Ligengiennomstremningen skjedde i dette snitt pd 8-10m
dyp. Selv cm sirgmhastighetene her ikke var store, viser de fysisk-
kjemiske analyseresultatene at vannmassene var pdvirket av Ligenvannet.

P4 20-30 m dyp finner en ogsd i dette snitt en svak nordgdende strom.

renfor Kise (snitt 5) var det i undersgkelsespericden skiftende vind-
forhold, og derfor ble strgmforholdene i overflatelagene varierende,
Hovedstromretningen i overflatelagene (0-18 m) viste en sydgdende strom
med stromhastigheter pa vel 4 cm/s. Denne strom ble styrt av den
dominerende nord-vestlige vinden pd observasjonsdagen. I de dypere lag

kunne en svak nordgdende strgm spores.

Pgiwipiupibuiuepeal - PP
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Temperaturforholdene i elvevannet kontra i innsigen er alltid bestem-
mende for i hvilket dyp elvevannet vil innlagre seg i den innsig elven
renner inn i. Dette er tydeliz tilkjennegitt ved denne undersgkelse

som viser at Ligen forplanter seg gjennom Mjgsa i 8-15 meters dyp. Jord-
rotasjonen ecller cericlikraften tvinger denne giennoustrgmningen til

& foregd pd den vestlige side av Mjosa. Strgmningsmonsteret er forgvrig
komplettert med nordglende vindstrommer 1 overflaten samt ogsa nord-
gdende kempensasjonsstrommer i de dypere lag. Undersgkelsene av strom=
ningsforholdene 1 Mjcsa plgdr fortsatt og vil bli behandlet for seg

i egen rapport p& et senere tidspunkt.

6.2 Fysisk-kjemiske undersgkelser

De fysisk-kjemicke underspkelser pd de 5 hovedstasjoner i ijgsa ble
gjcnnenfert rutinemecsig etter det oppcatte program, ncmiig inneznling

av provermatcriale hver mined 1 1opet av en &rssyklus. taterialet @@
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lagret pa& EDB og vil bli bearbeidet etter bestemte programmer
i siste fase av undersgkelsespericden. Materialet viser ikke noe
spesielt avvik fra tidligere &r, og vil derfor ikke -1i kommentert

ytterligere i denne sammenheng.

6.3 Utvikling av nlanktonalger

Som i 1972, ble det ogsé for 1873 samlet inn planteplanktonprover fra
de fire stasjonene Morskogen, Skreia, Furnesfjorden og Brottum, I
tillegg ble det i 1873 samlet inn prover fra en ny stasjon ved Gjiovik.
Provene ble samlet fra en rekke dyp, men i likhet med hva tilfellet

var i 1972, er bare provene fra 0,5 og 2 m dyp bearbeidet, og de angitte

verdier er gienmomsnittet for algemengdene i disse to dyp-

I tillegg til innsamlingen av planteplanktenprovene fra de faste
stasjonene, ble det i 1973 ved enkelte anledninger samlet inn prover
£fra 38 ulike stasjoner fordelt over hele Missa. P4 disse stasjonene
ble det bare tatt prove fra 0,5 m dyp. Hensikten ved innsamlingene

av prover fra disse stasjonene ver § f& et bedre bilde av de regionale

forskjeller i planteplanktonfordelingen i Miosa.

Forelepig er bare en del av dette materiale bearbeidet (se pkt. 6.4).
Algemengdene er angitt som volum of enheten er u3 . lDBXl.
Resultatene fra 1972 er tatt med i figurene 15 og 16 som vigser alge-

volumvariasjonene pd hovedstasjonene.

L o e o m wen cam o T i im o st Bt o o T ) S o O G S T S s 8 5

I fig. 15 er fremstilt variasjonene i planteplanktonmengdene totalt pé
hovedstasjonene i 1872-73. I rapporten for 1972 ble det fremhevet hvor
viktig flommen i Ldgen (1 sno- og issmeltingsperioden) var for algeopp-
blomstringen og algefordelingen i Mjgsa, 0g hvorledes Furnesfjorden pd
grunn av store tilfgrsler av neringssalter fra Hamarregionen, hoyere
overflatetemperatur péd grunn av mindre innflytelse av flomvannet og
roligere stromforhold, fikk kraftigere algeoppblemstring p& forscmmeren

enn resten av ljgsa.

Dette gir tydelig frem av f£ig. 15 der en cer at det pd stasjoa Erottum
r.

i 1972 ikke ble recen algevekst av ratydning for pd hoycoommeren, altsd
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etter at flommen var over og temperaturen i vannmassene hadde gkt.

I Furnesfjorden derimot var det maksimale algemengder allerede i mail

og en nedgang utover sommeren. Stasjonene Skreia og Morskogen viser
den samme treghet i algeoppblomstringen om viren som Brottum, sannsyn-
ligvis pd grunn av turbulens og temperatur. gkningen i algemengdene kom-
mer imidlertid tidligere her enn pd Brettum. Dette skyldes nok i
forste rekke at flommen fra Ldgen fidr en noe mer dempet effekt her enn
pd Brottum, men ogsd at det stadig vil skje en tilfgrsel av plankton-
alger med vann som streommer sgrover fra Furnesfjorden. I 13873 uteble

i stor utstrekning den &rvisse flommen i Ligen som folge av lite sng

i nedberfeltet og forholdsvis lave lufttemperaturer i den normale
smelteperioden. Dette gav seg pd stasjon Brgttum det utslag at det ble
storre algemengder der pé vdren og forsommeren enn &ret for (fig. 15).
Dette viser at smeltevannet fra Ldgen har betydning for algeveksten
spesielt i nordre del av Mjosa. I Furnesfjorden fglger utviklingen
noenlunde monsteret fra 1972, men totalvolumet for planktonalger er
mindre, noe som muligens skyldes lavere vanntemperaturer enn aret for.
De andre stasjonene har jevnt over hoyere verdier enn dret fgr - noe
som sannsynligvis skyldes at flommen i stor utstrekning uteble, og at
vannmassene fra de nordlige deler av Mjgsa inneholder samlet storre

algemengder p& forsommeren 1973 enn i 1972,

De sydlige stasjoner, Skreia og Morskogen, er influert av vannmasser
b3de fra Furnesfjorden og den nordlige del av Mjosas hovedbasseng. I
fig. 17 er vist den prosentvise sammensetning av de enkelte algegrupper
og variasjoner i denne gjennom periocden. FProsentene er beregnet av’
volumet. Som det fremgdr av figuren er det Bactillariophyceae (BAC.)
eller kiselalgene som er den viktigste gruppen av planktonalger det
meste av vekstsesongen. Cryptophyceae (Crypt.), som cmfatter forholds-

vis store flagellater, er ogsd en viktig gruppe i demne pericden.

Chlovophyceae (Chlor.), grennalger og Cyanophyceae (Cyan.), blégronnal-
ger, er derimot av forholdsvis underordnet betydning hele perioden.

Her m& det innskytes at en del cmd gronnalgeformer er s18tt szmmen med
em& former fra andre grupper under "u-alger™ (individer gom har en
diameter p& 3-4 u og ikke kan bectemmes nIrmers til gruppe).
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I vinterperioden er det Coypteplydece (Coypt.) og Chryscphkyceae (Chrys.)
som dominerer planktonalgene { Mjpea, mens kiselalgene i doenas perioden

er av underordnet betydning.

Som det fremgdr av figur 17 er mengden av de viktigste kiselalgene
svart varierende. I 1972 var det Asterionella formosa som var den mest
dominerende kiselalge, men ut pd sommeren var det ogsd relativt store
mengder av Fragilaria crotonensis. Diatema elongatum og Tabellaria

fenestrata forekom i mer beskjedne mengder.

I v&rplanktonet i Furnesfjorden ble det registrert stors bestander av

tephanodiscus hantzechit var. pusillue. Dette er en typisk virform
som gijerne fdr store bestander i forurensede omrdder. I 1973 var
kiselalgebestandene mer ujevnt fordelt enn i 1972 og maksimalbestandene
jevnt over mindre. Spesielt var dette tilfelle 1 Furnesfjorden, der
andre algekomponenter enn kiselalgene dominerte dette dret. Diatoma
glongatum pd forsommeren og Fragilaria crotonensis senere pd& sommeren
var de viktigste kiselalger i planktomet i 1973,

Den noe spesielle utviklingen av planteplanktonet i 1973 sammenliknet
med 1972 m& henge sammen med de spesielle strom- og temperaturforhold
som da ble registrert i Mjgsa som folge av at vérflommen i stor ut-

strekning uteble.

6.4 Regional undersckelse av primarproduksjcnen (algeutviklingen)

i Migsa sommeren 1973

pagrenimuaiguetpnp SPE Y

Hensikten med denne undersgkelse var & fremskaffe et bilde av algenes
(planteplanktonets) utviklings- og fordelingsmpnster i Mjosa i sommer-
halvdret 1973.

Metodikk

phiguapgiine e

Forholdene i Mjosa er sterkt influert av vind og var, og primarproduk-
sjonen (algeforholdene) f.eka. kan forandres vesentlig i lopet av
prelativt korte tidsperioder. For 4 £3 en klar forstlslse av algenes
regionale fordelingempnster under en gitt situasjon, var det nodvendig

-
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til en begynnende sommeroppvarming. Denne mer lokale oppvarming hadde
til dels sammenheng med at de +ilrennende elvevannmasser hadde en nce

hgyere temperatur enn innsjoen.

Den 15. juni var temperaturen i Mjpsas overflatelag 8-10°C. Det var
heller ikke p& dette tidspunkt noen pdtakelig forskjell mellom de for-
skjellige omrdder, men det kan bemerkes at overflatevannet i den
nordlige del av Mjgssa ble relativt hurtig varmet opp pd grunn av til-
stremhing av noe varmere elvevann (innsjoer er med hensyn til varmeut-

veksling et noe tregere system enn elver).

Temperatursituasjonen i overflatelagene den 22. juni var noe mer
komplisert enn ved de to foreglende prevetakinger. Dette hadde

dels sammenheng med vindeffekter (se rapport for 1972) og dels inn-
virkning fra Gudbrandsdalsldgen samt lokal oppstromning av kaldere
vann fra dypere lag. Omrider av Furnesfjorden og de sentrale deler av
Mjgsa hadde pd dette tidspunkt pitakelig hoye temperaturer, ca. 18%¢,

i overflatelagene. I den sydlige delen var temperaturen betydelig
lavere p& grunn av at den sydlige vinden hadde fort overflatevannet
nordover. I den nordlige delen ble vannet i noen grad avkjolt pd grunn
av innvirkning fra Ligen hvor vannets temperatur nd var noe lavere enn

i Mjpsas overflatelag.

Den 23. juli var temperaturforholdene stort sett de samme som ved den
forrige provetakingsdag, men den sydlige vinden syntes noe mer markert

3 ha forskjovet overflatevannet i nordlig retning.

Den 24. august var overflatetemperaturen i de midtre og sydlige omrdder
av Migsa 14-15°c. I de nordlige omrdder var temperaturen i overflate-

lagene noe lavere p& grunn av Ligens innflytelse.

I provetakingsperioden den 13. - 19. november var overflatetemperaturen
M—SOC, og det var ingen markert forskjell mellom de ulike cmrddene bort-
sett fra i de nordlige hvor elvevannet ogsd denne gang hadde medfeort nce

lavere temperatur i Mjpsas overflatelag.
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Som nevnt er denne parameter ment & gi et bilde av algemassens
assimilasjonsaktivitet. Inndelingen av denne aktivitet pd grunnlag

av vannets pH er som folger: rH < 7,3 betegner omrdder hvor algeutviklingen
er lav og folgelig i samsvar med mer upévirkede forheld. pH 7,3 - 8
betegner omrdder med betydellg algeaktivitet. pH 8 - 9 markerer cmpa-~

der med hoy algeaktivitet og stor algemasse. pH > 9 kan nzrmest be-
traktes som ekstreme situasjoner og markerer omrdder med spesiell hoy

assimilasjonsaktivitet og meget stor algemasse.

Den 11. mai var det ingen markert pH-variasjon, og pH-situasjonen anga

en normal fordeling med verdier < 7,3 i hele hovedbdssenget.

Den 15. juni var pH-verdiene i overflatevannet i de sydlige og sentrale
deler av Mjcsa relativt hoye, mens pH-verdiene i de nerdlige deler fort-

satt var < 7,3,

pH-verdiene i overflatelagene i Furnesfjorden og hele sentralomrédet
av Mjpsa var den 22. juni > 9, mens den sydlige delen hadde pH-
verdier mellom 8 og 9. Hoyeste pH-verdi pd dette tidspunkt var 9,7
og ble milt i Furnesfjorden. I den nordlige delen ble det mdlt
pH-verdier pd mellom 7,3 og 8.

pH-situasjonen den 23. juli viste ct tilsvarende bilde som ved den
foregdende provetakingsserie, men pH-gkningen var stort sett mindre
markert. I Furnesfjorden og i Nes-sundet var pH-verdiene ogsd pa

denne dag meget hoye, 0g det ble mdlt verdier >3,

Den 24, august var pH-variasjonene i overflatelagene mindre markert
og verdiene var betydelig lavere enn tidligere pd sommeren, sarlig

i de sydlige og sentrale omrdder av Migsa.

1 tidsrommet 13. - 19. november var overflatevannets pH-verdier normale,

avs.. <7,3,

o e o o > s seon < B w0 e e o G

Denne parameter gir forst og fremst et raskt og overfladick bilde av

algemassen, idet smd forandringer i algemassen gir et tydelig redusert
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siktedyp. Siktedypet pdvirkes imidlertid ogsd av breslamtilforsel via
Légen, og verdiene er derfor vanskelige & tolke, spesielt i Mjosas
nordlige omrdder samt i omrdder som £8r betydelig tilforsel av humus-
pavirket vann. Til tross for dette er det funnet hensiktsmessig 3
anvende siktedypet som et praktisk m&1 for algemasse (ovenfor nevnte
forstyrrelser md tas med 1 vurderingene): I omrider med siktedyp

> 8 m er algemassen liten og i samsvar med updvirkede forhold.

giktedyp 8-5 m angir omrdder med algemasse av en storrelsesorden som
klart piviser overgang mot eutrofe tilstander. Siktedyp 5-2 m indikerer
stor forekomst av alger, dvs. markert eutrofe tilstander. Siktedyp

< 2 m betegner omrdder med ekstremt hoy algemasse - algeblomst.

Den 1l. mai var mesteparten av Mjosa updvirket med siktedyp p& over

8 m. I Furnesfjorden, Akersvika samt i den nordlige delen - nord for
Moelv - var siktedypet noe lavere, I det sistnevnte omrddet var reduk-
sjonen i siktedypet i vesentlig grad fordrsaket av partikulart materiale
og opploste organiske stoffer +i1fgrt via Ligen, mens siktedypet i
Furnesfjorden og Akersvika var bestemt av algeutviklingen samt tilforsel

av sterkt humuspdvirket vann via tillopene.

Den 15. juni var reduksjonen i siktedypet mer markert over hele Mjosa.
Det minste siktedyp <5mble observert i omridet nord for Gjevik, 1
Furnesfiorden og i omrddet mellom Hamar og Helgeya samt i Tangenvika og
et stykke videre sydcver. I nord bidro breslammet i vesentlig grad
+il siktedypsreduksjonen, mens i de pvrige deler av innsjgen var det

algemassen som i vesentlig grad bestemte siktedypet.

P& observasjonsdagene den 22. juni og 23. juli ble det ikke noen
steder ma3lt siktedyp p& over 5 m. Siktedypet var ved denne anledning
betinget av algeveksten i de sentrale og sydlige omrédder av Mjosa,
mens siktedypsreduksjonen i de nordlige omrdder var betinget av alge-
vekst, breslam og organisk drift via L&gen. Dette var spesielt til-
felle i den aller nordligste delen hvor det lave siktedypet den 23.

juli i det vesentligste var betinget av breslamtilfersel.

Den 24. august var siktedypet noe bedre overalt i Mjssa, og ved progve-

takingen i tidsrommer 13. - 18. november var siktedypet > 8 m over
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stoprstedelen av Migsa. Bare i omridene utenfor tettsteder og byer samt

; nord var det ved dette tidspunkt lavere siktedyp enn 8 m.

.-w-.a-a,:.—.; mm—ﬁ”wmw-— s

Da totalvolumet av alger praktisk talt i sin helhet bestod av de alge-
apter som ble bestemt ved denne undersckelse. gir dette en god informa-
sjon cm algemengdenes storrelsesorden. Informasjonen har imidlertid
noe begrenset verdi ved at verdiene bare gielder 0,5 m dyp Of sdledes
ikke gir opplysninger om den totale algemasse pr. overflateenhet.
Bearbeidelsen av dette materialet er +idkrevende, og i demne oversikt
er derfor bare materialet frem til 23. jull tatt med., For & fa& et
klarere bilde av algevolumene er fgloende inndeling blitt anvendt:
Ompider med algevolum < 0,5 mm fl indikerer mer updvirkede {o&zgotrofe)
forhold med liten algemengde. Algevolumer mellom 0,5 - 2,0 mm fl
indikerer omrdder med betydelige algemengder , mens omrader med alge-
volum > 2 mnsf; betegner mer ekstreme fornold. Til saﬁmcn;lknln

kan nevnes at i Vdtteren i Sverige er algemengden sjelden > 1 mm fl

¢4 , 3
mens middeltallet er < 0,4 mm /1.

Den 11. mai var det lave algevolum over araktxgk talt hele Mjogsa. De
hgyeste volum ble m&1t i den nordlige delen og i den indre delen av

Furnesfijorden samt i Tangenvika hvor algevolumene oversieg 0,5 mm /1.

Den 15. juni var algéufvlklzngea mer markert, og i ée sentrale og

sydlige deler av Mjosa var algevolumene nd > 0,5 mm /le Dette var
spesielt markert for omridet omkring Akersvika samt i Taﬁgenvika

og omrddet sonnenfor demne hvor det ble mdlt verdier > 2,0 mm /1,

I den mordl @gate delen var algevolumet noe lavere emnn i mai, og verdiene

var < 0,5 mm fl pa alle stasjoner i denne del av Migsa,

Den 22. juni og 23. juli var det i de sentrale og sydlige partier
av Mjosa hoye algevolumer = > 2 mm fl mens uigeutvlkllngen ide
nordlige omrdder var mindre markerte med algevolumer < 2 mm /1.
Hoveste algevolum ble chservert den 23. juli da verdier » 5,0 mm /1
ble mi3lt i de sentrale deler.
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Simmendrgg

Sammenfattes resultatene fra denne regionale undersckelse, kan det
konstateres at algeutviklingen i 1973 rent lokalt startet opp i mai -
nemlig i den nordlige delen, innerst i Furnesfjorden samt i Tangenvika.
Denne tendens m& ses i sammenheng med tilfgrsler av naringssalter i
kombinasjon med en hurtig oppvarming av overflatelagene i disse ompader.
Under den siste halvdel av mai og i begynnelsen av juni gkte algeveks-
ten, og rundt midten av juni var det sterk algevekst i hele den sentral
del av Mjpsa sdvel som i den sydlige delen. Algeutviklingen i den
nordlige del av innsjden ble begrenset og endog redusert av Ligen-
flommen. Senere gkte algeutviklingen kraftig i de sentrale og sydlige
deler av Mjosa - en utvikling som kulminerte i de siste dager av juni -
begynnelsen av juli. Fra dette tidspunkt avtck algeveksten utover
sommeren og hosten. Ligens begrensende effekt for algevekst i de nord-

lige deler av Mjesa varte ved gijennom hele undersgkelsesperioden.

SAMMENFATTENDE KONKLUSJON

1. Mjosunderspkelsen ble 1 1973 som i tidligere &r, i det vesentligste
giennomfort etter det oppsatte programmet. Enkelte aktiviteter,
som registrering av forurensningskilder, utslipp o.l. ble pé& det
nzrmeste avsluttet, og fra disse arbeidsoppgaver vil det bli

utarbeidet spesielle rapporter.

2. Belastningstallene man er kommet frem til p& bakgrunn av nevnte

registreringsarbeide gér frem av tabell 19.
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Tabell 19, TForurensningstilforsler til Migsa nd bekerunn av

registrerinnsdata (avrundet)., Tonn/ar.

L% Lo | T £ e
Aktivitet mtii‘;s“’* m't‘?;’;”gen Torpstoff | Org.stoff
Reg. kloakkavlgp til
Mjgsa eller tillep =110 2450 25800 . =3100
Halmlutingsanlegg 4,5 22 - 900
Phess-saft férsiloer 8 33 1000 700
Industri 102,5 592 - -
Avrenning fra jordbruks-
omrader 20 =350 - -
Tilsammen 237,0 447 - -

3

Tabellen gjelder bare registrerte forurensningstilfgrsler. I til-
legg kommer de diffuse tilfegrslene, som overflateavrenning fra
byomréder, veier, tilfersler fra utette gjedselkjellere, uheldig
hdndtering av gjedselstoffer o.1. Endelig md man ta hensyn til
den nmaturlige tilfgrsel av giedselstoffer fra nedbgrfeltet.

Undersgkelser i forbindelse med tilforsler fra jordbruket pdgdr i
samarbeid med Norges landbrukshggskole. Dessverre er undersgkel-
sene ennd ikke kommet s& langt at det er mulig & legge frem
ngyaktige cbservasjonstall for stofftransporten til Mjesa fra
jordbruksomrédder og jordbruksaktiviteter. Tabell 13 som angir
midlere konsentrasjonsverdier for en del komponenter, antyder at
denne transport er betydelig i enkelte omrdder. De midlere fosfor-
verdier varierer fra 61 til 950 ug P/l i de jordbruksbekker som
blir underspkt. Det synes som om husdyrholdet spiller en betydelig
volle i denne sammenheng. Ut fra det foreliggende materiale er det
grunn til & anta en midlere konsentrasjonsverdi pd 200 pg P/1 og
5000 ug N/l for avrenningsvannet {ra jordbrukcomplder i Mjosas
nedbgrfelt, lod en midlere avrenningckoeffisient pd 10 l/s/kng
vil under denne forutcetning den totale trancport av fozfor cog
nitrogen fra jordbrukcorealene til ljesa og dens tillep bli:

65 tonn focfor (P) pr. &r

1500 " nitrogen (1) pr. &r.




Det m& fremheves at tallens er beregnet pd grunnlag av antatte
konsentrasjcnsverdier og kan derfor avvike i betydelig grad fra
de virkelige. De pdgdende underspkelser vil imidlertid i lspet
av relativt kort tid gi sikrere data om dette problem.

Undersckelsene i tillgpselvene til Mjpsa har gitt grunnlag for
nye beregninger av stoff-transporten til innsjgen, Observasjons=
materialet er fortsatt mangelfullt, cg beregningsresultatene i
tabell 15 m& derfor bare betraktes som forelopige. P& grunnlag
av de foreliggende observasions- og beregningsresultater, er det
grunn til & regne med folgende verdier for den naturlige og kul-

turbetingede transport av neringssalter til Missa (avrundet):

Tot P Tot H
Naturlig tonn/ar ca. 100 ca. 1000
Kulturbetinget " 7 ¥ 250 " 3000

I 1973 ble den generelle forurensningstilstand i Steinsengbekken
og Vikselva undersekt. Begge disse tillep er sterkt forurenset
av kloakkutslipp og tilfersler fra jordbruksaktiviteter, I Viks-
elvas nedre deler er gyte- og oppvekstmulighetene for fisk,
sezrlig aure, sterkt nedsatt pd grunn av den generelle forurens-
ningsbelastning. 1 Steinsengbekken er det forst og fremst silo-
press-saften som virker gdeleggende pd vanmets kvalitet og
bioclogiske forhold, men andre aktiviteter, bdde jordbruksaktivi-

teter og kloakk, er ogsd av stor betydning i denne sammenheng.

Rent generelt er et flertall av de storre tillgp forurenset bide
av plantenaringsstoffer og organisk materiale. Forholdene 1
bekker og mindre tillpp er i perioder sterkt forurenset. Belast-
ningen er til stor sjenanse og cdeleggende for mange interesser
som knytter seg til vannforekomstene, f.eks. drikkevannsforsynin-
ger, fiskens oppvekstmuligheter osv. Det er registrert enkelt-
husholdninger som bruker forurensede bekker som drikkevannskilder
uten sterilisering av vannet. Det synes derfor nedvendig at
helserdd og helsemyndigheter skjerper kontrollen ogsd med de cmd

vannkilder.
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Strgmundersgkelser har vist at Légenvannet normalt strgmmer

giennom Mjdsa langs vestsiden og 1 en dybde som betinges av vannets
temperatur i elva kontra i innsjgen. Dette kan selvsagt ogsé for-
utsis pd& bakgrunn av generell viten om coriolikraftens innvirkning
pé strgmforholdene 1 vannsystemer. Tmidlertid er strgmningsmgnste~
ret ofte sterkt variert avhengig av L&gens vannfgring, temperatur,
vindforhold, kompensasjonsstrgmmer Osv. Dette gjelder spesielt 1

de sydlige omrader.

Algeproduksjonen er sterkt avhengig av de fysiske faktorer som 1lys,
temperatur og de generelle varforhold. Produksjonen startet fgrst
opp i Furnesfjorden og i omridet utenfor Hamar. Fgrst ndr tempe-
raturforholdene 1 de sentrale Mjgsomrader ble mer fordelaekiige

for algevekst, kom produksjonen ogséd 1 gang der. Produksjonsfor-
holdene i de nordlige deler av Mjgsa var p& forsommeren gunstig
for algevekst pé grunn av liten flom i Ligen. P& grunn av ver-
forholdene var algeproduksjonen 1 Mjgsa spesielt stor gjennom hele
sommersesongen 1973. Produksjonens intensitet kan illustreres

ved at vannets pH 1 perioder var hgyere enn 9,0. Det var i
vesentlig grad kiselalger eller diatomeer som dominerte, men til
sine tider var det ogsd markerte innslag av bligrgnnalger, sarlig

lokalt utenfor byomrdder og tettsteder.

Innsamling av fysisk-kjemisk prgvemateriale foregikk rutinemessig
omtrent en gang hver méned. Konsentrasjonsverdiene og variasjonene

er omtrent som tidligere &r.

Det er samlet inn et stort materiale av dyreplankton i Mjgsa.
Dette materiale er for tiden under bearbeidelse. Det samme er
tilfelle med sedimentprgver samlet inn av Geologisk institutt

ved Universgitetet i Oslo.

Den geografiske plassering av sgppelfyllplasser i Mjdsomrédet
samt forholdene rundt disse er som regel lite tilfredsstillende.
Ofte henlegges bide septikslam og industrielt avfall pd samme
fylling, og avlgpsvannet derfra kan av den grunn ofte inneholde
hgye konsentrasjoner av plantenzringsstoffer, tungmetaller o.l.
Arbeidet med & sanere forholdene pd dette felt md forseres og

effektiviseres.
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Ved siden av den generelle forurensningstilfgrsel, vil vi spesielt
nevne at utslipp av halmlut skaper alvorlige lokale problemer for
fiskens reproduksjonsmuligheter 1 tillgpene, serlig i mindre side-

vassdrag.





