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INNLEDNING

Siden 1970 har Norsk institutt for vannforskning (NIVA) foretatt over—
vékingsundersgkelser i Huddingsvassdraget i forbindelse med utslipp

fra Grong Gruber A/S. Resultatene er sammenfattet i adrsrapportene:
"0-120/69 Kontrollundersgkelser i vassdrag for Grong Gruber A/S",
1970, 1971, 1972 og 1973, samt notat av 31. oktober 1972: "Tilslamming

av Huddingsvatn".

I 1974 ble undersgkelsene utfgrt etter samme opplegg som tidligere med
innsamling av fysisk-kjemiske prgver hver annen méned samt en befaring
med innsamling av biologiske prgver 12.-13. august. I tillegg til dette
ble det 12.-1k4. juni 197Lh foretatt en befaring med prgvefiske i sam—
arbeid med grunneiere ved Huddingsvatn. Resultatene fra denne befaring
er fremstilt i notat "0-120/69 Kontrollundersgkelser i vassdrag for
Grong Gruber A/S, 197h. Befaring av Huddingsvatn 13-1L/6-197L",

I dagene 2.-12. jull 1974 ble det utfgrt en biologisk undersgkelse

av Huddingsvatnet av cand.real. Bjdrn Sivertsen, professor Erling
Sivertsen, cand.real. K. Aagaard og assistent T. Sivertsen. Resul-
tatene av denne foreligger som en rapport; Sivertsen, B., 1975:
"Undersgkelser i Huddingsvatn, Rgyrvik, i 197hk, etter to &rs gruve-—
drift ved vatnet." K. Norske Vidensk.Selsk. Mus., Rapport Zool. Ser.,
1975-3. 1 denne rapport er det gitt en omfattende analyse av de

biologiske forhold i Huddingsvatn sommeren 19Tk.

I det fglgende skal det gis en kortfattet redegjgrelse for resultatene
av de fysisk-kjemiske og biologiske undersgkelser utfgrt av NIVA i
197k,
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FYSISK-KJEMISKE UNDERSZKELSER
2.1 Generelt
Det er ingen forandringer av prgvetakingsstasjoner fra tidligere ar,

og i figurene 1 og 2 og i tabell 1 er prdvesteder og deres plassering

angitt.

Tabell 1. Stasjonsplasseringer For fysisk-kjemiske undersgkelser.

Stasjon % Lokalitet %
§ 3
Nr. 1 | Orvasselva ovenfor tidligere gruvevannsutlgp.
| (Ikke tatt prgver i 197L.)
" 2 ! Gruvevannsutlgp ?
" 3 | Orvasselva.nedre del é
" Y Renselelva,ved veibru ovenfor innlgp i Huddingsvatn ;
" 5 Huddingsvatn, gstre del ‘
" Huddingsvatn, ¢gstre sund mellom gstre og vestre del
" tb Huddingsvatn, vestre sund mellom gstre og vestre del
"7 Huddingsvatn, vestre del i
"8 Huddingselva, ved veibru z
" 9 Vektaren, ved veibru over utlgp ;
10 Utlgp fra Limingen 1 Tunnsjg ved kraftverk %

Bakerst 1 rapporten er samlet tabeller 1 tilknytning til de kJemiske
analyseresultater. Det kjemiske analyseprogram for prgvene er det
samme som 1 tidligere ar. Tabell 2 gir en oversikt over analysepro-—

grammet som benyttes.
I 1974 er det gjort noen forandringer i analysemetodikken, som mé& nevnes:
Suspendert tgrrstoff for alle prdvene unntatt gruvevannet er beregnet

etter at L-6 liter prgve er filtrert, mot tidligere 1-1,5 liter. Dette

glir stgrre ngyaktighet i resultatene.



O
c
= =
- O g
7o) ~
D v o
( / 5 o
/ on
Y - W~
) L ¥ 5 R
’ \ o < E
"= | w = 5
I3s ) s
(TN_vEE S
i N 5 s
\ m‘ O .\ a 2
) { @ .ik ) :3 -~
;] N ® N\ ™ T <
[ 1 @‘%l 5 &
\ ,“‘ “n N m.\l-’ \ i"-/ E
LT ollhE @
) —~WsE |
{ ) £ 7
v/ .7
! !
I e > m
§ 45 e | }z
P9 ] m
0 = ’ ‘
W=
| I
‘ D =2 llmm[m
(s
=
2]
© g
@
£ &
L
o
W 77 = ——

| o
| ¥
¥

prévetakingsstasjon

= o
& ¢
5 2
o T o
o B o
@ o
c =
!I
g O
| A

Tunnsji;\

et
e —

7 E=Tunnsjden

, .
A =
[ N =
WA 3
b i
Uil T
. ;
-] b
=
w e
£ @
z
sz
VV"



e
D

f { f 1
wpost 0001 00§ 0

aaoididApuung X

Butiassviduipg

_

9061 8/€1-2Z1 BuinpIaagid
NIVASONIQONH
z'bi4



908 TRPOW  °JOWTH-UTIDg /8 g T/uz @ 1z qUTG
gL VOH UA013TIRIF  ‘ng 00F TOPOW °IWTH-UTHISG /e 1
A3TTa 90f ToPoW *LBUTH~-UTHIDG H\w: 0T T/no 3n fele} 129007
USpOLaUl-~-7 14l °A9zATBUY Oqny 1/48 o1 T/=d 9 Tl urap
USPOYSMUTIOY] *JIazATRUY 04Ny T/3u ¢%p /05 Bu 2108 J8rTng
0°n Jo ¢y ud TT3 704 N TO'0 pou ButrrsayTy Tronusey - T/IOH N T°0 TW WY IDYITTRATY
- 1/2u O 18332p@PTI “csng
A2UTTISSB TN/ 10 wewgByy uouus 3 SurasaqTry - /8w SL°S JIoasargq cdsng
Zegsmeroyorgyeds.gT T woo A8 3sATBUy
rErmssad psu uoCsepASN)  CTYHOILVNMZINT AHIVYOONVAIO T/8u 2%0 T/0 9w 201 UoqIey YSTUBSIO TRoC] |
Butaeagy Trenwsy  cavusfuewrad paw uolswphsyp - 1/0 Buw WA MIQIOT °sYO cwaly m
¥ 00TZ T8POW ~a939WIPTqIn], yosy - ahny NG I93TDTYIN, w
BTeNSadyey suazvl  T09 4897TJ $I99BUW0R0IIST T - T/9d Bu YL 21wy
TOS6Md  SJITIHA - us /G GROM A8FTATINNDUCY
oL 1epo casgew-gd NOTHO - - Hd Hd
SPOIRY - JUBIMIYsUTISATRUY TpXaassusIy feuuy asToufanay LBGOUEIG ]

'q Isqnay Juoan exy gsagrd 1oz weadoxdesiTeuy ° 7 11898y
/v 0




Tungmetallanalysene for gruvevannsprgvene er gjort etter at prgvene
fgrst var filtrert gjennom Whatman GF/C-filter og deretter konservert

med syre.

En forbedring 1 analyseteknikken har senket deteksjonsgrensen for sink

til 5 ug/l. Verdier lavere enn 5 ug/l markeres med 3 i EDB-utskriftene.
I 197k er det innsamlet og analysert 6 prgveserier. Prgveserien i august
er samlet inn av NIVA i forbindelse med den &rlige befaringen. Alle

anglysene er utfgrt ved NIVA.

2.2 Kjemiske analyseresultater

De kjemiske analyseresultatene for de seks rutinestasjonene samt de
gvrige stasjonene samlet inn under befaringen, er presentert i

tabellene 3-16.

Tabellene er skrevet ut ved hjelp av EDB og angir ogsd middelverdier

og standard avvik.

I tabellene 17-22 er arlige middelverdier for de 6 rutinestasjonene
ajourfgrt. Analyseresultater for prgver fra de gvrige stasjonene,
innsamlet ved NIVAs befaringer i 19Tk og tidligere, er tatt med i de

respektive tabeller.

I figurene 3-8 er noen av middelverdiene avbildet grafisk.

2.3 Kommentarer til analyseresultatene

St. 2. Gruvevannsutldp

Sammenlignet med resultatene for 1973, som var det fgrste hele driftséar,
viser &rsmiddelverdiene smd endringer. Av enkeltresultater m8 bemerkes

en noe lavere pH-middelverdi, hgyere ledningsevne og hgyere sulfatverdi.
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Metallanalysene er ikke sd lett sammenlignbare med det foregfende &rs
resultater da det i 197k kun er analysert péd filtrerte prgver. Tid-

ligere ble prgvene konservert med syre selv om de inneholdt slam. Da
konsentrasjonen av konserveringssyre er slik at bare en del av slammet

ldses, ble det derfor en viss vilkérlighet over resultatene.

I fremtiden vil man f4 en bedre oversikt over forandringer i tung-
metallinnholdet ved & analysere pd filtrerte prgver. Dersom det er
gnskelig & undersgke det suspenderte tgrrstoff ngyere, er det mer

hensiktsmessig & oppslutte dette.
Fra gang til gang er det stor variasjon i verdiene for de nevnte para-
metre. Det er derfor vanskelig p& det néverende tidspunkt & forutsi

noen tendenser til endringer 1 gruvevannets sammensetning.

St. 3. Orvasselva,nedre del

Det kan ikke registreres noen forandringer av betydning i analyse—

resultatene for 19Th. Av enkeltresultater kan man legge merke til et
betydelig lavere partikkelinnhold i 1973 og 197L4 enn i de foreglende
dr. Likeledes er tungmetallinnholdet lavere. Disse forhold har an-
takelig sammenheng med at gruvevannet ikke lenger fgres ut i Orrvass—

elva.

St. 4. Renselelva, ved veibru ovenfor innlgp i Huddingsvatn

Samtlige analyseresultater viser meget smi forandringer i middelverdiene

i forhold til de foregdende &r.

Kobber— og sinkinnholdet synes & avta noe, men dette har sannsynligvis
sammenheng med en forbedret analyse— og prgvetakingsteknikk fra og med

1973.

St. 5. Huddingsvatn, dgstre del

I tabell 6 er analyseresultater for perioden 1970-TLk samlet. TForhold
nevnt under omtalen av St. 6 og St. 8 gjdr seg ogsd gjeldende her. Da
St. 5 er den stasjon som er plassert narmest avgangsutslippet, f&r man

her en god kontroll pd hvordan avgangen sedimenterer.
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Da prgvetakingen ved denne stasjonen foretas bare en gang 1 aret som

en kontroll, kan man ikke trekke alt for vide konklusjoner av analyse-—
resultatene. I forhold til 1970-resultatene er det registrert en
gkning av partikkelinnholdet og en Jjevn gkning av sulfatkonsentrasjonen,
serlig for de bunnsre prdver. For tungmetallene kan det ikke pavises
noen tendenser. For ¢gvrig er det smd forandringer fra &r til &r.
Siktedypet ved St. 5 ble mdlt til 6,0 m. Flytting av utslippssted og
endring av utlgpsanordning kan vere drsak til de endringer som er

registrert.

St. 6. Huddingsvatn, gstre sund mellom gstre og vestre del

Analyseresultatene viser ingen utpregede forandringer i forhold til de
foregdende &r. Siden 1972 har middelverdien av turbiditet vert syn-
kende, men den er fremdeles hgyere enn 1970-nivéet. Tungmetallkonsentra—
sjonene viser smd forandringer sammenlignet med de foregdende &r. Kobber-
og sinkverdiene er en del lavere i 197k. Man m& her ta i betraktning

en forbedring i analyseteknikken og at samtlige prgver i 1974 er tatt péd
spesial EDTA/HNongaskede glass. Bulfatkonsentrasjonen har vist en

Jjevn gkning fra 1972 til 197L.

St. 6B. Huddingsvatn, vestre sund mellom gstre og vestre del

Ved 8t. 6B er ogséd prgve bare tatt en gang 8rlig i forbindelse med be—
faringene. I tabell 1ler samlet analyseresultatene for perioden
1971-197h. Analyseresultatene viser sm& forskyvninger fra &r til &r.
Tubiditetstallene viser en avtagende tendens fra starten av flota-
sjonsverket hgsten 1972. En svak gkning av sulfatinnholdet kan regi-

streres. For gvrig gir ikke resultatene noen grunn til nzrmere omtale.

St. 7. Huddingsvatn, vestre del

St. T er tatt som et snitt i vannet i det ytre basseng. Snittet blir
tatt en gang drlig i forbindelse med befaringen. Analyseresultater fra
og med oktober 1972 er samlet i tabell 12. De fleste analyseresultater
viser ner konstante verdier i perioden. En gkning i sulfatkonsentra-
sjonen som svarer til det som er mdlt ved St. 6, kan registreres.

Siktedypet ble den 1h. august 1974 mdlt til 10,5 m.
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St. 8. Huddingselva_ ved veibru

Sammenlignet med foregéende &rs middelverdier er forandringene smd, og
variasjonen fra méned til méned er likeledes forholdsvis liten. End-
ringer i sulfat- og turbiditetsverdier fglger samme mgnster som for

St. 6.

St. 9. Vektaren, ved veibru over utldp

For perioden 1970-TL er det meget smd forandringer i analyseresultatene.
pH og konduktivitet holder seg pd et forholdsvis konstant nivd. Det
samme kan sies om bungmetall- og sulfatresultatene. Turbiditetsverdiene
viser mer moderate variasjoner i forhold til St. 8. Middelverdien for

1974 ligger pd samme nivd som i 1971.

St. 10. Utlgp fra Limingen i Tunnsjg ved kraftverk

St. 10 er det prgvetakingsstedet som ligger lengst fra utslippsstedet

i vassdraget. Prgven tas en gang &rlig. I tabell 16 er sammenstilt
resultatene for periocden 1970-19Tk, Analyseresultatene for parametre
som jern, kobber, sink og sulfat ligger i nsrheten av deteksjonsgrensene
og gir derfor ingen grunn for szrlige kommentarer, men det synes ikke &

ha vart systematiske endringer i de mdlte parametre.
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Fig. 3 Arlige middelverdier for kjemiske analyseresultater
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Fig. &4 ﬁflige middelverdier for kjemiske analyseresultater
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Fig.5 ,&riége middelverdier for kjemiske analyseresultater
Stasjonene 3 og 4
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67 Fig.6 Arlige middelverdier for kjemiske analyseresultater
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Fig. 7 ,&rlige middelverdier for kjemiske analyseresultater
Stasjonene 6 og 8
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Fig.8 Arlige middelverdier for kjemiske analyseresultater
Stasjonene 6 og 8
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Det foreligger néd en del analyseresultater som er gjort pd sediment-
propper fra Huddingsvatn. Tidligere er det tatt prgver i 1971, 1972
og 1973. Prgvestedene fra 1971 og 1972 er markert i de respektive
drsrapporter. TFigur 9 angir prgvestedene for prgver fra 1973 og 197h.

Alie analyseresultatene er samlet 1 tabell 23.

3.1 Kommentarer til analyseresultatene

Analyseresultatene fra 1971 og 1972 er ikke s& lett sammenlignbare med
resultatene fra 1973 og 197Lk, da forskjellige syreblandinger er brukt.
I 1971 og 1972 er det brukt en kraftig oksyderende syreblanding,

kons. HNOgikonse HBr (10 ml + 2 ml). I 1973 og 197k har vi g8tt over

il & bruke to metoder som benyttes ved NGU, Trondheim:

Kald ekstraksjon med 0,5 N HCl. Tgrt sediment.

fod

N

Varm ekstraksjon med 1+1 HNO,. Tgrt sediment.
-

ekstraheres pd en siktefraksjon = 180 u.

-
[0}
ot

Hensikten med metoden er & skille mellom metallforbindelser som er lett
lgselige og de som fgrst ldses ved et kraftigere angrep pd sediment-
prgven. Ved et kraftig angrep pd sedimentprgven vil man f2 1gst kis-

partikler i prdgven.

N&r det gjelder kodingen av prgvene, angir det fgrste tallet prgve-
stedets plassering og det andre tallet segmentnummer fra toppen.

Hvert segment er 5 cm.

Analyseresultatenes reproduserbarhet fra gang til gang er relativt
dérlig. Lokale variasjoner kan vere mulig, selv péd et upldvirket sted.
Man md derfor ikke trekke alt for vidtgdende konklusjoner pd& grunnlag

av mindre variasjoner i resultatene.
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SEDIMENTANALYSE

TABELL 23. ANALYSERESULTATER HUDDINGSVATN MARS 1973

KODE KALD EKSTRAKSJON HCL VARM EXSTRAKSJON HNO3J

cu ZN FE FE cu EZN FE FE

PPM PPM PPM % PPM PPM PP™ %
Hiol 403 77 50 127.1 358 4669
Hi.2 2400 52 e 37 33.2 117 2295
H2.1 25.4 55 1.07 3406 117 3.33
H3.1 49.2 30 +25 649 75 2.12
H4el 30.9 60 142 43.6 135 386
HS5a1 37.5 i18 1.98 54.3 175 5018
H5.2 3265 95 2012 449 177 5. 61
HS.3 311 79 188 437 177 549
Hb6,.1 33.1 77 lo4l 593 180 4,82
H6.2 31.8 70 164 39.9 142 436
Hi2.1 23.9 55 134 37.2 - 139 4e46
HiZ2.2 26.0 55 1.45 372 149 484
H1Z2.3 2761 59 _ +99 39.7 154 4046

ANALYSERESULTATER HUDDINGSVATWN AUGUST 1974

KODE KALD EKSTRAKS.JON HCL VARM EXSTRAXKSJON HNI3

cuU ZN FE FE cu N FE FE

PPM PPM Pryv % PPM rPM PP %
His 4797 904 102233 10.22 '1306.2 3985 261235 2&.12
H4.2 25%0.3 531 85577 8.56 la464.3 3767 12439¢ 12.44
Ha4.3 42 .1 93 24944 2.49 113.9 256 5941¢ 594
Ha. 4 22.3 56 11607 1.186 4063 124 40323 4.03
H4.5 21.56 58 10370 1.04 377 74 36221 3.62
Hé. 1 109.3 336 34526 3.45 33361 706 23345 393
Hé6.2 2% .58 86 103814 1.08 5% .0 133 54439 545
H6,3 28 .0 %0 10122 1.01 663 167 53010 530
Hée 4 2564 72 8328 233 462 164 51737 S.17
Hé6:5 24.2 70 25213 e55 49 61 164 49112 4,31
HiZ2 .1 39.0 65 19964 2.010 813 190 60454 €05
HiZ2.2 22-0 57 10233 1.02 416 147 53537 S.36
Hi2.3 2340 25 14288 1.43 44 4.6 145 54939 Se 50

HiZ2 .4 23.5 66 11405 1.14 ; 45. 6 156 52894 5.23



Resultatene fra august 1974 tyder pd at det nd er avgang ps bunnen 1
stgrstedelen av det indre basseng. Analyseresultatet for prgve 6,
segment 1 (H6, 1) viser at avgangstykkelsen ved dette sted er mindre
enn 5 cm. Ved Hb synes tykkelsen pd avgangssjiktet & ligge mellom

10 og 15 cm. Ved H12, som ligger i ytre del av Huddingsvatnet, kan
metoden ikke pavise noe avgangssjikt. Heller ikke visuelt gav over-
flaten av denne sedimentproppen inntrykk av & inneholde avgang. Tallene
for HIZ2, varm ekstraksjon HNO35 gir riktignok inntrykk av gjennomgéende
4 vere noe hgyere i 19Th enn i 1973, men man mi her ta i betraktning
mulig lokale variasjoner. Dessuten ble analysen 1 1974 utfgrt under mer
kontrollerte betingelser, idet bedre utstyr er anskaffet som termo-
statert oppslutningsapparat etc. Det er kjent at analysetekniske be-
tingelser som syrestyrke, ekstraksjonstid og temperatur har betydning

for resultatet.

For stasjoner i det ytre basseng er det viktig 8 fortsette denne prgve-
takingen for & avgjgre om det blir noen tendens i analyseresultatene
med tiden. Det vil ogsd vare av betydning & fglge utviklingen ved
utlgpet av Huddingsvatn, og ved befaringen i 1975 foreslés det at det

tas sedimentprgve ogséd der.

BIOLOGISKE UNDERSUKELSER

De biologiske undersgkelser ble i 197L gjennomfgrt pd samme mdte som
tidligere ved stikkprgvetaking. I det fgigende skal det gis en kort-
fattet orientering om resultatene fra 1975 og samtidig trekkes sammen-—
ligninger med tidligere &rs resultater, hvor dette er mulig. For gvrig
henvises til cand.real. Bjgrn Sivertsens rapport (Sivertsen, Bjgrn,
1975: "Fiskeribiologiske undersdkelser i Huddingsvatn, Reyrvik, i 197k,
etter to &rs prgvedrift.” K. Norske Vidensk.Selsk. Mus. Rapport Zool.
Ser., 1975~3) som gir en omfattende analyse av de bilologiske forhold

i Huddingsvatn sommeren 19TkL.



Huddingsvatn.

w0
ot

ot

trykk for.

-
\O

gram og minste 30 gram.

hvert &r i indre Huddingsvatn.

i fangstene har imidlertid avtatt,

Garnfangster av aure

o
LR

Dette gir en middelvekt pd 81 gram.

noe

avtatt, men tvert om kanskje dket noe 1 de senere ar.

118 gram og i 1974 76 gram.

i indre Huddingsvatn 12-13/8

isket 64 aure med en samlet vekt av 5,16 kg i indre

Stgrste fisk var

I tabell 26 er gitt en oversikt over
garnnatt for noen utvalgte maskevidder som har vert benyttet
Tabellen viser at antall fisk ikke har
Fiskens stgrrelse
som middelvekten kan vare et

Mens den for disse maskevidder varierte mellom 138-156 gram

den i 1973 nede 1

Garnplassering (nr.)

fremgdr av figur 2.

Antall

it

= o
W
C

4je]
&
=

Middelvekt

ram

00 DD

(@2

w N o o

10
26
19

280
140
240
1150
1950
1400

i.._)
R o SR R
Vo o o

-
1

- .,VM_.W_W. et

-3
sl
[

‘._
]
gw..J

ot
—J
o

183

an

5160




Tabell 2%. Aure fro Huddingsvatn, garn 12,-17%, aupust 197h,

Kidttfarge: R = read, LR = lys rdd, H = hvit.
Mageinnhold: Z = zooplankton, M = mudderfluslarver, ir = insekirester, Dip. = dipters,
¥ = fjernygglorver, D= Qdgnfluelarver, T = teger, V = vArfluelarver.

cc = dominerende, ¢ = noen, r = {3,
Fisk Lengde | Vekt |Alder i | Beregnet lenpde ved vinter, cm Kjgnn Stedium | Kigttfarge Mageinnhold Kondisjons-
nr, o g |vintre 1 2 3 4 faktor
115 170 55 3 1,5 5,5 13,2 Hann 1 H Z 1,12
116 180 60 3 3.0 7.7 ik,2 Hunn I LR Z 1,03
117 200 75 3 3,7 7.7 16,3 H Tom 0,94
118 165 50 2 3,1 10,1 Hann I-11 g Z 1,13
119 180 70 3 2,2 6,2 13,6 Henn I-11 H Tom 1,80
120 180 63 3 2,8 T.b 11,2 H Tom 1,12
121 185 70 H Tom 1.311
122 180 70 3 2,7 6,9 14,5 IR Z~cc, M 1,20
123 190 80 3 2,2 6.h 13,5 Hann I-I1 H ir-ce, Z-c 1,15
12k 185 T0 3 2,7 8,4 15,6 H Tom 1,11
125 175 65 H Tom 1,21
126 170 50 3 2,8 6,2 12,6 Hunn I q 4 1,02
127 180 80 3 5,2 9,8 13,1 H Z 1,37
128 220 115, 3 2,5 6,5 17,8 Hann I-11 LR Z-gcyir-r 1,08
129 185 70 3 1,7 4,7 12,6 Hann I-11 H Tom 1,11
130 195 80 I 2,3 7,2 11,5 1k,7 H Z-ce,ir-c 1,08
131 225 125 3 3,0 6,7 18,2 Hann I-11 LR Dip.im.~ge,Z-c 1,10
i3z 170 55 B Zwce D=1, F-r 1,12
133 180 T0 3 2,8 6,1 11,7 H Dip.im.-cc 1,20
13k 200 80 Y 2,3 5,8 11,5 1k,6 Hann I H T-ce,Dip.im.~c 1,00
135 180 60 3 2,7 5,2 9,3 " ir-ce,Z-r 1,03
136 165 50 3 1,2 5,2 11,1 Hann 1 H ir 1,11
137 195 90 ERS 5,3 10,7 15,8 Hunn I LR 7 1,21
138 170 60 2 2,0 9,4 H ir 1,22
138 210 105 3 3,3 7.3 16,0 Hann I-11 R Z—ce,ir-r 1,13
1ko 255 190 Hann -1 R Dee,V-c,l-r 1,18
1b1 2bo 180 b 2,9 7,2 | 12,k 20,6 Hann 1-I1 R Tom 1,30
1h2 230 135 I3 3,8 7,0 11,4 17.9 Hann -1 R zZ 1,11
143 215 119 b 4,5 9,2 13,3 17,k Hann I-I1 LR T~ce,ir~c 1,11
kb 215 105 5 3,0 8,8 13,4 17,k I B Z 1,06
145 210 11 1,19
1hE 205 3 0,99
b7 195 55 0,7k
1kg 190 Tu 1,02
1k 210 115 1,2k
150 180 70 1,20
151 195 80 1,08
152 195 80 1,08
153 1792 50 1,02
158 165 50 1,11
155 150 30 5,89
156 210 136 1,k0
157 175 50 0,93
158 193 j 85 ! 1,15
159 180 | 55 ' 0,94

Forts.




Lengde | Vekt | Alder 1| Bsregnet lenpde ved vinter, cm Kignn | Stadiwm | Kigttfarge Mogeinnhold Kondisjons~

ma g | vintre 1 2 3 Iy faktor
175 60 1,12
180 &0 1,03
185 &0 0,95
180 a0 1,03
145 35 1,15
140 30 1,09
220 110 1,03
150 T0 1,20
200 90 1,12
150 30 0,89
205 0 1,04
200 85 1,06
165 Lo 0,89
175 55 1,03
200 85 1,18
185 65 i 1,03
170 85 ' 1,32
170 L5 0,92
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I tabell 27 er oppf¢grt kondisjonsfaktorer for fisk over 20 cm i Arene

1970-74. (k = 220 - ¥ hvor 1 = lengde i em og V = vekt i gram).
13

Tabell 27. Kondisjonsfaktorer for aure over 20 em. Huddingsvatn 1970~Th,

Ar Antall Kondisjons—
fisk faktor

1970 10 0,92

1971 30 1,01

1972 33 1,06

1973 18 1,03

197k 19 1,16

Det fremgir av tabellen at fiskens kondisjonsfaktorer er hgyest 1 197k,
Det er séledes ikke noe i dette materialet som antyder at fiskens kondisjon

har avtatt selv om fiskens st@grrelse i fangstene har blitt mindre.

For & undersgke fiskens neringsvalg ble det tatt mageprgver av 30 fisk.
Resultatene fremglr av tabell 28 hvor prosent fisk med forskjellige hoved~
grupper av nzringsdyr i magen er oppfgrt (frekvensprosent). Til sammen-
likning er vist resultatene fra 1971-19T73. I 197L ble det ikke funnet
marflo i fiskemagene i motsetning til tidligere &r. Andelen av plankton-

kreps var derimot relativt stor.
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Tabell 28. Mageinnhold i aure fra Huddingsvatn 12.-13. august 1971-Th,

s

% fisk med neringsdyr i magen. (Frekvensprosent).

S

Antall fisk i parentes.

Ar 1971 1972 1973 1974
Dyregruppe (37) (L6) (31) (30)
Marflo 16 9 29 0
Planktonkreps 16 5l 10 L7
Linsekreps 35 20
Dggnfiuelarver - 15 - 7
Mudderfluelarver - - - 3
Vérfluelarver 3 13 36 3
Fiermygglarver - 7 10 -
Tovinger, imago - - - 10
Insekter, diverse rester 1h 39 - 27
Tomme 19 - 36 27

k.2 Bunndyr

Tabell 29 viser vekten av dyr pr. m? bunnareal ved forskjellige dyp 1
Huddingsvatn 13/8-197k,

Marflo ble denne gang bare funnet i relativt liten mengde i ytre Huddings~—
vatn (ved Kjerrnes), og ikke p& noen av de tre lokaliteter i indre

basseng. Bgrstemakk dominerte som vanlig i alle prgver. I indre basseng
ble ogsé funnet en beskjeden mengde fjermygg, samt noe smékreps, varfluer

og snegl.



Tabell 29. Bunndyr fra Huddingsvatn

- 29 -

13/8-1974.

3 m dyp, lokalitetsangivelse i fig. 2, mg/m2,

Indre Huddingsvatn

Ytre Huddingsvatn

Dyregruppe @stre sund | Radiomast Avg.ledning Kjerrnes

Bgrstemakk 92k 83L 183L 1345

Igler 184

Marflo L8

Varfluelarver 119

Fijermygglarver 6 1h 5 89

Skivesnegl 6L

Ertemusling Ll

Sm8kreps 21k 27k 37 124
1208 1241 1876 183k




L.3 Diskusjon av bioclogiske forhold

Resultatene fra undersgkelsene i 19Tk avviker fra de tidligere &rs pd
noen vesentlige punkter. For det fgrste synes forekomstene av marflo

og en del andre nzringsdyr & ha avtatt sterkt i indre basseng. For

det annet har fiskens stgrrelse i garnfangstene gdtt betydelig ned.

De undersgkelser som er foretatt av Sivertsen 1 197k synes ogsd en-
tydig & bekrefte disse forhold. Disse forandringene kan vanskelig
forklares annerledes enn at de Pé& en eller annen mite skyldes utslippene
fra Grong Gruber. Smdfisk ser fortsatt ut til & vere til stede i samme
antall som fgr, og kvaliteten og kondisjonen pé& denne er omtrent som
tidligere. Fordi sm&fisken som regel er mer ¢gmfintlig overfor direkte
virkninger av de fleste typer forurensninger enn stgrre fisk, har en

her muligens & gjgre med en indirekte effekt péd fisken. Det er muligens
neringstilbudet i form av stdrre neringsdyr (marflo etec.) som har

sviktet, slik at den store fisken har trukket vekk.

Det ser ut til at endringene i de biologiske forhold i Huddingsvatnet
har skjedd noe gradvis, men at den stgrste endring skjedde i tidsrommet
hgsten 1973-sommeren 19Th. Ogsé sommeren 1973 ble det funnet lite
marflo i indre basseng, men pé grunn av de vanskelige observasjonsfor—
hold under prgvetakingen métte en da ta forbehold ved tolkningen av
resultatene. Allerede i oktober 1972, dvs. ca. 2 mdneder etter at gruve-
driften kom i gang, ble det konstatert tilslamming av Huddingsvatnet.
Det er sannsynlig at slammet p& en eller annen mite virker ugunstig p&
marfloen og de andre bunndyr som har avtatt i mengde. En kan heller
ikke se bort fra at det kan vere Tlotasjonskjemikalier eller andre led—
sagende stoffer som virker ugunstig. Ved hjelp av akvarietester
(bio—assay) med marflo og eventuelle andre bunndyr og komponenter i
avlgpsvannet kan en sannsynligvis bringe nzrmere klarhet i dette spgrs—

mal.

Etter de undersgkelser =zom til nd er foretatt, bgr en kunne sl1& fast at
den navarende utslippsordning fra Grong Gruber har virket uheldig pd de
biologiske forhold i indre Huddingsvatn. Dersom forholdene ikke skal
forverres og virkningene spre seg ytterligere, er det derfor i fgrste
omgang ngdvendig & gjennomfgre tiltak som hindrer at slammet sprer seg

utover de grunnere produktive arealene av indre Huddingsvatn.



5. KONKLUSJON

Repporten gir en samlet oversikt over resultater av de fysisk-kjemiske

‘_..J

undersgkelser som er foretatt i 19Tk pd de forskjellige stasjoner 1
Huddingsvassdraget og fra utlgpet fra Limiagen til Tunnsjg, samt

biologiske undersgkelser i Huddingsvatn.

2. Figurer og tabeller er for fysisk-kjemiske analyseresultater ajour-

fgrt slik at utviklingen i perioden 1970-197L kan fglges.

3. Det foreliggende fysisk-kjemiske analysematerialet kan bare pavise
smé forandringer (som har noen betydning) i hovedmassene i Huddings~
vatn eller 1 vassdraget. Det har vert en svak gkning av sulfat-
konsentrasjonene for stasjonene i Huddingsvatn, men verdiene er ennd

s& smi at de er uten betydning.

Tungmetallkonsentrasjonene i Huddingsvatn og i vassdraget holder
seg pd samme nivé som i tidligere &r. Over st@drstedelen av bunnen
i det gstre basseng i Huddingsvatn er det pavist avgang, men til-

slammingen synes & begrense seg til dette basseng.

Turbiditetsmélingene tyder p& at innholdet av suspenderte partikler
1 Huddingsvatnet har avtatt noe de to siste &r. Partikkelinnholdet
er imidlertid fortsatt noe hgyere enn det var fdr gruvevirksomheten

ble satt i gang for alvor.

L. De biologiske undersgkelser, foretatt av NIVA, viser at forekomstene
av marflo har avtatt sterkt i indre Huddingsvatn. Fiskens stdrrelse
i garnfangstene fra indre Huddingsvatn har gatt betydelig ned. Noen

tilsvarende effekter er ikke konstatert i ytre Huddingsvatn.

5. Til tross for de endringer som er pivist i kjemisk-fysiske forhold
er meget smd, er det funnet klare endringer i de biologiske forhold.
Det er vanskelig 4 gi noen sikker forklaring pd at marflo i 197h ikke
ble padvist i indre Huddingsvatn. En ren nedslammingseffekt kan vere
forklaringen, men det kan ogsd tenkes at flotasjonskjemikalier, som i
en viss grad transporteres med avgangen, kan ha giftvirkning. En
nermere undersgkelse av dette forhold vil ha stor interesse for &

vurdere tiltak som kan bedre forholdene.

GRA/LYN, L/7-1975



DATO

15.02.74
17.04.74
07.06.74

68.74
091074
10.12.74

GJeSNITT

ST.AVVUIK

DATO

15.02.74
17.04.74
07.06.74

08.74
09.10.74
10.12.74

GJeSNITT

ST.AVVIK

DATO

15.02.74
170474
070674

0874
09.10.74
10:.12.74

GJ-SNITT

ST.AVVIK

DaTg

15.02.74
17:04.74
070674

0874
091074
18012074

GJ.SNITT

ST.AVVIK

TABELL 3.KJEMISKE ANAL.RES.

FE
MIK/1L,

150
1700
10
1360
105
29

548

758
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KOND
MIS/CM
3290
320
360
342
300
336

330

21

cu
MIK/L

16
110
4
96
3
i4

49

b1t

TURE
JTU
220.0
32.8
i80.0
8240
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700

120.7

Fi1.7

® ok A& ok %
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380
355
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239
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170
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424
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FE
MIK/L

160
170
i2o
149
105
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134

27

KOND
MIS/CM
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23
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U (3000 b
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TABELL 5« KUEMISKE ANAL.RES. FRA STASJ. 4

DATO PH KOND TURB FARG 5.T5
MIS/ZCM JTU MIG/L MIG/L

150274 Te6 44 =60 24 17
17.04.74 T2 55 234 28 6
070674 72 30 « 50 25 e5

08.74 Tl 34 + 42 27 -
09.10.74 7.2 41 +26 17 3
101274 T4 67 «55 38 1.0
GJ.SNITT 73 45 el 6 24 8
ST.AVVIK 22 14 el 8 6
® & & ok &k

DATO FE cu ZN 504 TOC1I
MIK/L MIK/L MIK/L MIG/L MIG/L

15.02.74 30 3 5 2s7 1.7
17.04.74 40 4 5 Ho4 2.5
07.06.74 30 i 5 1e0 1.3
0874 40 5 3 2.2 2.2
091074 55 4 3 3ol 2.0
10:12.74 49 5 3 3.8 2+5
GJ.SNITT 39 4 4 2.9 2.0
STAVVIK 9 1 1 1.2 e

TABELL 6. KJEMISKE ANAL.RES. FRA 5TAaSJ. 5

L, sugust 1970

DYP PH KOND TURB FARG 5.TS
MIS/CHM JTU MIG/L. MIGAL
1M 7.2 T4 <07 14 5
7™ T2 51 11 23 1.3
13 - 7a1 66 o 14 22 1.6
GJoSNITT 7-2 64 o1l 20 i1a1
# Ok & ok &
DYP FE cu ZN S04 TOC1Y
MIK/L MIK/L MIK/L MIG/L MIG/L
iM 25 5 10 3.6 2.6
Ry 25 15 50 1.5 2.8
i3 ™ 25 49 i3 1.5 2.8
GJ«SNITT 25v 20 i2 2.2 ée?

5, 06GL
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MIG/L MIL/L
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DYP

) =) o=
TR

1

GJSWITT

DYP

(D w3 oo
2R

1

GJ«SNITT

GJdeSNITT

ST.AVVIK

DYP

[ IEN R AR
FEIIER

1
1
GJeSNITT

ST.AVVIK
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TABELL 7. HJEMISKE ANAL.RES. FR& STASJ. S

21. august 1971

PH KOND TURB FARG 5.T5
MIS/CHM JTU MIG/L MIG/L
To2 38 e 0 i5 -
73 3é o84 14 -
Tel 35 « 70 iz -
T2 36 +81 14 G0

® & & & %

FE cu ZN S04 TOC1I
MIK/L MIK/L MIK/L MIG/L MIG/L
30 11 13 265 -

30 50 66 20 -
30 i0 ié 19 -
30 24 32 2el 0.0

TABELL 8« KJEMISKE ANAL.RES. FRA STASJ. 5

PH KOND TURB FAHRG 5.TS
MIS/CM JTU MIG/L MIG/L
7al 32 70 13 =6
T2 42 2250 29 5.5
T2 30 267 15 1.0
7.2 43 2.40 28 9.0
(KR! 39 1.80 17 18
7.2 37 161 - 20 3.6
el & «89 7 36

L B I A

FE cu ZN 504 TOCII
MIK/L MIKZL, MIK/L M™MIG/L MIG/L
50 5 5 3.2 1e7
i1¢0 10 20 Se9 5
75 5 5 2.9 3.0
160 50 30 64 2.0
90 35 35 4.9 260
85 21 19 407 1.8
23 20 14 1.6 3

Prgvene pd 1, 7 og 15 m dyp ble tatt 17/8-1972
L1 i 3 og 1.0 A1 % il 31 6/10*1972

SeGL
MIG/L

PERM
MIG/L

Se GL
MI G/L

82
2e¢5
2 2
1.0
«8
=9

9

PERM
MIG/L

ALK
MIL/L
263
2.2
2.1

2.2

ALK
MIL/L
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TABELL

T

DYep PY
1M Tsdd
g M T2
14 ™ T
15 ™ - Ted)
GJSNITT Te3
ST-AVVIK o
DYP FE
MIK/L
i ™ 40
8 M 40
14 M 1990
15 M 140
GJ.SNITT 103
5T.AVVIK 75
TABELL 10.
DATO PH
15.02.74 Tedi
170474 69
070674 7.3
0874 Ted
09.,10.74 Tod
10.12.74 T2
GJ-SNITT Te3
ST.AVVIK o2
DATO FE
MIK/L
1502+ 74 30
17:.04.74 S0
07.0674 90
08.74 30
091074 10S
101274 30
GJ=SNITT 56
S5T.AVVIK 34

...35..

KJIPMISHE aNALRES.

Avgust 197k

KND TURB
MIS/CM JTU
39 - 62
a0 « 75
68 270
70 2+10
54 154
17 1.02
* ok k k &
cu ZN
MIK/L MIK/L
& 20
7 an
26 a5
16 40
14 29
9 9

FRA STASJ. &

FARG
MIG/L

i9
i9
19
21

MIG/L

KOND TURR FARG
MIS/CM JTU MIG/L
37 92 22
49 32 i2
51 1.80 . 44
38 «63 14
59 « 68 19
46 50 i9
47 «81 21

8 * 32 iz

L . I

cu ZN 504
MIK/L MIK/L MIG/L
2 5 2.8

4 5 462

g 5 95

5 20 8e2

8 20 160

7 3 9.0

6 i6 8.3

2 8 4.7

5.TS
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[e e }
e @
Lo o }

T3C11
MIG/L

KJEMISKE ANAL.RES. FRA STASJ. 6

S« (5
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o ¢ 6 o o o
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TABELL ,11.

DATO PH
21.08.71 703
09.08.72 7ol
0641072 7.2
20.08.73 7.2
14.08.74 743
GJoSNITT 7.2
ST.AVVIK .l
DATO FE
MIK/L
21.08.71 20
0908 .72 30
0601072 90
20.08.73 45
14.08.74 30
GJoSNITT 43
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