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Etter anmodning fra Orkla Exolon A/S & Co. ble det den 13. mars 1975
foretatt en befaring pd bedriftens omrade. Fra NIVA deltok cand.real.
R.T. Arnesen.

I brev av 14.3.1975 fikk WIVA 1 oppdrag av Orkla Exolon A/S & Co. &
undersgke mengde og sammensetning av vannet fra bedriftens anlegg i
Orkanger. Det videre opplegg med hensyn til mdlested og analyse-
parametre ble fastsatt i samréd med bedriften, og mé&lingene ble igang-
satt den 9.5.1975 av ing. L. Berglind som samtidig instruerte bedriftens

folk 1 bruk av det utlénte utstyret. Prgvene ble sendt til NIVA for analyse.

GENERELLE AVLUPSFORHOLD

Orkla Exclon A/S & Co. fremstiller silisiumkarbid ved smelting i spesielle

ovner. Figur 1 viser en skisse av fabrikkomrddet. Réproduktet fra ovns-—
hallen blir renset ved vasking i lut og syre og separert i forskjellige
kornstgrrelsesfraksjoner. Avigpsvannet fra disse prosessene fgres ut 1
en rgrledning som munner ut i en kanal. Kanalen gdr s& videre til

Orkedalsfjorden. I kanalen blir avlgpsvannet videre fortynnet med over-

flatevann samt kjglevann fra ovnshallen.
VALG AV ANALYSEPARAMETRE
I produksjonen medgir fglgende révarer og kjemikalier: Saltsyre, sal-~

petersyre, natriumhydroksyd, flussyre, vannglass, salt, kvartssand og

petrolkoks.

I opplysninger gitt av bedriften ved befaringen 13.3. d.4. var révare-

forbruket 1 1973 beregnet til:



Seltsyre, kons. :  31.4  tonn/ér
Salpetersyre, kons, : 3.2 b
Natriumhydroksyd (100%) : 100 "
Flussyre (100%) : 10 "

NJT

Vannglass :
- 131
Kvartssand : 71.700

Petrolkoks : 12.300 v

Fglgende analyseparametre ble sdledes valgt for & gi et bilde av
prosessavligpsvannets sammensetning: pH, konduktivitet, suspendert

tgrrstoff og gldderest, fluorid, nitrat og total organisk karton.

pH og konduktivitet gir opplysninger om innhold av syre/baser og salt-
innhold. Tgrrstoffverdien angir innhold av suspendert materiale, som
stort sett utgigres av SiC, Si02 og C, og glgdetapet sier bl.a. nce om
hvor mye C det er i det suspenderte tgrrstoffet. Fluoridanalysene gir

utirykk for det totale innhold av fluorid. Forgvrig kan det antas at

dette fluorid dels foreligger som fri fluorid, dels !
Analyse av nitrat er valgt for & beregne innhold av salpetersyre, og de

organiske karbonanalysene gir uttrykk for den organiske belastnin,

PREVETAKINGSOPPLEGG

For & gi et best mulig bilde av avlgpsvannets sammensetni
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& ta prgver hver time hele dggnet i prgvetakingsperioden. Periodene er
angitt 1 tabell 1. Det ble tatt ut konstante volum hver time, men times-—
prgvene ble blandet til en ddgnprgve i forhold til vannfgringen. Prgvene

ble tatt med en automatisk prgvetaker med peristaltisk pumpe. Vannets

0]

hastighet i slangen var 22 cm/s. Vannfdringsmidlingene ble arrangert
slik at det 1 enden p& avlgpsledningen ble montert en overlgpskasse av
stgrrelse 1 x 1 x 0,8 m. Xassen hadde et rektangulert overldp med

bredde 30 cm. Vannstanden ble mdlt med en Deber ekkolimnigraf med skriver

0



{ECULTATER OG KOMMENTARER
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tabell 2 er vannfgringsdataene for perioden 9.-31. mai 1975 samlet.

tabellene er regnet ut middelvannfgringen for hver time og dggnmiddelet.

-

Figur 2 gir et grafisk bilde av dggnmiddelvannfgringen for méleperioden.

P& figuren er ogséd markert maksimum og minimumverdiene for hvert dggn.

De kjemiske analyseresultatene er samlet 1 tabell 3. Prgver for kjemisk
analyse ble bare tatt i deler av mé&leperioden. For hver prgvetakings-—
periode er middelvannfgringen regnet ut, og i tabell 4 er det ut fra denne
middelvannfgring beregnet utslippet av suspendert stoff, nitrat og fluorid

pr. time og pr. dggn.

Nar det gjelder resultatene for suspendert tgrrstoff, er det en viss
usikkerhet, idet pumpen muligens ikke har greid & pumpe opp en del av
de stgrste og tyngste partiklene. Disse antas & utgjgre en forholdsvis
liten del av det totale tgrrstoffinnhold slik at resultatene likevel mé

sies & vere representative.

Glgdetapene {(ved 600°C) viser at tgrrstoffet 1 hovedsaken bestér av
uorganiske stoffer. Resultatene for organisk karbon (opplgst og suspen-
dert) er s&vidt lave at de har liten betydning i utslippssammenhenc.

Det synes ikke & vare noen systematisk sammenheng mellom konduktivitets—
verdiene og verdiene for fluorid og nitrat. Det vil si at fluorid- og
nitrationekonsentrasjonen er liten i forhold til det totale ioneinnhold.
Derimot synes det & vere en sammenheng mellom pH og konduktivitet. Det

er derfor rimelig & anta at konduktiviteten stort sett varierer i takt

med forbruket av lut og saltsyre.

Gjennomsnitt av dggnmiddelvannfgringen for perioden hvor vannfgringen ble

mélt avviker noe fra middelvannf@gringen for prgvetakingsperiocden,
KCONKLUSJICH

1. Det er utfgrt mélinger av mengde og sammensetning av avlgpsvann ved
Orkla Exolon's bedrift i Orkanger i tiden 9.- 31.5.1975. Prgvene
er tatt med autoratisk prgvetaker og vannfgring er mélt med ekko-
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Analyseresultatene viser at avlgpsvannets hovedkomponenter

er lut/syre, suspendert stoff og fluorid. Det suspenderte
materialet bestir antakelig i hovedsaken av silisiumkarbid

og kvarts med mindre mengder fritt karbon. De midlere utslipps—
mengder er pi Arsbasis beregnet til 170 tonn suspendert stoff/ar,
1.5 tonn HNOB/ér og 11 tonn HF/&r. Den midlere vannfgring er

beregnet til 35 ms/h.

3, M3leresultatene viser god overensstemmelse med oppgaven OVer
innkjgpt flussyre beregnet for 1973. For salpetersyre er de
registrerte mengder noe lavere enn innkjgpet.

IVE/ALA

23.9.75.



Prgvetaking ved Orkla Exolon A/S & Co. 12.5 - 31.5.1975.

Prgvetakingsperiode

Prgve
nr. Fra Til
1 12.5. k1. 1300 15.5 k1. 1300
2 13.5 " 1300 1k/5 1300
3 1k.5 1300 15.5 " 1300
L 15.5 ™ 1300 15.5 " 2h00o
5 16.5 1300 17.5. " 1300
6 21.5 1300 22.5. " 1000
T 27.5. " 0800 28.5. " 0800
8 28.5. 0800 29.5. " 0800
9 29.5. " 0800 30.5. " 0800
10 30.5. 0800 31.5 0300
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Tabell 2. Méling av avigpsvannmengde ved Orkla Exolon A/S & Co.

i tidsrommet 9. mail til 31. mai 1975.

Middel- | pgon- D Middel Dggn-
Dato Maleperiode | vannfgring m;ddel Dato Maleperiocde vannigring | giddel
1975 | Kl.slett w/ b m=/h 1975 Kl.slett m”/ b m-/n
9.5. | 1310 - 1k10 15,5 11.5. | 1110 - 1210 15,5
1k1o - 1510 10,bL 1210 - 1310 13,7
1510 - 1610 10,4 1310 - 1k1o 14,8
1610 - 1710 15,5 1410 -~ 1510 16,2
1710 - 1810 20,16 25,7 1510 - 1610 16,9
1810 - 1910 23,0L 1610 ~ 1710 18,0
1910 - 2010 29,5 1710 - 1810 20,2
2010 - 2110 36,0 1810 - 1910 23,0
2110 - 2210 Lo,7 1910 - 2010 26,3
2210 - 2310 Lho,7 2010 - 2110 27,0
" 2310 - 0010 Lo,7 -] 2110 - 2210 27,0
10.5. | 0010 - 0110 38,5 2210 - 2310 27,0
0110 - 0210 36,0 2310 - 0010 27,0
0210 - 0310 36,0 12.5. 0010 - 0110 27,0
0310 - ok1o 54,0 0110 - 0210 30,2
ok10 - 0510 54,0 0210 - 0310 31,3
0510 - 0610 Lh 3 0310 - 0410 29,5
0610 - 0710 36,0 ok10 - 0510 29,5
0710 - 0810 27,0 0510 - 0610 27,0
0810 - 0910 2,8 0610 - 0710 2L, 8
0910 - 1010 19,1 0710 - 0810 23,0
1010 - 1110 19,1 0810 - 0910 2L .8
1110 - 1210 11,9 0910 - 1000 Ikke reg
1210 - 1310 13,7 31,7 1000 - 1100 10,k
1310 - 1kl10 15,5 1100 - 1200 3,6
1410 - 1510 29,5 1200 - 1300 3,6 22,5
1510 - 1610 33,5 1300 - 1k00 7,5
1610 - 1710 33,5 1400 - 1500 5,0
1710 - 1810 31,3 1500 - 1600 7,6
1810 - 1910 28,54 1600 = 1700 13,7
1910 - 2010 31,3 1700 ~ 1800 20,1
2010 - 2110 33,5 1800 - 1900 15,5
2110 - 2210 36,9 1900 - 2000 17,3
2210 - 2310 36,9 2000 - 2100 36,0
2310 - 0010 36,9 2100 - 2200 43,3
11.5 0010 - 0110 36,9 2200 - 2300 43,3
0110 - 0210 36,9 2300 ~ 2400 43,3
0210 - 0310 ho,5 13.5. 2400 - 0100 43,3
0310 - 0k1o 43,2 0100 - 0200 43,3
0L10 - 0510 Lo,7 0200 ~ 0300 43,3
0510 - 0610 33,5 0300 — 0L0O L1,k
0610 - 0710 2L ,8 okoo - 0500 28,5
0710 - 0810 27,0 25,9 0500 - 0600 36,4
0810 - 0910 29,5 0600 - 0700 35,3
0910 - 1010 15,5 0700 - 0800 29,5
1010 - 1110 17,3 0800 - 0900 31,3




Tabell 2. Forts.
Middel b . Middel | pyopo
Dato Méleperiode vannfgring rrix?ggel Dato Maleperiode vannfgring middel
1975 K1.slett m3/nh  |m3/ b | 1975 K1.slett m3/ b | ni/n
13.5 0900 - 1000 33,5 15.5 1500 - 1600 24,8
1000 = 1100 35,3 1600 - 1700 35,3
1100 - 1200 35,3 1700 - 1800 33,5
1206 - 1300 36,0 1800 - 1900 36,9
1300 - 1Lkoo 29,5 1900 - 2000 Lho,7
1h00 - 1500 19,1 2000 - 2100 L, 3
1500 - 1600 23,0 37,0 2100 - 2200 L5,k
9
1600 ~ 1700 29,5 2200 - 2300 Ls, L
1700 - 1800 31,3 2300 - 2400 s,k
1800 - 1900 hih 16.5. 0000 -~ 0100 hs, b
1900 ~ 2000 L3,2
2000 - 2100 L3,2
2100 - 2200 L5,k 16.5. 1300 - 1LoO 23,0
2200 - 2300 50,8 1400 - 1500 23,0
2300 - 2Loo 48,6 1500 - 1600 13,7
1h.5. 2400 - 0100 50,8 1600 - 1700 7,6
0100 - 0200 48,6 1700 - 1800 13,7 25,k
0200 - 0300 Ls,h 1800 - 1900 13,7
0300 - 0koo hs, b 1900 - 2000 17,3
0L00 - 0500 L5, L 2000 - 2100 31,3
0500 - 0600 s L 2100 - 2200 43,2
0600 - 0700 g b 2200 - 2300 36,0
0700 - 0800 b1,h 2300 - 2L00o 36,0
0800 - 0900 37,1 17.5. 0000 - 0100 36,4
0900 - 1000 50,8 Ll 0100 - 0200 36,9
1000 - 1100 bk, 3 »3 0200 - 0300 36,9
1100 - 1200 Lk 3 0300 - 0LOO 36,9
1200 - 1300 L3,7 0koo - 0500 36,9
1300 - 1koo L3 0500 - 0600 36,9
1Loo - 1500 36,0 0600 - 0700 36,9
1500 - 1600 33,5 0700 = 0800 35,0
1600 - 1700 33,5 0800 - 0000 36,9
1700 - 1800 35,6 0900 = 1000 26,0
1800 - 1900 L3,7 1000 - 1100 36,0 3L,5
1900 - 2000 Ls . L 1100 - 1200 33,5
2000 - 2100 52,2 1200 - 1300 33,5
2100 - 2200 50,8 1300 - 1kooO 33,5
2200 - 2300 50,8 1400 - 1500 23,0
2300 - 2400 L85 1500 - 1600 27,0
15.5 0000 - 0100 L5,k 1600 - 1700 27,0
0100 -~ 0200 50,8 1700 - 1800 23,0
0200 - 0300 50,8 1800 - 1900 29,5
0koo - 0500 L8.6 1900 -~ 2000 33,5
0500 - 0600 Ls. kL 2000 ~ 2100 36,0
0600 — 0700 36,9 2100 - 2200 Lo,T
0700 - 0800 33,5 2200 - 2300 Lo,7
0800 - 0900 29,5 2300 - 2400 h3,2
0900 - 1000 29,5 6 18.5. 2400 - 0100 Lo,T
1000 - 1100 29,5 36,5 0100 - 0200 L1,k
1100 - 1200 28,4 0200 - 0300 Lo,7
1200 ~ 1300 36,0 0300 - 0kL0OO Lo, T
1300 - 1400 36,4 0Lo0o - 0500 L1,k
1400 - 1500 23,0 0500 - 0600 36,9
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Tabell 2. Forts.
Middel Middel N
Dato Maleperiode | vannfgring ggggel Dato Méleperiode | vannfgring ;?igpl
1975 Ki.slett m3/ p m/n 1975 Kl.slett m3/ b m”/h
18.5. 0600 - 0700 31,3 20.5. | 1200 - 1300 27,0
0700 - 0800 23,8 1300 - 1koo 26,3
0800 - 0900 27,0 1400 - 1500 23,0
0900 - 1000 20,2 1500 - 1600 20,2
1000 - 1100 15,5 1600 - 1700 22,0
1100 - 1200 11,9 1700 - 1800 20,9
1200 - 1300 11,2 27,6 1800 - 1900 19,1
1300 - 1400 11,9 1900 - 2000 29,5
1koo - 1500 11,9 2000 - 2100 L3,2
1500 - 1600 15,5 2100 - 2200 L3,2
1600 - 1700 22,0 2200 - 2300 s,k
1700 - 1800 20,2 2300 - 2400 54,0
1800 - 1900 23,0 21.5.| 2koo - 0100 52,2
1900 - 2000 27,0 0100 - 0200 52,2
2000 - 2100 31,3 0200 - 0300 52,2
2100 - 2200 36,0 0300 - 0koO 50,8
2200 - 2300 Lo,7 0Lko0o - 0500 50,8
2300 - 2400 Lo,7 0500 - 0600 50,8
19.5. 2400 - 0100 Lho,7 0600 - 0700 50,8
0100 - 0200 38,5 0700 - 0800 52,2
0200 - 0300 Lo,7 0800 - 0900 58,0
0300 - okoo Lo,7 0900 - 1000 Sk, k-
0Lkoo - 0500 Lo,7 1000 - 1100 L5,k 49,k
0500 — 0600 36,4 1100 -~ 1200 50,8
0600 - 0700 29,5 1200 - 1300 50,8
0700 - 0800 29,5 1300 - 1L00 L5, L
0800 - 0900 28,1 1400 - 1500 L5,k
0900 - 1000 29,5 1500 - 1600 36,4
1000 - 1100 30,2 1600 - 1700 hi,k
1100 - 1200 29,5 1700 - 1800 36,9
1200 - 1300 2L .8 30,6 1800 - 190C 36,9
1300 - 1Loo 10,k 1900 - 2000 Lo,
1koo - 1500 17,3 2000 - 2100 50,8
1500 - 1600 16,2 2100 - 2200 Lk, 3
1600 - 1700 23,0 2200 - 2300 Lh 3
1700 - 1800 23,8 2300 -~ 2L0o Ls b
1800 - 1900 26,3 22.5. | 2400 - 0100 Ls,h
1900 - 2000 28,1 0100 - 0200 Ls ok
2000 - 2100 32,4 0200 - 0300 Ls,h
2100 - 2200 36,9 0300 - 0koo Ls, b
2200 ~ 2300 Lo,7 0k00 - 0500 s,k
2300 - 2L00 Lo,7 0500 - 0600 Lh,3
20.5. 0000 - 0100 Lo,7 0600 - 0700 k3,2
0100 - 0200 h3,2 0700 - 0800 41,8
0200 - 0300 k3,2 0800 - 0900 41,8
0300 - 0400 L3,2 0900 - 1000 b1,8 )
0Lk00 - 0500 40,7 1000 - 1100 33,5 30,9
0500 - 0600 38,5 1100 - 1200 31,3
0600 - 0700 33,5 3h,5 1200 - 1300 23,0
0700 - 0800 36,0 ’ 1300 - 1400 20,9
0800 - 0900 38,5 1400 - 1500 20,9
0900 - 1000 35,3 1500 ~ 1600 19,1
1000 - 1100 31,3 1600 - 1700 17,3
1100 - 1200 30,2 1700 - 1800 19,1
1800 - 1900 19,1
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Tabell 2. Forts.
Middel Middel
Dato Mé&leperiode vanntgring | Dggn- | Dato Maleperiode vannTgring Lggn-
1975 K1.slett nd B TR0 1g7s Kl.slett nd/ n |75
22.5. 1900 - 2000 19,1 28.5. 0000 - 0100 Lo,7
2000 - 2100 19,1 0100 - 0200 Lo, 7
2100 - 2200 19,1 . 0200 - 0300 Lho,T
2200 - 2300 19,1 0300 - 0LoO ho,7
2300 - 2L0o0o 20,9 0k0o0o - 0500 38,5
23.5. 2400 - 0100 19,1 0500 - 0600 36,4
0100 ~ 0200 20,2 0600 - 0700 33,5
0200 ~ 0300 20,2 0700 - 0800 hi 3
0800 -~ 0900 58,0
0300 - 0400 19,1 0900 - 1000 5k20
0400 -~ 0500 15,5 1000 ~ 1100 36,9
0500 - 0600 20,9 1100 - 1200 36,0 40,5
0600 - 0700 16,2 1200 ~ 1300 36,0
0700 - 0800 17,3 1300 - 1koo 36,9
0800 - 0900 23,8 1400 - 1500 29,5
0900 - 1000 16,2 1500 ~ 1600 22,0
1000 - 1100 11,9 1600 - 1700 20,9
1100 - 1200 11,9 1700 - 1800 23,0
1200 - 1300 10,4 13,7 1800 - 1900 27,0
1300 - 1k0o 10,4 1900 -~ 2000 31,3
1400 - 1500 5,0 2000 - 2100 54,0
1500 - 1600 3,6 2100 - 2200 63,7
1600 - 1700 3,6 2200 - 2300 64,1
1700 - 1800 L, o 2300 - 2400 6L ,1
1800 - 1900 9,7 29.5, 0000 - 0100 6L ,1
1900 - 2000 19,1 0100 - 0200 sk, 1
2000 - 2100 13,0 0200 - 0300 6h,1
2100 - 2200 11,9 0300 - 0kL0O 6L ,1
2200 - 2300 13,0 0L0o0 - 0500 6l 1
2300 - 2Loo 13,7 0500 - 0600 61,2
0600 - 0700 55,8
27.5. 0100 - 0200 29,5 0700 - 0800 bz, ¢z
0200 - 0300 29,5 0800 -~ 0900 L 3
0300 - 0Lkoo 27,0 0900 - 1000 ho,7
0k0o - 0500 2k 8 1000 - 110 L4,3 51,7
0500 - 0600 20,1 1100 - 1200 hz,2
0600 - 0700 13,7 1200 - 1300 L3,2
0700 - 0800 15,5 1300 -~ 1hk00 5L,0
0800 - 0900 19,1 1400 - 1500 ho,7
0900 - 1000 13,7 1500 - 1600 ho, 7
1000 - 1100 15,5 1600 - 1700 29,5
1100 - 1200 2L,8 1700 - 1800 31,3
1200 - 1300 23,8 26,1 1800 - 1900 29,5
1300 - 1400 26,3 1900 - 2000 58,0
1400 - 1500 23,0 2000 - 2100 63,7
1500 - 1600 20,9 2100 - 2200 6L, 3
1600 ~ 1700 20,2 2200 - 2300 65,9
1700 - 1800 29,5 2300 - 2400 67,0
1800 - 1900 33,5 30.5. 0000 - 0100 6h,3
1900 - 2000 36,9 0100 - 0200 65,9
2000 - 2100 36,9 0200 - 0300 65,9
2100 ~ 2200 36,9 0300 - 0Loo 65,9
2200 - 2300 38,5 0k00 - 0500 64,8
2300 - 2400 Lo,7 0500 - 0600 61,2
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Tabell 2. Forts.

Middel Middel
Dato Maleperiode vannfgring| PED- | Dato M&leperiode vannfgring | Dgen-
. middel , middel

1975 Kl.slett w3/ b 3m 0 [1975 Kl.slett n3/h o /h
30.5. 0600 - 0700 5L .4

0700 ~ 0800 Lo,T

0800 - 0900 36,9

0900 - 1000 55,8

1000 - 1100 45,36

1100 ~ 1200 bk, 28

1200 - 1300 36,9 50,4

1300 - 1koo 15,5

1L00 - 1500 13,7

1500 - 1600 36,9

1600 - 1700 43,2

1700 - 1800 35,3

1800 = 1900 36,9

1900 - 2000 55,8

2000 - 2100 65,9

2100 - 2200 65,9

2200 - 2300 67,0

2300 - 2400 70,2
31.5. 0000 - 0100 70,2

0100 - 0200 67,0

0200 - 0300 67,0

0300 -~ 0koO 65,9

0L00 - 0500 66,0

0500 = 0600 58,0

0600 - 0700 58,0 60,3

0700 - 0800 55,8

0800 ~ 0900 I

0900 - 1000 50,8
Middelvannfgring for
hele méleperioden 35,0
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