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INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har fatt i oppdrag av
PRA-komiteen og Miljgverndepartementet & foreta en driftsunder-—
sgkelse av gamtlige kloakkrenseanlegg i Norge. Undersgkelsen
utfgres fylkesvis og har til hovedhensikt & fremskaffe en drifts-—
status over anleggene i hvert fylke, samtidig som det gis rdd og

veiledning for utbedring av uheldige driftsforhold.

Opplegget for undersgkelsen er basert pd relativt kortvarige besdk
pé anleggene med bl.a. uttak av stikkprgver pd innlgps— og utlgps—

vann. Analyseresultatene md derfor ikke brukes til & beregne prosent

renseeffekt gjennom anlegget. Kvaliteten pa utlgpsvannet sammen

med de gvrige médleresultater fra anlegget, gir imidlertid et godt

grunnlag for vurdering av anleggets effektivitet.



MALEMETODER 0OG ~UTSTYR

Det gis her en kort beskrivelse av det feltutstyr som er brukt ved under-
sgkelsene. @vrige analyser er utfgrt etter de vanlige metoder som benyttes

ved NIVA's rutinelaboratorium.

Sedimenterbart stoff

Bestemt etter 3 times sedimentering i et standard Imhoff beger

(konisk form).
Slamvolum

Det er brukt 1 liters mdlesylindre av hgy type (total hgyde 42 cm, ytre

diameter 6,5 cm). Slamvolumet er avlest etter 3 times henstand.

i
Bestemt ved hjelp av pH-meter, type Radiometer (modell 29).

Oksygeninnhold

Bestemt ved hjelp av oksygenmeter, type YSI (modell 57).

Oksygenopptak

Det ble brukt oksygenmeter, 200 ml erlenmeyer kolbe, magnetrgrer samt
en skriver (type Houston Instruments Omniscribe) for kontinuerlig ut skrift
av endringen i oksygeninnhold i en innelukket slamprgve med tiden.

Oksygenopptak bestemmes som oksygenforbruk pr. tidsenhet.

Mikroskopering

Det er benyttet et Leitz Dialux mikroskop (125-500 x forstgrrelse) ved

mikroskopering av aktivt slam.

Stdy
Det er brukt en lydniv8miler, type General Radio 1565-C,

med lydniva-kalibrator GR 1567.



VASSBYGDA RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype . B Bato
Vassbygda Biologisk (DRAVO, modell E) 2.10.75
Anleggets aier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Oslo Lysverker 300 Bikum/Paulsrud
Kommune Drittsoperator(er) Wstippssted
Aurland Olav @yum Infiltrazjon
Fyike . Driftsoperatorkurs . 1 srunnen
Sogn og Fjordane Ja B Nei D -
FLYTESKJEMA
Kontakt
i kammer
Rist Sedimen- - Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlep P Sandfang teri:\g '1‘ | Biofilter 3:;0:5 t:nk PR teri'ngz tering | tering 3 [ Kiorering
eakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK. Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Terke- Fyll- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft luft fuge presse | presse seng Lagune |l bruk etc.
TEGNFORKLARING: &  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ca. L0 Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat ¢ Nei [
Malested V-overlgp ved utlgp
Vannfering (I/s) 0,07
Tidspunkt 12.00
Returslammengde (i/s): 2,0 -
Overskuddslammengde: 7=8 m” pr. &r.
Kjemikaliedosering:
Stey: 88 dR(A) ca. 1 m fra hllsemaskin
8r.é¢p(a) " 3m " !
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F'L‘::‘r:‘gu' Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 13
Siktedyp cm 20
Sedimenterbart stoff mift 0
Stemvolum (30 min.) mi/} 430
pH L,2 L,5
Oksygeninnhoid mg0o/i 8 N
Oksygenopptak mg02/1/min. 0,09
Suspendert stoff mg/t 333 5710 6280 190
Flyktig suspendert stoff ma/t 21L 5120 5550 97
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i Lg0 136
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOs/i e 22
Nitritt — nitrat mgN/i 28
Totai fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/i




ANLEGGSDIAGNOSE
HEE $le$ £ls§
51X5 s £§ E ié
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ]
2  Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overigpsrenne  sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Flytestam » 19  Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank @1 22 Stampumpe » 36
9 Luftere/blisemaskiner @ 23 Vannfgringsmaling @ 37
10 Luftmengder ® 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 ® 25 Spylevann for renhold @ 30
12 Flyteslam » @ 26 vask m/varmt vann ® 4
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 4
14  Retursiamfering » @ 28 Sty 42
DRIFTSUTSTYR
e | B o 8 I
s |2 |83 2|2 8% 2|2 |33
43  Drifisinstruks [} 48 HRake [ ] 53
44 Driftsskjema @ 49 Hov [ ] 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive @i @ 55
46 Malesylinder [ ] 51 Oksygen meter [ ] 56
47 Imhoffbeger ) §2 pH-meter @ 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Risten bgr renses oftere. Pkt. &: Det er noe sedimentering pd bunnen,
serlig i nerheten av luftergrene (15-40 cm). Pkt. 12: Det bgr settes inn skum—
skjerm. Flyteslam mi fjernes regelmessig. Pkt. 1h: Det bgr settes pd et 90°-
bend pd enden av returslamrgret for & unngd sprut. Pkt23: Nesten umulig & f&
mdlt vannmengder. V-overldp vanskelig plassert. Pkt. 25. Ratt mangler pd kran.
Pkt. 27. Ikke rekkverk p& gangbane v/sed.tank. Pkt. 43: Det finnes 2 maskin-
skrevne ark om igangkjgring og drift.

VURDERING - KONKLUSION

Det relativt hgye innholdet av suspendert stoff (SS = 190 mg/l) og kjemisk oksygenforbruk
(KOF = 136 mg 0/1) i utlgpsvannet skyldes flyteslam som fglger med ut fra sedimenterings-—
bassenget. Mesteparten av flyteslammet er sannsynligvis forérsaket av nitrifikasjon
(dannelse av nitrat) i luftetanken (nitratinnhold = 28 mg N/1) med tilhgrende denitrifikasjon
og utvikling av nitrogengass 1 sedimenteringstanken. Gassboblene vil rive med seg slampar-—
tikler opp til overflaten av tanken, og disse vil fglge med utlgpsvannet dersom det ikke er
sékalte skumskjermer langs overlgpsrennen. Nitrifikasjon i et biologisk renseanlegg krever
bl.a. lange oppholdstider (lav organisk belastning) og er normalt et tegn pd at den biolo-

giske prosessen fungerer bra.

Det lave biokjemiske oksygenforbruk 1 utlgpsvannet (BOF7 = 22 mg Ogl) viser at slampartiklene

som fglger med ut, inneholder lite lett nedbrytbart organisk stoff, dvs. slammet er stabilt.

Verdien for oksygenopptak (0,09 mg Og/l/min. = 1,1 mg O, pr. gram flyktig suspendert stoff

2
pr. time) tyder ogsd pi det samme.

Anlegget m& sies & fungere tilfredsstillende pd prgvedagen. FEn del enklere forbedringer
(angitt under "Kommentarer" ovenfor) bgr gjennomfgres. Ssrlig er installasjonen av skum-
skjermer langs overlgpsrennen viktig. Man bgr ogsd fglge opp slamavleiringene pd bunnen

av luftetanken, slik at disse ikke fir utvikle seg og tette igjen luftesystemet.



Vassbygda renseanlegg (til h¢yrel Blésemaskinene stdr uskjermet pd denne
anleggstypen og gir vanligvis et altfor
hgyt stdyniva.

Sedimenteringsbassenget med flyteslam. Innlgpsrist med store mengder ristavfall.



BYESTAL  RENSEANLEGG

A Ani 13 . . Dato
nieggets navn Fyestgl niessstype Biologisk (DRAVO, modell E) 2.10.75
Anleggsts el Dim. betastning {personer} . Undersokt av
rlessets ' Thor Furuholmen A/S ' ' 150 Eikum/Paulsrud
Kommuneg Griftsoperator{er} Utslippssted
Aurland Berntsen Jyestgls—
Fyike Drifisoperaterkurs . vatnet
Sogn og Fjordane Ja O Nei
FLYTESKJEMA
Kontakt
h kammer
Rist i - . - § i - Fiokku- Sedi - .
Overigp - Sandfang H f:g;‘n;e? — Biofilter K:g't:akt ‘;:n‘ke. St‘:f:::g leori ngu teri:;eg 4 Klorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- Sitbénd- Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk juft tuft fuge presse | presse seng Lagune | s bruk ete,
TEGNFORKLARING: &  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 150 Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat B Nei £
Malested Innlgpsrdr
Vannfgring (V/s) 0,02
Tidspunkt 15.00
Returslammengde {V/s): 0
Overskuddsiammengde: ca. 3 m” 3 ganger pr. &r
Kiemikaliedosering:
Stoy: 99 dR(A) ca. 1l m fra blisemaskin
97 aB{a) ca., 3 m " "
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 i‘e"r:‘n"g“' Sed. 3 Utiep
Temperatur o 19.5
Siktedyp cm 0
Sedimenterbart stoff mi/i 80
Slamvolum (30 min.} mi/i 200
pH 6,9
Oksygeninnhoid mglo/l 1.8 0
Oksygenopptak mgQo/t/min,
Suspendert stoff mg/! 231 1780 2050 290
Flyktig suspendert stoff mg/l 165 1530 1790 220
Kjemisk oksygenforbruk mg0/t 750 363
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOp/l Lo -
Nitritt — nitrat mgh/i 0,02
Total fosfor mgP/1
Ortofosfat mgP/i




ANLEGGSDIAGNOSE

s|=8 2 s bl
1 Regnvannsoverigp 16 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist mjutstyr @ 16 Kiemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang mjutstyr 17 Kijemikalisinnbianding 31 Utldpsrdr . )
4  Overlgpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
5 Fiytesiam » 18 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank ® 22 Slampumpe » 38
9 Luftere/blisemaskiner @ | 23 Vannferingsmaling | 3
10 Luftmengder @ | 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 @ | 25 Spylevann for renhold @ NB! 35
12  Flyteslam » ® | 26 Vask m/varmt vann @ 40
13 Slamskrape etc. » @ | 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14 Returslamfering » @ 28 Sty @ a2
DRIFTSUTSTYR
= 1.8 4
2|2 |8% s |28 2|32 §§
43 Driftsinstruks @ @ 48 Rake ) * 63 .
44  Driftsskjema ®|® 49 Hov @ 54
45 Termometer ®|®| 50 Siktedypskive @ B 85
46 Malesylinder ® 51 Oksygen meter ® 56
47  Imhoffbeger ® 52 pH - meter [ ] 57

KOMMENTARER

Pkt. 9P§f%¥ lave oksygeninnholdet i luftetanken kan tyde pd at lufterne er delvis
tette. Pkt. 1l: Overlgpsrenne bgr justeres. Pkt. 12: Det bgr installeres skum-—
skjerm, og flyteslam md fjernes regelmessig. Pkt. 13: Sedimenteringstanken er

full av slam. Den md stakes regelmessig slik at mammutpumpen fér fgrt det tilbake
til luftetanken. Pkt. 14.; Returslamfgringen md& stilles lavere. Pkt. 25: Kran mé
repareres slik at vannet kan stenges helt av. Pkt. 26: Det bgr vare en vask pa
anlegget. Pkt. 31: Utlgpsrdret glr bare rett gjennom veggen i anlegget, og vann—
standen var nd s& hgy utenfor at det gav oppstuvning ved V- overlgpet inne 1 anlegget.
Pkt. 50: Siktedypskive md rengjgres.

YURDERING - KONKLUSION

Anlegget tar imot avligpsvann fra en anleggsleir. Brakkene skal nd flyttes, og avigpsvannet
derfra vil da passere slamavskillere fgr det infiltreres i grunnen. Renseanlegget vil da i

framtiden bare betjene en messe og et kontor.

Det hgye innholdet av suspendert stoff og kjemisk oksygenforbruk i utlgpsvannet (88 = 290 mg/1,
KOF=363 mg 0/1) skyldes slamflukt fra sedimenteringstanken. Denne var helt full av slam, og
det var tydelig at mammutpumpen for returslammet ikke fikk tak i alt slammet som hadde festet
seg p& veggene i tanken. Regelmessig nedskraping av slammet burde forbedre disse forholdene.

I tillegg bgr det installeres skumskjermer langs overlgpsrennen.

Oksygeninnholdet i luftetanken er for lavt (1,8 mg 02/1), og lufterne mé& tas opp og renses

for & se om dette kan hjelpe.

Stgynivlet i anlegget er s& hgyt (97 - 99 &B(A)) at man ikke kan vente at noen skal kunne
gjennomfgre det regelmessige driftstilsyn med blésemaskinen igang. Blédsemaskinene bgr skjer—

mes eller aller helst plasseres 1 eget rom.

Totalt sett md en si at anlegget ikke virket tilfredsstillende. Det trengs en kraftig "opp—
pussing” av anlegget, og i fgrste rekke bgr en glennomfgre de enklere forbedringer som er an—
gitt under "gommentarer" ovenfor. I tillegg md det legges en skikkelig utlgpsledning, evnt.
med infiltrasjon i grunnen, siik at en unngdr store ansamlinger av dirlig remset kloakk uten-

for anlegget (se bilde neste side).
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HETLE  BRU  RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggsty pe Dato
Hetle bru Biologisk (DRAVO, modell E) 6.10.75
Anleggets eier Dim. belastning {personer) Undersokt av
Gloppen kommune 100 Eikur/Paulsrud
Kommune Driftsoperator(er) Utslippssted
Gloppen Ottar @stenstad Breims-—
Fylke Driftsoperateorkurs .
Sogn og Fjordane Ja Bl Nei O vatnet
FLYTESKJEMA
w Kontakt
Rist Sedimen- | | oo | Kontekt- | | Lutte: | ™™ | | seqimen. | | Fiokku- | | Sedimen- | | Kiorerin
Overiop p Sandtang 4 Soring 1 [ Biofilter valse tank - tering 2 lering tering 3 i
it Reakti-
vering F.¥
FoR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Ut Sentri- | Silb3ng- Filter- Tork: Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft Iu?tn f:ge' ;':res's‘e presse sern: Lagune | fc bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p& anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ca. 60 Type industri tilknyttet: -~
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn p3 anlegget: Ja [J
Separat  [X Nei B
Mélested  V-overlgp ved utlgpet
Vannfering (V/s) 0,98 1,55
Tidspunkt 10.00 15.00
Returslammengde (i/s): 2.0 ;
Overskuddslammengde: 3-b tgmbinger drlig & 3 m
Kjemikaliedosering:
Stoy: 95.4B(A) ca. 1l m fra blésemaskin, 92 dB(A) ca. 3 m fra
blisemaskin
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F";:‘n';”' Sed, 3 Utigp
Temperatur o 10
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/t 0
Slamvolum {30 min.) mijl 0
pH 7,0 6,6
Oksygeninnhold mgOo/1 11,7 10,6
Oksygenopptak mg0y/i/min.
Suspendert stoff mg/t 20 25 Th 30
Flyktig suspendert stoff mg/l 13 L l*2 16
Kjemisk oksygenforbruk mgl/i L3 61
Biokjemisk oksygenforbruk mg0a/] 5 15
Nitritt — nitrat mgh/i
Total tosfor mgP/1
Ortofosfat mgP/l
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ANLEGGSDIAGNOSE
©“ (4 = o~ i3 o«
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist mjutstyr [ 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®

3  Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Overvann ®
4  Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flytestam » 19 Overigpsrenne sed, 3 33
6 Stamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrapae, etc. » 35
8 Omroring luftetank [ ] 22 Slampumpa » 36
9 Luftere/bldsemaskiner [ ] 23 Vannfgringsmaling [ ] 37
10 Lufimengder ® 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 [ ] 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Fiyteslam » @ | 26 vask mpwsmxvsEakaldt vanp @ 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14 Returslamfgring » @] 28 stpy 42

DRIFTSUTSTYR

= |8 e B - 2

5|2|8% 5|2 125 2|2 (3%

% 3 %
43 Driftsinstruks [} 48 Rake [ ] 53
44  Driftsskjema ® 49 Hov [ ] 54
45 Termometer Q| ®| 50 Siktedypskive [ 55
46 Malesylinder ® 51 Oksygen meter @@ 56
47 Imhoffbeger ® §2 pH-meter ® 57

KOMMENTARER

Pkt. 12: Det bgr installeres skumskjerm langs overlgpsrenne.

Pkt. 1b: Det bgr settes pd et bend ved enden av slamretur-rgret for 4 unngd
sprut pd veggene.

Pkt. 31. Store problemer med overvann. Dette md rettes pd, ellers vil anlegget
aldri kunne virke tilfredsstillende.

NB! Anlegget er meget godt vedlikeholdt.

VURDERING - KONKLUSJON

Hydraulisk overbelastning har fgrt til at det ikke finnes aktivt slam i anlegget (suspendert
stoff i luftetanken = 25 mg/l), og fglgelig foregdr det heller ingen rensing av avlgpsvannet.

Innkommende avlgpsvann er svert fortynnet, og det er tydelig at man har store lekkasjer inn

pé ledningsnettet, som er relativt nytt og laght etter separatsystemet. Vannfgringen som ble .

mélt om ettermiddagen (1,55 1/s), er ca. 10 ganger stgrre enn det man burde forvente ut fra

antall personer tilknyttet.

Dersom man skal f4 dette anlegget til & virke tilfredsstillende, er det pdkrevet at man ut-
bedrer ledningsnettet. Anlegget skulle da ha alle forutsetninger for & fungere bra med det
gode driftstilsyn og stell som det fAr i dag.
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SANDANE
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SPESIALSKOLES  RENSEANLEGG

Anleggets navn . Anileggstype . . Dato
Sandane spesialskole Biclogisk (DRAVO, modell E) 6.10.75
Anileggets eier . . Dim. belastning (personer) . Undersokt av
Statens bygge- og eiendomsdirektorat 180 Eikym/Paulsrud
Kommune Oriftsoperator(er) Utslippssted
Gloppen Jon Ravnestad Storelva
Fyike Driftsoperatorkurs
. m .
Sogn og Fjordane Ja @ Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
Y kammer
Rist Sedimen- . Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- "
Overlop Sil Sandfang tering 1 [ Biofilter valse tank R tering2 || lering tering 3 [ Klorering
eaxtl-
vering | &
EOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- Siib3nd- Filter- Terke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Katk tuft luft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc.
&K
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes péd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
€ € £ < & 3
HE T T
Q =0 C |= O QO j=0
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29  Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr ® 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr &
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Flyteslam » 18 Overigpsrenns sed, 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, ete. » 35
8 Omroring luftetank 22 Slampumpe » 36
9  Luftere/blésemaskiner ®| 23 Vannferingsmaling ® 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flytestam » 26 Vask m/yermucyeoRkaldt vann @ 40
13 Slamskrape etc, » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ’ 41
14 Returslamfering » 28  Stoy 42
DRIFTSUTSTYR
5 \-.é 3 ‘-wgi ] "§
51z gé g2 Eg 512 Eg
43  Drifisinstruks [ 48 Rake @ 53
44 Driftsskjema ® 49 Hov [ ] 54
45 Termometer @ | ®| 50 Siktedypskive @ 85
46  Malesylinder ® 51 Oksygen meter @ 56
47 Imhoffbeger [ ) 52 pH -meter ® 57
KOMMENTARER
Pkt. 9: Anlegget var ute av drift p.g.a. feil ved det elektriske opplegget

for blésemaskinen.
Pkt. 12:
Pkt. 1h:
sprut.

Pkt. 29:
tankene som ligger over vann.

Det bgr installeres skumskjerm ved overlgpsrennen.
Det bgr settes pd et 90 bend pd enden av returslamledningen for & unngd

Kraftig korrosjon pi gangbaner, rekkverk, slamledninger og de deler av

VURDERING - KONKLUSION

Anlegget hadde vert ute av drift i 3 dager da vi besgkte det.

& ta ut prgver for analyse.

Det hadde derfor ingen hensikt

Ifglge driftsoperatgren hadde det ikke vart aktivt slam i anlegget

siden i sommer.. Skolen (internatskole) har 2 mndr. sommerferie, og det er ingen tilfgrsel av

avlgpsvann 1 denne perioden.

og det var altsd fortsatt ikke skikkelig aktivt slam i anlegget.

Man hadde da ikke klart & holde igang den biologiske prosessen,



Sandane spesialskoles renseanlegg

Overlgpsrenne uten skumskjerm.
Flyteslam gdr rett i utlgpet!
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BORGUND KRAFTVERKS RENSEANLEGG

Anleggets navn Anl'eggstype. ’ Dato
Borgund kraftverk Biologisk (DRAVO, modell E) 1.10.75

Anleggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av

Borgund kraftverk (@stfold fylke) 125 Bikum/Paulsrud
Kommune Driftsoperatorier) Utslippssted

Lerdal Stadheim (4 mann deler driften) Lerdals-—
Fyike ) Driftsoperatorkurs Ja m Nei D elva

Sogn _og Fiordane

FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist | . kammer " . " " .
Overigp s: Sandfang ‘:’:ﬁ;’;e? L Biofilter Ks:f;kt' l;::‘t; — S;‘::;’;’; Fll;'i‘:; - ?:::‘"g’eg I Kiorering
2] 940
vering a
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- i : . itter- .
KING Aerob | Anserob| Kaik Med Yten Sf\j‘g‘;" S ang :,';i; T;’,',‘; Lagune | ¥ | ford | Parker
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 35 Type industri tilknyttet: —
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat Kl Nei B
Mélested  v-overlgp ved utlgp
Vannfering {I/s) 0,11 0,17
Tidspunkt 12.15 | 13.10
Returslammengde {I/s): 1.2
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering:
Stey: 98 dB(A) ca. 1 m fra blésemaskin
96 dB(A) ca. 3 m " i
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamwetur | Sed, 2 ﬁ';:::" Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC 1k
Siktedyp cm )
Sedimenterbart stoff mifi 0 2 2
Slamvolum (30 min.} mi/i 160
pH 6 3 2 5 ) 9
Oksygeninnhold mg0o/t 0.8 0.5
Oksygenopptak mg02/l/min, 0, 2l
Suspendert stoff mg/l LLo 1950 2580 218
Flyktig suspendert stoff mg/l Lok 1660 2250 138
Kjemisk oksygenforbruk mg0/I 950 148
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOo/i Lhs 43
Nitritt — nitrat maN/I 16
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/t
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ANLEGGSDIAGNOSE
i < I [ b
1 Regnvannsoverlgp 15 Pumping oversk.siam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane L]
2 Rist mjutstyr & 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosion, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikatieinnbianding 31
4  Overlppsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
65 Flyteslam » 19 Overlgpsrenns sed. 3 33
€ Slamskrape etc. » 20 Flytesiam » 34
7 Slampumpe » 2% Slamskrape, ete. » 35
8 Omrgring luftetank @ 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/blisemaskiner . 23 Vannfgringsmiling ® 37
10 Luftmengder @ 24 Kioreringsutstyr a8
11 Overlepsrenne sed. 2 & 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12  Flyteslam » @] 26 vask m/varmt vann S a0
13 Slamskrape etc, » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Returslamfering » ® 28  Stpy ®| 42
DRIFTSUTSTYR
o |3 |5€ RET o= |5
—azmg -azm_g ¢30mmxl+n_’zm-g
43 Driftsinstruks ®|®| 48 Rake ® 53 Pleksiglassrgr / [
44 Driftsskjema . 49_ Hov ‘ . 54
45 Termometer @@ | 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Malesylinder @ @] 51 Oksygen meter @I®| 56
47 Imhoftbeger & 62 pH - meter ® 57
KOMMENTARER

Pkt. 8, 9 og 10: Lavt oksygeninnhold og sedimentert slam pd bunnen av luftetanken kan tyde
pd at lufterne er delvis tette. Disse bgr taes opp og renses. Det kan ogsi vare bldse-
maskinen som er slitt og derfor gir for lite luft. Pkt. 12: Det bgr installeres skumskjerm
langs utlgpsrennen. Pkt. 23: V-overlgp ved utlgpet er svert vanskelig tilgjengelig for
méling av vannfgringen. Pkt. 26: Vask m/varmt vann bgr installeres.

Pkt. 28: Blésemaskinene bgr skjermes evt. settes 1 eget rom for & redusere stgynivéet.

Pkt. 29: Det er mye rust pd rekkverk, gangbaner og rgr.

YURDERING - KONKLUSION

Det hgye innholdet av suspendert stoff (85 = 218 mg/l) og kjemisk oksygenforbruk

(KOF = 148 mg 0/1) i utlgpsvannet skyldes i fgrste rekke flyteslam som fglger med ut fra
sedimenteringsbassenget. Mesteparten av flyteslammet er sannsynligvis fordrsaket av nitri-
fikasjon (dannelse av nitrat) i luftetanken (nitratinnhold = 16 mg N/1) med tilhgrende de-—
nitrifikasjon og utvikling av nitrogengass i sedimenteringstanken. Gassboblene vil rive med
seg slampartikler opp til overflaten av tanken, og disse vil fglge med utldgpsvannet dersom det
ikke er sékalte skumskjermer langs overlgpsrennen.

Biokjemisk oksygenforbruk i utlgpsvannet er relativt lavt (BOF_ = L3 mg 02/1), men vil kunne

7
reduseres ytterligere ved & holde flyteslammet tilbake i anlegget. Slammet i anlegget er lite

stabilt (oksygenopptak = 0,24 mg 02/1/min. = 8,7 mg O, pr. gram flyktig suspendert stoff pr.

2
time).

Stgynivéet 1 anlegget er s& hgyt (96 - 98 aB(A)) at man ikke kan vente at noen skal kunne
giennomfgre det regelmessige driftstilsyn med blésemaskinen igang. Blisemaskinen bgr skjer-—

mes eller aller helst plasseres 1 et eget rom.

Anlegget mé sies & fungere ganske tilfredsstillende pé prévedagen. En del enklere forbedringer

(angitt under "Kommentarer" ovenfor) bgr gjennomfgres. Spesielt viktig er det & rense opp

lufterne, samt installere skumskjermer langs overlgpsrenne. Anskaffelse av et oksygenmeter vil

lette kontrollen med at lufterne begynner & gd tett, evnt. at bldsemaskinene er utslitte.
Nir man skal begynne & drive anlegget med simultanfelling, vil det vare av stor interesse & ha

enkelt méleutstyr for fosfatfosfor.
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HORNINDAL BARNE-0G UNGDOMSSKOLES RENSEANLEGG

Anleggets navn . Anlaggstx'pe . Dato
Hornindal barne- og ungdomsskole Biologisk (ALCLEAN L-75) 6.10.75
Anleggets eier Dim. beiastning (personer) Undersokt av
Stryn kommune 75 Eikym/Paulsrud
Kommune Driftsoperator(er) Utstippssted
Stryn Olav Otterdal Hornindals-—
elva
Fylke R Drifisoperatorkurs .
Sogn og Fjordane Ja O Nei @
FLYTESKJEMA
Kontakt
Y ] kammer
Rist Sedimen- BN Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlgp " Sandfang [ Yoring 1 [ Biofilter valse tank R tering 2 tering [ tering 3 [ Kiorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- ' Med Uten Sentri- | Sitband- | Fiiter- | Torke- Fyll- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk iuft tuft fuge presse | presse seng Lagune | e bruk etc.
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ca. 150 elever Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat & Nei B
Mélested Innlgpsrgr
Vannfering {I/s) 0,25
Tidspunkt 09.30
Returslammengde {I/s}:
Overskuddsiammengde: Det er 1kke tanpet slam ennd
Kjemikaliedosering:
Stoy: 85 dB(A) ca. 2 m fra hdytrykkavifte
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F.L‘::‘r:‘g“’ Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC 12
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/t 0
Slamvolum (30 min.} mi/l 0
pH 5,7
Oksygeninnhold mg0o/i 11,0
Oksygenopptak mg0o/i/min,
Suspendert stoff mg/i 15 81 T3 67
Flyktig suspendert stoff mg/! 6 31 33 26
Kjemisk oksygenforbruk mgO/ 8 39
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOp/i <2 8
Nitritt - nitrat mgN/i
Total fosfor mgPA
Ortofosfat mgP/l




ANLEGGSDIAGNOSE

T € € <

1 Regnvannsoverlgp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®

2 Rist m/utstyr [ ) 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]

3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikaliginnblanding 31 o130 P wileut Ly [ ]
4 Overligpsrenne sed, 1 18 Fiokkulering 32
5 Flytesiam » 19  Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytesiam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc, » 35
8 Omrering luftetank ® 22 Slampumpe » 36
9  Luftere/bl3semaskiner [ ] 23 Vannferingsmaling @ 37
10 Luftmengder [ ] 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlepsrenne sed, 2 ® 25 Spylevann for renhold @ 39
12 Flyteslam » [ ) 26 Vask m/varmt vann @] 4
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14  Returslamfering » @] 28 sty 42

DRIFTSUTSTYR

- g - | @ - |

3|2 |38 5| 2|85 5|2 |85

% % %
43  Drifsinstruks [ 48 Rake [ ] 53
44  Driftsskjema ®|@®]| 49 Hov ® 54
45 Termometer ® | @] 50 Siktedypskive [ ] 55
46  M3lesylinder ® 51 Oksygen meter [ 56
47 Imhoffbeger [ ] 52 pH-meter ® 87

KOMMENTARER
Pkt. 1lbi: Det er nesten umulig & mdle returslamfgringen. Pkt. 23: V-overldgp ved

innlgpsrgr kan ikke brukes p.g.a. oppstuving og for kort avstand til innlgps—

rgret.

Pkt. 25:

Det bgr monteres spyleslange for renhold.

varmt vann bgr installeres.
vifte og de deler av tankene som er over vann. Pkt. 31:
er plassert altfor hgyt oppe péd veggen.

Anlegget har stdtt i ca. 4 mnd. p.g.a. sen levering av viftemotor.

ca. 14 dager fgr virt besgk.

er vanskeliggjort (stige).

Pkt. 29 og 30:

Pkt. 26: Vask m/

Det er en del korrosjon allerede pd

Holder for méleutstyr

Igangkjgrt

Anlegget er plassert s& dypt 1 bakken at nedstigning

Anlegget ble igangkjgrt vAren 1975, men da viftemotoren brant etter kort tids drift, mitte

man vente i 4 mndr. pd

o

a

84 ny motor fra leverandgren.

YURDERING - KONKLUSION

Anlegget var derfor blitt satt igang

igjen bare 1b dager fgr vArt besgk, og som analysene viser, var det ikke noe aktivt slam til-

stede i luftetanken enda (suspendert stoff = 81 mg/1l), og man har heller ingen renseeffekt.

Aktivslam vil forhépentligvis bygge seg opp etterhvert, men dersom innlgpsvannet i gjennomsnitt

er s& fortynnet som stikkprgven vir viser, kan det bli svert vanskelig & f£& anlegget til &

virke skikkelig.

Avigpsvann fra skoler uten internat inneholder erfaringsmessig veldig lite

organisk stoff (p.g.a. dusjer, urinaler, vask etc.), slik at det kan vere vanskelig & fi igang

og opprettholde en biologisk prosess.

stander i tillegg til barne- og ungdomsskolen.

Det vil derfor vazre en fordel & f& tilkoplet endel hus—

En bgr for gvrig gjennomfgre de enklere forbedringer som er nevnt under "Kommentarer" ovenfor.
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FARNES RENSEANLEGG

Anteggets navn Anjeggstypg . . . . . Dato
Farnes Mekanisk-biologisk (biologisk filter) 3.10.75
Anieggets eier Dim. belastning (personer) .| Undersokt av
Ardal kommune 5000 Eikum/Paulsrud
Kommune Driftsoperator{er) Utslippssted
Ardal Magne Eldegard Ardals—
Fylike Driftsoperatorkurs vatnet

Ja Nei [J

Sogn og Fjordane

FLYTESKJEMA
w Kontakt
o Rist . Sedimen-| | oo | Kontaks. | | Lutter [**™™ | | sedimen. | | Fiokku- | | Sedimen- | | Kiorerin
erlgp P Sandfang tering 1 iofilter vaise [] tank Freakt toring2 [ lering [ tering 3 g
s._‘.__J vering X
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- Sitband- Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob |  Kalk luft luft fuge ;rasse presse seng Lagune | rce bruk ete,
& &
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pi anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Ca. L00O Type industri tilknyttet: Smelteverk {aluminium)
Ledningsnett: Kombinert O Pumping inn p3 anlegget: Ja [
Separat [ Nei O
Malested
Vannfgring (V/s)
Tidspunkt
Retursiammengde {I/s): <
Overskuddslammengde: ca. 50 m”/mnd. utrdtnet slam
Kjemikaliedosering:
Stey: 88 dap(a) ca. 3 m fra pumper i maskinrom
80 dB(A) i oppholdsrom
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed, 2 ﬁ:;:":;”’ Sed. 3 Utigp
Temperatur [.1+] 3 3
Siktedyp cm 5 50
Sedimenterbart stoff mi/l 0]
Slemvolum {30 min.} mi/i
pH 6 51 5,9 L s 6 L 22
Oksygeninnhold mg02/i T,2 9,2
Oksygenopptak mg0o/l/min.
Suspendert stoff mg/ft L1 L6 26
Flyktig suspendert stoff mg/ 23 28 16
Kjemisk oksygenforbruk mgO/t 69 79 53
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOo/i 2L 23 9
Nitritt — nitrat mghi/l
Total fosfor mgP/l
Ortofosfat mgP/l
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ANLEGGSDIAGNOSE
6 =56 o =0 2 F2
1 Regnvannsoverigp 18 Pumping oversk.slam sed, 2 @ 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ) o
2 Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr @
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Biologisk filter [ ]
4  Overlgpsrenne sed. 1 @ | 18 Fiokkulering 32 Pumpebrgnn ®
5  Filyteslam » @ | 19 Overigpsrenne sed. 3 33 Ratnetank [
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34 Overvann 9
7 Slampumpe » ® 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bidsemaskiner 23 Vannfpringsmiling & 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 ® 25 Spylevann for renhold @ 39
12 Fiyteslam » @ 26 Vask mivarmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14 Retursiamfgring » 28 Stey 42
DRIFTSUTSTYR
5 |58 3 |58 s |58
%zé’;jg %2‘33; %23:;
43 Driftsinstruks [ ] 48 Rake [ ) X
44  Driftsskjema ® 49 Hov [ ] 54
45 Termometer [ ] 60 Siktedypskive @ ® 55
46 M3lesylinder ® @ 51 Oksygen meter @ 56
47  Imhoffbeger ®|® 52 pH-meter e ® 57
KOMMENTARER
Pkt. 2: Rist uheldig plassert nede 1 pumpebrgnnen slik at ristgods md heises opp
med tau 3-4 m. Pkt. L4: Renner md spyles rene. Pkt. 5: Flyteslam bgr fjernes.
Pkt. 12: Flyteslam bgr fjernes fra midtre sone. Pkt. 23: Ingen mulighet for vann-
fgringsm8linger. Pkt. 27: Noen trelemmer over sedimenteringsbassenger er ritne.
Pkt. 31: Hydraulisk overbelastet. Pkt. 32: Det er ikke rekkverk eller sikrings—

bgyler i pumpebrgnn. Pkt. 33: Dirlig omrgring i rdtnetanken. Pkt. 3h:

var er hele renseanlegget hydraulisk overbelastet.

Ved regn-—

VYURDERING - KONKLUSION

Hydraulisk overbelastning karaskteriserer dette renseanlegget. MAlinger i avlgpsnettet er

tidligere gjort av bl.a. NIVA og rapportert i 1971 (0-22/67). Det ble da pivist store over-
vannsmengder inn pd ledningsnettet (separatsystemet). Ved vért besgk pd anlegget rant avligps-
vannet over kantene p& forsedimenteringsbassenget ndr innlgpspumpene gikk (se bilde neste side).
Det vil aldri vere mulig & f& en tilfredsstillende renseeffekt pd anlegget under slike belast-

ningsforhold.

Med et boligfelt som nermeste nabo til renseanlegget, burde man foreta en "ansiktslgfting"
inne pd anleggsomridet og fjerne busker og kratt som nd vokser vilt. TFor gvrig henvises til

"Kommentarer”' ovenfor.



Farnes renseanlegg Vegetasjonen ved utlgpet fra anlegget.
(ettersedimenteringsbasseng i forgrunnen)

Forsedimenteringsbassenget
o .
gar over sine bredder.

Nedstigning til pumpebrgnn m/rist.
Arrangement for heising av ristavfall.





