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FORORD

Denne rapporten er en sammenstilling av resultatene fra en biolégisk
befaring i Nitelva, Leira og Fjellhamarelva 25. - 28. august 1975,
utfort som del av ANQ's overvikningsprogram for vassdrag pd Romerike,
Akershus. Undersgkelsens hensikt er & gi en bed¢mmelse av vannkvalitet
og forurensningsvirkninger i vassdragene basert pd biologiske kriterier
og & samle bakgrunnsdata for tilstanden i vassdragene for senere under-
sgkelser.

For & f4 resultater og konklusjoner i en form som er praktisk hensikts-
messig er rapporten gitt en spesiell utforming, cog det er laget skjema

til videre bruk ved feltarbeid og databearbeidelse.

En generell bakgrunn for bedgmmelse av resipientforholdene i de aktuelle
vassdrag er NIVA-rapport 0 - 55/68: '"Resipientforholdene i Romeriks-—
vassdragene Nitelva, Leira og R¢mua', Blindern, september 1972.

Blindern, 26, februar 1976

Olav Skulberg



o

[T SR A6
® ®
e B ot

I

[ESIE S
N An

W W W W W
ER T N ™

B S S SR
T )

(A

R S T S ST SR

L
<

[0 I VLR ) B
S S

¢
bt
. e

W o W NN

INKELEDNING

METODIKX VED FELTUNDERS$KELSEN
Valg av lokalitet

Redskap

Provetaging

Observasjonsskjema til feltbruk

Bearbeiding av biologisk materiale

Side

[So B¢ S T S

Oppbevaring av fotografier og biologisk materiale 13

BIOLOGISK BEDOMMELSE AV VANNKVALITET
Innledning

Biologisk karakterisering av vassdragstilstand
Pivirkning av giftige forbindelser

Variasjon 1 pédvirkning

DE ENKELTE VASSDRAG

Nitelva

Resultater

Vurdering av pdvirkningsgrad

Forholdene i nedre avsnitt av Nitelva og Leira
Fiellhamarelva

Resultater

Vurdering av pavirkningsgrad

Leira

Resultater

Vurdering av pavirkningsgrad

FORSLAG TIL FORANDRINGER FOR SENERE BIOLOGISKE
BEFARINGER

Feltprosedyre
Sortering 1 laboratorium
Presentasjon av data

Forandring av stasjonsopplegg

SAMMENDRAG

SAMMENSTILLING AV BIOLOGISKE DATA

13
13
14
18
19

24

58

58
58
59

61

68



Lo

L

Tabellfortegnelse

Sammendrag av biologisk bed¢mmelse av vannkvalitet.

Biclogiske karakteristika.

Resultater av kjemiske analyser og vekstforsek med alger.
3 ¥ g

Nedre Nitelva og Leira, 27. august 1975,

Aritmetiske middelverdier for hydrokjemiske data i nedre

Nitelva og Leira 1968-970.

Sammendrag Nitelva fra stasjoner i strykpartierf
Sammendrag Fjellhamarelva fra stasjoner i stryvkpartier.
Sammendrag Leira fra stasjoner i strykpartier.

Forekomst av fauna i Nitelva, Fjellhamarelva og Leira fra

befaring 25.-28. august 1975.

Plankton fra Nitelva og Leira 27. august 1975.

Side

21

37

38

64

66

68

69



o

P

(%3]
.

Figurfortegnelse

Det undersgpkte omridet ved biologisk befaring

25.-28. august 1975,

Stasjoner i Nitelva og Flellhamarelva ved biologisk
4 & .|

befaring 25.-28, august 1975.

Stasjoner i Leira ved biologisk befaring

25.-28. august 1975,

Fksempel pa observasjonsskjema brukt ved biclogisk

befaring 25.~28. august 1975.
Gjennomsnittsverdier av klorid og spes. el.ledningsevne
20°¢  fra 1967-1968, sammenlignet med verdier fra

27. august 1975,

Resultater av vekstforsgk med alger.

ide

12

39

40



gk

INNLEDNING

I anledning arbeidet med overvdking av tilstanden i norske vassdrag, hvor
Miljgverndepartementet ved Statens Forprensningstilsyn stdr som koordi-
nerende organ, har AN (Avligpssambandet Nordre Oyern) lagt opp et under-
s¢kelsesprogram for vassdrag pd Romerike. Programmet skal virke som en
pr¢vecrdning for vassdragsovervdking p2 fylkes— og kommunalplan og vil,
dersom det er vellykket, eventuelt utvides til andre vassdrag i Akershus

fylke, Hensikten med kontrollprogrammet kan skisseres i to hovedpunkter:

4 gi fylket og kommunene data om effektiviteten av tekniske tiltak

i vassdragene og resipientenes tilstand.

- & utpr¢ve fremgangsmdten og program for generell overvaking av

vassdrag etter Milj¢verndepartementets retningslinjer.

Flere innledende mgter mellom AN@, SFT og NIVA er blitt avholdt i 1975,
og et kontrollprogram ble utformet til gjennomfgring i Nitelva, Leira

og Fiellhamarelva.
AND utfgrte innsamling av fysiske og kjemiske data fra et fast stasjons=—
nett, og NIVA utfgrte etter avtale biologiske unders¢kelser av de samme

stasjoner.

Opplegget for undersgkelsene har langsiktige perspektiv,



METODIKX

-

2.1 Valg av lokalitet

Innsamlingen av biclogisk materiale ble utfg¢rt pd de samme stasjoner
hvor AN( foretar provetagning i vassdragene (fig. 1-3). For & oppnd
mest mulig enhetlige betingelser, ble den biologiske innsamlingen
forsgkt lagt til stryk-partier i elven hvor middelstor stein karakteri-
serte bunntypen. De nedre deler av Nitelva (Slattum - Svellet) og
Leira (Borgen Bro -~ Svellet) er vesentlig forskjellige fra vassdragenes
¢vre deler, hovedsakelig med hensyn til geografisk utforming. Vannet er
sakteflytende med biologiske samfunn tilpasset disse miljgbetingelsene.
De nevnte strekningene samt en stasjon 1 Svellet ble befart med bit for
4 samle inn kjemisk og biologisk materiale. Fordi metodene fra denne
del av undersgkelsen tildels var forskjellige fra de som ble benyttet

i elveavsnittene forgvrig, fremstilles bdtbefaringen i sin helhet i eget
kapittel (4.1.3). Under feltarbeidet ble det regelmessig tatt foto-
grafier av de aktuelle lokalitetene. Fotografiene oppbevares 1 arkiv

for senere dokumentasjon.

2.2 Redskap

Til innsamlingen av zoologisk materiale ble det benyttet en elvehdv med

maskevidde i havposen pd 0,25 mm (250 u).

2.2 Progvetaking

P& hver stasjon ble et tilfeldig antall stein av varierende stg¢rrelse
plassert i hiven med 4&pningen vendt motstr¢ms. Steinene ble giort rene
for organismer. St¢rre stein, fjellgrumm o.1. ble i tillegg undersokt,

og organismer innsamlet for hand.

Botanisk materiale ble innsamlet for hind samtidig som en vurdering av
de viktigste gruppenes dekningsgrad ble notert. Detaljbilder av be~

groing og andre forhold ble tatt pd de fleste stasjoner.

Det biologiske materialet ble konservert i 4% formalin.
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Nitelva — Fjellhamarelva — Leira

Fig. 1.
Det undersokte omrdidet

ved biologisk befaring
25. — 28.8. 1975
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Hombledalen (L 1)

Krokfoss (L2)

Heller bro (L3)
Klpfta (L4}

. Frogner (L5)
Vassdragssystemet Leira

Leirsund (L6)

Fig. 3.
L1—L7: Strykstasjoner
VII : Stasjon for bdtbefaring

Borgen bro (Vil)



VASSDRAG

Skydekke (8, }, 1)

- 12 -
OBSERVASJUNSSKJEMA FOR FELTBRUK

STASJOXSNR, DATO KL.

ABIOTISKE KARAKTERISTIRA

Vanntemperatur

Nedbgr (-, +) : . Vannhastighet 3
Vindretning/styrke : Elvens dyp/bredde :
Lufttemperatur 3 Bunntype 3

Vannets lukt :

Vannets utseende :

Anmerkninger :

BIOLOCISKE KARAKTERISTIKA

Begroingsvegetasion :
o -

Utseende

=
H

Dekningsgrad :

Viktige grupper :

Gruppenes forekomst :

Hoyere vegetasjon

=
H

Dekningsgrad :

Viktige grupper / arter :

Gruppers / arters forekomst :

Dyr

Viktige grupper :

Gruppers forekomst 3

Anmerkninger @

Fig. 4.

Eksempel pd observasjonsskjema brukt ved biologisk befaring
25.~28. august 1975,
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Samme skala er brukt til 8 vurdere dyregruppenes (eks. virfluelarver,
dggnfluelarver etc.) betydning, men vekten er her lagt pad antallet
“arter som ble funmet og ikke pa antall individer innen hver art.

Denne fremgansmiéten gir et imntrykk av artsdiversitet (faunavariasjon).
Diversitet har betydning ved vurderingen av en lokalitets pavirknings-—

tilstand.

2.6 Oppbevaring av fotografier og biologisk materiale

Pa de fleste stasjoner ble det tatt oversikisbilder og i flere tilfeller
ogsa detaljbilder av spesielle forhold. TFotografiene er forelpgpig

klassifisert og arkivert pd NIVA.

Innsamling av vannpr¢ver for analyse av seston partikkelinnhold i vann-
massene ble foretatt pd de fleste stasjoner. Sestonfiltrene oppbevares

pa NIVA.

Det biologiske materialet oppbevares 1 NIVA's samling av biologiske

prover som referansemateriale for senere sammenlignende undersgkelser.

BIOLOGISK BEDOMMELSE AV VANNKVALITET
3.1 Kﬁnledniqg

Ved utslipp av kloakkvann til resipienter, tilfgres det forskjellige
stoffer som virker forurensende. Hovedkomponenten er organisk lett
nedbrytbart materiale som organismer direkte kan utnytte som f¢de, men
viktig er ogsd neringssalter som opptas i og ¢ker produksjonen av planter.

Forurensning av organisk stoff f¢rer til varierende grad av saprobiering,

mens belastning med n®ringssalter og deres virkninger utgjer eutrofiering.

I naturen er det en n¢ye sammenheng mellom planter, dyr og det fysiske
miljpet som omgir dem. Plantene produserer ved hjelp av sollys, le-
vende organisk materiale som er fgde for planteetende dyr. Disse blir
sa spist av rovdyr. Dg¢de planter og dyr nedbrytes av mikroorganismer
til enkle forbinde]lser som planten utnytter i sin produksjon. Sammen

med det fysiske milj¢et danner organismene et g¢kosystem.



Disse fenomener har gjenmom lang tid blitt studert og har gitt opphav
til ulike system som beskriver pévirkningsgraden av organisk belastning
i rennende vann. Serlig kjent er saprobiesystemet utviklet i Mellom-
Europa i begynnelsen av dette 3rhundre og senere modifisert en rekke

ganger ettersom kunnskapen om organismenes krav til mili¢ har blict

Erfaring har imidlertid vist at det ikke uten videre er mulig § overfore
et system som er bygget opp pd grunnlag av forholdene i et geografisk
omrédde til & beskrive tilstanden i et annet, fordi en eller flere fak-
torer (f.eks. nedb¢r, temperatur, topografi, grunnforhold, organisme-
samfunnene, mm,) vil vere forskjellige. Saprobiesystemet og dets
modifikasjoner er hovedsakelig utarbeidet pd grunnlag av unders¢kelser

1 stilleflytende mellom-europeiske elver hvor tilfersel av organisk
materiale og forholdsvis h¢y temperatur raskt medfgrer et stort forbruk
av oksygen og 1 mange tilfeller oksygenmangel. Typisk for norske vass-—
drag er utstrakt forekomst av stryk, fosser og hurtig rennende vann og
fa stilleflvtende partier. Temperatur og saltinnhold har lave verdier.
Dette medfgrer smregne forhold ndr det gjelder vannets kjemiske sammen—

setning, organismesamfunnenes struktur, hastigheten av oppbvggende og
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nde prosesser og oksygeninnhold som er forskjellige fra mellom-

e
i

karakterisering av vassdragstilstand

Et forsgk pa & klassifisere vannkvalitet og plvirkningsgrad i de aktuelle
elvene er imidlertid gjort i hip om at en slik fremgangsmite vil lette

orstaelsen av undersgkelsens konklusjoner og gi¢r disse mest mulig

entydige. Klassifiseringen er basert pé utslipp av husholdningskloakk—

<
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wvrenningsvann fra jordbruksomrdder og visse industrityper. En
enkel inndeling av mulige giftvirkninger tas opp i eget avsnitt (s.18).
Saprobiesystemet danner grunnlaget for innde lingen, men er forenklet og
supplert med erfaring fra unders¢kelser i norske vassdrag. Det legges

vekt pa organismesamfunn og 1 mindre grad indikatorarter.



En viktig egenskap med et ¢kosystem er at alle inngl3ende komponenter
helt er avhengige av hverandre, og en forandring i en komponent F3r

ringvirkninger gjennom hele systemet.

Ved saprobiering og eutrofiering skjer det forandringer i milj¢forhol-
dene. Fysiske faktorer som vannf¢ring og strgmhastighet kan endres fordi
elvebunnen nedslammes og elveleiet overgros av vegetasjon. Den kjemiske
sammensetningen forandres ved gkende tilf¢rsler av neringssalter og
nedbrytningsprodukter av organisk stoff. Lysforholdene i vannet redu-
seres fordi partikkelinnholdet g¢ker. Dette resulterer i at organisme-—
livet forskyves mot motstandsdyktige arter og samfunn pd bekostning av
den fauna og flora som er karakteristisk for updvirkede vannmasser og

1%

er tilpasset et "rent'" miljg.

Imidlertid vil virkningen av kloakkutslipp p& vannkvaliteten vere av—

hengig av bl. a to viktige forhold:

~ fortynning av de tilfgrte stoffene, dvs. hvilke vannmengder som

er tilgjengelige, og
_ . . .
den biologiske omsetningen (selvrensningsprosesser).

I ¢kende avstand nedstrg¢ms utslippet vil forurensningen blandes mer og

mer fullstendig i vannmassene. Komsentrasjonen av organiske stoff og
neringssalter vil dermed avta. Samtidig vil stoffene = undergd en
biologisk omsetning fra de¢dt organisk materiale og uorganiske nerings-
salter til levende vev i planter og dyr og pi den miten midlertidig
fjernes fra vannmassene. Effektiviteten av selvrensningsprosessene er
helt avhengig av organismesamfunnenes sammensetning av arter og organisme-
grupper, temperatur— og oksygenforhold samt i hvilken tid prosessene

far virke.

Dette medfgrer at elven nedstrgms et kloakkutslipp fremviser mer eller
mindre vel avgrensede soner etter de tilstedeverende biologiske samfunn,

karakteristiske for en viss vanmkvaliter.



Fglgende klassifisering vil bli brukt i vurdering av vannkvaliteten pd

de enkelte stasjonene i de unders¢kte vassdragene:

Klasse Betydning
I Ikke merkbart pavirket
I-1I1 Overgangssone
1 Merkbart pavirket
II-111 Overgangssone
11 Betydelig pivirket
ITI-1IV Overgangssone
v Sterkt pavirket

Skjematisk sammendrag av klassifiseringen med biologisk karakteristikk

for hver klasse er stilt opp i tabell 1, s. 21.

Klasse I Sone der det ikke er merkbar pdvirkning av direkte forurens-

ningsbelastning. Denne sonen er hovedsakelig karakterisert av den
naturlige flora og fauna 1 strgmmende vann. Gre¢nne planter som krever
gode lysbetingelser for & vokse (autotrofe planter) dominerer. Den rene
elvebunnen gir gode livesmuligheter for larver av steinfluer (Plecoptera) ,
degnf luer (Ephemeroptera) og virfluer (Tricoptera). Muslinger, snegl og
krepsdyr kan finnes. Det er gode betingelser for laksefisk. Generelt

er fauna og flora representert med mange arter fordelt pd et stort antall
slekter og familier, men forholdsvis f& individer av hver art. Orga-
nismesamfunnene har stor diversitet. Oksygeninnholdet i vann og bunn-
materiale er h¢yt og nedbrytning av organisk materiale (minerallisering)

er effektiv.

Klasse_I-II betegner overgangssone med en viss pivirkning. Forholdene

er stort sett som for klasse I, men bdde fauna og flora er frodigere,
og flere organismegrupper kan vere tallrike uten at noen art egentlig

dominerer. Diversiteten i flora og fauna er stor. De rikere organisme-
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samfunnene skyldes en viss tilf¢rsel av organisk materiale og nzrings-
salter forarsasket enten av fysiske pdvirkninger (utvaskingseffekt),
begrenset jordbruksaktivitet eller kloakkutslipp fra spredt bebyggelse.
1 forbindelse med fekale utslipp (boligkloakk, gj¢dselsig o.1.) er
vannet hygienisk sett som regel utilfredsstillende til vannforsyning
spesielt ved lavvannsf¢ring, og i perioder med nedsatt selvrensnings-

effekt.

materiale og neringssalter. Plante- og/eller dyreproduksjonen er hoy
(eutrofiering). Vanligvis er det stor diversitet i organismesamfunnene,
men enkelt dyrearter som lever av organisk materiale kan dominere i
sedimentet. Hgyere vegetasjon kan vere tett. Lokalt i direkte tilknyt-—
ning til utslippsteder av lett nedbrytbart organisk stoff (kloakker,
neringsmiddelindustri o.1.), vil heterotrof begroing (sopp, bakterier

og protozoer) finnes i slam og vegetasjon. Algevegetasjonen kan vere frem—
tredende. Som regel er oksygenforholdene gode i vannmassene og bunnsub-—
stratet. Det vil ware utilfredsstillende hygieniske forhold for direkte

bruk av vannet som drikkevann til dyr og mennesker.

Kiasse II-III betegner en overgangssone. Forholdene er hovedsakelig

som ovenfor, men innslaget av heterotrof begroing kan vere mer markert
som fglge av ¢kt organisk belastning. Bl.a. kan nedsatt oksygeninnhold
1 bunnsubstratet registreres. I omrdder hvor belastningen overveiende
skyldes tilfgrsel av naringssalter (eutrofiering), vil det periodevis
vere masseutvikling av en eller flere algearter som danner begroinger
over store omrader i str¢mpartier. Frodig utvikling av h¢yere vegeta-
sjon forekommer i stilleflytende avsnitt. Disse forhold medfgrer for—
andringer i de ¢vrige organismesamfunn, pivirker fiskenes gytemuligheter
og kan vanskeliggje¢re allsidig bruk av vannforekomstene (f.eks. ved gjen—
voksning av elvelgp, estetiske ulemper ndr liten vannf¢ring ferer til
t¢rrlegging og forratnelse, l¢srevne begroinger, tetting av garn,

o~

filtre m.m.).



Klasse III betegner sone med betydelig forurensningspdvirkning. Det er
stor forekomst av heterotrof begroing (sopp, bakterier og protozoer).
Oksygeninnholdet i bunnlagene, som hovedsakelig domineres av slam i
varierende mengder, kan til visse tider vare sterkt redusert. Fauna— og
florasammensetningen er forskj¢vet mot mer motstandsdyktige arter som
tdler lave oksygenmengder og som bruker organisk materiale som naring
(f.eks. fizrmygglarver og bgrsteormer). Artsantaller er redusert, men
individantallet av hver art er som regel stort {(liten diversitet).
Fg¢lsomme grupper som steinfluer, de¢gnfluer og virfluer er fatallige
eller mangler. Nedbrytning av organisk materiale er ufulistendig. Vannet
er ikke direkte brukbart som drikkevann til mennesker eller husdyr og
kan som regel ikke brukes som badevann eller til vanningsformal uten

rensing. Reproduksjonsmulignetene for fisk er sterkt redusert.

Klasse III-1IV er en overgangssone hvor den organiske belastningen har

medfgrt oksygenbrist og hydrogensulfidutvikling i bunnslammet. En mar-

kert oksygenreduksjon kan ogsd oppstd i vannmassene.

Klasse IV Sterkt forurenset sone med masseutvikling av heterotrofe

organismer. Forrdtnelsesprosesser dominerer. Oksygenfrie tilstander

1 bunnslammet med dannelse av hydrogensulfid og jernsulfid gj¢r seg
gjeldende. Oksygeninnholdet 1 de frie vannmassene er som oftest meget
lavt og kan 1 visse perioder forbrukes helt, spesielt i stilleflytende
partier. Organismelivet er karakterisert av et f&tall arter som t&ler
ekstreme miljgbetingelser og opptrer med svaert h¢ye individantall. Van-—
lige arter er f.eks. bakterien Sphaerotilus wnatans, soppen Leptomitus
lacteus samt soppen Fusarium aquaeductuum. Hoyere organismeliv er som
regel slatt ut, men visse insektlarver som &nder atmosfmrist luft, kan

trives. Fiskeded forekommer periodevis.

3.3 Pavirkning av giftige forbindelser

Kategori A: Sone hvor det h¢yere organismeliv er sterkt redusert eller

helt borte pa grumnn av utslipp av giftstoffer i relativt hove konsen—

trasjoner (lav pH, cyanid, visse metallforbindelser 0.5.v.). Forgift=-

ningen kan vere akutt, og skyldes at giftstoffene slippes ut i korte



perioder (visse industrityper, avrenning fra jordbruk og s¢ppelfyll~
plasser p.g.a. sterk nedbgr), eller den kan vare kronisk forirsaket av

kontinuerlige utslipp.

Kategori B: Sone hvor utslipp ikke medfg¢rer noen direkte observerbar

forandring i tilstanden, men der en markert akkumulasjon av f.eks. tung-

metaller eller andre miljg¢gifter (biocider) kan ventes & skje i organis-

mene og som pa lengre sikt kan medfgre alvorlige konsekvenser for repro-

duksjon og utvikling, Konsentrasjonen av giftstoffene i resipienten

kan vere under d¢delighetsgrensen for ulike organismer, mens konsentra-
sjonen i organismene kan vere mangedoblet p.g.a. akkumulering i nzrings-—

kjedene.

3.4 Variasjon i pavirkningsgrad

Det er viktig & understreke at forurensningssituasjonen i et vassdrag
varierer med bidde vannf¢ring og 8rstid. Ved he¢y vannf¢ring blir pavirknin-
gen oftest mindre merkbar, mens selv meget smi forurensningsmengder ved

ekstremt lavvann kan £& betydelige skadevirkninger. Forurensnings-—

situasjonen et ir med rikelig nedbgr kan derfor vsre en annen enn et
dr med sparsom nedbgr. En mild vinter gir en annen pavirkning enn en
kald o.s.v. Videre er flere typer av pdvirkninger sesongbetont, bl.a.
visse former for jordbruks- og industrivirksomhet. Vassdrag kan f.eks.
under silosesongen og umiddelbart etter betegnes som sterkt forurenset
(k1. IV), mens de under hele resten av &ret kan ha nesten helt updvir-
kede tilstander (kl. II). Driftsstans i renseanlegg kan ogsad medfgre

plutselige forverringer av vassdragets tilstand.

Pdvirkningsgraden vil ogs& kompliseres ved at en forurensningstype kan
dominere og overskygge en annen, og vare vanskelig & oppdage uten om-
fattende undersgkelser. Ulike kjemiske forbindelser i blanding kan
dessuten enten ha forsterkende giftvirkning pd organismelivet, selv om
komponentene hver for seg finnes i smi mengder, eller motvirke hverandre

og sdledes ha mindre gifteffekt enn stoffene hver for seg.,
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For & unngd at de vurderinger om vassdragstilstand som trekkes fra en
overvakningsundersgkelse blir usikre p.g.a. det som er nevnt ovenfor,
md opplegg og parametervalg ngye gjennomtenkes. Likeledes m& overvak-
ningen f4 et langsiktig perspektiv. Det er bare da en kan ha muligheter
til 4 folge med endringer i tilstanden p.g.a. ulike tiltak og aktivite-

ter 1 vassdraget og & oppdage alvorlige forverringer pd et tidlig tids-
punkt.
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Tabell 1. Sammendrag av biologisk bedgmmelse av vannkvalitet.
Biologiske karakteristika.
Pévirkningsgrad Karakteristika Betydning
Klasser Flora Fauna
I Mange arter Mange arter Ikke merkbart
Fa individ Fa individ pavirket
Velorganisert Fglsomme grupper
samfunn vanlige
11 Mange arter Mange arter Merkbart
Hevt individtall Heyt individtall p&virket
Heterotrof Noen dominerende
begroing mulig grupper
Fgplsomme grupper
tilstede
I11 Algebegroing F& arter Betydelig
vanlig o o
paviriet
Heterotrof Heyvt invidtall
begroing svnlig
Dominans
Fe¢lsomme grupper
sjeldne eller
borte
v Masseforekomst F& arter Sterkt
av heterotrof o
. pavirket
begroing
Meget hevt
individtall
Szrdeles
tolerante
organismer
Fiskedgd

forekommer
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DE ENKELTE VASSDRAG

En oversikt over det unders¢kte omriddet vises i fig. 1. Stasjonsplasse-
ringer i Nitelva og Fjellhamarelva samt Leira gir frem av fig. 2 og 3.
Resultatene av bearbeidingen av fauna- og floramaterialet fra stryksta-
sjonene er i detalj stilt opp i tabell 7, side 68.

4.1. HNitelva

4.1.1. Resultater

Stasjon N 1: Sveselva oppstrgms RA.

STASJONSBESKRIVELSE: Liten elv i stryk. Bunmen bestdr av stein i vari-
erende st¢rrelse, opptil blokk i enkelte partier. En del slam ble funnet
pa og mellom steinene og i vegetasjonen. Varierende bredde, men er i
stgrrelsesorden 2-3 m,mens dypet i gjennomsnitt er ca 0,5 m, en del
dypere i hgler. En del spredt bebyggelse finnes langs elva.

S¢ppel ble observert i elveleiet.
FYSISK/KJEMISKE FORHOLD: Variasjonene i kjemiske parametre har ikke
vert spesielt stort i lg¢pet av aret. Verdiene for noen parametre (led-

= . - @ =
ningsevne, total fosfor) ligger i overkant av det en kan vente i upd-
virkede vannforekomster.

ARSVARIASION T KJEMISKE PARAMETRE

Parameter pH Ledn.evne Turb. KOF TOT P
(1S/cm) (JTU) (mg/1)  (ng/1)
Variasjon 6.77-7.58 69~142 0.7-2.5 1.3~4.6 §-79
Max (mnd.) apr/mai/aug april juli mars juli
Min {(mnd.) februar mai mai august august

FLORA/FAUNA: Organismesamfunnene var variert med mange arter. Ingen
av disse viste tegn til dominans. Av planter var gr¢gnnalger den van-
ligste gruppen, mens diatomeer og levermoser forekom. Grgnnalgene hadde
en dekningsgrad pa ca. 507. Bldgrgnnalger var beskjedent til stede.
Av dyr var larvene til insektgruppene varfluer, steinfluer og dpgn-
fluer de vanligste. De viktigste syntes & vare d¢gnfluen Baetis sp.
og vérfluen Sericostoma sp. og Polycentropus flavomaculatus. Ingen
dyrearter utgjorde mer enn 20 - 30% av prg¢ven. Mygglarver var sjeldne.
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FOREKOMST AV ORGANISMER

Antall

arter el.

grupper

DYR 12

PLANTER

Karakt.
grupper

Varfluelarver
Dg¢gnfluelarver
Steinfluelarver

Fiermygg
Grgnnalger
Diatomeer

Moser
Bligrgnnalger

Vurdering
forekomst

Sparsom
1t

Sjelden

(21

Vanlig

Sparsom
1

Forekom

Anm.

5 arter
Baetis
4 arter

Dekningsgrad
ca 507
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Stasjon N 2: Sveselva nedstrgms RA.

STASJONSBESKRIVELSE: Stillefivtende elv. Bumnmaterialet er sand, men
er dekket av tykt sediment av organisk slam. FElvens stgrste bredde

3-4 m og dybde fra 3 - 1 m. Utslippsr¢r fra renseanlegg i dagen. RA har
vert ute av drift en tid,

FYSISK/KJEMISKE FORHOLD: Det luktet kloakk av vannet. Et observert ut-—
slipp viste tydelig transport av kloakk til resipienten. Variasjon i
kjemiske parametre er stor, og med de h¢yeste verdier i august. Alle
parametre, bortsett fra pH, pavirkes av kloakkvanntilf¢rsel. Sarlig
vises dette av det ekstreme fosfortallet i august, mens verdienme av kje-
misk oksygenforbruk, turbiditet og ledningsevne viser tilfgrsel av bety-
delige mengder organisk suspendert stoff og nzringssalter.

ARSVARIASION I KRJEMISKE PARAMETRE

Parameter u Ledn.evne Turb. KOF T0T P
e (18/cm) (JTU) (mg/1) (ng/1)
Variasjon 6.91-7.36 94-164 0.9-6.6 2.0~16.3 19-1022
Max {(mmd.) juli august august august august
Min {(mnd.) februar mars mars juli febr/apr

FLORA/FAUNA: Blégr¢nnalger dominerte floraen i vannmassene, ved siden

av heterotrof vekst (bakterier og sopp). Dekningsgraden 14 pi ca. 60-70%.
Det var tydelig forskjell ovenfor og nedenfor kloakkutslippet. Hgyere
vegetasjon fantes i betydelige mengder langs strendene med Sparganium sp.
som den viktigste. Faunaen var typisk for stilleflytende vann med inn-
slag av dyreplanktonorganismer (hoppekreps og vannlopper). To arter degn-
fluelarver av slekt Leptophlebia ble funnet, men disse trives gjerne i
stilleflytende partier og under forhold som andre arter i gruppen ikke
klarer. Det ble totalt funnet 6 arter/grupper pi stasjonen.

FOREKOMST AV ORGANISMER

11
Aﬁtaij Rarakt. Vurdering
arter el. - X Anm,
grupper forekomst
grupper
Zooplankton Hyppig
DYR 6 Fisrmyeg Vanlig
Doggnfluer Sparsom 2 arter ksrakt. for
stillestdende vann
Blédgrgnnalger Dominerende
PLANTER Sopp Hyppig
Bakterier
Hovere

vegetasjon Vanlig
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Stasjon N 3: Kongsvang

STASJONSBESKRIVELSE: Strykparti. Bunnforholdene bestdr av stor stein,
blokk og fiellgrunn. Elvens bredde ca. 6 m og dybde ca. 0,5 m. Vannet
virket klart, men fettaktig skum ble cobservert noen steder. Naromradet
til elven sterkt fors¢plet (rasteplasser).

FYSISK/KJEMISKE FORHOLD: Variasjonen over aret er liten med maksimal-
verdier av normal stgrrelse.

ARSVARTASJON I KJEMISKE PARAMETRE

Parameter a Ledn.evne Turb. KOF T0T P
P (uS/em)  (JTU) (mg/1) (ug/1)
Variasjon 6.70-7.5 40-50 0.3-1.2 2.2-8.6 7-36
Max (mnd.) juli april april august 6. juni
Min {(mnd.) august 19. mai mars april mars

FLORA/FAUNA: En del begroing ble observert, hvorav grgnnalger represen-—
terte den viktigste gruppen med dekningsgrad mer enn 70%. Forekomst av
blédgr¢nnalger ogsd viktig. Dekningsgrad ca. 30%. Dessuten ble moser
funnet. H¢yere vegetasjon manglet. Fauna variert, med 14 arter/grupper.
Fiermygglarver dominerte, hovedsakelig av en rerbyggende slekt
Rheotanytarsus sp. Flere arter av steinfluer, dggnfluer og varfluer ble
funnet uten at noen av artene var tallrike. Blant varfluene var nett-
byggende arter viktigst (Hydropsyche sp.) samt arter som trives i vege-
tasjon (Hydroptila sp., Sericostoma sp.). Dg¢gnfluene Baetis sp. og
Heptageniq karakteristisk for str¢mmende vann. Faunasammensetning mye
1ik den pa st. 1.

FOREKOMST AV ORGANISMER

Antall

Karakt. Vurdering
arter el. Anm.,
grupper forekomst
grupper
Fiermygglarver Dominerende Hovedsakelig
Rheotanytarsus sp.
DYR Varfluer Sparsom Arter som bygger nett,
og arter i vegetasjon
(5 arter)
14 Dognfluer B Strykarter (2)
Steinfluer "
Gromnalger Dominerende
PLANTER Blagre¢nnalger Vanlig

Moser Sparsom
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Stasjon N'4: Fossen

STASJONSBESKRIVELSE: Stryk. Elven er her relativt bred (ca. 6 m).
Bunnen bestlr av sand og grunnfjell, med organisk materiale i sedimen-
tene og vegetasjon, sarlig i stille partier. Vannet luktet svakt alge-
aktig og virket noe turbid. :

FYSISK/KJEMISKE FORHOLD: Ingen av de kjemiske parametre viste store
variasjoner eller maksimumsverdier, bortsett fra total fosfor som tyder
pd tilfersel.

ERSVARIASJION I KJEMISKE PARAMETRE

Parameter " Ledn.evne Turb. KOF TOT P
P (uS/cm) (JTU) (mg/1) (ug/1)
Variasjon 6.87-7.26 36-47 0.7-3.5 2.2-3.5 212-73
Max (mnd.) juli mars - april april juli
Min (mnd.) august mai’ mars/aug august mai

FLORA/FAUNA: Vegetasjonen ble dominert av moser, hvorav den viktigste

var Fontinalis antipyretica og ulike gr¢nnalger. Dekningsgraden for

disse gruppene ca. 70%. Den he¢yere vegetasjonen var moderat med deknings-
grad ca. 20%. De viktigste slektene: Myriophyllum, Potamogeton,
Equisetum. Faunaen karakterisert av stor forekomst fjzrmygglarver
(Rheotanytarsus) og degnfluelarver av slekt Bgetis. Andre arter av var-
fluer, d¢gnfluer og steinfluer forekom i lite antall. Totalt ble 14
arter/grupper funnet, dvs. forholdsvis variert fauna.

FOREKOMST AV ORGANISMER

Antall

Karakt. Vurdering
arter el. Anm.
grupper forekomst
grupper
Flermygg Dominerende  Hovedsakelig
Rheotanytarsus sp.
DYR Dggnfluer Vanlig Baetis sp. + 2 arter
14 Varfluer Sparsom 5 arter
Steinfluer  Sparsom 2 arter
Moser Hyppig Fontinalis
PLANTER Gr¢nnalger  Hyppig Karakteristiske
"revehaler" (Vauche-
Hoyere ria sp.)

vegetasjon Vanlig 5 arter



- 29 -

Stasjon N 5:  Str¢m sag

STASJONSBESKRIVELSE: Elven gir i stryk her. Bunnen bestdr av stor stein,
sand og grunnfjell. Slam finnes mellom steinene. Vannet hadde ingen ut~-
preget lukt, men var tydelig turbid.

FYSISK/KJEMISKE FORHOLD: Variasjonsbredden i de kjemiske parametrene var
liten. Maksimalverdiene for turbiditet i august var he¢y nok til at
vannet ble blakket. For kjemisk oksygenforbruk og totalfosfor var maksi-
malverdiene noe hoye. '

ARSVARTIASJON I KJEMISKE PARAMETRE

Parameter a Ledn.evne Turb. ROF TOT P
P (uS/cm) (ITU) (mg/1) (ug/1)
Variasjon 6.75-7.41 42-51 0.9-4.4 0.8-5.0 10-40
Max {(mnd.) juli april april februar juli
Min (mnd.) august august august mars mai

FLORA/FAUNA: Vegetasjonen ble dominert av moser (dekningsgrad 70-80%)
hvorav den viktigste tilhgrte slekt Fomntinalis. Grgnnalger fantes, men

i relativt liten mengde. Heterotrof vekst (sopp og bakterier) ble obser-
vert i mosen. Spredte eksemplar av h¢yere vegetasjon, spesielt Myrio-
phyllum sp. ble sett. Faunaen var ogséd pid denne stasjonen variert, men
antall arter/grupper (12) var noe redusert i forhold til strykstasjonene
hgyere oppe i vassdraget. To grupper, og en art innen hver av disse,
dominerte faunaen, nemlig fjermygglarver (Rheotanytarsus sp.) og den hus-—
byggende varfluen Sericostoma sp. I tillegg var stein- og dggnfluer re-
presentert, men i beskjeden mengde. De fleste av disse artene foretrekker
en biotop med noce organisk innslag. Nytt i faunaen var beskjeden fore-
komst av knott-larver,

FOREKOMST AV ORGANISMER

Antall Rarakt. Vurdering
arter el. Anm.
grupper forekomst
grupper
Fiermygglarver Dominerende  Rheotanytarsus sp.
Varfluer " Sericostoma sp. + 3 arter
DYR 12 Steinfluer Sparsom 3 arter
Do¢gnfluer " 2 arter
Knott-larver B Nytt faunainnslag
Moser Dominerende  Fontinalis sp.
PLANTER Gronnalger Sparsom
Heterotrof I sediment mellom

vekst Sielden stein
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Stasjon W 6: Rotnes
STASJONSBESKRIVELSE: Elv i stryk. Bunntype bestlende av stein i varier—

ende storrelse. Sedimentert slam mellom steinene, delvis av organisk
natur. Vannet var uten spesiell lukt, men tydelig turbid. Omrédet ved
stasjonen parkliknende, med vesentlig bj¢rkvegetasjon. Befarte ogsd
elvestrekningen nedstr¢gms Norosol Fabrikker. Karakteristisk var fargete
avleiringer pa stein og bunn, samt oljeliknende hinne p& vann-overflaten
i stille partier ved vestre bredd.

FYSISK/KJEMISKE FORHOLD: Variasjonen i kjemiske parametre av stgrrelses-—
orden som st. 5. Turbiditet, KOF og totalfosfor hadde noe h¢yere maksi-
malverdier, uten a vare spesielt he¢ye.

ARSVARTIASION I KJEMISKE PARAMETRE

Parameter H Ledn.evne Turb. KOF TOT P

P (1S /cm) (3TV) (mg/1) (ug/1)
Variasjon 6.56~-7.12 37-55 1.4-5.5 1.2-7.4 20-42
Max (mnd.) juli april april mars april
Min (mnd.) august mai august juli mai
FLORA/FAUNA: Vegetasjonen pd stasjonen lik dominert av moser (Fontinalis

sp.) og grennalger (Vaucheria sp.). Myriophyllum sp. viktig heyere
plante. 11 arter/grupper av dyr ble funnet med fjzrmygg som den mest
dominerende. F& arter av stein- og varfluer ble funnet.

FOREKOMST AV ORGANISMER

Antall Karakt. Vurdering
arter el. Anm.
grupper forekomst
grupper
Fjermygglarver Dominerende  Rheotanytarsus sp.
Varfluelarver Sparsom Hydropsyche sp.
DYR 11 + 3 arter
Steinfluelarver Sjelden 2 arter
Dognfluelarver " 2 arter
Moser Dominerende
PLANTER Grgnnalger Hyppig
He¢yere
vegetasjon Vanlig
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Stasjon N 7: Misavegen.

STASJONSBESKRIVELSE: Elv i stille loner. Bunn dekket med sedimenter.
Elvens bredde var ca 8 m, og dypet omkring 2 m. Siktedybden néddde bunnen.

FYSISK/KJEMISKE FORHOLD: ©pH og ledningsevne viste variasjon og st¢rrel-
sesorden som tidligere. Dikromattallet (KOF) hadde h¢yeste wverdi i
februar og 1& jevnt over hgyere enn pé de andre stasjonene. Totalfosfor-
verdiene st¢rst spredning og relativt h¢y maksimumsverdi.

ARSVARIASJON I KJEMISKE PARAMETRE

Parameter 0 Ledn.evne Turb. KOF TOT P
P (nS/cm) (ITV) (mg/1) (ug/1)
Variasjon 5.53-7.03 38-67 1.3-4.4 2.0-9.2 25-105
Max (mnd.) mai august april mars ‘ august
Min {(mnd.) august mai februar juli mai

FLORA/FAUNA: P.g.a. forholdene ble bare vegetasjonen kartlagt. Blégre¢nn-
alger dannet belegg pé& sediment og dekket hele bunnen. Traddformede gr¢nn-—
alger var likeledes vesentlig innslag i den lavere vegetasjonen. Variert
h¢yere vegetasijon, szriig langs elvebredden. Viktige arter i vannet var
bl.a. flytebladsplantene Nuphar lutea, Potamogeton natans, Lemna minor
(andemat), som fantes mellom flytebladsvegetasjonen. I strandsonen fore-
kom Sparganium sp., Polygonium amphibium og Equisetum fluviatile.

FOREKOMST AV ORGANISMER

Antall Karakt. Vurdering
arter el. Anm.
grupper forekomst
grupper
DYR ‘ Ingen obs.
Blédgrgnnalger Dominerende
PLANTER Grgnnalger Hyppig

Hovere

vegetasjon "
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Stasjon N 8: Slattum

STASJONSBESKRIVELSE: Elv 1 stryk. Bunnen bestdr av grus, middels stor
stein og en del slam, szrlig ved breddene. Elvens bredde 10-12 m og
dybde fra 0.5 - 1 m. Enkelte dypere hg¢ler. Vannet var uten spesiell lukt
og svakt turbid.

FYSISK/KJEMISKE FORHOLD: Variasjoner i de kjemiske parametrene var hoved-
sakelig som pd stasjonene oppstr¢ms, mens minimums— og maksimumsverdiene
for turbiditet, KOF og total fosfor 12 noe he¢yere.

ARSVARIASJON I KJEMISKE PARAMETRE -

Parameter u Ledn.evne Turb. KOF T0T P
P (us/ém) . (JTU) (mg/1) (ng/1)

Variasjon 6.59-7.3 39-66 2.1-6.2 2.7-7.4 55-77

Max (mnd.) Juli august april mars februar

Min (mnd.) august mai august juli april

FLORA/FAUNA: Den h¢yere vegetasjon dominerte og forekom i tildels tette
ansamlinger. Moser og gr¢nnalger i strykpartiene med dekningsgrad ca.
50%. Ved breddene ble det observert bligr¢nnalger i den hgyere vegeta-
sjonen. Faunaen ble karakterisert ved at steinfluene manglet, mens igler
og b¢rsteormer var vanlig. Fisrmygglarver var vanlig, men sterkt redusert
jfrt. med stasjoner over. Rheotanytarsus sp. ble ikke funmet. VAarfluer

var vanlige, med husbyggende Limnophilidae som den vanligste familie.

FOREKOMST AV ORGANISMER

Antall Karakt. Vurdering
arter el. Anm.
grupper forekomst
grupper
Bersteormer Hyppig
DYR 16 Fiermygg Vanlig
Varfluer " 6 arter
Igler Sparsom
Hoyere
vegetasjon Vanlig 2 dom. arter
PLANTER Moser "
Gr¢nnalger "

Blagr¢nnalger Sparsom
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Stasjon N 1. Sveselva ovenfor renseanlegg

Elven og dens nzromrdde Viser tegn til sivilisatorisk pavirkning (fosfor-
belastning, s¢ppel), men stor diversitet i organismesamfunnene, dominert

av f¢lsomme grupper, indikerer liten pavirkningsgrad.

Pavirkningsgrad I-IT.
Stasjon N 2. Sveselva nedenfor renseanlegg

Kloakklukt, he¢ye verdier i1 kjemiske parametre, forekomst av heterotrof
vekst og lite variert fauna, viser betydelig forurensning av omradet.
Forholdene skyldes eventuelt at renseanlegg ikke virket pd det tids-
punkt observasjonene ble gjort. Hg¢y vann— og lufttemperatur og liten
vannf¢ring virket forsterkende. Det md bemerkes at denne stasjonen
skiller seg ut i forhold til de ¢vrige, spesielt med hensyn til fysiske
forhold og biologiske samfunn, og er sdledes ikke direkte sammenlignbar.

Forholdene pa stasjonen vil imidlertid kunne pivirke Harestuvatnet.
Pavirkningsgrad III-IV.

Stasjon N 3. Kongsvang

De kjemiske parametre Viser relativt lave konsentrasjoner. De biologiske
samfunn med betydelige mengder grgnnalger og innslag av bligronnalger
indikerer en entrofierende pdvirkning. Dominans av r¢rbyggende fiermygg-
larver og forekomst av nettbyggende vadrfluelarver stdr i sammenheng med
transport av organisk materiale. Fg¢lsomme grupper er godt representert

Harestuvatnet har stor betydning for elvens produksjon (utlgpseffekt).

Pavirkningsgrad 1I.



Stasjon N 4. Fossen

Det relativt h¢ye fosforinnholdet tyder pd tilfg¢rsel av nzringssalter,
og gir seg utslag i frodig vekst av gr¢nnalger. Den h¢yere vegetasjonen
inneholder arter som kan forlrsake gjiengroing under spesielle forhold.
Faunaen viser stor diversitet, med fglsomme grupper godt representert.
En viss overvekt av mygglarver indikerer innhold av organisk materiale

i sedimenter.

Pavirkningsgrad TI-III.

Stasjon N 5. Strgm sag

En viss gje¢dselpdvirkning kan spores i de kjemiske parametrene, med til-
f¢rsel og tranmsport av partikulasrt materiale og nzringssalter. Dette
stgttes av at faunainnslaget i sedimentet har en viss overvekt av dyr
som lever av organisk materiale, samt pavisning av heterotrof vegetasjon.
Imidlertid er faunaer fortsatt relativt variert og f¢lsomme grupper

finnes.

Pavirkningsgrad III

Stasjon N 6. Rotnes

Flora og fauna er av samme karakter som pd st. 5. Kjemiske parametre

og organismesamfunn indikerer en viss gigdselpdvirkning. Ved 1lockalitet
nedstr¢ms Norosol Fabrikker var det tegn til giftvirkning pd vegatasjon
ved utslipp vestre bredd, hvor vegetasjomen i visse partier var de¢d eller
redusert. Det ble observert tydelig misfarging av stein og vann av

kijemiske forbindelser i dette omridet,

Pédvirkningsgrad III
Lokalitet nedstroms Norosol Fabrikker

Pavirkningsgrad III-IV (+A,B?7)

Stasjon N 7, Mdasavegen

Kjemiske parametre og plantesamfunn indikerer neringsrikt vann med over

skudd av naringssalter. Transporten av partikulsrt (organisk) materiale
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synes betydelig etter slamforekomstene & d¢mme. Den lavere vegetasjon

viser en viss gj¢dseleffekt.

Pavirkningsgrad III

Stasjon N 8. Slattum

Lokaliteten er tydelig neringsrik, med markert innslag i sedimentet
av dyr som lever pd organisk materiale (bg¢rsteormer, igler). Bligre¢nnalger

tyder p& overskudd av neringssalter. Fgplsomme grupper mangler.

Pavirkningsgrad III-IV

Bakgrunn

Nitelva og Leira danner i sine nedre l¢p stilleflytende vassdragsavsnitt
tildels med innsjg¢lignende karakter. Vassdragsundersgkelsen som ble
utfort av Avlgpssambandet Nordre ()yern i tidsrommet 1968 -~ 1970, viste
at spesielle hydrografiske og biologiske forhold gjorde seg gijeldende i
dette omradet (NIVA, Resipientforholdene i Romerikevassdragene Nitelva
Leira og Rgmua, Blindern - september 1972). Forurensningsvirkningene

av den betydelige belastning pd vassdragsstrekningen artet seg med masse-
utvikling av alger, bakterier, sopp og protozoer, tilgroing med hgyere
vegetasjon, dannelse av slambanker med organisk materiale i forr3tnelse
og episoder med forgiftning av fisk og andre vannorganismer. Vannkvali-
teten var preget av h¢ye konsentrasjoner av gjg¢dselstoffer og organiske
forurensninger. Partikler av erosjonsmateriale og av klokkvannopprinn-

else gjorde vannmassene uklare og grumsete.

Befaringen i 1975 som ble gjennomf¢rt pd strekningen Borgen bro - Svellet
i Leira og Svellet - Slattum i Nitelva, ble utfort for 4 vurdere den
aktuelle vassdragstilstand. Observasjonene ble foretatt 27. august 1975

og foregikk fra bat.
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Vannkvalitet — kjemisk og biologisk vurdert,

Det ble samlet inn vannprgver fra fire stasjoner i hovedvassdragei
(Leira: Borgen, Nitelva: Amot, Gullaug og Kjellerholen) og en stasjon

i n®romradet av utslippet fra Gullaug fabrikker. Vannpr¢vene ble ana-
lysert ved laboratoriet til NIVA i Oslo og pH, elektrolytisk lednings-—
evne, farge (filtrert og ufiltrert), turbiditet, kjemisk oksygenfor-
bruk, klorid, totalfosfor og totalnitrogen: ble bestemt. Vannprgvene
fra de fire vassdragsstasjonene ble benyttet til vekstforse¢k med test-
alger for & bed¢gmme vannmassenes eutrofigrad. Vekstforsgkene ble ut-—
fort med Selenastrum capricornutum som testalge (Algal assay procedure.

Bottle test. Norsk imstitutt for vannforskning 1973).

Resultatene av de kjemiske analyser og vekstfors¢gkene er stilt sammen i
tabell 2. For & bed¢mme vannmassenes kjemiske og biologiske vann-
kvalitet er det hensiktsmessig & sammenlikne resultatene fra befaringen
med tilsvarende resultater fra undersgkelsen 1968-1970. I tabell 3er
aritmetiske middelverdier, maksimum og minimumsverdier av hydrokjemisk

data fra undersgkelsen 1968-1970 giengitt.

For observasjonene i Leira ved Borgen gjelder det at verdiene for pH,
elektrolytisk ledningsevne og klorid var h¢yere enn maksimalverdiene
for perioden 1968-1970. Verdiene for kjemisk oksygenforbruk, totalfos-
for og totalnitrogen i 1975 12 immenfor variasjonsomridet som ble funnet
i 1968-1970. Tilsvarende for Nitelva ved Gullaug gjelder det at alle
de bestemte verdier i1 1975 1& innenfor variasjonsomridet som ble funnet

for disse parametre 1 perioden 1968-1970.

I de grafiske fremstillinger i fig. 5 og fig. 6 er det gjort sammen-
likninger av resultatene fra perioden 1968-1970 og i 1975 for klorid,
elektrolytisk ledningsevne og vekstforsg¢k med alger. Det fremgir at
selv om belastningen av vannmassene har ¢kt eller holdt seg pd denme
vassdragsstrekning, sahar vannmassenes eutrofigrad forandret seg lite.

Men forskjellen i vekstforsgkresultatene mellom stasjonene Kjellerholen

og Gullaug kan indikere at de rensetekniske tiltak som er satt inn

(f.eks. RA I1) har en stor positiv virkningsgrad i Nitelva, Det var en
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Tabell 3. Aritmetiske middelverdier for hydrokjemiske data i Nedre

_..38..

Nitelva og Leira 1968 - 1970

Surhetsgrad, pH
Spes.el. ledn.evne,
ZOOC, uS/em

Farge, mg Pt/1
Turbiditet, J.T.U.
Dikromattall, mg O/1
Klorid, mg C1/1
Total-N, ug N/1
Total-fosfat, ug P/1

Leira

ved Borgen

min. midd.

6.8 7.1
60 130

3 10
10 14

4 14
235 911
42 69

maks.

7.

218

18
21
26
1300
125

7

min.

6.

61
26

11

237
80

7

midd.

7.

99
227
21
23

2100
314

Nitelva

ved Gullang

1

maks.

7.2

134
730
160
31
14
3970
610



Fig5 Gjennomsnittsverdier av klorid og
spes. el. ledningsevne 20°C fra
1967-1968, sammenlignet med verdier
fra 27/8 1975
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Fig.6
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Betydelig ¢kning i verdienme for klorid og elektrolytisk ledningsevne 1
Nitelva mellom Kjellerholen og Gullaug bide i perioden 1968-1970 og i
1975. Men i 1975 var resultatene av vekstforsgkene omlag de samme for
begge disse vassdragsstasjoner. Det er selvsagt et beskjedent materiale

som forelg¢pig foreligger. For 4 kunne mdle effekten av rensetiltakene

i vassdraget og dokumentere forholdene er det behov for & viderefgre

undersgkelsen etter disse fiotestmetoder.

De unormalt lave verdier for vekstutslag med testalger for vannprgvene
innsamlet i august 1975 i neromridet ved utslippet til Gullaug fabrik-
ker og ved Amot kan tyde pd virkninger av giftige eller hemmende for-
bindelser. Dette trenger imidlertid mezrmere verifisering med under-

sgpkelser etter spesielt opplegg.

Algeutvikling i vannmassene.

Det ble innsamlet hivtrekkprg¢ver og kvantitative planktonpreover fra

folgende stasjoner under feltbefaringen:

Stasjon Lokalitet Elv
St. I Nedstrgms Slattum Nitelva
St. II Kjellerholen "
St. III Neburstangen "
St. IV Nybrua "
St. v Gullaug "
St. VI Emot "
St. VII Borgen Leira

Forelg¢pig (januar 1976) er bare hivtrekk-materialet bearbeidet, og i det
fglgende kommenteres algeutviklingen i vannmassene ut fra disse observa~-
sjoner. Resultatene av planktonbearbeidingen er stilt sammen i tabell 8,
s. 69 . For drgftelsene av planktonobservasjonene vises det til fremstil-
lingen av de hydrobiologiske forhold i de aktuelle vassdragsavsnitt fra
tidligere undersgkelser (NIVA, 0-55/68, Blindern - september 1972,

pp. 66-74).
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Leira.

Planktonet i august 1975 var svert forskjellig fra tidligere observa-
sjoner. Flagellater dominerte hivtrekkprg¢ven. FEuglena cf. hemichromata
hadde masseforekomst, og dannet vannblomst pd strekningen av Leira ned til
samlgpet med Nitelva. Forgvrig var Pandorina morum og chlamydomonadine
flagellater fremtredende organismer i de fri vannmasser. Dette er arter
som f¢lger sterkt eutrofe forhold. Planktonet i Leira i august 1975
hadde flere likhetspunkter med forholdene beskrevet tidligere fra Re¢mua's

nedre lg¢p.

Nitelva.

Det var st¢rst forekomst av planktonalger pi stasjonene III - VI. Gre¢nn-
alger var den dominerende algegruppe. P& stasjonene I - III er det des~
midiaceer som er fremtredende i planktonet, mens chlorococcale gre¢nn-
alger har st¢rst forekomst i nedre del av elva. Szrlig har slekten

Scenedesmus mange arter i planktonet og er i frodig utvikling i nedre l¢p.

Til forskjell fra tidligere observasjoner var det i 1975 betydelig fore-
komst av Pandorina morum. TForekomst av Micractinium pusillum og Kirch-
neriella cf. obesa er ikke tidligere notert for Nitelva. Pediastrum
boryanum har st¢rre mengdemessig forekomst nd sammenliknet med tidligere.
Det samme gjelder flagellater av slekten EBuglena. Ved unders¢kelsene
1968-1970 ble det observert masseforekomst av Euglena cf. sanguinea med
r¢dfarging av vannmassene i lokale omr&der. I 1975 var Euglena cf.
hemichromate tilstede i masseforekomst i Nitelva. Det er ngdvendig med
videregdende systematisk analyse for & avklare den artsmessige bestemmelse

av disse organismer.

Det kan videre for 1975 nevnes en sarlig rikholdig rotatorieforekomst pd
st. VI. Dette er interessant i sammenheng med de intensive selvrensings~
prosesser som finner sted i elveavsnittet ned til saml¢pet med Glima og

Nordre Qyeren.

Sammenfattende om algeobservasjonene i de fri vannmasser i august 1975

kan to forhold fremheves. For det fgrste viser planktonet i Leira at en

forandring har funnet sted som innebarer en stgrre forekomst av alger

som er ledearter for eutrofe forhold. Det indikerer en forverring av




forurensningssituasjonen i Leira bed¢mt ut fra biologiske vannkvalitets-—

kriterier. For det andre er planktonet 1 Nitelva ner opp til forholdene
som beskrevet fra tidligere undersgkelser. Det er riktignok en viss
tendens til st¢rre forekomst av flagellater av slektene Fuglena og
Pandorina, noe som kan tolkes som en utvikling mot sterkere eutrofe

miljgforhold. Vurdert regionalt kan dette ogsd bety at forurensnings-

sonene i vassdraget er forskjgpvet med stgrre utstrekning og sterkere

pavirkning ned mot ($yeren. Det er sparsomme observasjoner til § kunne

si noe sikkert om dette. En viktig oppgave blir & unders¢ke forlgpet av
selvrensningsprosessene i Nitelvas nedre l¢p. Spesielt er det ne¢dvendig
a4 forstd pdvirkningene i Glama's og @yeren's vannmasser under de nye

resipientbetingelser.

Tilgroing med h¢yere vegetasjon.

Observasjonene under feltbefaringen av vassdragsavsnittene i Nitelva
fra Slattum til Amot og i Leira fra Borgen til samlgp med Nitelva viste
at tilgroingen med hgyere vegetasjon foregar tildels meget hurtig. P&
den nedre del av vassdragsavsnittet er Sparganium ramosum, Sparganium
simplex og Sagattaria sagittifolia serlige aktive arter. I de gvre
deler (Slattum- Kjellerholen) er dessuten Schoenoplectus lacustris og

Equisetum fluviatile viktige.

Det har skjedd betydelige forandringer i vegatasjonens utbredelse og
mengdemessige forekomst siden de hydrobotaniske unders¢kelser ble

gijennomfgrt i 1968-1970.

Erfaringene fra befaringen i august 1975 understreker at observasjoner

o

av h¢yere vannvegetasjon er et viktig hjelpemiddel til & fgplge resipient-

padvirkninger og endringer i vassdragsforhold. Et systematisk og godt

metodisk fundert overvdkingsprogram bgr komme til utfg¢relse i Romeriks-—

vassdragene.,
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4.2 Fjellhamarelva

4.2.1 Resultatex

Stasjon F 1: Gml. Str¢msveien

STASJONSBESKRIVELSE: Elven var sakteflytende, ca. 0.5-1m bred, og
maksimum 0.5 m dyp. Bunnen bestdr av middelstor stein og slam. Ingen
spesiell lukt kunme kjennes, og vannet virket klart.

FYSISK/KJEMISKE FORHOLD: Verdiene for pH, ledningsevne og turbiditet
viste moderat variasjon i l¢pet av aret. En viss forekomst av oksyder-
bart materiale, samt noe tilf¢rsel av naringssalter kunne padvises (KOFy
Total P).

ARSVARIASJON I KJEMISKE PARAMETRE

Ledn.evne . Turb. KOF TOT P
Parameter H
P (uS/cm) (JTU) (mg/1) (ng/1)
Variasjon 6.16-7.13 38-55 0.92-2.9 4.2-14.1 7.0-32
Max (mnd.) juni apr/juni mai april mai
Min (mnd.) mars mai august mai juni

FLORA/FAUNA: Floraen var helt dominert av hgyere vegetasjon, scm over—
vokste elven, oppstr¢ms og nedstr¢ms stasjonen. Algevegetasjonen var
ubetydelig, men gr¢nnalger forekom flekkvis. Av dyreorganismer ble 11
arter/grupper funnet med hovedvekt pd varfluelarven Polycentropus
flavomaculatus og mollusken Planorbis sp. Ingen av de funnede artene
forekom i stort antall. Av steinfluer ble kun ett individ funnet.

FOREKOMST AV ORGANTISMER

Antall .
grupper
Varfiuelarver Sparsom Poclycentropus flavo=-
maculatus + 1 art
DYR 11 Muslinger " Planorbis sp. + 1 art
Dggnfluelarver Sjelden 1 art
Steinfluelarver Forekommer 1 art, ett ind.funnet

PLANTER Hovere vegetasjon Dominerende



Stasjon F 2:

STASJONSBESKRIVELSE:
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Nye Str¢msveien.

Vannhastigheten var liten.

Bunnen bestdr av stein

i varierende storrelse, dekket av slam og en del organisk materiale.

Vannet hadde svak lukt av olje.

del s¢ppel og jernskrot 1 elva.

FYSISK/KJEMISKE FORHOLD:
betydelige variasjoner, med til dels meget h¢ye maksimalverdier.

Oljefilm pa overflaten.

Turbid. En

Bortsett fra pH, viste de kjemiske parametrene

Ogsa

minimumsverdiene 14 he¢yt og viste tilfgrsel av l¢st og suspendert fast

stoff samt organisk materiale og naringssalter.

holdt seg pa den sure siden av ngytralpunktet.

ARSVARTASJON I KJEMISKE PARAMETRE

pH varierte lite, men

Parameter q Ledn.evne Turb. KOF TOT P

P (1S/cm) (JTU) (mg/1) (ug/1)
Variasjon 6.41-6.90 51-219 2.7-260 4.,5-25.5 42-617
Max (mnd.) juni april april april april
Min (mnd.) mars januar juni juli januar
FLORA/FAUNA: Lite eller ingen begroingsorganismer ble funnet. Flekk-

vis blagr¢nnalger observert, men i liten mengde.

var massiv, med gjenvoksningstendenser flere steder.
av fa arter/grupper (3), med fjsrmygglarver som den vanligste gruppe.
Dognfluer og steinfluer manglet.

FOREKOMST AV ORGANISMEPR

Antall

arter el.

grupper

DYR 3

PLANTER

karakt.
grupper

Fjermygglarver
Varfluer

Steinfluer
Dognfluer

Hpyere vegetasjon

Vurdering
forekomst

Vanlig
Sjelden

Dominerende

Strandvegetasjonen
Faunasammensetning

Anm.

Polycentropus
flavomaculatus
Manglet
Manglet
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Stasjon F 3: Norsk Benindustri.

STASJONSBESKRIVELSE:: Elv i stryk. Bunn med stein, sementblokker og
slam med organisk materiale. Bredde ca 1 m, dybde 1/3. 1Ingen spesiell
lukt av vannet, som derimot var noe turbid,

FYSISK/KJEMISKE FORHOLD: Bortsett fra pH, var det stor variasjon og
h¢ye minimumsverdier i kjemiske parametre.

ARSVARIASJON I KJEMISKE PARAMETRE

Parameter pH Ledn.evne Turb. KOF TOT P
(us/cm) (JTU) (mg/1) (ug/1)

Variasjon 6.44-7,03 62-156 4,0~14.0 24-15.8 35-92

Max (mnd.) juni april april april april/juni

Min (mnd.) juldi januar juni/juli juni januar

FLORA/FAUNA: Vegetasjonen var karakterisert av moser og gronnalger.
Bldgrgnnalger som forekom som belegg pd sediment var flekkvis betydelig.
Heterotrof vekst i slam, begroinger og mose. Fauna fattig (5 arter/
grupper), med fjermygglarver som den vanligste. Steinfluer manglet og
av d¢gnfluer ble bare ett individ funnet. VArfluer var sjeldne pa
lokaliteten.

FOREKOMST AV ORGANISMER

Antall Karakt. Vurdering
Anm,
arter el, grupper forekomst
grupper
Fiermygglarver Vanlig
Bgprsteormer Sjelden
Varfluelarver " Polycentropus
flavomaculatus
DYR 5 Dggnfluelarver Forekom Baetis sp.
Steinfluelarver Manglet
Moser Hyppig
Grgnnalger Vanlig
PLANTER Blagrgnnalger Sparsom Flekkvis hyppig
Soppbakterier Sparsom I slam og annen

vegetasjon.,
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Stasjon F 4: Utle¢p Langvatn

STASJONSBESKRIVELSE: Elv i stryk med stein i varierende st¢rrelse,
grunnfjell og organisk og uorganisk slam. Elvens bredde og dyp 1 resp.
0.5 m. Ingen synlige utslipp.

FYSISK/KJEMISKE FORHOLD: TForholdsvis stor variasjon i alle parametre i
l¢pet av aret, og hoye maksimums—~ og minimumsverdier. Biologiske og
andre forhold i Langvatn influerer p2d elva.

ARSVARIASJON I KJEMISKE PARAMETRE

Parameter q Ledn.evne Turb. KOF Tot P
P (1S/cm) (ITD) (mig/1) (u/1)
Variasjon 6.58-9.44 80~140 '2.7-13 4.4-27.0 38-102
Max (mnd.) juni april april juni juli
Min (mnd.) mail januar juni april januar

FLORA/FAUNA: Gr¢gnnalger og moser dominerte vegetasjonen. Noe blagr¢nn-
alger ble funmet. Den hgyere vegetasjomen sparsom 1 elven, mens den var
godt utviklet i Langvatn ved utlgpet. Det var her gjengroingstendens av
elvesnelle. Faunaen karakterisert av store forekomster av nett-byggende
varfluelarver (Neureclipsis bimaculatus og Hydropsyche cf. angustipennis)
og fjermygg- og knottlarver. WMollusker av slekt Pisidium forekom spar-—
somt. D¢gnfluelarver var sjeldne, mens steinfluer manglet. Utlgpseffekt,

FOREKOMST AV ORGANISMER

Antall

Rarakt. Vurdering
arter el. Anm,
grupper forekomst
grupper
Varfluelarver Hyppig 2 arter
Fizrmygglarver "
DYR 8 Knottlarver Vanlig
Steinfluer - Manglet
Moser Vanlig
, Grgmnalger "
PLANTER Blagr¢nnalger Sparsom
H¢vere vegetasjon Sjelden Vanlig i Lang-

vatn v/ utlep



Stasjon F 5:

STASJONSBESKRIVELSE:

mentet luktet rattent

FYSISK/KJEMISKE FORHOLD:
lgpet av aret, med ekstreme maksimumsverdier.

- L8 -

Fjellhamar Bruk

Elven var stilleflytende pid stedet.
dekket av tykt lag organisk slam som inneholdt mye fibre.
sterkt turbid, blakket og melkehvitt pa farge.

(HZS},

Bunnen wvar
Vannet wvar

Ugjennomsiktig. Sedi=-

N

Variasjonen i kjemiske parametre var stor i

Minimumsverdiene var

stort sett h¢yere enn pi stasjoner oppstr¢ms.

ARSVARTASJON I KJEMISKE PARAMETRE

Parameter pH
Variasjon  6.60-7.59
Max (mnd.) juni
Min (mnd.) Juli
FLORA/FAUNA:

pé lokaliteten.

flytende i stille partier.

Ledn.evne
(uS/cm)

91-190
april
mai

FOREKOMST AV ORGANISMER

Antall
arter el.
grupper
DYR
PLANTER

Karakt.
grupper

Negativ

Blagr¢nnalger

Sopp og bakterier

Turb. KOF T0T P
(JTU) (mg/1) (ug/1)
6.7-62 9.6-172 47-610
juni juni juni
juli mai januar

Blédgrgnnalger og heterotrof begroing utgjorde vegetasjonen
Blagreomnalgene var enten som belegg p& sediment, eller
Ingen dyr ble funnet.

Vurdering

forekomst Anm.

Vanlig Delvis flytende
med luftbléser

Sparsom
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Stasjon F 6: Sagdalen

STASJONSBESKRIVELSE: Elv 1 stryk med bunntype av varierende steinsterr—
else og organisk og uorganisk slam. Vannet hadde svak jordlukt og var
sterkt turbid (blakket).

FYSISK/KJEMISKE FORHOLD: Kjemiske parametre med stort variasjonsomrade,
ekstreme maksimumsverdier og h¢ye minimumsverdier.

ARSVARTASJON 1 KJEMISKE PARAMETRE

Parameter oH Ledn.evne Turb. KOF TO0T P
; (uS/cm) (JTU) (mg/1) (u/1)
Variasjon 6.65=-740 92-208 - 6£.2-22 4.8-64 47-558
Max (mnd.) april juni juni juni juni
Min (mnd.) juli mal august mai januar

FLORA/FAUNA: Begroingens dekningsgrad var ca. 10%. Moser var dominer-
ende pd stein over vannnivd, gre¢nnalger under. Bligrg¢nnalger vokste pa
sediment, serlig i stille partier. Ingen synlig heterotrof vekst.
Faunaen var fattig og talte &4 arter/grupper, med fjzrmygglarver som
vanligste gruppe. Spredt forekomst av mollusker og vidrfluelarver. Dggn-
og steinfluer manglet.

FOREKOMST AV ORGANISMER

Antall

Karakt. Vurdering
arter el.
grupper forekomst Anm.
grupper
Fiermygglarver Vanlig 1 art
Mollusker Sparsom 1 art, ett funn
DYR 4 Varfluelarver Forekom
Dggnfluelarver - Manglet
Steinfluelarver - Manglet
Moser Vanlig Over vann-niva
PLANTER Gromnalger Sparsom Under vann-niva
Blagre¢nnalger Sjelden Sparsom enkelte

steder
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4.2.2. Vurdering av pavirkningsgrad

Stasjon F 1. Gml. Strgmsveien

Vegetasjonsforholdene viser neringsrik lokalitet med forholdsvis hey
produksjon av plantemateriale. Gjenvoksnifigen av elveleiet fremmes av
iiten vannhastighet og tilfgrsel av naringssalter. Den varierte faunaen
uten dominerende arter og med tilstedevarelse av f¢lsomme organisme—

grupper antyder beskjeden tilf¢rsel av lett nedbrytbart materiale.
Pavirkningsgrad II - III
Stasjon F 2. Nye Stre¢msveien

Den h¢yere vegetasjonen som overgrodde elven flere steder, og innslag av
flekkvise bestander av bligrgnnalger viser overskudd av n®ringssalter.
Faunasamfunnenes forskyvning mot motstandsdyktige grupper og mangel pd fol-
somme tyder dessuten pa& tilfgrsel av organisk materiale,hvilket stgttes av
de kjemiske parametre. Den szrdeles fattig faunaen kan heller ikke ute-
lukke andre forurensningskilder (sterk slamtransport, nerhet til trrafik-

kert vei, gifter m.v.)
Pévirkningsgrad III (+A?)
Stasjon F 3. ©Norsk Benindistri

Organismesamfunnenes sammensetning og verdiene av de kjemiske komponen-—
tene viser tydelig tegn til at vannmassene er belastet med organisk
lett nedbrytbart materiale og overskudd av naringssalter. Faunaen ma

karakteriseres som fattig i forhold til nzringstilgang.
Pdvirkningsgrad III - IV

Stasjon F 4. Utl¢p Langvatn

Stasjonens beliggenhet ved Langvatnets utlg¢p gir grunn til & vente en

neringsrik lokalitet. Fauna- og florasammensetningen viser at narings-—
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salter og organisk materiale er til stede i overskudd og s¢rger for hey
produksjon av organismer. Faunaen var imidlertid fattigere enn ventet
pé lokaliteten, med bl.a. ingen funn av steinfluelarver. Den tette
h¢yere vegetasjonen i Langvatn gir grunn til & anta betydelig overskudd

av neringssalter i innsjgen.

Pavirkningsgrad IV (A,B?)

Stasjon F 5. - Fjellhamar Bruk

Mangel pd dyr, sammensetning av flora og verdiene av kjemiske parametre
viser ekstreme miljgbetingelser med betydelig tilfgrsel av narings-—
salter og nedbrytbart organisk materiale. Giftige forbindelser kan ikke

utelukkes.

Pavirkningsgrad IV (+A?)

Stasjon F 6. Sagdalen

Lokaliteten tydelig pavirket. Stor tilfg¢rsel av uorganisk og organisk
partikulert materiale og nzringssalter. Faunaens sammensetning som
ventet etter forholdene, men individtettheten vesentlig lavere. Dirlige
lysforhold i vannet pd grunn av h¢y turbiditet er mulig 8rsak, men andre

forurensningskilder kan ikke utelukkes.

Pavirkningsgrad IV (+A?)
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4.3 Lleira

4.3.1 Resultater

Stasjon L 1: Hombledalen

STASJONSBESKRIVELSE: Stryk. Bunn med grunnfjell, blokker, stein og slam.
Elvens dyp ca 1 m og bredde ca 10 m. Vannets lukt og utseende svakt
algeaktig og klart.

FYSISK/KJEMISKE FORHOLD: Moderat &rsvariasjon i alle parametre.
Maksimums- og minimumsverdiene tyder pa& neringsrikt vann.

ARSVARTASJON I KJEMISKE PARAMETRE

Parameter u Ledn.evne Turb. KOF TOT P
P (uS/cm) (JTU) (mg/1) (ug/1)
Variasjon 660~-729 45-86 1.4-4.3 <5-7.3 16-40
Max (mnd.) juni august juni juli juli
Min (mnd.) april juni august apr/jun/jul april

FLORA/FAUNA: Den dominerende vegetasjon var mose med dekningsgrad ca.
80%. Gro¢nnalger forekom voksende pa& mosen og dekket ca. 60-70% av
bunnen. He¢yere vegetasjon manglet. Stasjonen var ikke god for innsam—
ling av dyr, men faunaen virket variert med 13 arter/grupper og lav in-
dividitetthet. De mest individrike gruppene var deégnfluer og fjmrmygg.

FOREKOMST AV ORGANISMER

Antall Karakt. Vurdering
arter el. Anm.
grupper forekomst
grupper
DYR 13 Fiermygglarver Sparsom Rheotanytarsus sp.
' Dggnfluelarver " Baetis sp. + 2 arter
Moser Dominerende

PLANTER .
TE Grgnnalger Hyppig I mosen



Stasjon L 2: v/ Krokfossen

STASJONSBESKRIVELSE: Elv i stryk. Bunnen besto hovedsakelig av grunn-
fijell og store blokker. Slam fantes i vegetasjon. Elvens bredde var
6-8 m og dybde ca. 1 m. Vannet var klart og hadde svak algeaktig lukt.

FYSISK/KJEMISKE FORHOLD: De kjemiske parametrene viste jevnt over sma
variasjoner i lgpet av Aret, men variasjonsomradet 138 he¢yt for flere,
spesielt ledningsevne.

ARSVARIASJON T KJEMISKE PARAMETRE

Parameter 0 Ledn.evne Turb. KOF TOT P
P (nS/cm) (ITU) (mg/1) (ug/1)
Variasjon 7.10-7.40  128-197 23-16 <5-6.4 45-63
Max (mnd.) Juli august april august august
Min (mnd.) august april juli apr/juli juli

FLORA/FAUNA: Vegetasjonen var dominert av gre¢nnalger som opptradde i
klaser 1 opptil et par meters lengde. Ulike moser var vanlig. Hgvere
vegetasjon manglet. Faunaen var variert med 12 arter/grupper, og besto
bédde av arter knyttet til vegetasjon (Nemura sp., Sericostoma sp. m.fl.)
og arter knyttet til vegetasjonsfrie, mer strgmutsatte omrader (Baetis
sp., Heptagenia sp.). Fab¢rsteormer, fjermygglarver og d¢gnfluer var
vanligst.

FOREKOMST AV ORGANISMER

1
Antall Karakt. Vurdering
arter el. Anm.
grupper forekomst
grupper
Fabgrsteormer Hyppig
Fiermygglarver Vanlig
§1 by
DYR 12 Degnfluelarver Hove@sakellg
Baeti1s sp.
Resterende )
grupper Sjelden
Grgnnalger Dominerende Store klaser

PLANTER .
T Moser Vanlig
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Stasjon L 3: Gjermda v/Hellen bru.

STASJONSBESKRIVELSE: Elv i stryk over grumnfjell. I
betydelig sedimentering av uorganisk og organisk slam.
og dyp varierende. Fra stille og dypt basseng var kanal sprengt i

grunnfjell f¢r vannet fritt strgmmet nedover fjellsiden. Vanmet litt

turbid og svakt brunfarget. Svak jordlukt.

stille partier
Elvens bredde

FYSISK/KJEMISKE FORHOLD: Bortsett fra pH som var nzrmest neutral,
viste parametrene h¢ye verdier og f.h.v. stor variasjon. Relativt
h¢yt innhold av partikulert materiale og neringssalter indikeres av

turbiditet, KOF og tot. P.

ARSVARIASJON 1 KJEMISKE PARAMETRE

Parameter - Ledn.evne Turb.

P (uS/cm) (JTU)
Variasion 7.03-7.26 101-150 5.4-25
Max (mnd.) april august april
Min (mnd.) august april juli

KOF Tot P
(mg/1) (ug/1)
<5-8.8 72-138
august juli
apr/juli august

FLORA/FAUNA: Grgnnalger var den vanligste vegetasjonstypen og vokste

i frodige ansamlinger. Dekningsgrad 70-80%

. Moser ha

dde dekningsgrad

20-30%, mens blagrg¢nnalger ble funnet i vegetasjon og p& sediment i
rolige partier, hovedsakelig i basseng. Mengdene varierte, men storst
mengde i basseng oppstrgms den kunstige kanalen. Faun
presentert med arter/grupper (11), men lavt individantall, bortsett fra
knott—larver som dominerte. Igler og b¢rsteormer ble funnet.

FOREKOMST AV ORGANISMER

Antall Karakt. Vurdering
arter el. rupper forekomst
grupper grupp
Knott~larver Hyppig
Fiermygglarver Sparsom
Steinfluer Sjelden
Dognfluer n
DYR 1 Varfluer i
Igler +
bgrsteormer B
Grgnnalger Dominerende
PLANTER Moser Vanlig
Blagr¢nnalger Sparsom

aen var godt re-

Anm.

1-2 arter i hver gr.

Flekkvis vanlig
(stille vann)
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Stasjon L 4: Kl¢fta (Averstad)

STASJONSBESKRIVELSE:
st¢rrelse, grus og slam.
tydelig turbid.

Elv i stryk.

FYSISK/KIJEMISKE FORHOLD:
ved Krokfoss.

ARSVARTASJON I KJEMISKE PARAMETRE

Ledn.evne
Parameter pH (uS/cm)
¥ariasjon  7.40-7.50 165-246
Max (mnd.) august august
Min (mnd.) april april
FLORA/FAUNA:

pa ca. 70%.

Bunn bestdende av stein i varierende
Vannet hadde ingen spesiell lukt, men var

Storre variasjoner i kjemiske parametre enn
Maksimums— og minimumsverdiene var likeledes noe he¢yere.

Turb. KOF TOT P

(JTU) (mg/1) (ug/1)
3.6~42 <5-8 44-149
april august april
august apr/juli august

Grgnnalger dominerte vegetasjonen og hadde en dekningsgrad
Moser var vanlig {(dekn.gr. ca. 30-407).

Faunaen var preget av forholdsvis variert fauna uten at noen arter/grupper

dominerte.
larver var den mest tallrike gruppen.
kom (Heptagenia sp., Baetis sp.).

FOREKOMST AV ORGANISMER

Antall Karakt.
arter el. grupper
grupper
Fiermygglarver
Steinfluelarver
DYR 9
Dognfluelarver
Resten
Grgnnalger
PLANTER Moser

Sopps bakterier

Antall arter/grupper var lavere enn ved Krokfoss.

Fiermygg-
En del f¢lsomme organismer fore-

Vurdering

forekomst Anm.

Vanlig

Sjelden Foretrekker

vegetasjon
" Heptagenta, Baetis

Dominerende

Vanlig

Forekom
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Stasjon L 5: Frogner

STASJONSBESKRIVELSE: Stilleflytende elv, ca. 10 m bred og 1-2 m dyp.
Bunnforholdene varierer mellom store blokker. Vannet meget turbid

(leire). Varierende bunnsediment.

ANMERKNINGER: Lokaliteten uegnet for innsamling av planter og dyr p.g.a.
bratte strender og stort dyp. Noe hg¢yere vegetasjon ble observert pa

motsatt elvebredd. Konklusjon om pavirkningsgrad ble ikke gjort.

Stasjon L 6: Leirsund

Stasjonen ble ikke befart.

Stasjon L. 1. Hombledalen

Elven synes & vare beskjedent pavirket av naringssalter og organisk
materiale p& denne lokaliteten. Forholdsvis stor diversitet i organisme-

samfunnene, uten noen dominans i noen art/gruppe.

Pévirkningsgrad II

Stasjon L 2. Krokfossen

Denne lokaliteten har flere tegn som tyder pd tilf¢rsel av nzring til
elven, bl.a. kraftig utvikling av greomnalger og tett bestand av orga-
nismer som lever av organisk materiale (bg¢rsteormer og fj=rmygglarver).
Tilstedeverelse av f¢lsomme organismer og mangel pd& heterotrof begroing

indikerer imidlertid effektiv selvrensning.

Pavirkningsgrad II - III

Stasjon L 3. Hellen bro (Gjermia)

Betydelig transport av organisk og uorganisk materiale. Sedimentering



- 57 -

foregdr i rolige partier, men dominans av filtrerende organismer indi-
kerer at mye holder seg svevende. Neringssaltinnholdet betegnes som
h¢yt p.g.a. massiv begroing av grg¢nnalger ("revehaler"). Bldgrgnnalger
ble bare funnet i bassenget. Faunaen er relativt variert, med fg¢lsomme

arter representert.

Pavirkningsgrad II -~ TIT

Stasjon L 4. Klg¢fta (Averstad)

Elven er pavirket av gj¢dselsstoffer og organisk materiale. Effektiv
selvrensing gjennom forholdsvis sterk utvikling av begroingsvegetasjon
kan antas. FEn viss reduksjon i organismeantallet jevnfert med st. L 2,

kan skyldes erosjonsfenomen., F¢lsomme arter ble funnet.

Pavirkningsgrad IT - III

Stasjon L 5. Frogner

Lokaliteten uegnet for denne type biologiske observasjoner. Bedgmmelse

av vannkvalitet ikke foretatt.
Stasjon L 6. Leirsund

Utelatt.
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FORSLAG TIL FORANDRINGER VED SENERE BEFARINGER

De metodene som er brukt ved den biologiske befaringen og til bearbeid-
ing av innsamlet materiale er stort sett tilstrekkenlige ved overvdkning
av vassdrag. De har imidlertid svakheter som kan spille en rolle nar
resultater fra et langsiktig overvakningsprogram skal vurderes. De
forandringer i opplegg som her skisseres, kan redusere den subjektive
faktor som konklusjonene inneholder og som er avhengig av den biolog som
utforer undersgkelsen. Dermed vil materialets brukbarhet som referanse-
materiale ¢ke. Forandringsforslagene innebzrer standardisering av felt-

og laboratorieprosedyre.

5.1 Feltprosedyre

a. Pa lokaliteter med egnet bunnmateriale (smdstein, grus) kan elvehiv

brukes. Innsamlingen b¢r foregd i 2 x 3 min elle 2 x 5 min.

b. Ved avvasking av stein, md en tilnzrmet 1lik mengde stein brukes pa
hver stasjon, eller det kan uttrykkes ved enkel omregning i en

felles enhet. Dette kan oppnds ved & legge steinen sammen og mile

areal.

c. Handplukking av dyreorganismer bg¢r benyttes som supplement til en
av de to andre metodene, hvis hdndplukkingen gir vesentlig annet

resultat.

5.2 Sortering i laboratorium

En elveprgve vil alltid inneholde planterester, sand, l¢v o.l. & gd
gjennom hele prgven er siledes en tidkrevende oppgave. Sortering av
store organismer fra hele materialet og deretter uttaging av et visst
antall underpr¢ver anhengig av totalpr¢vene st¢grrelse for grundigere

gjennomgang, vil forenkle prosedyren.

5.3. Presentasjon av data

Data b¢r uttrykkes som mengde (antall) organismer pr. pr¢ve, pr. minutt

eller pr. areal, avhengig av innsamlingsprosedyre. Dette gir bl.a.
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mulighet til & uttrykke den relative sammensetningen av organismesam-
funnene (f.eks. prosentvis forekomst) og gir muligheter for senere be-
regning av andre parametre (diversitets—,dominans eller affinitets—

indeks).

5.4  Forandring av stasjonsopplegg

I tillegg til det stasjonsnettet som hittil er blitt brukt, foreslis
det at biologiske undersgkelser utfgres i resipienten i tilknytning

til utslipp fra renseanlegg.

Den metode som oftest brukes ved vurdering av renseanleggenes effektivitet,
er kjemiske analyser. Man vet at h¢yt innhold av naringssalter i vann kan
resultere i ¢kt algevekst (eutrofiering), og at forurensinger med or-
ganisk stoff kan medfgre begroing av bakterier og sopp (saprobiering).
Forbindelsen mellom vannets kjemiske sammensetning og biologiske forhold
er imidlertid langt fra klarlagt. Ulike vannkvaliteter har egenskaper

som man idag ikke kan tyde ut fra kjemiske analyser alene. Det er der-
for n¢dvendig 24 supplere disse med biologiske observasjoner hvor man
undersgker utslippets effekt pd sd vel enkeltorganismer som sammensatte

okosystemer.

Malsetningen med et renseteknisk tiltak m& vere i st¢rst mulig grad &
opprettholde de forhold man ville hatt i resipienten uten tilfgrsel av
forurensinger. For & kunne bedgmme hvilken rensemetode som er best
egnet i det enkelte tilfelle, m& det ved de biologiske kriterier som
benyttes, kunne konstateres hvilken effekt den enkelte avlgpsvanntype
har pd organismesamfunnet. Man m3 ha et sett parametre som best mulig

karakteriserer den biologiske tilstand i resipienten.

Eksempelvis kan man sette opp fe¢lgende mdl for effektiviteten av en

rensemetode eller et rensetiltak:

1. Minst mulig kvalitative forandringer av organismesamfunnet i resi-
pilenten.
2. Minst mulig ¢kning av vekstpotential og veksthastighet for primer-

produsenter (alger) og nedbrytere (organismer som bryter ned orga-

niske forbindelser).
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3. Minst mulig giftvirkning.
4, Gode hygieniske forhold.
5. Gode estetiske forhold.

Kriteriene er til dels overlappende, men oppdelingen kan vare hensikts-—

messig fordi de enkelte punkter krever ulike metoder.

Selv om kjemiske stikkpr¢ver av utslippsvannet ofte tas, og at disse
brukes til & avgje¢re renseanleggets driftseffektivitet, er det omset-
ningen av de ulike stoffene 1 resipienten som er av primezr betydning
i kontrollundersgkelsene. Det er det biologiske system som s¢rger for
denne omsetningen og som 1 siste instans ber vere mal for de enkelte

tiltaks effektivitet og tilstrekkelighet.
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SAMMENDRAG

En biclogisk undersgkelse i Nitelva, Fjellhamarelva og Leira ble
utfert i tidem 25. - 28. august 1975. Undersgkelsens hensikt wvar
& gi en bedgmmelse av pivirkningsgraden i vassdraget basert pa bio-
logiske kriterier. Undersgkelsen er en del av et progveprogram
for vassdragsovervadkning i Akershus fylke, utarbeidet av avlgps-

sambandet Nordre @vern (ANG).

Det visuelle inntrykk av fauna og flora pé de enkelte stasjoner er
av betydning ndr vannkvaliteten skal vurderes. Det er derfor tatt
fotografier (oversikt- og detaljbilder) pd de fleste stasjoner.
Materialet er arkivert. Videre er det utarbeidet observasjons-
skjema til bruk i felt som har vist seg nyttige i vurdering av

vassdragenes tilstand.

Det er gjort et forsgk pd & klassifisere vassdragstilstanden etter
biologiske forhold i resipienten. Klassifiseringen bygger pa saprobie-

systemet, men er forenklet og tilpasset norske forhold.

Hovedvekten legges pd utslipp av organisk materiale og narings—
salter, men inkluderer ogsi en grov klassifisering av toksiske ut-—
slipp. For kloakkutslipp angis pdvirkningsgraden fra klasse I

(ikke merkbart pdvirket) til IV (sterkt pavirker).

Gifrpavirkning angis i to kategorier, A og B.

Feltarbeidet ble utfg¢rt i to faser fordi elvenes geografiske ut-
forming gjorde det ngdvendig & benytte forskjellig metodikk ved
innsamling av biologiske materiale. Det er funnet praktisk 2

behandle disse separat, etter fglgende inndeling:
- resultater og konklusjoner fra strykpartiene.

~ resultater og konklusjoner fra stilleflytende partier i Nitelva
og Leiras nedre avsnitt.
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Sammendrag av de biologiske forhold samt vurdering av pavirknings-
grad pd hver strykstasjon 1 de enkelte vassdrag er stilt opp i

tabellene 4 — 6. Stasjonenes avstand 1 km fra utlgp er avmerket.

Resultatene fra unders¢gkelsen 1 Nitelvas og Leiras mnedre avsnitt

er blitt sammenlignet med resultater fra perioden 1968-1970.

P& grunnlag av resultatene av vekstforsgk med alger synes de rense-

tekniske tiltak (bl.a. RA TI) som er satt inn, 4 ha stor positiv
virkningsgrad p& vannkvaliteten i Nitelva. For & f& vytterligere

holdepunkter til & mile effekten av rensetiltakene i vassdaget og
dokumentere forholdene, er det behov for viderefgring av unders¢—

kelsen etter disse bioctestmetoder.

Planktonforekomsten 1 de frie vannmassene 1 1975 viser i Nitelva

likhet med tidligere undersgkelser, men en viss utvikling mot
sterkere eutrofe miljgforhold kan spores Vurdert regionalt kan
dette bety at forurensningssonene i vassdraget er forskj¢vet med

stgrre utstrekning og sterkere pavirkning ned mot fyeren.

I Leira wviser . planktonet at en forandring har funnet sted som
innebzrer en stgrre forekomst av alger som er ledearter for eu-
trofe forhold., Dette indikerer en forverring av forurensnings-—

situasjonen i Leira bed¢mt ut fra biologiske vannkvalitetskriteriet.

Tilgroing med h¢yere vegetasjon foregdr tildels hurtig bide i

Nitelvas og Leiras stilleflytende avsnitt, og betydelige forandringer

i utbredelsen av vegetasjonen fra 1968-70 til august 1975 er
blitt observert. Befaringen i 1975 understreker at observasjoner
av hgyere vannvegetasjon er et viktig hjelpemiddel til & fglge

resipientpdvirkninger og endringer i vassdragsforhold.

Forslag til forandringer ved senere befaringer innebzrer en stan-—
dardisering av metodikk ved innsamlig av biologisk materiale, be-

arbeiding i laboratorium og presentasjon av data.
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8. Det poengteres at et overvakningsprogram b¢r inneholde observa-
sjonspunkter i resipienten i tilknytning til utslipp fra kloakk-

renseanlegg.
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Tabell 4. Sammendrag Nitelva
Omfatter ultatene fra stasjoner 1 strykpartier.
, . . . . . . !
; S s Vegetasions~— Zoologiske Vurdering av i
t tasjon forhold forhold pavirkningsgrad |
o
Sveselva Cronnalger vanligste| Variert fauna, stor
o/R.A vegetasjonstype, men| diversitet. Folsomme
e L # s « - -
- ingen dominans. Bla+ arter tilstede. I - 11
. grgnnalger lite re-
presentert.
Sveselva
n/R.A. o
Blagr¢nnalger domi- Lite variert fauna,
45— nerende. Hetevotrof | liren diversitet,.
vekst betydelig Fauna kavakteristisk
i L - III - IV
ftor stillestaende,
entroft vann. Fol-
somme arter darlig
representer
Grgnnalger dominer- Variert fauna, stor
ende, bligronnalger diversitet, men
vanlig. Noe mose dominans av tolerante
funnet. Heterotrof arter. Folsomme
begroing ikke cohser~, arter tilstede.
40 vert, Neringsrik. 1T
<
U
[
@
>
©
o
p¥]
G-t
=]
.
i
Kongsvang
35-)=
Moser og gr¢nnalger Variert fauna, stor
i overvekt, mens diversitet, med
h¢yere vegetasion tolerante arter i
var vanlig. Gjen— overvekt., Folsomme
groingsarter fantes arter tilstede.
i den he¢yere
vegetasjonen.
304 IT - 111

Fossen

25+
\

"ortsettes
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Tabell 4. forts. Sammendrag Nitelva

Fortsettes

A
. Vegetasjons— Zoologiske Vurdering av
Stasjon forho1ld forhold padvirkningsgrad
25 Moser var dominerende| Forholdsvis variert
vegetasjonstype. Bld-| fauna. Tolerante
gronnalger beskjedent| arter dominerte.
Strom sag |tilstede. Spredt foret Fg¢lsomme arter til- ITT
L komst av heterotrof stede.
begroing
Grennalger og moser Fauna forholdsvis
dominerte den lavere | variert med toler- IIT
P Rotnes vegetasjonen. Hoyere | ante arter/grupper
vegetasjon var vanlig, dominerende. Fo¢l- :
20- D¢d vegetasjon ved somme organismer Lokaliteter nedstr¢ms
Norosol Fabrikker. tilstede. Norosol Fabrikker
= III - IV (+A,B?)
3
= M&savn. Blégronnalger var Ingen zoologisk
= Lz dominerende. Gro¢nn— observasjon
2 alger hyppig fore~
Ui kommende. Rikelig
g med h¢yere vegetasjon, IIL
£ Varierte samfunn.
15+
Hgyere vegetasjon i | Variert fauna domi-
tildels tette ansam~— nert av tolerante
linger. Moser og arter/grupper.
gronnalger vanlig Fplsomme grupper
lavere vegetasjon. manglet. 11T - IV
Bldgr¢nnalger ved
breddene sparsomt
tilstede.
Slattum
10-f<
<

@yeren
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Tabell Se Sammendrag Fjellhamarelva
s . Vegetasjons=— Zoologiske Vurdering av
tasjon forhold forhold pavirkningsgrad |
Gml. Stremsvnl X ]
&S Dominans av h¢yere Variert fauna, stor
vegetasjon. Gjen— diversitet. TF¢lsomme
6 voksning av elv arter til stede.
flere steder. IV - IIIL
Ubetydelig algevekst.
Dominans av he¢yere Fauna svert fattig.
5 vegetasjon. Gjen— Tolerante arter
voksning av elv vanlig. Fo¢lsomme
flere steder. arter ikke til stede. ITIT (+A?)
Lite begroingsvege-
tasjomn.
Nve Str¢msvn asjon
[} A :
5 IF !
o Norsk i 1
2 L— Benindustri |Hyppig forekomst av ! Fattig fauna. Tole-
P moser og gr¢nnalger. | rante organismer
a Blagr¢nnalger og vanlig. F¢lsomme ITI-IV
= heterotrof vegetasjon organismer lite
E flekkvis betydelig. representert.
o
m i
2 3 Utl Gr¢nnalger og moser | Fauna forholdsvis
b LL ¢p vanligste vegeta- variert, og enkelte 3
g | ~angvatn sjonstype. Spredt arter tallrike !
4 forekomst av blé- Fe¢lsomme arter til 11 - III
gronnalger. Heyere stede.
vegetasjon ubetydelig.
= . Bldgr¢nnalger, sopp | Ingen dyr funnet.
Fjellhammer | og bakterier var
_ Bruk vanlig. Hgyere vege-
b tasjon manglet. IV (A.B?)
e M 1- - 3 3 1
i oser vanlig vegeta~ Fattig fauna, besta-
sjonstype. Gronnalgern
9 ende av tolerante
og blagrénnalger spay-__ /et , Fol- )
somt forekommende. om;e gruzpi é,r ¢ IV(+AT)
Ingen synlig hetero-| 5 organisme
Sagdalen . fraverende
< trof begroing.

Nitelva
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Tabell 6. Sammendrag Leira
Omfatter resultatene fra stasjoner i strykpartier
) Vegetasions~- Zoologiske Vurdering av
Stasjon forhold forhold vannkvalitet
Hombledal Dominerende vegeta— | Forholdsvis variert
» ombledalen | gion av moser og fauna, med liten
gronnalger., individtetthet.
H¢vere planter Fglsomme grupper 11
manglet. tilstede.
Gr¢nnalger dominer— Divers fauna, men
20 ende, moser vanlig. tolerante arter 1
7 Ingen h¢yere vegeta—| overvekt. F¢lsomme
Krokfoss sjon. grupper sjeldne.
€ ' IT - III
erﬁnalger dominer— | Variert fauna, men
ende. Noe blégr¢mn—| tolerante grupper i
He?jLeno alger, spesielt i overvekt. F¢lsomme
B (Gjermaa) sakteflytende partier.grupper var sjeldne.
= Moser vanlig. Ingen 1T - ITI
15— h¢yere vegetasjon.
Ki¢d?ta ) Grgnnalger og moser Forholdsvis variert
< (Averstad) i overvekt. Fore- fauna med tolerante
komst av heterotrof grupper 1 overvekt.
begroing i annen Folsomme grupper IT - 111
vegetasjon. sjeldne.
i
Frogner i
10-=

Leirsund

Ingen biolg

gisk observasjon

Borgen bro
»

Ingen biol

bgisk observasjon

[ .

Utlep

Se kap. 4.1.3 s.35.

11T - 1V
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7.0 SAMMENSTILLING AV BIOLOGISKE DATA

Tabell 7, Forckomst av fauna i Nitelva, Fiellhamar2lva op Leira fra befaring 25, - 28, aupust 1975

Se side 8 og 13 for forklaring.

PLECOPTERA
Diura nanseni
Nemurn erratica
Protonemura spp.
Leuctra fusca s.1

Isoperla sp.

Chloroperla ¢f, apicalis

Tacniopteryx aebulosa
EPREMEROPTERA
Baetis sp.

Leptophlebia marginata

Paraleptophlebia sp.
Heptagenia sp.

Proclodon sp.

Ephemerella ¢f. ignata

Caenis sp.
TRICOPTERA
Oxyethira sp.
Hydroptila sp.
Sericostoma sp.
Limnophilidae
Coera sp.
Rhyacophila nubila

Polycentropus flavomaculatus
Bydropsyche cf. angustipennis

Neureclipsis bimaculatus

DIPTERA
Chironomidae
Sinulidae
Diptera indet.

IS0PGDA

Asellius aquaticus
COLEOPTERA

Helminidae
HIRUDINEA

Helobdella stagnalis

Erpobdella octoculata
OLIGOCHAETA

Oligochaeta indet.
MOLLUSCA

Physa fontinalis

Limnea sp,

Ancylus fluviatilis

Acroloxus lacustris

Planorbis sp,

Pisidium sp.

Cyraulus sp.

VARLIA

Antall grupper/arrex

X
Stor forekomst av larvergr til fjmmyggen Rheotanytarsus ep.

"X
Cladocera, Copepoda, Corixidae
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Tabell 8., Plankton fra Nitelva og Leira 27. august 1975,
) Materiale innsamlet med planteplanktonhdv (maskevidde 25 u)
Vurdering av kvantitativ forekomst av alger er gjort etter fglgende skala {(Skulberg 1959):

+ = forekommer 1 = sjelden 2 = gparsom 3 = vanlig 4 = hyppig 5 = dominerende

Stasjoner

. 1 1T III W v VI vII
Organismer

Merismonedia cf. elegans A. Braun
Oscillatoria limosa Ag.

Oscillatoria c¢f. tenuis Agardh

I

Oscillatoria spp.

Spirulina jenneri (Stizenb.) Geitl. - + N +
CHLOROPHYCAEA

Actinastrum hantzschi Lagerh. + 1 1

Ankistrodesmus falcatus {(Corda) Ralfs + 2 + +

Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis W.,A., West +

Botryococcus braunii Kutgzi— +

Chlamydomonadine flagellater 1 1 3

Closterium cf. kiitzingii Bréb.

Closterium cf. moniliferum (Bory) Ehr. + 1 +

Closterium spp. . 1 o+

Coelastrum microporum Nag. 1 + + - 1 2 1

Cosmarium cf. turpinii Bréb.

Cosmarium spp. 1

Cosmocladium sp. + +

Crucigenia sp. + +

Desmilium sp. + +

Dictyosphaerium cf. elegans Bachm. 1 2

Dictyosphaerium cf. pulchellum Wood 1 1 *+ 1

Dictyosphaerium sp. +

Geminella cf. mutabilis Nag. + + 1 1

Gonium cf. pectorale Mull. * 1

Hyalotheca dissiliens (J.E. Smith)} Bréb. 2 1 1 +

it
N

Kirchneriella cf. obesa (W. West) Schmidle
cf. Micractinium pusillum Fresenius ’ 1 3 2
Oocystis sp. '
Pandorina morum (Mull.) Bory 1

Pediastrum borvanum (Turpin) Menegh. 1

NN #
]
L7

s
oot
+

Pediastrum duplex Meven

Pediastrum sp. 1
Scenedesmus cf. denticulatus Lagerh.

Scenedesmus guadricauda (Turp.) Bréb. 1 1

Scenedesmus spp. 1 2

[ VIR
R b e

Sphaerella butschlii Blochm.

Sphaerozosma cf. granulatum Roy & Biss. + +

+

Staurastrum spp. 1 1 1 +
Tetraedron sp.

Xanthidium antilopaeum (Bréb.) Kutz, +

Ubestemte coccale grgnnalger 1

Ubestemte trichale gr¢nnalger ) S 1 1

(Tabell 8. forts.)



Tabell 8. (fortsatt)

Stasjoner

Organismer

I1

I1I v

Vi

Vil

BACILLARIOPHYCEAE
Cyclotella sp. (ca. 11 u)
Cymbella sp.
Fragilaria sp.
Gomphonema sSp.
Melosira sp.
Nitzshia cf. acicularis W. Smith
Nitzschia spp.
cf. Stauroneis anceps Ehr.
Synedra acus Kitz.var.
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.
Synedra sp.
Tabellariaz flocculosa (Roth) Katz.
Ubestemte pennate diatoméer
CHRYSOPHYCEAE
Mallomonas sp.
Synura uvella Ehr.
DINOPHYCEAE
Peridinium sp.
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas §p.
EUGLENCOPHYCEAE
Euglena cf. acus Ehr.
Euglena cf. hemichromata Skuja
Phacus cf. longicauda (Fhrnb.) Duj.
Phacus sp.
Trachelomonas cf. planctonica Swir.
HETEROTROFE ORGANISMER
cf, Beggiatoa sp.
Leptothrix cf. ochraceae Kg.
Ubestemte chlamydobakterier
Fargelgs flagellat (pd Cyclotella sp.)
Vorticella sp.
Ubestemte ciliater
Ubestemte protozoer
Filinia longiseta (Ehrenberg
Polyarthra sp.
Ubestemte rotatorier
Rotatorie-egg
Bosmina sp.
Nauplier
Nematoder

Exuvier av insekter

o+ o+ W

[ SR





