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INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har fitt i oppdrag av
PRA-komiteen og Miljgverndepartementet & foreta en driftsunder-
sgkelse av samtlige kloakkrenseanlegg i1 Norge. Undersgkelsen
utfgres fylkesvis og har til hovedhensikt & fremskaffe en drifts—
status over anleggene 1 hvert fylke, samtidig som det gis réd og

veiledning for utbedring av uheldige driftsforhold.

Opplegget for undersgkelsen er basert pd relativt kortvarige besgk
pé anleggene med bl.a. ubtak av stikkprgver pd innlgps— og utlgps-

vann. Analyseresultatene md derfor ikke brukes til & beregne prosent

renseeffekt gjlennom anlegget. Kvaliteten pd utlgpsvannet sammen

med de gvrige méleresultater fra anlegget, gir imidlertid et godt

grunnlag for vurdering av anleggets effektivitet.



MALEMETODER OG ~UTSTYR

Det gis her en kort beskrivelse av det feltutstyr som er brukt ved under-
sgkelsene. @vrige analyser er utfgrt etter de vanlige metoder som benyttes
ved NIVA's rutinelaboratorium.

Pl

Sedimenterbart stof
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(konisk form).

Slamvolum
Det er brukt 1 liters m8lesylindre av hgy type (total hgyde L2 cm, ytre
diameter 6,5 cm). Slamvolumet er avlest etter 3 times henstand.
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Bestemt ved hjelp av pH-meter, type Radiometer (modell 29).
JELT P WA

Oksvgeninnhold

Bestemt ved hjelp av oksygenmeter, type YSI (modell 57).
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genopptak

J

et ble brukt oksygenmeter, 200 ml erlenmeyer kolbe, magnetrgrer samt

s

+

en skriver (type Houston Instruments Omniscribe) for kontinuerlig ut skrift

av endringen i oksygeninnhold 1 en innelukket slamprgve med tiden.

4

Oksygenopptak bestemmes som oksygenforbruk pr. tidsenhet.

W)
O
ot
4]
”S
o
’( D
af/;*
!
ot
4
ot
D
ot
=
¢
FJ
ot
o
o
BN
o
=
[
e
=
fod v
B
i
O
n
o
O
ke
o
}rd
N
ki
\J1
(&)
o
b
]
QO
g
n
pry
=N
=
H
6]
}ed
t
4]
<
g
&3

Det er brukt en lydnivimiler, type General Radio 1565-C,

librator GR 1567.
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KONSMO
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RENSEANLEGG

Anleggets nayn Anleggstype Dato
Konsmo Biologisk (DRAVC E) 23.3.76
fnjegyels sier Cirn. belasining {personsr) Undersokt av
Audnedal kommune 800 Johansan/Moum
Kommune Driftsoperatorier) . iiistippssted
Audnedal Flias As
udna
Fyikse rifisoperatorkurs - .
Vest-Agder , Ja Nei [J
FLYTESKJEMA
! g Kontakt
: kammer
Aist Sedimen- s Koniakt- tufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- R
Overigp : Sandfang o Yoping ¢ [ Biofilier vaise tank tering 2 tering [ tering 3 || Kiorering
Sil Reakti-
* vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- L " .
Med titen Sentri- | Silbind- Filter- Torke- Fyl- Jord- Parker
KING Aerob | Anserob | Kalk fuft fuft fuge presse | presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: £ Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pé& anlegget: Ja (A
Separat £ Hoe ipfiltrering Nei [0
Méaiested
Vannforing (/s
Tidspunkt
Retursiammengde (I/s): 3.3
Overskuddsiammengde:
Kiemikaliedosering:
Stoy: 96 AB(A) ca. 1 m fra blésemaskin
8L dr(A) ved arbeidsbenk
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innign Bed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 Fli:?nkgu' Sed. 32 Utlgp
Temperatur -] 630 7,0 7.0
Siktedyp em 20
Sedimenterbart stof{ i/t 0
Stamvolum {30 min.) mifi 355 200 r
sH C, 0,1 7,2
Oksygeninnhold mglo/t 1,2 0,55
Oksygenopptak mgls/l/min, 0,15 1.02
Suspendert stoff mg/i 153 6880 1900 gL
Flyktig suspendert stoff g/l 113 507 1610 3]
Kiemisk oksygenforbruk mgl/} LE3 307
Biokjemisk oksygenforbruk mgla/i 139
Nitritt ~ nitrat mghi/i 0,06
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgF/i




ANLEGGSDIAGNOSE
O =0 2 - 2 3 - 9
1 HRegnvannsoverigp @ | 15 Pumping overskslam sed. 2 28 Korrosion, rekkv., gangbane [
2 Rist mfutstyr @ 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr L ]
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalisinnblanding 31 panhnld @
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flytesiam % 18  Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape atc, » 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe ] 21 Slamskrape, ete, » 35
8 Omrering lufietank @ 22 Sempumpe » 38
8 Luftere/blissmaskiner @ Vannfgringsmaling @ z
10 Luftmengder @ 24 Kloreringsutstyr 28
11 Overlgpsrenne sed. 2 & | 25 Spylevann for renhold & 39
12  Flyteslam » @ | 26 Vask ml/varmt vann [ 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 41
14 Returslamfgring » ®| 28 swy @1 az
DRIFTSUTSTYR
P -1 ;é s |3 aé = | B §§
=2 mg =2 mg -2 mg
43 Driftsinstruks @ 48 Rake [ 53
44  Driftsskjema [ 48 Hov [ ] 54
45 Termometer & S0 Siktedypskive [ ] 55
46 Mslesylinder [ ] 51 Oksygen meter 58
47 Imhoffbeger @ 52 pH-meter 57
KOMMENTARER
Pkt. 1l: Regnvannsoverlgp 1 pumpekum foran renseanlegg. 1 denne kum er montert rist som

tettes meget hyppig.
maskin.

& hindre spruting pd vegger og gangbane.
vannfgring (pumping inn pd anlegget).

Pkt. 1h:
Pkt. 23:
Pkt. 28:

Risten er meget tungvint & rengjdre.
Denne har for lav kapasitet til & sgrge for tilstrekkelig omrgring og returslam-—
fégring (slam avsettes pd bunn av luftetank).
skjerm for flyteslam ved overlgpsrennen.

Pkt. 8, 9, 10:

Luftfilter igjentettet.

Hgyt stgyniva.

Pkt. 12:

Pkt. 31:

Kun en blése-

Mangler
Utlgp av returslam bgr skjermes for
Ikke utstyr for & mé&le den stgtvise
Dérlig renhold.

Ved dette anlegg var det installert altfor lav blésemaskin-kapasitet.

ble avsatt pé

VYURDERING - KONKLUSJON

lite tilfredsstillende.

Anlegget fungerte

For & f& tilsbrekkelig luftmengder til returslamfgrin-

i det bunnfelte slam, forarsaket vond lukt i anleggeb.

Fordelingen av luftmengdene i luftetanken ble regulert ved vart besgk.
at store slammengder ble virvlet opp.

luftetank enn i returslamfgringen.

ble lufttilfgrselen til deler av luftebassenget strupet.

Dette medfgrie at slammet

bunn av bassenget og dannet anaerobe forhold der.

Gasser som ble dannet

Dette medfgrte

Dette for8rsaket en hgyere slamkonsentrasjon 1

For & rette pd forholdene ved anlegget

néd det installeres en bldsemaskin til (ny blésemaskin uten motor ligger pd anlegget).

Luftfilteret p& den eksisterende bldsemaskin var ogsé tett og md skiftes eller rengjgres.

Det fantes ikke utstyr for & mdle den stgtvise vannfgring som skyltes pumping inn pd

anlegget.

Driften av anlegget burde vert bedre.



Konsmo renseanlegg.

Renholdet var dirlig. For liten blé&semaskin-kapasitet forfrsaket
for darlig omrgring i luftetank.
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RENSEANLEGG

Anleggets navn . Anleggstype . . ) ) Dati
Heslandsheimen Biologisk+kjemisk (FLYGT L2ogk) 23.3.76
Anieggets sier . Dim. belastning {personer} Undersokt av
Vest-Agder fylke 150 Johanseny Moum
Kommuneg Dirifisoperater{er) Liislippsstised
Mandal Arne Holte Holtebekken
Fyike . K ) Driftsoperatorkursg Ja D Nei m
Vest—Agder
FLYTESKJEMA
Kontakt
. kammer
Rist imen- e sk Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlep - Sandfang ?g:;‘me? i Biofilter ngis{; t:nk tering2 [ lering tering 3 ] Kiorsring
sl 8 Reakti-
vering
FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . N N
Med Uten Sentri- Silband- Filter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anagrob | Kalk Tuft uft fuge presse presss seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 70 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja ] fra 4 hus
Separat D Nei [
M3lested
Vannfgring {i/s)
Tidspunkt
Retursiammengde (i/s):
“ o
Qverskuddsiammengde: Ca. © bt [&x i —
Kjemikalisdosering: 300 1 p& ca. 4 mndr., 45% sluminiumsulfat
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Sed. 1 | Luftetank Luftetan | Stamrewur | Sed. 2 Fiokku- Sed. 3 Utigp
Dekantat tering .
Temperatur o 15 0
Siktedyp om 30
Sedimenterbart stoff mif 9]
Slamvolum {30 min.} mifl 480
pH 4.3 3.9
Oksygeninnhoid mgla/t 9 N 2
Oksygenopptak mg0o/l/min. 0,22
Suspendert stoff mg/! 8100 82 69
Flyktig suspendert stoff mg/t T260 ol 34
Kjemisk oksygenforbruk mg0/t 91 89
Biokjemisk oksygenforbruk  mg0aofl 1
Nitritt - nitrat mgN/i 24
Total fosfor mgP 8’3 7 6
Ortofosfat mgP/l 7,5 4,3

x  Prgven er tatt fra

vannfasen etter at slammet har sedimentert 30 min.
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ANLEGGSDIAGNOSE
£z £l LAY
5125 55 5EE
1 Regnvannsoverigp 18 Pumping oversk.slam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv,, gangbans
2 Rist miutstyr 18 Kjemikalledosering @ | 30 Korrosion, maskinslt utstyr &
3 Sandfang m/utstyr 17  Kiemikaliginnblanding 31 Service @
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32 Renhold | ]
5 Flytestam » 19  Overlgpsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc, » 20 Flyteslam » 34
7  Slampumpe ® 21 Slamskrape, stc. » 35
8 Omrgring luftetank @ 22 Slampumpe » 36
9@ Luftere/blisemaskiner [ 3 23  WYannferingsmiling @ a7
10 Luftmengder ! 24 Kloreringsutstys a8
11  Overigpsrenne sed, 2 25 Spylevann for renhold @
12 Flytesiam » L 26 Vask m/varmt vann &1 a0
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 41
14 Returslamfering 5 28 Stoy L 42
DRIFTSUTSTYR
3 x-g o ‘-§ i *-§
2|2 3% 512 2% g2 8%
o3 ] 3
43 Drifisinstruks © @] 438 Rake & 53
44  Driftsskjema © 0| 45 Hov & 54
45 Termomster @ ©® | 50 Sikiedypskive @ 885
46  Malesylinder @ © | 51 Oksygen meter @ 56
47  imhoffbeger @ @ 52 pH-meter e e 57

KOMMENTARER

Pkt. 9: Kun en blédsemaskin. Pkr. 16: Nitrifikasjon fordrsaker for lav pH 1 fellings-—
trinnet. Pkt. 23: Mangler utstyr for vannfgringsméling. Pkt. 25, 26 Mangler.
Pkt. 31: Dérlig service fra leverandgr. Pkt. 32: Anlegget var rent og velstelt!

YURDERING = KONKLUSION

Dette anlegg er et biologisk anlegg med etterfelling. Den biologiske delen bestdr av
en tank som virker bdde som luftetank og sedimenteringstank. Denne tank drives diskon—
tinuerlig med perioder for lufting, sedimentering og utpumping av biologisk renset

vann til etterfellingsenheten. Kjemikaliedoseringen styres av pumpen som pumper av det
biologisk rensede vann over til etterfellingstrinnet. Kjemikalieopplgsningen tilsettes
til pumpeledningen inn pé etterfellingstrinnet. Det er ingen separat flokkulerings—
enhet. Anlegget er nedgravd 1 bakken med dykket innlgp, slik at det ikke er mulig & ta

prgver av innldpsvannet.

Mile- og analyseresultatene viser at det biologiske trinnet fungerer bra. Den lave pH

o]

4 L,3 1 det bpiologiske trinnet skyldes nitrifikasjon. Dette skaper problemer i etter-
fellingsenheten hvor man feller med aluminiumsulfat. Doseringen av aluminiumsulfat
gigr at pH faller ytterligere, i dette tilfellet til pH 3,9. For & oppnd optimal fos-
forfelling bgr pH vere ca. 6,0, Den mélte pH-verdi pd 3,9 i fellingstrinnet er derfor
langt under den optimale verdi. Analyseresultatene viser ogsd at fosforfjerningen er
meget lav. Ved vanlig drift burde konsentrasjonene av total fosfor i utlgpsvannet

vere lavere enn 1 mg/l. TFor & oppnd en effektiv fosforfjerning anbefaler vi & tilsette
kalk i lufte-enheten. Ved & prgve seg fram kan man finne ut hvor meget som bgr tilset-—
T

es. Det anbefales & dosere ca. 130 mg/l aluminiumsulfat og tilsette en kalkmengde

0

l1ik at pH i fellingstrinnet blir ca. 6,0. Hvis pH variasjonene over dggnet blir for
store ved bulkdosering av kalken, md denne tilsettes kontinuerlig. Man bgr ogsd vur—
dere & benytte bare kalk som fellingsmiddel. Fellings—pH bgr da vere sd hgy som

pH = 11,5. For & kunne kontrollere fellingsprosessen bedre bgr det anskaffes et pH-
meter.

Anlegget var rent og velstelt.



Heslandshelmens renseanlegg. Mikroskopering av det akbtive slam viste et
relativt hgyt innhold av hdyere mikro—
organismer. Forstgrrelse ca. 300 x.

Etterfellingsenhet. Biologisk enhet, anlegget var velstelt.
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RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Liseth Biologisk (FLYGT 4291-030) 23.3.76
Anlaggets eier . Dim. belastning {personer} indersokt av
sets = Harald Liseth ' 6 Johansen)/Moum
Kommune Driftsoperaterier) B Litstippssted
Mandal Harald Ligeth N
Norstranda
Fyike Driftsoperatarkurs .
Vest-Agder da O Nei @
FLYTESKJEMA
Kontakt
N kammer
Rist Sedimen- e Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlap : Sandfang It Yoring 1 1] Biofilter valse tank tering2 {1 lering | tering 3 [ Kiorering
SH Reakzi-
vering
EOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N N .
fded Uten Sentri- | Silband- Filter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aercb | Angerob | Kalk uft fuft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: &  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: T Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombiners {J Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat ] Nei B
Malested
Yannfering {¥/s)
Tidspunkt
Returslammengde {i/s):
Overskuddsiammengde:
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 Lufretank Lufzetan% Stamretur | Sed, 2 Fi°§‘k“' Sed., 3 Utip
ekantalt fering P
Temperatur ol 8.0
Biktedyp em
Sedimenterbart stoff mifl
Stamveolum {30 min} mi/i 20
pH u,o
(ksygeninnhoid mgla/i G o4
Oksygenopptak mgly/l/min,
Suspendert stoff mag/l 270 162
Flykiig suspendert stoff ma/l 210 132
Kiemisk oksygenforbruk mg0/1 510
Biokjemisk oksygenforbruk mgls/l
Nitritt - nitrat mgh /it
Total fosfor maP/i
Driofosfat mgP/i

x Prgven er tatt

fra vannfasen etter at slammet

har sedimentert 30 min.
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VURDERING - KONKLUSION

Denne anleggstype har kun en tank som fungerer bade som luftetank og sedimenteringstank.
Ved riktig drift foretas en lufting om dagen og deler av natten mens sedimentering og
utpumping av det rensede vann foregdr sent pd natten. Denne dggnsyklus styres av et
tid-ur. Ved feil imnstilling av tid-uret vil luftings— sedimenterings- og utpumpings-—
fasen forskyves enten innbyrdes eller i tid, slik at det aktive slam kan pumpes ut

av anlegget.

Dette anlegg virket ikke. Anlegget hadde flommet over og sidledes mistet mesteparten av
slammet. Utlgpsledningen var fgrt til en buki, men deler av ledningen 18 udekket i
dagen slik at denne hadde frosset. For & hindre flere oversv%mmelser var utlgpslednin-—

gen kappet slik at avlgpsvannet ble pumpet til en &pen grgft.

Tid-uret som styrte anlegget, var ogsd feil innstilt. Flygt bgr derfor kontaktes for
8 kontrollere tid-uret. For gvrig anbefaler vi at det inngds en servicekontrkat med
Flygt slik at anlegg og tid-ur sees over minst en gang pr. 4r. Det er viktig at anleg-
get far regelmessig driftstilsyn for & kontrollere at vifte og pumpe virker, og om det
er behov for slamtgmming. Dersom slamvolumet overskrider ca. 700 ml/l, bgr en del av
slammet uttappes. Ved & la noe av slammet vere igjen, vil oppstartingen av de biolo-

giske prosesser foregd hurtigere.



th renseanlegg

-

lase

gIt.

pet over

o

i en &pen gr

nlegget var kap

fra a

ingen

slik at avigpsvannet rant ut

Utlgpsiedn

Anlegget hadde flommet over og var svert

tilgriset.
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AANESTADs  RENSEANLEGG

Anieggets navn Anieggstyps A . Dato
Aanestad Biologisk (FLYGT 4291-030) 24.3.76
Anleggets eier Oim. belastning {personer} Undersgkt av
Jan Aanestad 6 Johansen/pMoum
Kommune Driftsoperator{er) A tad Utstippssted
Sogndalen anesta Bekk til
Brift tork . ¥
Fytks Vest-—Agder rifisoperatorkurs Ja O Nei Borgvannet
FLYTESKJEMA
Kontakt
kammer
Rist dimen- e Kontakt- Lufte- Sedimen- Fiokku- Sedimen- | | .
Overlep y Sandfang I ?:ri:‘ga? | Biofilter valse 1ank tering 2 || lering [ tering 3 Kiorering
Sil Reakti-
vering
FOR STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbind- | Filter- | Terke- Fyi. | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk Iu?t luft fuge presse | presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: 4  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknytiel: Type industri tilknyttet:
L.edningsnett; Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat ] Neij O
Malested
Vannfgring {I/s)
Tidspunkt
Returslammengde {I/s}:
Qverskuddslammengde:
K.jemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetaik | Stamretur | Sed. 2 ﬁ“’?‘k“‘ Sed. 3 Utlgp
. ering
Lexantalt
Temperatur oC 8 ,0
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/t
Slamvolum (30 min} mi/i
pH 6,8
Oksygeninnholid mg0ao/i
Oksygenopptak mgls/i/min,
Suspendert stoff mg/l 115
Fiyktig suspendert stoff mg/l T3
Kiemisk oksygenforbruk mg0/| A9
Biokjemisk oksygenforbruk  mg0p/i 102
Nitritt — nitrat mgN/i i
Total fosfor mgP/i
Criofosfat mgP/i

x Prdgven er tatt fra

vannfasen etter at slammet har sedimentert.
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VURDERING - KONKLUSJON

Denne anleggstype har kun en tank som fungerer bdde som luftetank og sedimenteringstank.
Ved riktig drift foretas en lufting om dagen og deler av natten mens sedimentering og
utpumping av det rensede vann foreglr sent pd natten. Denne dggnsyklus styres av et tid-
ur. Ved feil innstilling av tid-uret vil luftings-, sedimenterings- og utpumpingsfasene

forskyves enten innbyrdes eller i tid slik at det aktive slam kan pumpes ut av anlegget.

Da vi kom til anlegget, var viften stoppet og vannet pumpet ut til et fastlagt nivd.
Tid-uret som styrer disse operasjoner, var fglgelig feil innstilt. Dette hadde medfgrt
at slam var pumpet ut av anlegget slik at svert lite av det aktive slam var tilbake.
Flygt bgr derfor kontaktes snarest mulig for & f& overhalt og innstilt tid-uret riktig.
For gvrig anbefaler vi at det inngds en servicekontrakt med dette firma slik at anlegg
og tid-ur sees over minst en gang pr. 4r. Det er viktig at anlegget far regelmessig
driftstilsyn for & kontrollere at vifte og pumpe virker, og om det er behov for slam-
tgmming. Dersom slamvolumet overskrider ca. T0O ml/l, bgr en del av slammet uttappes.
Ved & la noe av slammet vere igjen vil oppstartingen av de biologiske prosesser foregd

hurtigere.

Aanestads renseanlegg.
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- 17

RENSEANLEGG

Anleggels navn Anleggstype Dato
Finsland Treindustri Biologisk (FLYGT L291-030) 2h.3.76
Anleggets eier Dim. belasining (personer} Undersokt ay
Finsland Treindustri 6 Johangen/Moum
Kommune Driftsoperater{sr} Uisiippssted
N Sogndalen Ingen
Y
Fylke Driftsoperaterkurs i Finsa
Vest-Agder Ja 0O Nei B
FLYTESKJEMA
Kontakt
overt Rist Samdif Sedimen- | | g Kontake || Lutte | ™™ | | Sedimen | | Flokku- || Sedimen- | | o
veriop o noteng 1 sering 1 [ Blofiter valse wnk o tering 2 lering tering 3 9
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . " .
Med Uten Sentri- Silbénd- | Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Agrob | Anaerob | Kalk luft luft fuge presse | presse seng Lagune | e bruk ete.
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget .
@ Angir doseringspunkt og kjemikalistype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Type industri tilknyttet:
L.edriingsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja O
Separat | Nei [
Mélested
Vannforing {i/s)
Tidspunkt
Returslammengde {i/s):
Overskuddsiammengde:
Kiemikaliedosering:
Stpy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
inmigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetabk | Stamretur | Sed. 2 Flokku- | seq. 3 Utiop
Nekant ering
Temperatur oC =
Siktedyp om
Sedimenterbart stoff mift
Slamvolum {30 min.) mi/l Lhn
pH 5215
Oksygeninnhold mg0o/i 10,70
Oksygenopptak mg0o/i/min. 0,11
Suspendert stoff mg/l 7010 101
Flyktig suspendert stoff mg/t 6530 8l
Kjemisk oksygenforbruk mgO/t 213
Biokjemisk oksygenforbruk mglo/l 39
Nitritt - nitrat mgh/i
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP/i

x Prgven er tatt fra vannfasen etter at slammet har sedimentert 30 min.
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VURDERIMG = KONKLUSION

Denne anleggstype har kun en tank som fungerer bdde som luftetank og sedimenteringstank.

Ved riktig drift foretas en lufting om dagen og deler avnatten mens sedimentering og utpum-

ping av det rensede vann foregdr sent pd natten. Denne dggnsyklus styres av et tid-ur.

Prgver av det biologisk rensede avlgpsvann ble tatt ved & la det luftede slam sedimentere
en halv time og helle av dekantatet som prgve. Ved normal drift vil sedimenteringstiden
vere atskillig lengre slik at dekantatet vil inneholde mindre slampartikler enn ved en
halv times sedimentering 1 milesylinder. Derfor vil innholdet av susnendert stoff,
kjemisk og biologisk oksygenforbruk i utldpsvannet antakelig vere atskillig lavere enn

de angitte verdier for dekantatet.

ikke var blitit tgmt eller har hatt noen

form for ettersyn siden anlegget ble satt i drift i 1973. Det er derfor merkelig at
anlegget fungerte tilfredsstillende.

Vi anbefaler at det inngds en servicekontrakt med Flygt slik at anlegg og tid-ur sees
over minst en gang pr. 4r. Det er viktig at anlegget fir regelmessig drif
&4 kontrollere at vifte og
slamvolumet overskrider 600-700 ml/1l, bgr en del av slammet uttappes. Ved & la noce av

slammet vere igjen, vi
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Finsland treindustris renseanlegg. Det ble ikke observert hgvere mikroorga-
nismer i det akbtive slam.
Forstdrrelse ca. 300 x.
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SBGNE ALDERBOLIGERs  RENSEANLEGE

Anieggets navn Anleggstype ) . Dato
Aldersboliger Sdgne Biologisk (FLYGT 4291-090) 2L.3.76
Anleggets sier Oim. betastning {personer) Undersokt av
Sggne kommune 20 Johansen/Moum
Kommuna Driftsoperator{er) Utslippssted
Séegn Lundeelva
Fylki Driftsoperatorkurs .
vie Vest-Agder ‘ Joa O Nei &
FLYTESKJEMA
Kontakt
. kammer
Rist Sedimen- . Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlep X Sandfang H tering 1 || Biofilter valse tank X tering2 [ lering || tering 3 | Kiorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N N N
Med Uten Sentri- | Siiband- Filter- Terke- Fyil- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk tuft luft fuge presse | presse seng Lagune | orass bruk ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat O Nei [J
Malested
Vannfering {I/s)
Tidspunkt
Returslammengde {i/s}:
Overskuddslammengde:
Kiemikaliedosering:
Stpy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 | Luftetank Luftetar)x{k Slarmretur | Sed. 2 Flokku- Sed, 3 Ut
) Dekantat ) jering ed. tigp
Temperatur ol 11
Biktedyp om
Sedimenterbart stoff mifi
Slamvolum {30 min.) mi/l 885
oH MSE
Oksygeninnhold mgOy/t 0,5
Oksygenopptak mg0a/t/min. 0,3
Suspendert stoff mg/t 10690 | 143
Flyktig suspendert stoff mg/l 8L70 85
Kjemisk oksygenforbruk mg0/} 223
Biokjemisk oksygenforbruk  mgQOo/l L8
Nitritt — nitrat maN/i 30
Total fosfor mgP/
Orrofosfar mgP/i

Prgven er tatt fra vannfasen etter at slammet har sedimentert 30 min.




VURDERING-KONKLUSJON

Denne anleggstype har kun en tank sum fungerer bade som luftetank og sedimenteringstank.
Ved riktig drift foretas en lufting om dagen og deler av natten mens sedimentering og
utpumping av det rensede vann foregir sent pd natten. Denne dggnsyklus styres av et

tid-ur.

Ved dette anlegg var slamkonsentrasjonen altfor hgy. Etter en halv times sedimentering
var sdledes slamvolumet 885 ml/1. Det hgye slaminnholdet medfgrer at store slammengder
pumpes ut i Lundeelva. For & oppnd en god drift md slam ubttas hypplgere enn en gang
pr. &r som er tgmmesyklusen anbefalt av Flygt. NAr slamvolumet nzrmer seg TdO ml/1,
byr mesteparten av slammet uttappes. HNoe av slammet bgr vere igjen for & sikre en til-
strekkelig oppstarting av de biologiske prosesser. Fullstendig tgmming og rengjgring
bgr skje ndr det har samlet seg mye tyngre stoffer som avsetter seg pd bunn av tanken

(kaffegrut, filler osv.).

Utlgpsvannet vil antakelig ha atskillig hgyere verdier av suspendert stoff, kjemisk og
biokjemisk oksygenforbruk enn de verdier som er angitt for dekantatet. Dette skyldes,
som tidligere nevnt, slam som vil fglge med ved utpumpingen av det rensede vann.

Det er viktig av anlegget far regelmessig driftstilsyn for & kontrollere at vifte og

pumpe virker, og om det er behov for slamtgmming.

Sggne aldersboligers renseanlegg. Mikroskoperingen av det aktive slam viste f&
hgyere mikroorganismer. Forstdrrelse ca. 300 x.
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TRYs  RENSEANLEGG

Anleggets navn - Anleggstype . i Da\to P
k Try Biologisk (FLYGT k291 - 060) 2L.3.76
Anteggets eier N Dim. belastning {personer) Underseokt av
Jakob Try 12 Johansqn/Moun
Kommunea Driftsoperator{er) Utslippssted
Sggne Jakob Try
- Lohnet jgnn
Fyike Driftsoperatorkurs .
Vest-Agder ' Ja [0 Nei B
FLYTESKJEMA
Kontakt
. kammer
Rist Sedimen- e Kontakt- Lufre- Sedimen- Flokku- Sedimen- R
Gverlap ! Sandfang tering 1 || Biofilter valse tank - tering 2 lering || tering 3 | Kiorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- - - - -
Med Uten Sentri- | Silb8nd- Fiiter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob| Kalk Jutt Tuft fuge presse presse seng Lagune plass bruk eto.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 20 Type industri titknytiet:
Ledningsnett: Kombinert O Pumping inn pd anlegget: Ja [J .
Separat (] Nei OO
Mélested
Vannfering {I/s)
Tidspunkt
Retursiammengde {i/s):
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
X
Innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slomretur | Sed. 2 F,‘;z‘n“g“' Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 8 0
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/i
Slamvolum {30 min.} mii 450
pH 6,6
QOksygeninnhold mgOa/i 9,3
Oksygenopptak mg0s/i/min, 0,10
Suspendert stoff mglt 5100 250
Flyktig suspendert stoff mgfi ‘47 00 J.SL*
Kjemisk oksygenforbruk mgG/l VY
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOo/) 147
Nitritt — nitrat mghi/i 30
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/t

x Prgven er tatt fra vannfasen etter at slammet

har sedimentert 30 min.




VURDERING - KONKLUSJON

Denne anleggstype har kun en tank som fungerer béde som luftetank og sedimenteringstank.
Ved riktig drift foretas en lufting om dagen og deler av natten mens sedimentering og
utpumping av det rensede vann foreglr sent pd natten. Denne ddgnsyklus styres av et

tid-ur.

Prgver av det biologisk rensede avlgpsvann ble tatt ved & la det luftede slam sedimentere
en halv time og helle av dekantatet som préve. Ved normal drift vil sedimenteringstiden
vere atskillig lengre slik at dekantatet vil inneholde mindre slampartikler enn wved en
halv times sedimentering i mdlesylinder. Derfor vil innholdet av suspendert stoff,
kjemisk og biologisk oksygenforbruk i utlgpsvannet antaekelig vere atskillig lavere enn

de angitte verdier for dekantatet.

Anlegget som var forholdsvis nytt, s8 ut til & fungere tilfredsstillende. Vi anbefaler
at det inngds en servicekontrakt med Flygt slik at anlegg og tid-ur sees over minst en
gang pr. &r. Det er viktig at anlegget fdr regelmessig driftstilsyn for & kontrollere
at vifte og pumpe virker, og om det er behov for slambgmming. Dersom slamvolumet
overskrider 600-700 ml/1, bgr en del av slammet uttappes. Ved & la noe av slammet

vere lgjen vil oppstartingen av de biologiske prosesser foregd hurtigere.

Lot

Trys renseanlegg. Mikroskoperingen av det aktive slam viste et
hgyt innhold av fibre. TForstdrrelse ca. 300 x.



LOLANDSHEIMENSs
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RENSEANLEGG

Anieggets navn . Antegastype . Dato
Lolandsheimen Biologisk (FLYGT 4205) 25.3.76
Anieggets eier Dim. belastning (personer} Undersokt av
2
B1& Kors 100 Johansdn/Moum
Kommune Driftsoperatorier} Utstippssted
Vennesla Jan Lie PO .
Fyike Driftsoperaterkurs j Infil tras jon
Vest-Agder Ja O Nei @
FLYTESKJEMA
Fordroyningskum
Kontakt
A kammer
Rist . . . - i " . 3 -
Overigp - Sandfang ?:g:‘me? ! Biofilter Kt:;‘;kt = t:;tke S;?;:;e; F":r?:; L ?:g:nr;eg L Kiorering
sit S Reakti-
vering
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . N A
Med Uten Sentri- | Silband- Filter- Terke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk fuft uft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknytiet: 100 Type industrl tilknyiter;
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn p3 anlegget: Ja i}
Separat & Nei O
Malested Innigp
Vannforing {I/s} 0,21
Tidspunkt 14,00 ;
1,3
Returslammengde ({I/s): 3 .
Overskuddslammengde: Ca. 6 m” pr. ar (tykt slam, lagret anaerobisk)
Kiemikaliedosering:
Stoy: 82 dB{A) 1 m fra cka 5 m: 93 dB(A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | sed, 1 jronbaky Rea}?tlﬁ Slamretur | Sed. 2 ﬁ“’?‘k“' Sed. 3 Utisp
kammer {vering ering
Temperatur oC 5,8 | 5.0
Siktedyp em 20
Sedimenterbart stoff mi/i
Stamvolum (30 min.) mifi 1L0 170
pH 7,8 7.8
Oksygeninnhold mgls/! 9,5 11, B
Oksygenopptak mgla/i/min, 0,27 0.26
Suspendert stoff mg/i 181 2150 3040 175
Flyktig suspendert stoff ma/l 129 1930 2760 S
Kjemisk oksygenforbruk mgo/i 539 303
Biokjemisk oksygenforbruk  mg0a/l 16L
Nitritt — nitrat mghi/i 0,03
Total fosfor mgP/1
Oriofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE
[ o & 4 = o
HE 8128 £zt
5 |=35 FRER 55
1 Regnvannsoverigp 95 Pumping oversk.slam sed, 2 28 Korrosjion, rekkv,, gangbans
2 Rist mfutstyr 16 Kijemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Service
4  Qverlppsrenne sed, 1 18 Fiokkulering 32 Slam
§ Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed, 3 33 Lés
6 Slamskrape etc. ® 20 Flyteslam » 34
7 Stampumpe » 21 Slamskraps, etc. » 38
8 Omrering luftetank & 22 Slampumpe » 38
9 lLuftere/blasemaskiner @ | 23 Vannferingsmiiing @ 37
10 Luftmengder @ 24  Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 () 25 Spylevann for renhold @ 39
12 Flyteslam » @ 26 Vask mjvarmt vann @ 40
13 Slamskrape ete, » 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14 Returslamfering » [ ] 28 Stoy 42
DRIFTSUTSTYR
s = m
= |3 P PO -
312 18% 21258 512185
43 Drifisinstruks ©1©® 48 Rake 96| 53
44  Driftsskjemna © ©| 19 Hov [ 54
45 Termometer @1 @ 50 Sikiedypskive & 55
46 Malesylinder @| @ 51 Oksygen meter @ 56
47 imhoffbeger @ @ 52 pH-meter [ ) 57
KOMMENTARER
Pkt. 9: Vifte slites meget fort (varer under 3 &r). GCir varm slik at filteret

<8 tas av. Pkr. 23: Mangler utstyr for vannfgringsmdling. Pkt. 26: Mangler.
Pkt. 31: DArlig service fra leverandgr. Pkt. 32: Lite slam i anlegget.
Pkt. 33: Anlegget var ikke lést.

VURDERING ~ KONKLUSJON

Dette er et blosorpsjonsanlegg dimensjonert for 100 personekvivalenter. TForan anlegget
finnes en tank som er delt 1 en utjevningstank for innkommende avlgpsvann og en anserchb
slamlagringstank. Avligpsvannet pumpes fra utjevningstanken over t1il den bilologiske
enhet.

Det var lite aktivt slam 1 anlegget. S&ledes ble slamvolumene i aktiverings— og reak-—
tiveringstankene mdlt til henholdsvis 140 og 170 ml/1l. Det lave slaminnhold sammen med
den hgye belastningen Tordrsaker en lav renseeffekt 1 anlegget. Uttak av overskudds-

slam bgr derfor reguleres slik at slamvolumet i aktiveringstanken blir ca. 500-600 ml/1.

Det biologisk rensede vann ledes til en infiltrasjonsgrgft. Grunnvannstanden 1 omridet
hvor denne 1&, var s& hgy at virkningen av infiltrasjonen var meget tvilsom. Ved enden

av infiltrasjonsgrgften var s@ledes slam og avlgpsvann igynefallende.

Driftsutstyret ved anlegget var meget mangelfullt. Utstyret avmerket under rubrikken

Driftsutstyr bgr anskaffes.



Lolandsheimens renseanlegg. 1 bakgrunnen
hgytrykksviften som gikk varm og matte
skiftes ut ca. tredie hver mined.

Anlegget sett ovenfra.

Mikroskoperingen av det aktive slam viste
at dette inneholdt mye fibre og kaffe-
grut. Forstgrrelse ca. 300 x.



NVE, KRISTIANSAND TRANSFORMATORSTASJONS

RENSEANLEGG

Anteggets navn
NVE Kristiansand

[l

ransformatorstasjon

Anteggstype

Biologisk+kjemisk (GUSTAVSBERG BM 20)

Dato

26.3.76

Anleggets eier

Dim. belasining (personer)

Undersekt ay

Statskraftverket 80 Johansen/Moun
Kommune Driftsoperater{er) Utstippssted
Vennesla Harry Rodt
Fylke Driftsoperatorkurs . Rauabekken
Vest-Agder Ja O Nei @
FLYTESKJEMA
Kontakt
i kammer
Rist Sedimen- s Kontaki~ Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlop - Sandfang = Yoring 1 || Biofilter vaiss tank - tering 2 tering tering 3 [ Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Semtri- | Silbénd- | Filter- | Terke- Fyil- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk Juft lufy fuge presse | presse seng Lagune | prass bruk etc,
TEGNFORKLARING: 4. Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 50 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert {J Pumping inn pd anlegget: Js [}
Separat O Nei [
Mélested
Vannfpring {(i/s)
Tidspunkt
Returslammengde {l/s):
Cverskuddslammengde:
Kjemikaliedosering:
Stay:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Utl Fiokku-
innigp | Sed. 1 kon%gk‘é Luftetank | Slamretur | Sed. 2 fering Sed. 3 Utiop
Temperatur oC 12.0 valse
Siktedyp crm
Sedimenterbart stoff mi/t
Slamvolum {30 min.} mifi
pH 7,0 8,3
Oksygeninnhold mgOo/i 3,8
Oksygenopptak mg0s/1/min,
Suspendert stoff mg/l 150 333 21
Flyktig suspendert stoff ma/l 108 224 1h3
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 605 909 73
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOao/t a3
Nitritt — nitrat g/t 0,05
Total fosfor mgP/i
Oriofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE
i3 o = 4 = f4
L R 2 98 2 iowm
SEE 525 525
1 Regnvannsoverigp 1% Pumping oversk.slam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbane
2 Rist m/utstyr 16 Kjemikaliedosering @ | 30 Korrosjon, maskinelt utstyr &
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalisinnbianding 31 Lukt @
4  Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32 Renhold L ]
§ Fiyteslam » 18 Overlppsrenne sed. 3 @ 33 Driftskjede [ ]
6 Slamskrape etc. » 20 Filyteslam » @ 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, stc. » 3B
8 Omrgring lufretank 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bifisemaskiner 23 Vannferingsméling ® 3
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold @ 38
12  Fiytestam 5 26 Vask mjvarmt vann @ 4
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14 Returstamfering H 28 Stgy @ 42
DRIFTSUTSTYR
3 ] 3
P R O 5 g
2|2 |8% 5|2 8% 5|2 2%
% %
43  Driftsinstruks [ ] 48 Rake [ ] 53
Driftsskjema [ ] 43 Hov & &4
Termometer @ | 50 Siktedypskive ® - 85
Mélesylinder @@ 51 Oksygen meter [ ] 56
imhoffbeger @& 52 pH-meter E ] 87
KOMMENTARER
Pkt. 16.: For lav pH i flokkuleringskammer. Pkt. 20: Flyteslam skyldes gassubvikling
fra slamlagringstank. Pkt. 23: Mulighet for vannfgringsmiling mangler.
Pkt. 26: Mangler. Pkt. 31: Sterk lukt i anlegget. Pkt. 32: Darlig renhold.
Pkt. 33: Driftskjede for kontaktvalser md skjermes. Pkt. hb: Driftsskjema mangelfullt.

VURDERING - KONKLUSION

Ved dette anlegg pumpes avligpsvannet fra en utjevningstank og opp i en liten overlgps-—

kasse. Fra overlgpskassen strgmmer vannet via en strupeskive inn ©il 3 rader seriekob-—

lede kontaktvalser (biodisc). Fra kontaktvalsene ledes vannet til to flokkuleringskamre

hvorfra det ledes til en enhet med lamellsedimentering. Slammet som fjiernes i lamell-

sedimenteringen, faller ned i en slamtank uten lufting.

Da vi ankom anlegget, var strupeskiven 1 overlgpskassen tettet slik at alt avligpsvannet

rant urenset ut 1 en liten bekk. Strupeskiven hadde en &pning pd 18 mm. En s& liten
dimensjon md ngdvendigvis fgre til hyppig igjentetting. P& grumnn av den store fare for
igjentetting av strupeskiven bgr tilfgrselen til anlégget forandres. Den korte opp—
holdstid i kamrene fgr kontaktvalsene gjdr at tilfgrselen blir langt mer kritisk enn

ved f.eks. et aktivslamanlegg.

Lagringen av slammet i tanken under anlegget fordrsaket en forferdelig stank inn i anleg-
get. Arbeiderne ved transformatorstasjonen et stykke unna renseanlegget hadde ogsi kla~

get over den vonde lukien fra anlegget. P& grunn av at tanken ligger i selve drifts—

rommet og ikke nedgravd, blir temperaturen i slammet tilstrekkelig hgy til & sikre en
betydelig gassutvikling. Slik anlegget er konstruert, md gassen stige opp i sedimente-

ringsenheten og derfra ut i rommet hvor anlegget er plassert.

Anlegget er meget tungvint & drive. Alle hovedenheter i anlegget er plassert oppe under

taket med meget liten avstand fra taket.
P& grunn av igjentetting av strupeskiven kunne vi ikke f4 testet anleggets rensetekniske
funksjoner. De resultater som er angitt, er fra prgver tatt ca. en time etter at strupe-

skiven ble &pnet igjen.




Midt pd bildet sees strupeskiven i overlgps- Driftskjeden for kontaktvalsene ms skjermes.

kassen som var igjentettet. Dette fordr— Bildet viser ogsé at det er meget trangt og

saket at alt avligpsvannet rant urenset ut tungvint & komme til overldpskasse og
i bekken. valser.

Gassutvikling i slamlagringstanken ved
gulvet fordrsaket en meget vond lukt.

Flyteslam i lamellsedimenteringen skyltes
gassutviklingen fra slamlagringstanken.



- 29 -

TVEITE  RENSEANLEGG

Anieggets navn

. Anleggstype . . N - Date
Tveite Biologisk Flygt L205 25.3.76
Anleggets eier Dim. belastning (personer} . Lindersek: av
kommune 100 Johbnsen/Moun
Kommune < Driftsoperator{er} Sigvart Foss Utslippssted
— - — Hegelands—
yike . Driftsoperatorkurs Ja B Nei O vannet
FLYTESKJEMA
Utjevningskum
Kontakt
X kammer
Rist Sedimen- e Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overtop si Sandfang - tering 1 | Biofifter valse tank N tering 2 tering || tering 3 |7 Kiorering
i Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . N .
Med Uten Serntri- Sitband- Filter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk 1uft tuft fuge presse | presse seng Lagune | lcs bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pi anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Type industri tilknyttet:
f.edningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat P4 Nei O
Malested Innlgp etter fordrgyningskum
Vannfering (/s 0,1
Tidspunkt 10.20
Returslammengde {i/s): 0.9 5
Overskuddslammengde: Tgmt ca. 8B m” pd 13 &r
Kjemnikaliedosering:
Stoy: 3 aB(A) 1 m fra stdykilde 5 m: A1 dAR(A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlgp Sed. 1 [ROntakt REal'itl— Starmretur | Sed. 2 F!m?‘ku' Sed, 3 Utigp
kammer (vering ering
Temperatur oC 9.0 G0
Siktedyp om 20 X)
Sedimenterbart stoff mi/i
Slamvolum {30 min} i/ 9L 950
pH 8,0 T.5
Oksygeninnhoid migly/i 3,8 10,2
Oksygenopptak mgOa/1/min. 0.h6 0,53
Suspendert swoff mg/l 363 L4610 6690 53
Fiyktig suspendert stoff mgll 268 Loko 5890 28
Kiemisk oksygenforbruk mg0/1 [S! 29
Biokjemisk oksygenforbruk mgls/i 37
Nitritt — nitrat mghi/l
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP/l
%) slamteppe
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ANLEGGSDIAGNOSE

== 22 3ps
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversik.slam sed, 2 29 Korrosion, rekky., gangbane [ ]
2 Rist miutstyr 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ )
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalisinnblanding 31 gService
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam H 18  Overlppsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiytesiam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omregring luftetank [ ] 22 Slampumpe » 38
9  Luftere/bisemaskiner @ | 23 Vannferingsméling @ z
10 Lufimengder [ ] 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 @ | 25 Spylevann for renhold @ 39
12 Fiyteslam » @ | 26 Vask m/varmt vann @ a
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14 Retursiamfering » [ ] 28 Stey 42

DRIFTSUTSTYR
5 |58 3 ls ] .8
3228 s|28% 812133

43  Driftsinstruks [ ] 48 Rake [ 53
44  Drifisskjema [ ] 49 Hov [ ] 54
45 Termometer [ ] 50 Sikredypskive [ ] 55
46 Malesylinder @ | @ | 51 Oksygen meter 56
47 Imhotibeger L ! 62 pH-meter @ &7

KOMMENTARER

Pkt. 9: Kun en vifte. Denne gdr varm slik at luftfilteret md tas av. M8 -skifte
vifte ca. en gang pr. &r. Pkt. 11: Overlgpsrenne skeivt montert.

Pkt. 12: Til tross for skumskjerm ligger en del flyteslam pd overlgpsrennen.
Pkt. 23: Utstyr for vannfgringsmdling mangler. Pkt. 26: Mangler. Pkt. 31: Darlig
service fra leverandgr av anlegget. Pkt. 43,LbL: Utilstrekkelig.

VURDERING - KONKLUSJON

Dette er et biosorpsjonsanlegg dimensjonert for 100 personekvivalenter. Foran anlegget
finnes en tank som er delt i to. Den ene av disse tjener som utjevningstank hvorfra
avlgpsvannet pumpes over til den biologiske enhet. Den annen halvpart av tanken tjener som
slamlagringstank. Overskuddslam pumpes kontinuerlig over til slamlagringstanken hvor det

lagres anaerobt. N&r slamtanken blir full, renner slamvannet over til utjevningstanken.

Skilleveggen mellom utjevningstank og slamlagringstank var utfgrt av plank. Det var lek-
kasje 1 skilleveggen slik at vannivlene stod like hgyt pd begge sider av skjermen.

P4 grunn av lekkasjene mistes dekanteringsmulighetene for slamvannet. Anlegget er lavt
belastet slik at overskuddslammengden er lav. Lekkasjene har derfor liten betydning ved
den eksisterende belastning. N&r vesentlig flere personekvivalenter tilknyttes, bdr skil-
leveggen repareres slik at det kan dras full nytte av dekanteringsmulighetene for slam—

vannetl.

Slamvolumet i luftetanken (ektiveringstanken) var altfor hgyt. Dette vil fordrsake at slam
fra sedimenteringstanken dras med utlgpsvannet. Pumpen for uttak av overskuddslam bgr
derfor reguleres slik at mer overskuddslam tas ut. Vi anbefaler at man regulerer denne

slik at slamvolumet i luftetank (aktivering) blir ca. 500 ml/l.

Overlgpsrennen i sedimenteringsenheten er skeivt montert slik at den hydrauliske belast-—

ning i sedimenteringsenheten blir ujevn. Dette bgr korrigeres.

Det bgr bygges en egen oppvarmet bu med innlagt varmt og kaldt vann. Dette er ngdven—
dig for at driftsoperatgren skal kunne ha’et sted 4 fylle ut driftsskjemaer og utfgre
andre arbeidsoppgaver i forbindelse med driften av renseanlegget. Det er ogsé ngdvendig
4 anskaffe driftsutétyr som mdlesylindre og lmhoffbeger. Det bgr installeres utstyr for
vannfgringsmédling.

Med unntak av de nevnte forhold virker anlegget tilfredsstillende.
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Tveite renseanlegg. Renseanlegget sett ovenfra. Utlgpsrennen
var skeivt innstilt slik at det rensede
vann ble trukket av ujevnt.

Det var lekkasje i skillevegg mellom Mikroskopering av det aktive slam viste et
utjevningstank og slamlagringstank. sundt slam med en del hgyere organismer.
Forstgrrelse ca. 500 x.



