NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Blindern

PRA 2.10
0-—-52/75

Driftsundersgkelse av renseanlegg
i

Oppland

Oslo, 18. mars 1977

Siv.ing. Ole Jacob Johansen, Ph.D.
Siv.ing. Bjarne Paulsrud

Siv.ing. Vidar Nilsgdrd

Avd.ing. Alf Lona

Ing. Knut Moum

NIVAs hustrykkeri



-2 -

INNHOLDSFORTEGNELSE

OVERSIKT OVER RENSEANLEGG I
INNLEDNING

MALEMETODER- OG UTSTYR

FOLLEBU RENSEANLEGG

SEGALSTAD BRU's RENSEANLEGG

VOLL VIDEREGAENDE SKOLE's RENSEANLEGG
BIRI RENSEANLEGG

RAMBEKK RENSEANLEGG

SNERTINGDAL RENSEANLEGG

BRANDBU RENSEANLEGG

LYGNASETER KRO OG MOTELL's RENSEANLEGG
RPYKENVIK RENSEANLEGG

HALVORSBQPLE RENSEANLEGG

SPSTER NINA's SYKEHJEM's RENSEANLEGG
HOVEMOEN RENSEANLEGG

NORDSETER RENSEANLEGG

LOAR RENSEANLEGG

HARESTUA RENSEANLEGG

SOLHEIM SKOLE's RENSEANLEGG

AURDAL RENSEANLEGG

SANDERSTQLEN HQYFJELLSHOTELL's RENSEANLEGG

RONDABLIKK TURISTSENTER's RENSEANLEGG
NORD-SEL RENSEANLEGG

RAPHAM, JERNBANEPERSONALETS FERIEHJEM A/S

BISMO RENSEANLEGG

GRIMEBAKKEN SENTRALHJEM's RENSEANLEGG
LANDAASEN BAD- OG REKREASJONSHJEM
HARPEFOSS RENSEANLEGG
BLAKORSHJEMMET's RENSEANLEGG, EINA
FOSS RENSEANLEGG

GAUKOM ARBEISHJEM's RENSEANLEGG
SORLIFELTET RENSEANLEGG

FJELLVOLD RENSEANLEGG

LENA RENSEANLEGG

SKREIA RENSEANLEGG

TOTENASEN RENSEANLEGG

GRANRUDMOEN RENSEANLEGG

HORNSJ( HQYFJELLSHOTELL's RENSEANLEGG

BEITO RENSEANLEGG

OPPLAND

GAUSDAL

" 11

i "

GIQPVIK

NORD-AURDAL
" 1
NORD-FRON
SEL
111
SKJAK
SONDRE LAND
1% it
SOR-FRON
VESTRE TOTEN

1y i
1" ”

1" "

OSTRE TOTEN

GYER

1"

@YSTRE SLIDRE

Side:

el Y

12
15
18
21
24
27
30
33
36
39
42
44
48
51
54
57
60
64
67
71
74
77
80
83
87
90
93
95
98
102
105
108
111

114



O ~NO A WN -

WWWoWwWWOWMNNNNDNNRNNNN @ o o e ool el b wd -
DOTHEWN = OOWNBUHEWN OO0 NOUNHWN-—O®

Follebu
Segalstad bru

Voll videregdende skole

Biri

Rambekk

Snertingdal

Brandbu

Lygnaseter kro og motell
Roykenvik

Halvorsbole

Sgster Nina’s sykehjem
Hovemoen

Nordseter

Loar

Harestua

Solheim skole

Aurdal

Sanderstplen Hoyfjellshotell
Rondablikk Turistsenter NIVA — 76

Nord-Sel RENSEANLEGG |

Rapham

Bismo OPPLAND

Grimebakken sentralhjem N
Land&sen bad- og rekreasjonshjem
Harpefoss

Bidkorshjemmet

Foss

Gaukom arbeidshjem

Sorlifeltet

Fjellvold

Lena

Skreia

Totenasen

Granrudmoen

Hornsjg Hayfjelishotell Kartgrunnlag: Nedfotogr. tit 1 : 1,5 mill.
Beito fra Basiskart 1 : 1 mill. NGO.




INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har fétt i oppdrag av
PRA-komiteen og Miljgverndepartementet & foreta en driftsunder-
sgkelse av samtlige kloakkrenseanlegg i Norge. Undersgkelsen
utfdres fylkesvis og har til hovedhensikt & fremskaffe en drifts-—
status over anleggene i hvert fylke, samtidig som det gis réd og

veiledning for utbedring av uheldige driftsforhold.

Opplegget for undersgkelsen er basert pd relativt kortvarige besgk
pd anleggene med bl.a. uttak av stikkprgver pd innlgps- og utlgps-

vann. Analyseresultatene md derfor ikke brukes til & beregne prosent

renseeffekt gjennom anlegget. Kvaliteten pd utldgpsvannet sammen

med de gvrige mdleresultater fra anlegget, gir imidlertid et godt

grunnlag for vurdering av anleggets effektivitet.



MALEMETODER OG -UTSTYR

Det gis her en kort beskrivelse av det feltutstyr som er brukt ved under-—
sgkelsene. @vrige analyser er utfgrt etter de vanlige metoder som benyttes

ved NIVA's rutinelaboratorium.

Sedimenterbart stoff

Bestemt etter 3 times sedimentering i et standard Imhoff beger

(konisk form).
Slamvolum

Det er brukt 1 liters milesylindre av hgy type (total hgyde L2 cm, ytre

diameter 6,5 cm). Slamvolumet er avlest etter 3 times henstand.

el
Bestemt ved hjelp av pH-meter, type Radiometer (modell 29).

Oksygeninnhold

Bestemt ved hjelp av oksygenmeter,‘type YSI (modell 57).

Oksygenopptak

Det ble brukt oksygenmeter, 200 ml erlenmeyer kolbe, magnetrgrer samtb
en skriver (type Houston Instruments Omniscribe) for kontinuerlig ut skrift
av endringen i oksygeninnhold i en innelukket slamprgve med tiden.

Oksygenopptak bestemmes som oksygenforbruk pr. tidsenhet.

Mikroskopering

Det er benyttet et Leitz Dialux mikroskop (125-500 x forstgrrelse) ved

mikroskopering av aktivt slam.

Stdy
Det er brukt en lydnivdmdler, type General Radio 1565-C,

med lydnivé-kalibrator GR 1567.



FOLLEBU RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype Dato
Follebu Biologisk (Diapac) 30/11-76
Anieggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Gausdal kommune 750 Johansen/Moum
Kommune Driftsoperater{er) . o Uitsiippssted
Gausdal Asbjgrn Melgardsbakken Gausa
Fyike Driftsoperatorkurs Ja O3 Nei O
Oppland
FLYTESKJEMA
Kontakt
kammer
Rist Sedimen. Lo g Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- || Sedimen- | | .
Overlep ; Sandfang H t:ri:ng 1 [7] Biofifter vaise tank tering 2 lering tering 3 Kiorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Terke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anserob | Kalk Tt Tuft fuge presse | presse seng Lagune | o bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
|4 © € [ [ [4
e @ L]
Ha: H:H 4
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane @
2 Rist miutstyr ' 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr
3 Sandfang miutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Innle¢p luftetank []
4 Overlppsrenne sed. 1 18 Fiokkulering 32
5 Flytesiam » 19  Overigpsrenne sed. 3 33
6 Siamskrape etc. » 20 Flytestam » 34
7 Stampumpe » 21  Slamskrape, etc, » 35
8 Omroring luftetank 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bidsemaskiner @] 22 Vannferingsmiling @]
10 Luftmengder 24  Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenns sed. 2 [ ) 25 Spylevann for renhold [] 39 -
12 Flyteslam » @] 26 Vask mpvarmt vann ) [ 40
13 Siamskrape etc. » . 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14 Returslamfering » 28 Stoy 42
DRIFTSUTSTYR
7 m
- 8 - e & 5 ;?
512 3% 2|2i3% 812 |3%
ki A
43  Driftsinstruks 48 Rake 53
44 Oritrsskjena . 49 Hov 54
45  Termometer 60 Siktedypskive 55
46  M3lesylinder 51 Oksygen meter 1]
47 imhoffbeger 52 pH-meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Rist tatt ut fordi denne tette seg meget hurtig. Pkt. 9: Kun en bldsemaskin, og
denne er ute av funksjon. Pkt, 12: Burde installere mammutpumpe for flyteslamavdrag.

Pkt. 13: For store deler i sedimenteringstank er flat. Pkt. 23: Utstyr for vannfe¢rings-
mdling mangler. Pkt. 31: Innlgpene til de tre luftetankene tetter seg pd grunn av filler.

VURDERING — KONKLUSJON

Follebu renseanlegg er et biologiske anlegg dimensjonert for 750 personekvivalenter. An-

legget har en tilknytning pd ca. 800 personekvivalenter.

Under virt bes¢k var anlegget ute av drift slik at vannet rant urenset gjennom anlegget. Ar-
saken til dette var at blésemaskinen var i ustand. Det ble derfor ikke tatt prgver for ana-

lysering.
Vi merket oss en rekke driftstekniske feil og mangler ved anlegget.

Innlgpsristen var fjernet slik at filler og annet ristgods la seg i kanaler og &pninger og
skapte en rekke driftsproblemer. Risten var tatt ut fordi denne tettet seg meget hurtig,
slik at anlepget kunne oversvgmmes. Arsaken til den raske igjentettingen var at ristarealet

var for lite, og at riststavene var for bratte slik at en fikk rask igjentetting op oppstuving.

Anlegget var delt inn i tre parallelle enheter. Ved at filler og annet ristgods la seg i

ipningene inn til enhetene, kan belastningen mellom de tre enheter bli svert forskjellig.



Sedimenteringstankene var slik utfert at store deler av bunn var flat. Dette f¢rte til at
slammet ikke seig mot returslampumpene. For A bote pd dette, var det senere blitt imstallert
tre returslampumper i hver sedimenteringstank. Til tross for dette, ble det opplyst at slam

ble akkumulert i d¢dsonen i sedimenteringstanken og gikk i forrdtnelse.

For & f4 anlegget til & fungere tilfredsstillende, m& en vesentlig ombygging foretas. Kom-
munen har allerede fitt utarbeidet et forprosjekt for ombygging og utvidelse av anlegget.
Det er derfor ingen grunn til & foreta noe vesentlig ved det eksisterende anlegg f¢r en star-

ter med ombygging og utvidelse av hele anlegget.

1f¢lge driftsoperatgren var ledningsnettet til anlegget i darlig forfatning slik at anlegget
mottok mye infiltrasjonsvann i nedb¢rsperioder. For & £& et ombygget anlegg til & fungere

bra, md ledningsnettet utbedres.



Follebu renseanlegg.

Innlgpsristen var fjernet slik at
filler og annet ristgods tettet
igjen innl¢pene til de tre lufte-
tankene.

Store deler av sedimenteringstankene
hadde flat bunn. For & f3 tak i meste-
parten av det avsatte slam, hadde man
installert tre mammutpumper i hver av
sedimenteringstankene.




SEGALSTAD BRU RENSEANLEGG

Anieggets navn

Segalstad bru

Anleggstype

Biologisk (Selco)

Date

30/11-76

Anieggets eier

Gausdal kommune

Dim. belastning {personer)

1500

Undersekt av

Joharsen/Moum

Kommune Driftsoperator(er) Utslippssted
Gausdal Asbi¢rn Melgdrdsbakken Gausa
Fyike Driftsoperatorkurs .
Oppland Ja B Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
M kammer
Rist Sedimen- L Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- | | .
Overiop N df o teri:'xrge? I Biofitter vaise tank tering 2 lering tering 3 Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Ut Sentri- | Silbind- | Filter- | Terke- Fyll- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob| Kalk s l e fuge | presss | presse | seng Lagune | f oo bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 600 Type industri tilknyttet: Meieri
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja g
Separat ] Nei [O
Mélested
Vannfering (I/s}
Tidspunkt
Returstammengde (I/s):
Qverskuddsiammengde:
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ﬁ;‘:g‘n“g"" Sed. 3 Utiop
Temperatur oC 8,0 8.0 8.0
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/i
Slamvolum (30 min)) mifl
pH 7,5 7,8 7,8
Oksygeninnhotd mgOo/t
Oksygenapptak mg0y/l/min,
Suspendert stoff mg/l 571 1820 L70
Fiyktig suspendert stoff mg/i 408 330 325
Kjemisk oksygenforbruk mg0/I 955 945
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/l
Nitritt — nitrat mgN/t
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat maP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE
[ c 5 s S le §
e g8
1 Regnvannsoverigp 15  Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist m/utstyr . 186 Kjemikatiedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3  Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overlopsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
5 Fiyteslam » 19 Overlopsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7 Stampumpe » 21  Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank @®| 22 Stampumpe » 36
9 Luftere/bldsermaskiner ®! 23 vannferingsmiling @®| 37
10 Luftmengder @] 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 @ | 25 Spylevann for renhold @ 3
12 Fiytestam » @! 26 Vask m/varmt vann . 40
13 Siamskrape etc, » . 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14 Returslamforing » @ 28 Sy ® 42
) DRIFTSUTSTYR
@ Fd " g
EREE 2|2 |85 2|2 &5
= %
43 Driftsinstruks QI® | 48 Rake [ ] @] 53
44 Driftsskjema @ @® | 49 Hov [ ] @ 54
4% Termometer [} 50 Siktedypskive ® 85
46 Malesylinder ® 51 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger ® 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 2: For stor lysdpning i rist. Pkt. 8, 9, 10: Overflatelufteren makter ikke & holde
vesken 1 luftetanken i tilstrekkelig omr¢ring. Pkt. 11, 12, 14: Slammet virvles fra
luftetanken og opp til overflaten av sedimenteringstanken. Pkt. 23: Mangler utstyr for
vannféringsmidling. Pkt. 25: Spylevann innlagt i anleggene, men tilstrekkelig trykk mangler,
M3 dra slange fra pumpestasjon. Pkt. 27: Sikringstiltakene i anleggene er langtfra tilfreds-
stillende.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget ved Segalstad bru bestir av to biologisk prefabrikkerte renseanlegg av
merke Selco. Anleggene er dimensjonert for 1500 personekvivalenter og mottar en belastning

tilsvarende ca. 1000 personekvivalenter.

L det ene anlegget var overflatelufteren i ustand slik at dette anlegg var satt ut av

drifet.

Resultatene fra driftsunders¢kelsen viser at anlegget ikke fungerte. S&ledes var inn-
holdet av organisk stoff mllt som kjemisk oksygenforbruk sd og si det samme i innlgps-

vann og utlegpsvann.

Selco renseanlegg har en konstruksjonsmessig svakhet som gjér en funksjonell drift
nesten umulig. Anlegget er bygget for 8 kunne utjevne variasjoner i vannf¢ring. For &

f& til dette, er det plassert en flytende klokke i anlegget som danner skille mellom lufte-
tank og sedimenteringstank. Ved at den flytene klokke heves ved ¢kende vannfering, ¢ker
spaltedpningen mellom bunn og klokke slik at det aktive slam strémmer ut i sedimenterings~
enheten. Slammet drives sd til overflaten og blir liggende der som flyteslam eller trek-
kes av med det rensede vannet.Anlegget makter derfor ikke & holde pd det aktive slam

som foretar selve rensingen.

Y

For £4 disse anlegg til A fungere, mi de bygges om. Lt par slike ombygsingsprosjckter
er nd i startfasen, og disse vil bli fulgt opp ved milinger og undersgkelser stik ar en

kan vere sikker pd & komme framtil en akseptabel pakkelgsning.

Den ng¢dvendige framtidige anleggsst¢rrelse ved Segalstad bru tilsier at en ber bygge
et nytt renseanlegg. De eventuelt ombyggede Selco—anlegg kan da flyttes til mindre

tettsteder som i dag ikke har renseanlegg.

Tillgpet til renseanlegget var tydelig merket av tillgpet fra meieriet. Det var blakket
og hadde et meget h¢yt innhold av organisk stoff. Ved bygging av et nytt anlegg, ber en

derfer foreta omfattende milinger for & kunne £f& avgjort hvor mye meieritill¢pet utgjeér

av totaltillgper.
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Segalstad bru's renseanlegg.

Nedstigningen til renseanlegget tilfreds- . . . .
stiller langtfra de sikkerhetsmessige Reasea?legget innvendig. Bl}det viser
krav. Legg ogsd merke til det slitte den flytende klokka som forirsaker en
tauet som tjener som rekkverk. ugunstig sedimentering.
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VOLL VIDEREGAENDE SKOLEs RENSEANLEGG

Anlaggets navn Anieggstype 1 280 Dato
. o fologi Alclean L 2 -
Voll videregdende skole Biologisk, 30/11-76
Anieggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Gausdal kommune 150 Johansen/Moum
Kommune Orifisoperator(er) Utstippssted
Gausdal Asbig¢rn Melgardsbakken Gausa
Fyik prift tork, A
yike riftsoperaterkurs Ja K Nei O
Oppland
FLYTESKJEMA
Kontakt
) kammer
Rist i i i
PO Sedimen- . Kontakt- Lufre- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlgp : Y9 tering 1 7] Biofilter valse tank . tering 2 lering tering 3 -] Klorering
Sil Heakti- i
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . ) N
Med Uten Sentri- Sitband- Fiiter- Terke- Fyli- Jord- Parker
KING Agrob | Anaerob Katk uft l fuft fuge presse presse i seng Lagune l plass [ bruk ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 120 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn p§ anlegget: Ja [
Separat ®  Dpirlig nett Nei O
Malested Innlg¢p
fori
Vannfpring {I/s) 0,3
Tidspunkt 11.20
Returslammengde {I/s): Ca. 0,4
Overskuddslammengde: .22 30 m3/3r ca. 0,37 tdrrscoff
Kjemikaliedosering:
Stoy: 86 dB(A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tnnigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F'!;:?(nkg“" Sed. 3 Utlgp
Temperatur o 3.0 3 N 0
Siktedyp cm lﬁx
Sedimenterbart stoff mi/t
Siamvolum (30 min.) i/l 380 570
pH 7,4 6,7 6.7
Oksygeninnhoid mg0o/t 6,2
Oksygenopptak mg05/i/min, 0 N 24
Suspendert stoff mayg/l 92 0
Fiyktig suspendert stoff mg/i 50 38
Kjemisk oksygenfarbruk mg0/1 126 50
Biokjemisk oksygenforbruk mgls/i 26
Nitritt — nitrat mgN/t
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/i
X)FlytesTam
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ANLEGGSDIAGNOSE

51%5 ERER FRES
1 Regnvannsoveripp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane .
2 Rist mjutstyr [ ] 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr
3 Sandfang mjutstyr 17 Kiemikalieinnblanding 31 Tpfiltrasion [
4  Overlgpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32 Qverbyooa [ ]
5 Fiyteslam » 18  Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Filytesiam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omroring luftetank ®! 22 Stampumpe » 36
9 Luftere/bisemaskiner @ 23 Vannfpringsmaling © 37
10 Luftmengder @ 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 @] 25 Spylevann for renhold ®! 3
12 Flyteslam » [ ] 26 Vask m/varmt vann [ ) 40
13 Stamskrape etc. » ® 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ a1
14  Returslamfgring » [} 28 Swgy [ ] 42
DRIFTSUTSTYR
- e B o W -
3|2 8% 5288 3|2 8%
S % %
43 Driftsinstruks [ 48 Rake o 53
44 Driftsskjerna @ @®| 49 Hov ® 54
45  Termometer ® 50 Siktedypskive ® 55
46 Malesylinder [ 51 Oksygen meter o 56
47  Imhof*heger @ @O 52 oH-meter [ ] 57
KOMMENTARER

Pkt. 8, 9, 10: Flere av mammutlufterne er ute av drift. Dette fordrsaker noe avsetning og
darlig omr¢ring i luftetank. Pkt. 11: Overle¢psrenne noe skjevt imnstilt. Pkt. 23: Mangler
utstyr for vannferingsmiling. Pkt. 25: Anlegget mangler spylevann for renhold. Pkt. 27:
For dérlig rekkverk. Pkt. 29: Korrosjon ved bunn av sedimenteringstank slik at hull

har oppstdtt. Pkt. 31: Infiltrasjon i nedbg¢rsperioder. Pkt. 32: Uisolert og utilfreds~
stillende overbygg.

VURDERING —~ KONKLUSJON

Voll videregiende skoles renseanlegg er et biologisk anlegg dimensjonert for 150 person-

ekvivalenter. Anlegget har en belastning tilsvarende 120 personekvivalenter.

Resultatene fra driftsunders¢kelsen viser at anlegget ikke fungerer tilfredsstillende.
Riktignok viser analysene av utlgpsvannet et forholdsvis lavt innhold av organisk stoff mdlt
som biokjemisk oksygenforbruk. Anlegget har imidlertid en rekke driftstekniske svakheter

som gj¢r en funksjonell drift vanskelig.

Luftesystemet fungerer ikke tilfredsstillende. Siledes var ca. halvparten av mammutlufterne
ute av funksjon. Arsaken til dette er at det blir for lite trykkfall over lufterne slik at
luften strormer ut giennom f4 av lufterne (konstruksjonsmessig svakhet). Ved at flere

av lufterne er ute av funksjon, vil slammet i deler av luftetanken gd i forritnelse og det

ritnede slam vil forgifte de tilsiktede renseprosesser.
Det ble opplyst at sedimenteringstanken var korrodert n@r bunnen, slik at det var en 4pen
forbindelse mellom luftetank og sedimenteringstank. Deler av overbygget var ogsd sterkt

korrodert.

Det var innlagt vann ved anlegget, men trykket pd dette var sd ddrlig at det ikke kunne be-

- nyttes til spyling og renhold av anlegget. Spylevann med tilstrekkelig trykk er en betingel-

se for 4 kunne drive anlegget tilfredsstillende.

Overbygget var langt fra tilfredsstillende. Dette er bygget opp av uiosolerte aluminiums-
plater. Dette gj¢r at det dannes mye kondens-vann rundt vegger og tak som til stadighet
drypper ned over gangbanene. Anlegget er derfor en meget utrivelig arbeidsplass. Av andre

mangler og svakheter ved anlegget vises til rubrikkene anleggsdiagnoser og kommentarer.

Gausdal kommune har planer om & bygge et st¢rre renseanlegg ved Segalstad bru som ligger
ca. 2 km nedenfor Voll renseanlegg. Da Voll renseanlegg er i meget dirlig forfatning og
har vanskelig adkomst vinterstid, b¢r en overveie & overfe¢re avlig¢psvannet til renseanlegget
ved Segalstad bru. Ledningsnettet til renseanlegget b¢r imidlertid utbedres. Dette har i

dag store lekkasjer slik at vannfe¢ringen nedbgrstider blir uforholdsvis stor.
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Voll videregdende skole's renseanlegg.

Anlegget hadde ikke spylevann for
renhold slik at anlegget ble svert
tilgriset. Bildet viser to av de
mange mammutlufterne som ikke fun-—
gerer.,

P& motsatt side av innl¢pssiden av

anlegget var mammutlufterne i drift.
Sammenlign dette med bildet ovenfor,
hvor lufterne er ute av funksjon.
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BIRI RENSEANLEGG

Anieggets navn .. Anleggstype R - ] Dato
Biri Mekanisk (Framtidigkjemisk fellinmg) 1/12-76
Anleggets eier R . Dim. belastning (personer} Undersakt av
Gje¢vik kommune Johanken/Moum
Kommune Drittsoperator{er) Utstippssted
Gigvik Egil Karlsen Mjg¢sa
Fyike Driftsoperaterkurs .
Ja O Nei @
Oppland
FLYTESKJEMA
Kontakt
: kammer
Rist et Sedimen- e Kontakt- Lufte- i Flokku- Sedimen- .
Overlop " tering 1 Biofilter valse || tank X tering 2 lering [ tering 3 [ Kiorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N ) N
Med Uten Sentri- | Silb3nd- | Filter- | Torke- Fyii- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft l tuft fuge presse | presse l seng Lagune | Liass bruk ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p& anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 550 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat g Lite infiltrasjon Nei [0
Mélested
Vannfering {I/s} Ikke milbar
Tidspunkt
Returslammengde (1/s): 5
Qverskuddslammengde: 9 m_/mnd
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
T
innlgp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 Fl‘e‘::(nkgu. Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 5,0 6,0
Siktedyp cm 10
Sedimenterbart stoff mifi 0
Stamvolum (30 min) mi/i
pH 7 3 6 7 > 9
QOksygeninnhoid mg0o/ 4.5
Oksygenopptak mgOy/i/min.
Suspendert stoff ma/l 832 410
Fiykiig suspendert stoff mgll 116 103
Kjemisk oksygenforbruk mg0/t 211 185
Biokjemisk oksygenforbruk mg02/1 70
Nitritt — nitrat mgN/I
Totat fosfor mgP/j
Ortofosfat mgP/l




- 16 ~

ANLEGGSDIAGNOSE
glgs glz8 £z
s%e SES S22
1 Regnvannsoverlep ® 15 Pumping oversk.stam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane -]
2 Rist mfutstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [}
3 Sandfang m/utstyt 17 Kiemikalieinnblanding 31 Innlen
4 Overlgpsrenne sed, 1 [ ] 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » [ ) 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Stamskrape etc. » ® 20 Flyteslam » 34
7  Slampumpe » ® 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omroring luftetank 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bissemaskiner 23  Vannfpringsmiting ®| 37
10 tuftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Qverlgpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold . 39
12 Flyteslam » 26 Vask mjvarmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc, » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ' 43
14 Returstamfering » 28 Stey ] 42
DRIFTSUTSTYR
213 13% 2288 2|z 8%
% ¥ %
43 Orittsinstruks [ 48 Rake [ ] 53
44 Driftsskjema [ 49 Hov @ 54
45  Termometer [ 60 Siktedypskive Q! ®| 55
46  Malesyiinder [ 51 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger [ ] 52 pH-meter 87
KOMMENTARER

Pkt. 2: Rist ved innl¢p mangler. Pkt. 23: Mangler vannfe¢ringsmiler. Meget vanskelig &
£3 wilt vannfering. Pkt. 31: Det midlertidige innlgp er skjevt plassert i sedimenterings-
tanken.

VURDERING — KONKLUSJON

Biri kloakkrenseanlegg er et mekanisk anlegg dimensjonert for 1500 personekvivalenter. An-
legget har en belastning tilsvarende 550 personekvivalenter. Som et mekanisk anlegg er

derfor anlegget lavt belastet.

Resultatene fra var driftsunders¢kelse viser at anlegget som et mekanisk anlegg fungerer
tilfredsstillende. Det h¢ve innhold av suspendert stoff bade i innl¢psvann og utle¢psvann
skyldes at man holdt pd med r¢rledningsarbeider pd nettet til renseanlegget. Dette forte

til at mye leire kom inn pa anlegget.

Anlegget manglet innlgpsrist slik at filler og annet utstyr ble fort med til sedimenterings-

tanken. Det manglet ogsd utstyr for vannf¢ringsmiling.

Anlegget er utfert slik at man kan anvende kjemisk felling. Det planlegges derfor 4 gd over
til felling i l¢pet av 1977. Anlegget vil da bli utstyrt med maskinrenset rist, sandfang,

forsedimentering, flokkulering og lamellsedimentering.
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Biri renseanlegg. Renseanlegget innvendig.

Det midlertidige innlg¢p var plassert Bildet viserinnlgpet til anlegget. Det
skjevt 1 sedimenteringstanken. Dette er vanskelig & f4 m3lt vannf¢ringen bide
medf¢rer en skjev belastning og uguns- her og ved utlgpet.

tige sedimenteringsforhold.
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RAMBEKK RENSEANLEGG

Anteggets navn Anleggstype Dato
Rambekk renseanlegg Mekanisk+kjemisk 2/11-76
Anleggets eier Oim. belastning (personer} Undersakt av
Gipvik kommune 25000 Johansen/Moum
Kommune . . Driftsoperator{er) R Utsllppfsted
Giovik Fgil Karlsen Mig¢sa
Fyike Driftsoperatorkurs .
Oppland Ja O Nei B
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist | Sedimen- . Kontakt- Lufte- kammer Sedimen- Flokku- Sedimen- | |\
Overiop . Sandfang tering 1 Biofitter valse 1ank tering 2 lering tering 3 ering
Si Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- ) X N
Med Uten Sentri- Siib3nd- Filter. Terke- Fyh- Jord- Parker
KING Aerob | Anzerob | Kalk s I fuft fuge } presse presse seng Lagune I piass bruk 1 etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: 5000 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert £} Pumping inn pé anlegget: Ja ]
Separat ] Nei &
Malested
Vannfering (i/s) Ikke milbar
Tidspunkt
Returslammengde (I/s):
Overskuddslammengde: 12 m3 pr. dag 407 tarrstoff
Kjemikatiedosering: 150 mg AVR/Y + 1 me/l nolvelektralurt
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ'e‘::‘n:”' Sed. 3 Utlep
Temperatur o¢ 7,0 8,0 8,0
Siktedyp em 15 130
Sedimenterbart stoff mi/t
Slamvolum {30 min} mi/i
pH 7,4 7,4 6,3
Oksygeninnhold mg0o/! 0,75
Oksygenopptak mgla/t/min.
Suspendert sroff g/t 170 134 35
Flyktig suspendert stoff mg/i 103 71 15
Kiemisk oksygenforbruk g0/t 291 229 99
Biokjemisk oksygenforbruk mgQp/t 31
Natritt - nitrat mgN/i
Totat fosfor mgP/t 7 s 1 0,17
Ortofosfat mgP/i 3 1 0,06
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ANLEGGSDIAGNOSE
5|1%5 5 X5 5|8
1 Regnvannsoverigp @ | 15 Pumping oversk.slam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/futstyr [ 16 Kjemikaliedosering [-] 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [

3 Sandfang miutstyr ® 17 Kjemikalieinnblanding ® 31 Ventilasion [ ]
4 Overlgpsrenne sed. 1 ® 18 Flokkulering [} 32
& Fiyteslam » ® 18 Overlgpsrenng sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » ® 20 Flytesiam » 34
7 Slampumpe » ] 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank 22 Slampumpe » 38
9 Luftere/bldsemaskiner 23  Vannferingsmling @ 37
10 Lufimengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overippsrenne sed. 2 . 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Flyteslam » @ | 26 vask mivarmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » [ ] 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14  Retursiamforing » 28 Stey [ ] 42

DRIFTSUTSTYR

w B 5 15

5|2 l8% s |2 18% 5|2 8%
43 Driftsinstruks ® 48 Rake [} 63
44 Oriftsskjema [ ) 49 Hov [] 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive [ ] 58
46  Malesylinder 9 51  Oksygen meter 56
47 imhoffbeger [ 52 pH -meter [} 57

KOMMENTARER

Pkt. 1: Meget tungvint & komme til ved regnvannsoverlgpet hvor ogsd pre¢ve av innl¢psvannet
m% tas. Pkt. 12: Ettersedimenteringen mangler flyteslamavdrag. Pkt. 23: Vannforings-—
mileren som sitter mellomforsedimentering og ettersedimentering fungerer ikke. Pkt. 31: Ven-
tilasjon i betjeniungsavdelingen ikke tilstrekkelig.

VURDERING — KONKLUSJON

Rambekk renseanlegg er et sekunderfellingsanlegg dimensjonert for 25000 personekvivalenter.

Belastningen er ca. 5000 personekvivalenter. Anlegget er sdledes meget lavt belastet.

Resultatene fra vir driftsunders¢kelse viser at anlegget fungerer bra. Innholdet av sus-
pendert stoff og total fosfor var siledes henholdsvis 35 mg/1 og 0,17 mg P/1. Det noe
heye innhold av biokjemisk oksygenforbrukende stoff i utl¢psvannet henger sammen med at
kjemisk felling fjerner opplest organisk stoff svart darlig, og at man mottar septik~

slam for avvanning.

Vannmileren pd anlegget var plassert mellom forsedimenteringen og flokkuleringskamrene.
Denne fungerte ikke slik at man ikke fikk m3lt vannfé¢ringen. Det ble hevdet at vannfgringen
var for lav til at mileren kunne virke. For & bgte pi dette, kunne en skifte ut milerennen
med en som har mindre tverrsnitt. Ifglge driftsoperatgren, skulle kjemikaliedoseringen

ha vert styrt fra vannmdleren. Denne ble nd styrt etter manuelle pH-milinger og tidsur.

P4 denne mite har man klart & dosere slik at pH varierte forholdsvis lite over dégnet.

Sedimenetingsbassengene for den kjemiske felling manglet utstyr for flyteslamavdrag. Det

18 derfor et tynt lag av slam og fl¢t pd overflaten av disse.

Ventilasjonen i betjeningsavdelingen var ikke tilfredsstillende slik at det var en sjenerende

lukt i denne delen.

Anleggets slambehandlingsenhet fungerte bra.
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Rambekk renseanlegg. Rambekk renseanlegg.

Det var tungvint & komme ned til Sedimenteringsbassengene for den
regnvannsoverl¢pet hvor ogsid prover kjemiske felling manglet flyte-
av innl¢psvannet mitte tas. slamavdrag.
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SNERTINGDAL RENSEANLEGG

Antoggets navn Anleggstype Oato
Snertingdal renseanlegg Simultanfelling (Valmet) 2/12-76

Anieggaets eier Oim. belastning {personer) tindersokt av
Gjgvik kommune 300 Johpnsen/Moum

Kommune Driftsoperatori{er} Utstippssted
Gigvik Egil Karlsen Ringsjgen
Fylke Driftsoperatorkuss .
Oppland Ja O Nei 3
FLYTESKJEMA
! Kontakt
H kammer
Rist . di - Kontakt- | | Lufte- Sedimen- | | Flokku- || Sedimen- .
Overlop N [l tering 1 Biofilter valse tank _ tering 2 lering I tering 3 - Klorering
Sil Reakti-
'—"*""' vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N y N
Med Uten Sentri- Silbénd- Filter- Torke- | Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk juft ' luft fuge l presse presse [ seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pa anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
140 fasthoende+
skole+aldershjem: . e
Antall personer tilknyttet: 200 pe Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat by Nei OO
Malested Anlegget ute av drift
Vannforing (V/s)
Tidspunkt
Returslammengde {/s): 5
- pid Y
Overskuddslammengde: Ca. 50 m /ir ca. 27 terrstoff
Kjemikaliedosering: Jernsulfat: 40 kg/mnd.
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed, 2 ﬁ‘e‘::‘n“g“‘ Sed. 3 Utigp
Temperatur oC
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/l
Slamvolum (30 min} mifl
piH
Qksygeninnhoid mg0p/1
Oksygenopptak mgOg//min.
Suspendert stoff mg/l
Flyktig suspendert stoff mg/t
Kiemisk oksygenforbruk mg0/i
Biokjemisk oksygenforbruk mglo/i
Nitritt — nitrat mgN/i
Yol fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/i




ANLEGGSDIAGNOSE

528 £l:8 £i8

ERER R 5 X5
1 Regnvannsoveriep [ ] 15 Pumping oversk.slam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbane o
2 Rist mjutstyr [ ] 16 Kjemikaliedosering @ | 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang mlutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Ute av drift
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flytesiam » 19 Overigpsrenne sed. 3 33
& Slamskrape etc. » 20 Flytestam » 34
7 Siampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank 22 Slampumpe » 38
9 Luftere/pidsemnaskiner 23  Vannferingsmaling . 37
10 Luftmengder 24 Kioreringsutstyr 38
11  Overlgpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold [ 39
12 Flyteslam » 26  Vask m/varmt vann ' 40
13 Slamskrape etc. » 27  Rekkverk, sikringsutstyr [-] 41
14 Retursiamisring » 28  Stoy [ ] 42

DRIFTSUTSTYR
P N e 1 B
2|2 18% 5|2 |8% 312 8%
43  Drifisinstruks 48 Rake 53
44  Drifisskjema 43  Hov 54
45 Terrometer 50 Siktedypskive 55
46 Matesylinder 51 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger §2 pH -meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 16: For lav kjemikaliedosering. Pkt. 23: For stor turbulens i mdlekasse for
vannf¢ringsmdling. Pkt. 31: Anlegget er ute av drift.

VURDERING — KONKLUSJON

Snertingdal renseanlegg er et simultanfellingsanlegg dimensjonert for 300 personekvivalenter.
Anlegget mottar avlgpsvann fra en skole , et aldershjem og fra 40 husstander. Totalt til-

svarer dette ca. 200 personekvivalenter.

Under vart bes¢k var anlegget ute av drift. Grunnen til dette var at anlegget hadde mottatt
en mengde fyringsolje som forgiftet det aktive slam. Anlegget mitte derfor tommes, og man

°

holdt p3 & kjore nytt aktivt slam til anlegget.

Driftsoperat¢ren var forngyd med anlegget. P& grunn av at avlg¢psvannet mitte passere pumpe-
stasjon og maskinrenset rist, var man lite plaget av igjentetting av mammutpumper og ak-
kumulering av slam i bunn av sedimenteringstanken. Ved innl¢pet til luftetanken ble det
avsatt en del tyngre partikler, vesentlig sand og kaffegrut. Det hadde derfor vart en

fordel med et sandfang plassert foran luftetanken.

En rekke prover som er tatt fra anlegget og analysert hos byveterinaren, viser at anlegget
fierner det organiske stoff bra, men at fosforfjerningen er darlig. Arsaken til dette er
at det benyttes feil doseringsmengder. Driftsoperat¢ren opplyste at det ble dosert 40

kg jernsulfat pr. mdned. Etter vdre beregninger b¢r det doseres ca. 150 kg jernsulfat

pr. mined. 1 disse beregninger har vi antatt et tillgp pad 250 1 pr. person og dégn og

en doseringsmengde pd 100 mg jernsulfat pr. liter. Ifglge driftsoperatgren var styringen
av kjemikaliedoseringen ikke i orden. Vi anbefaler derfor at kommunen tar kontakt med le-
verande¢r av vannmiler og styringsenhet for kjemikaliedoseringen slik at man kan fa dosert

den riktige mengde.

{ milekassen ved utlgpet er det trolig for stor strgmmning til at vannféringsmileren kan
registrere riktige verdier. Vi anbefaler derfor at man skjermer innl¢pet til kassen ved
£ oks. & stikke ned en delevegg. Feleren for vannmileren flyttes sd over til utsiden av

skjermen hvor strémningene er dempet.



Anlegget innvendig.
maskinrenset rist.
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Snertingdal renseanlegg.

Til venstre

Det er trolig for sterk stremning i
mélekassen til & oppnd riktige vann-
foringsmdlinger. Det anbefales & sette
ned en skjerm som demper innl¢pet til
maélekassa.
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BRANDBU RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype . 3 . Dato
Brandbu Biologisk-kjemisk (etterfelling) 24/11-76
Anteggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Gran kommune 7000 Paulsrud/Lona
Kommune Driftsoperator(er) Utsiippssted
Gran H. Graff/S. Haagensen /0. Dalhoy Vigga
Fylki Drifts torkurs .
yike Oppland riftsoperaterku Ja @ Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt @
; kammer
Rist di - . Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlop " Sandfang f:ri‘nrge? [ Biofilter 3:!::3 Il 1:nka - teri’ng 2 tering tering 3 Kiorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med U Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Terk Fyll- | Jord- | Parker
KING || Aerob lAnaerob Kalk e l ey foon | Cprosss | presse | seng || t20une | ol | beox | ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Ca. 3000 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert Pumping inn pd anlegget: Ja ©
Separat & Nei O
Parshallrenne etter biologisk trinn tilkoplet skriver,
Malested - . b s
telleverk og indikerende maler,
Vannfering (I/s) 18
Tidspunkt Middellvannferiing siste dégn
Returslammengde {I/s}: _3,3
QOverskuddsiammengde: <
Kjemikaliedosering: Ca. 130 g/m” aluminiumsulfat (AVR)
Stoy: Kontrollrom: 63 dB(A), 80 4B{C)
81 dB(A) 1 m fra ventilasjonsvifter i bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Sedimen- | Komtakt | Reakti- Slam=] Utlgp | Fiokku-
innigp tsri:'lg 1 k:mr:er vering stab bw?ogxsk lering Sed. 3 Utiep
Temperatur oC 8,6 3,8 6,0 11,0
Siktedyp em 60 360
Sedimenterbart stoff mi/t 0 QO
Slamvolum {30 min.) mi/i 250 a8n 399
pH 5,6 7.4 7.0 A9 6,6 6,7
Oksygeninnhold mg0p/t 11,2 8,0 5,5
Oksygenopptak mg0p/i/min. 0.08 0,24
Suspendert stoff malt 55 2600 120401 14360 38 30
Flyktig suspendert stoff mg/l 40 1440 6890 8140 7 9
Kjemisk oksygenforbruk mg0/) 75 37 21
Biokjemisk oksygenforbruk mgOo/t 5 3
Nitritt — nitrat g/t 6,1 0,03
Total fosfor mgP/t 2,2 0,4 0,1
Ortofosfat mgP/l 1,6 0,3 0,05
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ANLEGGSDIAGNOSE

§lzs $le8 £l28

R EE] ERER s £ E
1 Regnvannsoverlgp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 [ ] 29 Korrosjon, rekkv,, gangbane [- ]
2 Rist mjutstyr @ | 16 Kjemikaliedosering @ |NB! 30 Korrosjon, maskingit utstyr [
3 Sandfang m/utstyr [ ) 17  Kjemikalieinnbianding @ 31 Sandfang for septiksiam | @
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering [} 3z Lufting 1 slamsiloer ®
§ Flytesiam » 18 Overlgpsrenng sed. 3 @ 33
& Stamskrape etc, » 20 Fiyteslam » [ ] 34
7 Slampumpe » 21  Slamskrape, etc. » [] 35
8 Omrgring luftetank -] 22 Stampumpe » @ 36
9 Luftere/bi3sernaskiner ® 23 Vannfgringsmaling ®| »
10 Luftmengder [ 24 Klioreringsutstyr 38
11 Overlopsrenne sed. 2 @ | 25 Spylevann for renhoid . 39
12 Flytestam » [ 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13 Stamskrape etc. » [ 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Returslamfgring » @ B 28 Siey ‘ 42

DRIFTSUTSTYR
5 |58 s 158 5 |58
51218% 5| 2|83 8283

43 Driftsinstruks [ 48 Rake ® 53 Ortofosfatmiler [
44  Driftsskjema [} 49 Hov @ 54
45 Termometer [ ] 50 Siktedypskive [ ] B5
46  Malesylinder @ 51 Oksygen meter ® 56
47 Imhoffbeger [ ] 52 pH-meter L] 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Ristgods fra septikslammet som passerer den maskinrensede risten, ledes ned i store
dunker som stdr pi en karusell. Dette er en svert tungvint lgsning, da dunkene mé& bares

ut til bil for borttransport. Pkt. 11: Utl¢psrennene i mellomsedimenteringen er svart
vanskelig & f8 justert i horisontal stilling p.g.a. for stor spennvidde mellom opphengs-
punktene i forhold til stivheten p& remmeme. Pkt. 14: Det er ikke noe opplegg for mdling av
returslamféringen, men den kan beregnes noenlunde ut fra pumpekapasitet og pumpetid (sen—
trlfugalpumper) Pkt. 16: ngmlkalledoserlngen styres av vannf¢ringsmileren, men s&rllg

ved smi vannfg¢ringer er det problemer med & fa til en riktig doserlng Pumping inn pd an~
legget fra en vanlig pumpestasjon med nivavipper, vans&ellgg3¢r ogsd en styring av doserin-
gen bare ut fra vannfg¢ringen. Det vil vere en fordel 3 f£8 installert utstyr for overstyring
ut fra pH-verdien i flokkuleringen. Pkt. 23: Vannf¢ringsmdleren er plassertumlddelbart
etter den blOlOngke delen, og det betyr at en ikke far noen mdlinger i det hele tatt der~
som avl¢psvannet md kjg¢res utenom det biologiske steget. Pkt. 28: Plasseringen av sentri-—
fugerommet rett over kontrollrommet har medf¢rt sjenerende ste¢y i kontrollrommet (lavirek-
vent ste¢y, 80 dB(C)). Pkt. 31: Septlksandfanget har for liten helning pd bunnen, slik

at det legger seg mye sand og slam der som mi fjernes med sept1kb11 Pkt. 32 Slamsiloene
har for liten luftinnblésning (bare ett lufter¢r) til & gi en skikkelig omr¢r1ng og til

4 kunne gi en ytterligere stabilisering av slammet.

VURDERING — KONKLUSJON

Dette etterfellingsanlegget som ble satt i drift védren 1975, har eget mottak for septik-
slam. Slammet passerer maskinrenset rist og luftet sandfang f¢r det pumpes til aerob
stabilisering sammen med det biologiske overskuddslam fra renseanlegget. Alt slammet av—

vannes i sentrifuge.

Analysene av utlgpsvannet fra det biologiske trinnet viser at dette fungerte meget bra pi
provedagen, med lave verdier for suspendert stoff (85=38 mg/1) og organisk stoff (KOF=

37 mg O/1, BOF = 5 mg O /1) i det biologisk rensete vannet. Den lave verdien for total-
fosfor (0,4 mg 8/1) viser at en i dette tilfellet ogs& har hatt en god forsforfjerning ved
den biologiske rensingen. Arsaken kan muligens vare at pd grunn av den relativt korte opp-
holdstiden i kontaktkammeret, vil mikroorganismene bare "plukke opp" fosfor fra avlgps-
vannet der, mens nedbrytningen av organisk og utlesning av fosfor igjen stort sett foregir

i reaktiveringstanken.

Analysene av vannet fra utlépet av renseanlegget viser at ogsd anlegget som helhet virket
meget bra pd prevedagen. I tillegg til en ytterligere reduksjon av suspendert stoff

(SS= 30 mg/1) og organisk stoff (KOF= 21 mg 0/1, BOF7= 3 mg 02/1) har den kjemiske fellingen
gitt et meget lavt totalt fosforinnhold i utl¢psvannet (9,1 mg P/1).

Av de kommentarer som er angitt ovenfor, er det serlig en bedre styring av aluminiumsulfat-
doseringen som er viktig, slik at en kan sikre Jjevnt god drift selv med store variasjoner

i vannferingen gjennom anlegget.
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P 5

Brandbu renseanlegg.

Returslamr¢ret. munner ut neddykket i

reaktiveringstanken, og det er skiret Det ene mellomsedimenteringsbassenget
hull pd r¢ret (med plastsekk over) med utl¢psrenner som vrir seg p.g.a.
for & kunne kontrollere at pumpene for liten stivhet i forhold til av-

pumper slam og ikke bare vann. standen mellom opphengspunktene.
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LYGNASETER KRO 0G MOTELLs RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype Dato
Lygnaseter kro og motell Biologisk-kiemisk(Parca Norrahammar) 24/11=76
Anleggets eier A Dim. belastning (personer} Undersokt av
Jens og Ole Seigerud 160-270 Paulsrud/Lona
Kommune Driftsoperator{er) Utstippssted
Gran Jens Seigerud Myromréde
F Drif tork .
yike Oppland riftsoperatorkurs Ja D Ne| E
FLYTESKJEMA
Kontakt @
) kammer
Rist di - . Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overigp " Sandfang ?:ri‘nrge? Biofilter t\)Iglsae tank vlering 2 lering tering 3 Kiorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- : ; ; )
Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Terke Fyll- Jord: Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft I Tutt fuge l presse presse l seng Lagune plass bruk i ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
10 fastboende +motell(50 sengeplasser)
Antall personer tilknyttet: + kafeteria Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja O
Separat Nei &
M3lested V-overlep ved utl¢pet tilkoplet indikerende miler og telleverk
Vannferi
annfering {I/s) 0,3
Tidspunkt 15.30
Retursiammengde (1/s}:
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering: Konstant dosering av aluminiumsulfat (AVR)
Stoy: 81 dB(A) ved biorotoren (kontakivalsen)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp SBed. 1 Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 1‘::‘:9“' Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC 8,0 8,0
Siktedyp em 90
Sedimenterbart stoff mi/i 0
Stamvoturm {30 min.} mi/i
pH 6,0 5,5 5,2
Oksygeninnhold mg0o/!
Oksygenopptak mg0p/t/min.
Suspendert stoff mg/! 126 34
Fiyktig suspendert stoff mg/l 60 10
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 1000 40
Biokjemnisk oksygenforbruk mgOo/1 8
Nitritt — nitrat mgN/t
Totat fosfor mgP/t 7,0 A
Oriofosfar mgP/l 5 Yy 5 0,01
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ANLEGGSDIAGNOSE
P 8zt 2128
ERER ERER] E k- “9‘
1 Regnvannsoveripp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv,, gangbane [
2 Rist mfutstyr 16 Kiemikaliedosering e 30 Korrosjon, maskinelt utstyr .

3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding [ 31 Slamlacring [ ]
4  Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering Srp! 32
5 Fiyteslam » 18 Overigpsrenne sed. 3 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytesiam » @ 34
7  Slampumpe » 21  Slamskrape, etc, » 35
8 Omraring luftetank 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner 23 Vannfgringsmiling [ ] 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 OQveriopsrenne sed, 2 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Flytestam » 26 Vask mfvarmt vann @ 40
13 Siamskrape elc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ‘ 41
14  Returstamigring » 28 Stpy [ 42

DRIFTSUTSTYR

e JU P = 18

5|2 2% 512 18% 512183

3 % 3
43 Driftsinstruks B! 48 Rake & 53
44  Driftsskjema Q@ | 49 Hov & O 54
45 Termometer @ P | 50 Siktedypskive @ O 55
46 Mélesylinder ® 51 Oksygen meter [ 56
47  Imhoffbeger Q@@ | 52 pH-meter S| Q| 57

KOMMENTARER

Pkt. 16: Doseringen av aluminiumsulfat (AVR) foregikk med en liten membranpumpe som pumpet
fra et opplgserkar og inn pd den dykkete ledningen mellom biorotor og flokkuleringskammer.
Opplg¢serkaret manglet omrg¢rer, og det var tungvint & f3 fjernmet doseringsslangen fra pum-
pa for & kunne se om doseringen gikk, og dessuten méle doseringsmengden. Pkt. 18: Det var
bare ett flokkuleringskammer. Hastigheten pd omr¢reren kunne imidlertidig varieres.

Pkt. 19: Overl¢psrennen besto av en dykket, fleksibel slange med slisser i. Slangen var
festet i ulik hoyde langs veggene i sedimenteringstanken. og dette fgrte til at mesteparten
av vannet gikk ut langs den ene veggen. Pkt. 20: Det er ikke noe opplegg for & fjerne
flyteslam fra sedimenteringstankene. Pkt. 23: Vannferingsmidleren viste ca. 3 ganger mer
enn det som kunne beregnesut fra vann-nivdet foran V-overlgpet. Boblergret md sannsynlig-
vis kalibreres inn. Det er imidlertid nesten umulig & komme til ved wutlé¢psrennen, da
denne er plassert ved den ene veggen i sedimenteringsbassenget uten at det er noen gang-
bane der. Pkt. 27: Det er verken gangbaner eller rekkverk nede ved vannoverflaten i de

to bassengene tiltross for at det i den daglige drift og kontroll er behov for & ferdes
der. Pkt. 31: Bade i for- og ettersedimenteringstanken lagres slammet pd bunnen (helt
flate bunner) over en lengre periode mellom hver tgmming, og slammet g2dr da i forrdtnelse.
Det har vist seg vanskelig & ta hind om spesielt det rfitnme kjemikalieslammet ved slam-
mottaket ved Brandbu renseanlegg. Det burde vart en luftet slamsilo i tilknytning til
anlegget som slammet kunne pumpes over til etterhvert som det produseres (spissbunnete
sedimenteringstanker). Pkt. 43: Leverandsren av anlegget ber utarbeide en skikkelig
instruks for kjemikaliedoseringen ved dette aktuelle anlegget, slik af en f&r sammenhen-
ger mellom inmstilling av doseringspumpe og kjemikaliedoseringen (g/m™). '

VURDERING — KONKLUSJON
Renseanlegget er bygget i tilknytning til et serveringssted og motell og ble satt i drift
sommeren 1976. Anlegget bestdr av en kontaktvalse (biorotor) som flyter i en forsedimente—
ringstank (utjevningstank), og deretter et flokkuleringskammer og en ettersedimenteringstank.
Biorotoren gir en konstant vannfe¢ringinn til det kjemiske trinnet, og dette forenkler
doseringen av fellingskjemikalier. Ved vart besgk var anlegget fortsatt under innkjéring,

og det var hg¢yst mangelfullt ndr det gjaldt sikring ved normalt driftsarbeide i anlegget.

Analysene av utl¢psvannet viser at anlegget fungerte bra pd pre¢vedagen med lavt innhold

av suspendert stoff (85=34 mg/l), organisk stoff (KOF= 40 mg o/1, BOF = 8 mg 02/1) og total
fosfor (0,4 mg P/1). Det er imidlertid viktig at en far skaffet seg sammenhengen mellom
innstilling av doseringspumpa og kjemikaliedoseringen i gram pr. m avlgpsvann. Malinger
av pH-verdien i flokkuleringskammeret vil kunne lette styringen av kjemikaliedoseringen,
idet pH i flokkuleringskammeret b¢r ligge mellom 5,8 og 6,2 ved felling med aluminiumsul-

fat.

Det er ogs3 viktig at en fir utbedret de forhold som er pipekt under "Kommentarer' ovenfor,
og spesielt b¢r leverand¢rensérge for enforandring av de flatbunnete sedimenteringstankene,
slik at det blir muligheter for en kontinuerlig fjerning av slam fra disse og over i en

separat luftet slamsilo (evt. stabilisering).



- 20 =

Lygnaseter kro og motell's renseanlegg.

.

Kontaktvalsen (biorotoren) som flyter

i en utjevningstank (forsedimentering),
er laget slik at det leveres en kon-
stant vannmengde til det etterf¢lgende
kjemiske rensetrinn.

Det finnes ikke noen gangbane ved vann~-
overflaten i ettersedimenteringsbassen~
get tiltross for at det er mange drifts-
operasjoner som mad gj¢res derfra. Ned-
stigningen fra gangbanen 3 meter over,
er direkte farlig.

Kjemikalieb-eholderen hadde ikke omr¢rer
enda det ple benyttet aluminiumssulfat
av uren type (AVR).

b4
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ENVIK RENSEANLEGG

Anieggets navn

Rgykenvik

Anteggstype Dato

Biologisk-kjemisk (simultan-

24 -
felling, Hvcon 8A) 24/11-76

Anileggets eier
Gran kommune

Undersokt av
Paulsrud/Lona

Dim. beiastning (personer)

Kommune

7 Utglippssted. .
Gran ST EREPETY. Haagensen/0. Dalhg¢y ﬂggﬁg%orden
Fyike Driftsoperatorkurs Ja m Nei D
Oppland
FLYTESKJEMA
v
Kontakt
3 kammer
Rist N " " .
gt Sedimen- e Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- | | Sedimen .
Overlop " 9 t:ri‘r:: 117 Biofilter valse tank R tering 2 fering tering 3 I Klorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- " N -
Med Uten Sentri- Sithénd- Filter- Torke- Fylla Jord-. Parker
KING Aerob [Anaerob Katk luft } uft fuge [ presse presse seng Lagune plass l bruk i etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Ca. 200 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [} Pumping inn pd anlegget: Ja (]
Separat iy} Nei K
Mélested Innlg¢psrer (bgtte og stoppeklokke)
Vannfering (I/s) 0,25
Tidspunkt 13.00
Returslammengde (I/s): _Spalteretur 3
Overskuddslammengde: _L¢mmes for slam 3-4 ganger pr. dr (ca. 18 m~ hver £4ng) o
Kiemikaliedosering: Bulkdosering 1 gang pr. degn tilsvarende ca. 130 z/m alm;;nlm?;vg)
Stoy: 81 dB(AY 1 m fra hlisemaskin suitat
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 Flleor?(nkgu- Sed. 3 Utiep
Temperatur oC 6,8 7.0 6.5 6.7
Siktedyp cm 60
Sed:menterbart stoff mi/l 0
Slamvolum {30 min ) mi/| 450
pH 6,7 6,1 6,1
O¥sygeninnhald mg07/i 1,0 0,5
Gksygenopptak mgQsy/i/min. 4,73
Suspendert stoff mall 210 3320 46
Flyktig suspendert stoff mg/t 120 2400 17
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 410 55
Biokjemisk oksygenforbruk mgOa/t 7
MNitritt — nitrat mgN/i 14,2
Total fosfor mgP/t 29 .3 2.4
Oriofosfat mgP/l 23, 6 1 2 e
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ANLEGGSDIAGNOSE

< 3 g c i leS

§les 38 3188

5IES 515 51%5

1 Regnvannsoverlop 15 Pumping oversk.slam sed. 2 & 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ‘
2 Rist m/utstyr @ 1] 16 Kiemikaliedosering © | 30 Korrosion, maskinelt utstyr [}
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overlopsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Fiyteslam » 19 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam 2 34
7 Slampumpe » 21 Siamskrape, ete, » 35
8 Omroring luftetank [ 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/blédsemaskiner @ | 23 vannfaeringsmaling @®! 3
10 Luftmengder . 24 Kioreringsutstyr 38
11 OQverispsrenne sed. 2 ] 25 Spylevann for renhold ‘ 39
12 Flyteslam » [ 286 Vask m/varmt vann [ ] 40
13  Slamskrape etc. » . 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14 Retursiamioring » . 28 Swpy @ 42
DRIFTSUTSTYR

I = 1 & s 152

= D jax 5 b=

52 SE 31z o 2 se =3
43 Driftsinstruks [} 48 Rake [} 53
44 Driftsskiema ® 43  Hov [ ] 54
45 Termometer [} 50 Sikiedypskive o 55
46  Malesylinder [ 51 Oksygen meter [ ] 56
47 Imhoffbeger [ 52 pH-meter [-] 57

KOMMENTARER
Pkt. 2: Store mengder ristgods og lite ristareal har medf¢rt stort tilsynsbehov, og

risten var nd fjernet for 4 se om det var mulig & drive anlegget uten rist og allikevel ikke
f& for mye gjentettingsproblemer med diffusorlufterne. Pkt. 9 og 10: Oksygeninnholdet i
luftetanken er for lavt og lufttilfe¢rselen md derfor ¢kes. Dette kan f.eks. gjores ved &

¢ke omdreiningshastigheten pd kompressorene eller ved & arrangere det slik at bezge to kan gi
samtidig. Pkt. 16: Bulkdoseringen gir ikke tilfredsstillende fosforfjerning og det skal nd
installeres utstyr for kontinuerlig tilsetting av aluminiumsulfat. Pkt. 23: Det finnes ikke
noe permanent md3leprofil for kontinuerlig registrering av vannferingen.

VURDERING — KON KLUSJON

Renseanlegget ble satt i drift i 1971 som et biclogisk anlegg, men de siste drene har man
drevet anlegpet med simultanfelling. Ledningsnettet er relativt lite og av god kvalitet,

slik at det er temmelig konsentrert avl¢psvann som gdr inn pd anlegget.

Analysene av utlg¢psvannet viser at anlegget fungerte bra som et biologisk renseanlegg pa
provedagen, idet innholdet av suspendert stoff (S5 = 46 mg/1) og organisk stoff (KOF =
55 mg 0/1, BOF7 = 7 mg 02/1) er lavt. Pr¢vene fra luftetanken viser imidlertid at slammet
har dirlige sedimenteringsegenskaper (slamvolumindeks = 850/3,32 = 255 ml/g) og faren for
slamtap er stort dersom en fir storre vannmengder inn pd anlegget enn det som n} var til-
felle. Arsaken til det lette slammet er sannsynligvis den lave oksygenkonsentrasjonen i
luftetanken som medfgrer et heyt innhold av trddformige bakterier i slammet. Dersom en ikke
klarer 38 bli kvitt disse ved bare & ¢ke lufttilferselen, b¢r en tomme anlegget fullstendig

for slam og sd kjgre i gang anlegget med nytt slam fra f.eks. Brandbu renseanlegg.

Fjerningen av fosfor i anlegget var ikke tilfredsstillende,og utl¢psvannets innhold av lg¢st
fosfor (ortofosfat) tyder p& at den satsvise dosering av aluminiumsulfat en gang pr. degn

ikke er tilstrekkelig. En kontinuerlig dosering b¢r kunne rette opp disse forholdene.
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Roykenvik renseanlegg.

Som en pr¢veordning er innlgpsristen fjer-
net, da den krevde hyppig tilsyn for & unn- ,
gd gjentetting. Anlegget var velstelt og i god s;and.
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HALVORSBOLE RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggsty pe R . Dato
Halvorsbele Biologisk (Hycon 5A) 26/11-76
Anleggets eier Dim, belastning (personer) Underspkt av
Norsk Arbeidsgiverforening 100 Paulgrud/Lona
Kommuns Driftsoperator(er} Utstippssted
Jevnaker Leif Roed Randsfjorden
Fyike Driftsoperatorkurs .
Oppland Ja Bl Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
Y kammer
Aist i . . . i - . i - .
Ovrtp. H—t ] sonatang [ Sedimen L g | Kokt || Lute Sedmen L} Ptk L) Sedmen L orering
Sit 9 Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N ) N
Med Uten Sentri- Sitb&nd- Filter- Torke- Fyii. Jord- Parker
KING Aerob | Anzerob |  Kalk luft l fuft fuge l presse presse I seng Legune plass bruk ete,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Varierer fra O til ca.Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ 80 Pumping inn pd anlegget: Ja [J gp pumpestasjon
Separat ] Nei Bl pa nettet.
Malested V-overlegp ved utlépet med limmnigraf
Vannforing (I/s)
9 0,4
Tidspunkt 11.0
Returslammengde {i/s): __Spalteutstyr
Overskuddslammengde: Tgmmer anlegget helt to ganger pr. &r
Kjemikaliedosering:
Stoy: — 16 dB(A) 1 m fra blisemaskin  (kompressor)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ﬁ:;:::‘gu' Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 15.2 12.1 12,5
Siktedyp ecm 35
Sedimenterbart stoff mift 9]
Stamvolum {30 min.} mift 980
pH 7,1 7,2 7,3
Oksygeninnhold mg0g/t 0,5 <0,5
Oksygenopptak mg03/t/min.
Suspendert stoff mgft 120 1280 B 36
Flyktig suspendert stoff mgll 57 920 32
Kiemisk oksygenforbruk mg0/i 230 108
Eiokjemisk oksygenforbruk mgOa/i 34
Moty — nitrat mgN/i 0,02
Total fostor mgP/l
Ortofostat mgPfi
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ANLEGGSDIAGNOSE
5lg8 glz§ iz
ERER S | § E X E
1 Regnvannsoverlpp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ]
2 Rist mfutstyr @ Kp!'l 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr @
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Overvann [ ]
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flytestam » 19 OQverlppsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omroring luftetank [} 22  Slampumpe » 36
9 Lutrere/blisermaskiner @] 23 vennferingsmating [ ] 37
10 tufrmengder Q| 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 . 25 Spylevann for renhold @ 32
12 Flyteslam » @ 26 Vask m/varmt vann [ 40
13 Siamskrape ete. » ‘ 27 Rekkverk, sikringsutstyr ! 41
14 Returslamfering » ® 28 Stoy [ ] 42
DRIFTSUTSTYR
J N U
RS 3|2 (8% sl
43 Driftsinstruks ® 48 Rake [ ) 53
44 Driftsskjema [ 49  Hov @ 0! 54
45  Termometer [ ] 50 Siktedypskive [} 55
46 Malesylinder ] 51  Oksygen meter [ ] 56
47  imhoftbeger ® 52 pH-meter [ ] 57

KOMMENTARER

Prt. 2: Avlgpsvannet inneholder veldigmye oppleés: papir som tidligere tettet igjen risten
veldig raskt. Den opprinnelige risten er nd skiftet ut med en ristkurv som stdr neddykket
i luftetanken. Dette har bedret forholdene, men en ber allikevel skifte til en annen type
papir som lettere gir i opplésming. Pkt. 9 og 10: Oksygeninnholdet i luftetanken er for
lavt, og en md gkelufttilfgrselen. Dette kan f.eks. gjsres ved & oke omdreiningshastigheten
pd kompressoreme eller ved & la begge kompressorene gi samtidig. Diffusorlufterne pi denne
anleggstypen gir fort tett (ca. 2 mm hull) og det er derfor viktig at disse etterses ofte,
slik at ikke gjentetting reduserer lufttilfe¢rselen til luftetanken. Pkt. 31: Ved snpsmel-
ting og kraftig regnver blir anlegget hydraulisk overbelastet, og slam vaskes ut av anlegget.

VURDERING —~ KONKLUSJON

Anlegget er bygget i tilknytning til et kurssenter og ble satt i drift i 1968.

Analysene av utlgpsvannet viser av anlegget ikke fungerer helt tilfredsstillende, i det inn-

holdet av suspendert stoff (SS= 86 mg/l) og organisk stoff (KOF= 108 mg 0/1, BOF.= 34 mg

02/1) er noe hgyt. Prgvene fra luftetanken viser at slammet har veldig dirlige Zedimente—
ringsegenskaper (slamvolumindeks= 980/1,28= 765 ml/g). Dette medforer at sedimenterings-
tanken ikke klarer & holde pd slammet selv ved smi gkninger i vannfg¢ringen, og med et noe
ddrlig ledningsnett vil det pi denne miten ofte fplge med slam i utlgpsvannet. Det lave
slaminnholdet i luftetanken (SS= 1280 mg/l) tyder pd at det har vert en delvis slamut-

vasking for virt bes¢k.

De dirlige sedimenteringsegenskapene hos slammet er sannsynligvis fordrsaket av den lave
oksygenkonsentrasjonen i luftetanken som medfg¢rer et héyt innhold av tr3dformige bakterier
i slammet. Dersom en ikke klarer & f3 et bedre sedimenterbart slam ved bare § ske luft-
tilfg¢rselen, ber en t¢mme anlegget fullstendig for slam, og sd kij¢re i gany anlegget med et

nytt slam av bedre kvalitet fra et anmet biclogisk renseanlegg.

For & £ en stabil drift pd dette anlegget, er det ogsd viktig at ledningsnettet blir

utbedret slik at ikke slammet vaskes ut i sngsmeltingsperioder og ved kraftig regnver.
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Halvorsbg¢le renseanlegg (i forgrunnen).
Beliggenheten like ved bolighus har
skapt en del problemer p.g.a. lukt.

Det kommer store mengder uopplést toa-

lettpapir inn til anlegget, men pro-

blemet med gjentetting av risten er Den ene blasemaskinen som var i drift,
delvis l¢st ved installasjon av en ga ikke tilstrekkelig lufttilfersel til
ny ristkurv nedsenket i luftetanken. luftetanken.
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S@STER NINAs SYKEHJEMs RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype Dato
S¢ster Nina's sykehjem Biologisk (Hycon 6A) 25/11-76
Anleggets eier Dim. betastning (personer) Underspkt av
Nina Olsen 125 Paklsrud/Lona
Kommune Drifisoperator(er) Utstippssted
Jevnaker Rolf Olsen Bekk til
Fyike Driftsoperatorkurs . Rands £ : orden
Oppland Ja G Nei I 1
FLYTESKJEMA
Kontakt
N kammer
Rist Sedimen- . Kontakt- Lufte- Sedimen- Fiokku- Sedimen- .
Overlep Sit Sandfang I Joring 1 [ Biofilter valse tank Feakti- tering 2 tering {1 tering 3 || Klorering
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . N N
Med Uten Sentri- | Silband- Filter- Terke- Fyil- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft l juft fuge presse presse l seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Ca. 90 Type industri titknyttet:
Ledningsnett: Kombinert ] Pumping inn pa anlegget: Ja 1
Separat £l Nei K1
Malested
Vannfering (V/s})
Tidspunkt
Returslammengde {i/s): _1.3 .
Overskuddslammengde: _Ca. 8 m” siste aret
Kjemikaliedosering:
Stoy: 34 dB(A) 1 m fra bldsemaskiner (kompressorer)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tnnlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed, 2 ﬁ‘e'it(nkg“' Sed. 3 Utiop
Temperatur oC 9,0 6.8 6,5
Siktedyp cm 30
Sedimenterbart stoff mi/t
Stamvotum {30 min.} mi/t 320 620
pH 7,1 7,2 7,1
Oksygeninnhold mg02/) 4,5 2.5
Oksygenopptak mg05/1/min. 0,21
Suspendert stoff my/t 595 3600 5790 205
Fiyktig suspendert stoff may/l 260 3230 5050 60
Kiemisk oksygenforbryk mg0/i 750 125
Biokjemisk oksygenforbrik mgOa/i 30
Pttt — mitrat mgN/i L-‘a()
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP/t




ANLEGGSDIAGNOSE

o & < o [ ©

1 Regnvannsoveriep 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane (-]

2 Rist miutstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overlgpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7  Stampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omroering luftetank ® 22 Slampumpe » 36
9  Luttere/blasemaskiner [ 23 Vannferingsmaling @ 37
10 Luftmengder [} 24  Kloreringsutstyr 38
11 Overlepsrenne sed, 2 [} 25 Spylevann for renhold . 39
12 Flytestam » [ ) 26 Vask m/varmt vann @] 40
13 Slamskrape etc, » @ ! 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ au
14 Returslamfering » [} 28 Stey ® 42

DRIFTSUTSTYR
m

5|25 PRER S 5|2 8%

% K 3
43 Driftsinstruks ® P 43 Rake -] 53
44 Driftsskjema Q| @] 49 Hov [ ] 54
45  Termometer @ | @| 50 Siktedypskive @® | 55
46 Malesylinder @ | @] 5t Oksygen meter @ 56
47  imhoffbeger [ ] . 52 pH-meter [ ] 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Ved fullstendig nedtapping av anlegget hadde dette hevet seg ca. 40 cm, og det mitte
lages nytt hull i tanken for innlgpsréret. Risten er imidlertid ikke flyttet og dette bor
gjeres snarest for 4 fjerne papir, filler etc. som ellers bidrar til gjentetting av retur-
slampumpe og diffusorlufterne. Pkt. 13: Ved ombygging av sedimenteringstanken har de to

aye veggene fitt altfor liten helning slik at slammet md skrapes inn til returslampumpen
forat det ikke skal bli liggende og ritne p& bunnen. Pkt. 23: Det er ingen mulighet for

en skikkelig vannfe¢ringsmdling ved anlegget. Pkt. 25 og 26: Spylevannet hadde frosset (u-
isolert overbygg) oo det var ikke vask med varmt vann pd anlegget. Pkt.27: Det be¢r instal-
leres rekkverk langs bassengkantene og pd gangbrua over anlegget. Pkt. 29 og 30: Hele
anlegget var sterkt nedrustet og kunne trenge en "ansiktsleftning". Pkt. 43-50: Drifts-
instruks, driftsjournal og det manglende driftsutstyr be¢r skaffes for & kunne fore en skik-—
kelig kontroll med anleggets drift.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget som tar imot avlgpsvannet fra et sykehjem, ble satt i drift i 1970. P& grunn
av store driftsproblemer ble anlegget bygget om i 1974. Spaltedpningen mellom luftetank

og sedimenteringstank ble da sveiset igjen og det ble installert en mammutpumpe for kontrol-
lert tilbakefgring av aktivt slam til luftetanken. Samtidig ble det satt ned to skrivegger

i sedimenteringstanken for & f4 ledet slammet mot returslampumpas innlep.

Analysene av utlgpsvannet viser at anlegget fungerte lite tilfredsstillende pd prevedagen,

idet innholdet av slampartikler er altfor h¢yt (suspendert stoff= 225 mg/1). Dette med-

forer at ogsd total-innholdet av organisk stoff blir hoyt (kjemisk oksypenforbruk= 125 mg 0/1).
Arsaken til dette er sannsynligvis for liten helning pd de nye veggene i sedimenteringstanken,
slik at returslampumpa ikke fdr tak 1alt slammet som synker til bunns i tanken. Dette slam-
met vil gd& i forrdtnelse og deretter flyte opp slik at mye av det vil fglpge med i utlepet.

For & bedre pi dette, er det viktig at det daglig blir skrapet slam fra veggene i sedimen-

teringstanken inn mot returslampumpas innlgp.

Verdien for biokjemisk oksygenforbruk (BOF7= 3) mg 02/1) viser at slampartiklene som f¢lger
med ut, inneholder ganske lite lett nedbrytbart organisk stoff, dvs. slammet er relativt
stabilt. Oksygenopptaket i luftetanken (0,21 mg 02/1/min= 3,8 mg 0, pr. gram flyktig sus~
pendert stoff pr. time) tyder pd det samme.

for 4 f3 til en tilfredsstillende drift av dette anlegget, er det ogsd viktig at en forsgker

2 retze opp de forhold som er pipekt under "Kommentarer" ovenfor.
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S¢ster Nina's svkehjem's renseanlegg.

Hele anlegget hadde hevet seg, og det
var laget en ny innl¢psdpning som 1a
under der hvor innl¢psristen skulle
vere.

Begge blasemaskinene gikk samtidig for
& gi nok luft til luftetanken og retur-
glampumpa. Det var fylt opp omkring
anlegget med grov stein, og det manglet
rekkverk rundt bassengkantene.
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HOVEMOEN RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Hovenoen Simultanfelling 29/11-76

Aniaggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Lillehammer kommune 2000 Johagsen/Moum

Kommune Driftsoperator(er) Utstippssted
Lillehammer Cornel Hogseen Ligen
Fyike Driftsoperatorkurs e
Oppland Ja D Nei @
FLYTESKJEMA
+
Kontakt
Aist Sedimen- e Kontakt- Lufte- kammer Sedimen- Flokku- Sedimen- Ki R
Overlop - Sandfang tering 1 [ Biofilter valse tank . tering 2 lering tering 3 [ OTENNS
Sit Reakti-
“1“"‘ vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N R B
Med Uten Sentri- Silb&nd- Filter- Torke- Fylt Jord- Parker
KING Aerob {Anaerob Kalk tuft 1 iuft iugex l ;res’s‘e presse l seng Lagune I plass bruk ] etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pa anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 1600 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd amiegget: Ja [§
. Noe med
Separat 55} Nei O gelvfall
Mélested Utlep
Vannfering (I/s) 5,0
Tidspunkt 11.0D
Returslammenade (I/s): 5 1/sek.
Overskuddslammengde: 40 m3/mnd. (ca. 2-37 t¢rrstoff)
7
Kiemikaliedosering: 200 mg AVR/]
Stoy: 78 dB(AY/98 dB(A) i kompressorrom
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Agrob |Ae Slam=
Innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Stamretur ‘:‘ta " E?aﬁb: fager Utlop
Temperatur ot 8,0 EP]
Siktedyp em 45
Sedimenterbart stoff mi/i 0
Slamvolum {30 min.) i/l 330 970
pH 8,0 6,8 6,9
Oksygeninnhoid mg0p/1 8.5
QOksygenopptak mgOy/t/min. 0 . 28
Suspendert stoff mg/t 199 9656 28322 26329 22950 137
Fiyktig suspendert stoff mg/t 174 4306 141839 14240 12770 59
Kiemisk oksygenforbruk mgO/t 378 60
Biokjemisk oksygenforbruk mgOo/I
Hitritt — nirat mgN/i 2,6
Total faosfor mgP/t 9,1 1,31
Orofosfat mgP/i 5,2 0,’)6
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ANLEGGSDIAGNOSE
5l 5ls8 gz
525 6|25 E X ‘2_5
1 Regnvannsoverlgp [ ] 15 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane
2 Rist m/utstyr [ 16 Kjemikeliedosering @ 30 Korrosjon, maskineit utstyr

3 Sandfang m/utstyr [ 17 Kjemikalieinnblanding ) 31 Luftere @
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering [ ] 32
5 Fiyteslam » 13  Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Siampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omroring luftetank [ 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/blisemaskiner @ 23 Vannfpringsmaling [] 37
10 Luftmengder ® 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 . 25 Spylevann for renhold -] 39
12 Flyteslam » [ 26 Vask mjvarmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc, » [ ] 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Returslamfpring » o 28 Stgy ® 42

DRIFTSUTSTYR

5 & .

5253 5|2 8% ERERE

% % %
43  Oriftsinstruks [] 48  Rake [) 53
44 Driftsskjema [} 49 Hov [ ] 54
45 Termometer ] 50 Siktedypskive @ 55
46  M3lesylinder ‘ 51 Oksygen meter ' 56
47 Imhoffbeger ® 52 pH-meter [ 57

KOMMENTARER

Pkt. 16: For h¢y kjemikaliedosering. Pkt. 18: Mangler fiokkuleringsbasseng. Pkt. 31:
Luftere 1 galvanisert stdl er noe korrodert, s®rlig utle¢pshullene.

VURDERING — KONKLUSJON

Hovemoen renseanlegg er et simultanfellingsanlegg dimensjonert for 2000 personekvivalenter.

Anlegget hadde en belastning tilsvarende 1600 personekvivalenter.

Resultatenefra vir driftsundersgkelse viser at anlegget fungerer ganske bra. Innholdet

av suspendert stoff og total fosfor i utl¢psvannet var imidlertid noe he¢yt. Dette henger

trolig sammen med at det ble benyttet en noe hgy dosering av aluminiumsulfat (AVR). Det

ble dosert ca. 200 mg/l av mengde som er nesten det dobbelte av hva man vanligvis benytter

ved simultanfelling. Den h¢ye dosering fgrte til at utlg¢psvannet var noe blakket, hvilket

var fordrsaket av hydroksydfnokker som ble fort med utlgpsvannet. Dette gir et utleps—
vann med h¢yt innhold av suspendert stoff og total fosfor. Man hadde forsekt & benytte
lavere doseringsmengder, men dette hadde fort til dirligere resultater med hensyn pd

fjerning av fosfor. Vi anbefaler at man forspker & gd over til felling med jernsulfat.

Dette kan vare fordelaktig fordi jernsulfat feller bedre over et bredere pH-omride.

Vi anbefaler ogsd & holde et lavere slaminnhold i luftetanken. Dette vil gl bedre be-

tingelser for & oppnd en god sedimentering.

Det ble opplyst at hullene i lufterne som var av galvanisert stdl, var korrodert slik

at hullene var altfor store. Lufterne bg¢r derfor skiftes ut til luftere utfert i rust-
fritt st3l.
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Hovemoen renseanlegg.

Bildet viser siloen for fellings-
kjemikalier. Aluminiumsulfatlgs-
ningen doseres direkte ut i lufte-
bassenget.

Hovedenheten i sandfanget bestdr av
en overl¢pskasse hvor sand og tyngre
partikler sedimenterer.
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NORDSETER RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype

Nordseter renseanlegg Lagune m/kjemisk felling

Dato

29/11-76

Anieggets eier im. belastning {personer)

Lillehammer kommune

Undersokt av

Johangen/Moum

Kommune Driftsoperator{er) Utslippssted
Lillehammer Cormel HOgsven Nevra
¥ Drift tork
yike riftsoperatorkurs Ja O Nei a
Oppland
FLYTESKJEMA
Kontakt
N kammer
Rist Sedimen- . Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- R
Overiop : Sandfang [+ teri;g 1 [ Biofilter valse |1 tank X tering 2 tering |] tering 3 1 Klorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Torke- Fyl- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob| Kalk luft Tuft fuge presse | presse seng Lagune plass bruk ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Varierer meget - Type industri tilknyttet:
. A max 600 N -
Ledningsnett: Kombinert [] Pumping inn pd anlegget: Ja [3
Separat X Nei [
Mélested
Vannforing (I/s)
Tidspunkt
Retursiammengde {1/s):
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tnnlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur dartritl Flieorz‘n‘;“' dagxtz Utlsp
Temperatur oC 6,5 2.0 1,8 2.0
Siktedyp tm .
Sedimenterbart stoff mi/l 9
Stamvolum (30 min.) mi/}
pH 7.4 1.0 6,5
Oksygeninnhotd mgOy/t
Oksygenopptak mgOo/t/min,
Suspendert stoff mg/i 361 93 57 35
Flyktig suspendert stoff maqll 248 60 27 17
Kijemisk oksygenforbruk mgO/t 698 176 56 36
Biokjemisk oksygenforbruk my0a/i 4
Nitritt — nitrat mgNA
Total fosfor mgP/ 5,5 4.1 Q,3 0,23
Orrofosfat mgP/i 2,7 '},2 0,006 O,O()Q
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Nordseter renseanlegg er et laguneanlegg bestdende av 3 dammer i serie. Aluminiumsulfat
tilsettes mellom dam 1 og 2. Lagunen mottar avigpsvann fra en hytteby slik at belastnin-

gen kan variere betraktelig.

Resultatene fra var driftsundersgkelse viser at laguneanlegget p& undersg¢kelsesdagen fun~
gerte meget bra. Analyseresultatene av utlépsvannet viser siledes et innhold av suspen-—
dert stoff og biokjemisk oksygenforbrukende stoff p& henholdsvis 35 mg/l og 4 mg 0/1.

innholdet av total fosfor i utl¢psvannet var ogsid s3 lav som 0,23 mg P/1.

Det har vert klaget over begroing i bekken ved utlgpet av renseanlegget vinterstid. Dette
skyldes at fjerningen av organisk stoff i lagunen ikke er tilstrekkelig. Dette skyldes

at de biologiske aktivigeter iiagunen vinterstid er lave. Omvinterenvil derfor lagunen
virke som et kjemisk direktfellingsanlegg. Analyser fra lagunen, utfg¢rt av NIVA 75/76,
bekrefter ogsi dette; Fosforfjerningen er stort sett meget bra over hele 3ret, mens
fjerningen av orgamisk stoff i sommerhalviret er god, men kan vare noe dirlig i vinter-

manedene.

Vi har ikke noe & bemerke til driften av lagunen.

Nordseter renseanlegg er et lagune-
anlegg bestdende av 3 dammer i serie.
I bakgrunnen kjemikaliesiloen.
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LOAR RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Loar renseanlegg Biologisk AG-langtidslufter 13/12-76
Anieggets eier Dun. belastning {personer} under‘som av
Lom kommune Johansen/Nilsgird
Kommune Driftsoperater{er} Utstippssted
Lom Karl Fuglesteg Bevra
Fyike Driftsoperatorkurs _
Oppland Ja O Nei[@
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist Sedimen- iofit Kontakt- Lufte- kammer Sedimen- Flokku- Sedimen- | | Kiorerin
Overiop - Sandfang |+ tering 1 || Biofilter valsa tank tering 2 lering tering 3 9
Sit Reakti-
vering
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . © N
Med Uten Sentri- Sitband- Filter- Terke- Fylt- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk Tuft ‘ fuft fuge l presse presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: ca. 400 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja ]
Separat & Gammelt nett Nei &
Malested Innlep (foran risten)
Vannforing {I/s) 1-2 1/dek.
Tidspunkt 12:45
Returslammengde (I/s): 2 1/sek.
Overskuddslammengde: Lami 1 oang pl 6 Sv
Kjemikaliedosering:
Stoy: 94 dB(A) 1 fra vifte, 92 dB(A) 1 bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 tuftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 i‘;:‘nkgu' Sed, 3 Utiop
Temperatur oC 3,3 6,8 6,8
Siktedyp cm < 10
Sedimenterbart stoff mi/t <1,0
Stamvolum (30 min ) mi/t 10 10
nH 7.4 7.4
Oksygeninnhold mg02/! 7, g
Ouyge"ﬁpptak mgQo//min, 109 357
Sutpendert stof mag/t 58 H65 257 280
Fiyvtiq suspendert stoff mg/t 403 365 190 B ST VU U 151
¥iemisk oksynenforbruk mg0/1 - 340
Binkiemisk oksygenforbruk mgOo/i _ 125
Metritt — pitrat mgN/t
Teoral fostor "";]p“ — e
OV'IG‘Q’;"EI mqpll - i B T V ) o T
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ANLEGGSDIAGNOSE
& =3 < o I3 [
1 Regnvannsoverlep 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane
2 Rist m/utstyr . 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr
3  Sandfang miutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Fiyteslam » 18  Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Stamskrape etc. » 20 Flytestam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omroring luftetank @] 22 Stampumpe » 36
9 Luftere/bidsemaskiner @] 23 Vannferingsmaling @ 37
10 Luftmengder @ | 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overippsrenne sed. 2 ® 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Fiytestam » @ 26 Vask mjvarmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » @] 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 4
14 Returslamfpring » [ ] 28 Swy @] a2
DRIFTSUTSTYR

] & _ 4

3 §§‘§ 5| 2|83 5|2 183
43 Drifusinstruks ® 48 - Rake o 53
44  Drifisskjema o 43 Hov ® 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive o 55
46 MBizsytinder [ ] 51 Oksygen meter 56
47 \mhoffbeger @ 52 pH - meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: For stor lysipning i rist. Dette fordrsaker ofte tetning mellom luftetank og sedi-
menteringstank. Pkt. 8, 9, 10: Mammutlufteren makter ikke & holde slammet i omrgring slik
4t det aktive siam sedimenterer i luftetank. Pkt. 13: Slam henger pd veggene i sedimen~
teringstank. Pkt. 23: Mangler utstyr for vannferingsmiling. Pkt. 27: Nedstigning til
rerseanlegget meget farlig. Pkt. 28: For heyt stoyniva.

VURDERING — KONKLUSJON

Loar renseanlegy er et biologisk anlegg dimensjonert for 1000 personekvivalenter. Anleg-

zet mottar en belastning tilsvarende ca. 400 personekvivalenter.

Resultatene fra vair driftsundersgkelse viser at renseanlegget ikke fungerte. Siledes
ble det funnet et innhold av suspendert stoff og biokjemisk oksygenforbrukende stoff i

utlg¢psvannet pa henholdsvis 280 mg/l og 125 mg O/1.

Hovedirsaken til at renseanlegget ikke fungerte, skyldes mammutlufteren som ikke makter &
holde det aktive slam i tilstrekkelig omr¢ring. Slammet setter seg derfor pd bunn av lufte-
tanken. Slamavsetningen er s@rlig stor ved luftetankens hjgrner og langs veggene. Slam-
met som avsettes, vil g& 1 forrdtnelse og pd den miten forgifte den del av slammet som er

i omr¢ring. PA3grunnav dette vil anlegget ikke kunne fungere. Anlegget har vert temt
for slam en gang siden det ble satt i drift i 1968. Dette, sammen med svakhetene med

mammutlufteren, skulle tyde pd at anlegget aldri har fungert tilfredsstillende.

Det var for stor lysipning i innl¢psristen slik at mindre filler etc. kunne passere risten
og inn i selve renseanlegget. Her skaper ristgodset problemer ved at det f.eks. tetter igjen
forbindelsesror mellom luftetank og sedimenteringstank cller andre r¢rforbindelser. I1felge
driftsoperatséren skjedde dette forholdsvis ofte. Ristgodset som passerer risten, vil

ogsd forsterke problemene med slamavsetninger i luftetanken. Den cksistercnde rist bher

derfor skiftes ut med en ny rist med lysépning pi ca. 20 mm.

£n del slam hang pA veggene 1 sedimenteringstanken. Dette ber skrapes ned mot sentrum
av tanken slik at mammutpumpen kan pumpe dette tilbake til luftetanken. Nedskrapningen
av dette slam ber inngd i den vanlige driftsrutine og utfg¢res hver gang driftsoperat¢ren

hessker anlegzet.
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For & f& anlegget til 4 fungere tilfredsstillende, md mammutlufterne og heytrykksviften
skiftes ut med blésemaskin og nytt luftesystem. Vi er kjent med at man planlegger et nytt
renseanlegg for Lom, ogLoar renseanlegg vil bli nedlagt nir det nye renseanlegget star
ferdig. Hvis man bestemmer seg for & utbedre Loar renseanlegg for midlertidig drift, kun-

ne man f.eks. kjgpe en bldsemaskin og et eventuelt luftesystem som senere kunne inngd i det

nye renseanlegg.

Adkomsten Lil renseanlegget mitte skje via en meget bratt og he¢y stige som langtfra tilfreds-
stiller de ngdvendige sikringstiltak. Vi anbefaler derfor & gjore ferdig veien ned til inn-
gangen for anlegget. P32 grunn av den svart vanskelige adkomst til anlegget, deponeres nd

ristgodset rett utenfor anlegget uten noen form for nedgravning.
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Loar renseanlegg. Nedstigningen til renseanlegget
» representerer en stor fare for
driftsoperat¢ren.

Ristgodset deponeres rett uten~ Mammutlufteren som ikke makter &
for anlegget. holde det aktive slam i tilstrek-
kelig omr¢ring.
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HARESTUA RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Harestua Mekanisk-kjemisk (sekundzrfelling) 26/11-76
Anteggets eler Dim. belastning {personer) Undarsokt av
Lunner kommune 2500 Paulsrud/Lona
Kommune Driftsoperater{er} Utslippssted
Lunner Reidar Berge Sveselva
Fyike ) Driftsoperatorkurs ‘- .
Oppland Ja B Nei D
FLYTESKJEMA
Kontakt @
; kammer
Rist H - . - i - F - i " .
Cveripp -~ Sandfang f:rdl\nme? Biofilter K?’;‘l‘:ak‘ b4 I;::fke S‘:i::;eg ‘!eoril‘:g“' ?:g:geg Klorering
Sil . Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- - - -
Med Uten Sentri- | Siipand- | Filter- | Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerab 1Anaerob Kalk luft I fuft fuge presse presse seng Lagune plass tﬁk ‘ etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pi anlegget
Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 650 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert ] Pumping inn pd anlegget: Ja [X
Separat X Nei 03
. : 1 i
Malested; V~overlop ved utlgp med summerende telleverk, skriver og indikerende maler.
Vannforing {I/s
g {I/s) 1,2
Tidspunkt . . .
P Midleke vannf¢ring $iste ddan
Retursiammengde {I/s):
QOverskuddsiammengde: 3
4 Tni . ; AV
Kiemikaliedosering: Cx:l. 150 o/m” aluminiumsulfat (AVR) )
Stoy: 35 dB(A) ca. 2 m fra hlasemaskinene (bare den ene I drift)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlop Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretor | Sed. 2 F"e(;:(nkg“' Sed. 3 Utiop
Temperatur oC 6,3 6,5
Siktedyp em 35 180
Sedimenterbart stoff mi/i .0
Slamvolum (30 min.} mi/i
pH 8,1 5,7 5,7
Cksygeninnhold mgOy/!
Oksygenopptak mg0a/t/mia.
Suspendert stoff mg/i 170 30
Fiyktig suspendert stoff mg/t 95 11
Kiemisk oksygenforbruk mg0/1 255 64
Bickjemisk oksygenforbruk mg0o/i 31
Nitritt ~ nitrat mghN/l
Toral fosfor mgP/l 5 s 5 O, 2
Oriofosfat mgP/i 1,7 0,02




ANLEGGSDIAGNOSE
5125 ERER] 8 =s
1 Regnvannsoverigp ® 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv,, gangbane [ ]
2 Rist miutstyr 18 Kjemikaliedosering @NB!| 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang miutstyr [ 17 Kjemikalieinnblanding [] 31
4  Overlppsrenne sed. 1 [ ) 18 Flokkulering [ ] 32
5 Flyteslam » ® 19 Overlgpsrenne sed, 3 [ ) 33
6 Slamskrape etc. » [ ] 20 Fiyteslam » [ ] 34
7 Stampumpe » ® 21 Slamskrape, etc. » 9 35
8 Omrering luftetank 22  Stampumpe » [ ) 36
9  Luftere/blisernaskiner 23  Vannfgringsmiling [ ) 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenneg sed. 2 25 Spylevann for renhold . 39
12 Flyteslam » 26 Vask m/varmt vann ® 40
13  Siamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14 Retursiamforing » 28 Stoy Q| «
DRIFTSUTSTYR

£ 2 - 3

5|2 (8% 5|2 3% 5|2 |85
43 Driftsinstruks o 48 Rake [ 53
44 Driftsskjema ® 49  Hov 54
45  Termometer [ ) 60 Siktedypskive [ ) 55
46 Maiesylinder ® 51 Oksygen meter [ ] 56
47 imhoffbeger ® 52 pH -meter ® 57

KOMMENTARER

Pkr. 16: pH-elektroden som stdr i flokkuleringskammeret, viser feil og skal skiftes ut.
Pkt. 28: Bldsemaskinene stdr uskjermet inne i bassenghallen og gir for h¢yt steynivd. En
be¢r forsgke & fi bygget inn disse. NB! Anlegget var meget godt vedlikeholdt!

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget ble satt i drift i 1974, men hittil har bare ca. 1/4 av det dimensjonerende
antall p.e. vert tilknyttet. Anlegget er inkludert i driftsoppfélging~programmet til Avlgps-—

sambandet Nordre Dyveren (AN(Y).

Analysene av utl¢psvannet viser at anlegget fungerte meget bra pi provedagen, med lavt inn-
hold av suspendert stoff (30 mg/l), total fosfor (0,2 mg P/1) og organisk stoff (KOF = 64
mg 0/1, BOF, = 31 mg 02/1).

tele anlegget er veldig komprimert, og dette har bl.a. medf¢rt at blfisemaskinene er plassert
I bassenghallen (s "Kommentarer" ovenfor) og det er dessuten svart liten plass ved pumpe-—

Yummen for oppheising og kontroll av pumpene.
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Harestua renseanlegg.

Innl¢pspumpestasjonen er plassert rett

innenfor d¢ra til anlegget, og dette

gir dérl}_g p]_ass for 4 ta opp pumpene Bldsemaskinene star uskjermet og gir
for ettersyn. for h¢yt st¢ynivd i bassenghallen.
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SOLHEIM SKOLEs RENSEANLEGG

Anleggets navn

Solheim skole

Anleggstype

Biologisk (Hycon 9A)

Dato

25/11-76

Anleggets eier

Statens bygge~- og elendomsdirekt

Dim. betastning (personer)
prat 250

Undersekt av
Paulsrud/Lona

Kommunae Oriftsoperator(er) Utslippssted
Lunner Anders Frydenlund Liten bekk
Fyiki Orift: tork . i 1=~
yike Oppland riftsoperatorkurs Ja m Ne, D t%]‘ ‘Tass]q)
Iaorn
FLYTESKJEMA
¥ Kontakt
kammer
Rist Sedimen- e Kontakt- Lufte- Sedimen- Fiokku- Sedimen- .
Overlop i Sandfang H teri:'tg 1 [ Biofilter valse tank tering 2 tering |7} tering 3 | Klorering
Sit Reakti-
vering
FOR STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N . N
Med Uten Sentri- | Silbénd- Filter- Torke- Fyh. Jord- Parker
KING Aercb | Anaerob | Kalk luft i Tuft fuge ] presse presse seng Lagune plass bxxk etc,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Ca. 150 Type industri titknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [} Pumping inn pd anlegget: Ja O
Separat K Nei X1
Mélested V-overlegp ved utle¢pet
Vannforing (I/s) 1,0
Tidspunkt 10.30
Retursiammengde (I/s): Spaltereiur
Overskuddslammengde: _Ca. 30 m~ 3-4 ganger pr. dr
Kjemikaliedosering: = e -
Stoy: 53 dB(A) 1 m fra blidsemaskin
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ::‘nkg“' Sed. 3 Utiep
Temperatur aC 3,5 5,3 6,3
Siktedyp cm 70
Sedimenterbart stoff mi/t 0
Slamvolum {30 min.) mi/l 950
pH 8,6 6,7 6,8
Oksygeninnhald mgOo/i 1,0 0,75
Oksygenopptak mg0/i/min, 0,18
Suspendert stoff mag/l 54 2190 37
Flyktig suspendert stoff mg/l 33 1610 16
Kjemisk oksygenforbruk mgO/I 170 45
Biokjermnisk oksygenforbruk mg0o/1 6
Nitritt - nitrat mgN/i 0,01
Totatl fosfor mgP/i
Orrofosfat mgP/t




ANLEGGSDIAGNOSE

525 5 %5 S
1 Regnvannsoveriop 15 Pumping oversk.slam sed, 2 28  Korrosjon, rekkv., gangbane [
2 Rist mjutstyr ® 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [
3 Sandfang mlutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Overvann [ )
4 Overlppsrenne sed. 1 18 Fiokkulering 32
5  Fiytestam » 19  Overlopsrenne sed, 3 33
§ Siamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Stampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank ® 22  Slampumpe » 36
9  Luftere/bidsemaskiner @ 23 vannforingsmiling @ ¥
19 Luftmengder @ | 24 Kioreringsutstyr 38
11 OQverigpsrenne sed, 2 . 25 Spylevann for renhold . 39
12 Flytesiam » [ ] 26 Vask m/varmt vann @] 40
13 Slamskrape etc. » @ NBY 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Returstamfering » @ NEY 28 Sty ® 42
DRIFTSUTSTYR
= =8 ] 5 |58
312 |8% g12|8% 32 8%
3 ¥ 3
43 Driftsinstruks [ 48 Rake [ J 53 Skyape med lanot - dbd
44 Driftsskjema ® O | 4 Hov [ 54 skaft
45 Termometer @ |@® | 50 Siktedypskive @ @ 55
46 Matesylinder [ ] 51 Oksygen meter ® 56
47 imhoffbeger © @ | 52 pH-meter ® 57
KOMMENTARER

Pkt. 9 og 10: Oksygeninnholdet i luftetanken var for lavt, og lufttilf¢rselen ble ¢ket med
en gang ved & skru opp ventilen for luftregulering pd hvert enkelt luftergr. Diffusor-
lufterne p& denne anleggstypen gir veldig fort tett (ca. 2 mm dpninger) og trenger hyppig
ettersyn for & unngd igjentetting og derved redusert lufttilfgrsler til luftetanken.

Pkt. 13 og 14: P3 bunnen av sedimenteringstanken 13 det en del slam som ikke hadde glidd
tilbake til luftetanken gjennom bunnspalten. Det er viktig med regelmessig skraping av denne
spalteipningen slik at forbindelsen mellom sedimenteringstank og luftetank holdes ipen og
at slam ikke blir liggende 4 rdtme p& bunnen for deretter & komme opp som stprre I[lyte-
slamkaker. Pkt. 23: Limnigrafen for registrering av vann-niviet foran V-overlepet i ut-
lgpskummen ber settes i drift igjen. Pkt. 25 og 26: Det manglet bdde spylevann og vask

med varmt vann , men disse forholdene var nd under utbedring. Pkt. 31: En strekning av
ledningsnettet er spesielt ddrlig og fordrsaker hydraulisk overbelastning og utvasking

av slam 1 regnvarsperioder. En b¢r f& lagt om denne delen av ledningsnettet slik at rense~
anlegget kan ha en sjanse til & virke etter sin hensikt hele dret. Pkt. 44-53: Manglende
driftsutstyr og driftsparametre b¢r skaffes for lettere & kunne holde kontroll med anleggets
driftstilstand.

VURDERING — KONKLUSJON

Anlegget er bygget i tilknytning til en internatskole og ble satt i drift i 1971.

Analysene av utl¢psvannet viser at anlegget fungerte bra pd pre¢vedagen, idet innholdet av
suspendert stoff (8S= 37 mg/l) og organisk stoff (KOF= 45 mg 0/1, BOF 4= 6 mg 02/1) var
lavt. Pre¢vene fra luftetanken viser imidlertid at slammet har dirlige sedimenteringsegen~
skaper (slamvolumindeks= 950/2,19= 434 ml/g). Dette medférer at sedimenteringstanken ikke
klarer & holde p4 slammet selv ved smd gkninger i vannferingen og med et delvis dirlig led-

ningsnett, vil det pA denne miten ofte fylge med slampartikler i utlgpsvannet.

De darlige sedimenteringsegenskapene hos slammet er sannsynligvis forfrsaket av den lave
oksygenkonsentrasjonen i luftetanken, daslike forhold ofte medfg¢rer et he¢yt innhold at
tridformige bakterier i slammet. Dersom en ikke klarer 3 fi et bedre sedimenterbart slam
bare ved & g¢ke lufttilfgrselen, bor en to¢mme anlegget fullstendig for slam og si kjore i

gang igjen med et nytt slam av bedre kvalitet fra et arnet hiologisk anlegg.

For & oppnd stabil drift av dette anlegget, er det viktig at den dirlige ledningsstrekningen
blir skiftet ut, slik at ikke slammet vaskes ut av anlegget i krafige regnvarsperioder.

Forgvrig ber en utbedre de ¢vrige forhold som er pipekt under "Kommentarer" ovenfor.
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Solheim skole’s renseanlegg. Overbygget
er her todelt og delene har beveget seg
i forhold til hverandre slik at det er
store sprekker mellom dem.

"Raker" av flyteslam i sedimenterings-—
Limnigrafen i utl¢pskummen b¢r settes 1 tanken skyldes slam som gdr i forrdtnelse
stand igjen for & kunne f¢lge vannférings— pd bunnen av tanken og flyter opp p.g.a.
variasjonene gjennom anlegget. gassdannelser,




AURDAL RENSEANLEGG
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Anleggets navn
Aurdal

Anieggstype

Biologisk

Dato

22/11-76

Anieggets eier

Nord-Aurdal kommune

Dim. belastning (personer}

900

Undersokt av

Paulgrud/Lona

Rommune Driftsoperator{er) Utstippssted
Nord-Aurdal 0dd Trondsen Begna
Fylke Driftsoperatorkurs A
Oppland Ja B3 Nei O
FLYTESKJEMA
‘ Kontakt
kammer
Rist Sedimen- Kontakt Lufie. i Flokku- Sedimen- N
Overlgp Sandfang " i Biofilter " ¥ - " b4 Kiorering
sit tering 1 valse tank Reakti- tering 2 lering tering 3
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK. . . -
Med Uten Sentri- | Silbdnd- Filter- Torke- Fylle Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft I tuft fuge l presse I presse l seng Lagune | e bruk ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes péd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 400 Type industri titknyttet:
Ledningsnett: Kombinert iJ Pumping inn p3 anlegget: Ja [J
Separat Kl Nei Kl
Malested V-overlen ved utle¢p med summerende telleverk, skriver og indikerenfle miler.
Vannferi
nnfering (i/s) Ca. 2
Tidspunkt
i5.30
Returslammengde (I/s): _3,5 A
3
Overskuddstammengde: 1015 m_ /mnd.
Kjemikaliedosering:
Stoy: 106 dRdAY 1 m fra hlisemaskin
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Flokku-
Inntgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 le‘:mg“ Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 5.2 5.5
Siktedyp om 59
Sedimenterbart stoff mifi 0
Stamvolum (30 min.} mi/l 460
pH 7,1 7,0 6,7
Oksygeninnhold mg03/! 3,9 0,8
Oksygenopptak mg0/i/min, 0 N 3
Suspendert stoff ma/l 133 5030 7630 70
Flyktig suspendert stoff mg/t 40 3670 5580 k¥i
Kjernisk oksygenforbruk mgQ/i 210 A
Biokjemisk oksygenforbruk mgOa/i 15
Naritt — nitrat mghl/i 1.9
Total fosfor mgP/i
Orrofnsfar mgP/t
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ANLEGGSDIAGNOSE
§ls8 $izs £le8
5 (X35 R ER] s éE
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 [ ] 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr [ 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3  Sandfang miutstyr 17 Kiemikalieinnblanding 3t
4 Overlepsrenns sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc, » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21  Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank [ ] 22 Stampumpe » 36
9 Luftere/blisemaskiner [ ] 23 Vannfpringsmaling (] 37
10 Luftmengder [ ] 24 Kioreringsutstyr 38
11 OQOverlgpsrenne sed. 2 . 25 Spylevann for renhold . 39
12 Flytestam » [ ) 26 Vask m/varmt vann ‘ 40
13 Slamskrape etc. » ‘ 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14 Returslamfgring » () 28 Stey @ a2
DRIFTSUTSTYR
U 1.8 R
2|2 18% 8|2 8% 512 2%
“ o3 %
43 Driftsinstruks ® 48 Rake [ 523 ciwnne m/lanor ckafic@®
44 Driftsskjema [ 43 Hov ® 54 : b
45  Termometer ® 50 Siktedypskive ® 55
46 Maiesylinder [ ] 51 Oksygen meter ® 56
47 Imhoffbeger ® 52 pH-meter [ ] 57

KOMMENTARER

Pkt. 11: Utlgpsrennen er skjev og md justeres slik at vannet trekkes av jevnt langs hele
overl¢pskanten. Pkt. 28: Ste¢ynivdet er fantastisk he¢yt inne pd anlegget (106 dB(A)), og
selvom driftsoperat¢ren bruker ¢reklokker for & redusere belastningen, md blésemakinene
stoyskjermes. Stoyniviet kan sikkert senkes en del bare ved & bygge inn maskinene der de
stdr, men det beste vil vare & f3 de plassert i et stgyisoclert rom utenom bassengrommet.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget ble satt i drift i 1971 og fungerer som en langtidslufter med den tilknytning

det har nd (ca. halvparten av dimensjonerende belastning).

Analysene av utlgpsvannet viser at anlegget fungerte tilfredsstillende pi provedagen med
lavt innhold av biologisk lett nedbrytbart organisk stoff (biokjemisk oksygenforbruk= 15

mg 02/1). Det var imidlertid litt for h¢yt innhold av slampartikler i vannet (suspendert
stoff= 70 mg/1), og dette medfgrer ogsd et noe hgyt totalinnhold av organisk stoff (kjemisk
oksygnforbruk= 84 mg 0/1). Det er mulig at den skjeve utl¢psrennen bidrar til disse for—
hold, idet bare deler av sedimenteringstanken blir utnyttet ndr ikke vannet trekkes av langs
hele rennelengden. I tillegg til & utbedre dette forhold, er det svart viktig at en fir

bedret st¢yforholdene inne pd anlegget (se "Kommentarer").
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Aurdal renseanlegg.

De uskjermede bldsemaskinene ga et fan- Utl¢psrennen er skjev slik at vannet
taskisk heyt steynivd (106 dB(A)). trekkes av ujevnt langs den.
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SANDERSTOLEN HOYFJELLSHOTELLs RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggsty pe Dato
Sanderstelen Hovfjellshotell Riologisk (Dravo, modell E) 22/11-76
Anieggets eier Dim. belastning {personer) Unoersokt av
Paal Myhre 300 Paulsgrud/Lona
Kommune Driftsoperater{er) Utstippssted
Nord-Aurdal Paal Myhre Myromrdde
Fyike Driftsoperatorkurs .
Oppland Ja O Nei @
FLYTESKJEMA
Kontakt
Overt Rist df Sedimen- | | o Kontakt- e [ 1 Sodimen. Flokku- | | Sedimen-1 1 o o0
veriop " Sandfang 1 g 1 iotiter valse tank N tering 2 lering tering 3 9
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- : : :
Med Uten Sentri- Sitbénd- Filter- Toprke- FyH- Jord- Parker
KING Aercb | Anaerab Kalk fuft { iuft fuge ] presse presse [ seng Lagune plass I bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p& anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Varierer fra 100-200 Type industri tilknyttet:
, . (gi.snitt ca. L
Ledningsnett: Kombinert [] 140§ Pumping inn pd anlegget: Ja ]
Separat  KJ Nei Bl
Matested V-overlep ved utlep
Vannforing (I/s} Ca.0,]2
Tidspunkt 18,00
Returslammengde (I/s): _ Umulig & £d mdlt (pulserende mammutpumpe)
Overskuddslammengde: logen oversikt
Kjemikaliedosering:
Stoy: 93 dB(A) Im fra blidsemaskin
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
F -
Innlep | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 “e‘;:‘nkg“ Sed, 3 Utigp
Temperatur oC 14 14
Siktedyp om 15
Sedimenterbart stoff mi/t O’l‘
Stamvolum {30 min.) mift 460 660
oH 7,2 7,0 7,0
Oksygeninnhold mg0p/1 <0,5 <0,5
Oksygenopptak mgOyp/t/min.
Suspendert stoff mg/t 360 6100 8720 230
Fiyktig suspendert sioff mg/! 275 5380 7700 150
Kijemisk oksygenforbruk mgl/t 915 410
Biokjemisk oksygenforbruk mglay/i 335
Nitriit — nitrat mgN Al 0,03
Totat fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP/i




ANLEGGSDIAGNOSE
HIPH $lz8 g8
s1E3 s 2 5 ES
1 Regnvannsoveriop 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/futstyr . 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr .
3 Sandtang mjutstyr 17  Kjemikalieinnblanding 31 Innlépsror [
4  Overigpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
5 Fiyteslam » 19 Overlgpsrenng sed. 3 33
& Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Siampumpe » 21 Siamskrape, etc, » 35
8 Omroring luftetank @ 2 Stampumpe » 36
9 Luftere/bidsemaskiner @] 23 vannfsringsmaling ®| 37
10 tLuftmengder ' 24 Kioreringsutstyr 38
11  Overlgpsrenne sed. 2 . 25 Spylevann for renhold . 39
12 Fiyteslam » @ 26 Vask m/varmt vann . 40
13 Siamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14 Returslamiaring » [ ) 28 Stoy o «
DRIFTSUTSTYR
= 1o 8 = .8 e
512|835 5|2 18% 5|2 |at
3 ]
43 Driftsinstruks @ 48 Rake 9| s
44 Driftsskjema @ @®| 49 Hov o ® | 54
45 Termometer @ @ | 50 Siktedypskive [ 85
46  Méiesylinder ® 51 Oksygen meter ® 56
47 imhoffbeger [ ] 52 pH -meter [ ] 57

KOMMENTARER

Pkt. 8, 9 og 10: Det er altfor lavt oksygeninnhold og for dirlig omréring i luftetanken.
Det ser ut somom flere av lufterne er helt tette. Det md installeres en ny bldsemaskin
med storre kapasitet og luftesystemet b¢r erstattes med noe som er lettere & ta opp for
rengjo¢ring. Blasemaskinens luftfilter md renses regelmessig ! Pkt. 11: Overlo¢psrennen
bpr justeres vannrett slik at vannet trekkes av langs hele rennen. Pkt. 12: Det md in-
stalleres skumskjermer langs overl¢psrennen for 4 hindre flyteslam i 4 fe¢lge med vannet ut.
Pkt. 23: Utlgpsr¢ret ligger s& heyt at det pir oppstuvning i V-overlepetog folgelig feil
vannfgringsmdlinger. Pkt. 26: Det b¢r installeres vask med varmt vann pd anlegget.

Pkt. 28: Blasemaskinen gir for heyt steynivd (93 dB(A)) og bgr skjermes f.eks. ved en kasse
somer isolert. Pkt. 29 og 30: R¢r, ventiler og de deler av stdltanken som ligger over
vann, er sterkt nedrustet. Pkt, 31: Delvis dykket innle¢psre¢r vanskeliggjor prévetaking
av innkommende avlgpsvann.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget er bygget 1 tilknytning til et hotell og ble satt i drift i 1972. Det er ikke
fettavskiller pd avlgpet fra hotellets kj¢kken.

Det hgye innholdet av bade suspendert stoff (230 mg/l) og organisk stoff (ROF = 410 mg 0/1,
B0F, =335mg 0,/1) i utlgpsvannet viser at anlegget fungerte svart dirlig. Hoveddrsaken
til dette er at bdde oksygeninnholdet og omblandingen i luftetanken er for dfrlipg, slik at
anlegget virker omtrent som en slamavskiller. Blésemaskinen (kompressoren) har for liten
kapasitet og md skiftes ut med en st¢rre enhet. 1 tillegg er noen av diffusorene tette,

og i det hele tatt er dette luftesystemet sfpass tungvint & holde i skikkelig drift at det

ber skiftes ut. Det er tatt kontakt med leverandgren angiende disse tingene.
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Sanderstglen Hoyfjellshotell's renseanlegg. Blésemaskinen hadde for liten kapasitet,
og dessuten var luftfilteret nesten helt
giengrodd.

Omblandingen i luftetanken var altfor darlig Utl¢psrenns manglet skumskjermer, og

p.g.a. tette luftedyser. Alle dysene var utlgpsroret var plassert sd heyt at
plassert pd et r¢r langs bunnen av tanken, det ga oppstuvning 1 V-overlgpet og
og det var veldig tungvint & ta dette opp folgelig feil vannf¢ringsmdlinger.

for rengjéring.
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RONDABLIKK TURISTSENTERs RENSEANLEGG

Anleggets navn . . Anieggstype Dato
Rondablikk Turistsenter Simultanfelling (Upo) 14/12-76
Anleggets eier Dim. belastning {personer) Undersokt av
Rondablikk Turistsenter 300 Johahsen/Nilsglrd
Kommune Orift tor{er) Utslippssted
Nord~Fron Ola Kamp Infiltrasjon
Fylk Driftsoperatorkurs .
° Oppland ) Ja O Net @
FLYTESKJEMA
! Kontakt
Kvern Sedi Kontakt- || tufte: |¥™ ™ | | sedime Flokku- | | Sedimen
s edimen- . ontakt- - imen- -1 - :
Overiop " M tering 1 [ Biofiiter valse tank . tering 2 fering tering 3 || Kiorering
it Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N ) B
Med Uten Sentri- | Sitbdnd- | Filter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Katk tuft ‘ luft fuge i presse presse seng Lagune plass bruk ete.
TEGNFORKLARING: ‘A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: 20 = 160 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat K Nei KJ
Malested Utlegp (V-overlegp)
Vannfori
ering (V/s) 0,20
Tidspunkt 13.50
Returslammengde (I/s): _1kke mdlbax. 5 (Dykketormﬁ
Overskuddslammengde: _19MmE 5 % 4 m = 20 m slam/&r
Kjemikaliedosering: Jernsulfat, ca. 250 mg/1
Stoy: 92 dB(A) ved kompressoren,.Z4 dB(A) i oppholdsrom
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Aerob Filokku-
!nnllap Sed. 1 Luftetank gig,}?_ Stamretur | Sed, 2 \ering Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 2 13,0 13,8
Siktedyp cm = 40
Sedimenterbart stoff i/t o 0
Siamvolum {30 min) mi = 270 550
pH = 7,0 1.0
Oksygeninnhotd maOa/i " 1 3 2 1 3 5
Oksygenopptak mg0y/t/min, by
Suspendert stoff malt i 3631 57
Flyktig suspendert stoff mg/i o 2990 20
Kiemisk oksygenforbruk maO/t oay ogd 125
Biokjemnisk oksygenforbruk mgOa/t 50 coij 27
Nitritt — nitrat mgN/A : 11,5 :«S §
Total fosfor mgP/l z [ 3,67
Orrofosfat mgP/i = T : Wi
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ANLEGGSDIAGNOSE
HPH gl28 8138
FRERS ERER -?_a = é
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Kvern ® 16 Kjemikaliedosering @ | 30 Korrosjon, maskineit utstyr &

3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 3t Innlep (]
4 Qverlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Fiyteslam » 19 Overigpsrenne sed. 3 33
& Slamskrape etc. » 20 Flytesiam » 34
7  Slampumpe » 21  Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank [ -] 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/blisemaskiner (] 23 Vannforingsmiling [ ] 37
10 Luftmengder . 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 @ | 25 Spylevann for renhold [-] 39
12 Fiytestam » @ 26 vask miarmr vann &1 4
13  Slamskrape etc. » ' 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14 Returstamforing » & 28 Swy @] «

DRIFTSUTSTYR

s |58 5 |58 5 158

3|23% 5|25 2|z 83

&% ] %
43 Driftsinstruks [ ] 48  Rake ® 53
44 Driftsskjerna [] 43 Hov ® 54
45  Termometer [ 50 Siktedypskive [} 55
46 Malesylinder [ ] 51  Oksygen meter 56
47 Imnhoffbeger () 52 pH-meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 9: Kun en blisemaskin. Pkt. 11, 12: Overl¢psrenne mangler skjerming mot flyteslam
slik at dette dras med i utlg¢psvannet. Pkt. l4: Returslamfg¢ringen dykket slik at denmne
ikke er mdlbar. Pkt. 16: Noe hg¢y kjemikaliedosering . Omr¢rer i doseringstank mangler.

Pkt. 26: Varmt vann mangler. Pkt. 28: Noe hgyt st¢ynivd. Pkt. 31: Ikke mulig & fa
tatt preve av innl¢psvann.

VURDERING — KONKLUSJON
Renseanlegget for Rondablikk feriesenter er et simultanfellingsanlegg dimensjonert for 300
personekvivalenter. P& grunn av det varierende belegg pd hotellet, kanbelastningen pa rense-~

anlegget variere betydelig. Ved vart besgk var det totale belegg ca. 15 personer.

Avlgpsvannet fra hotellet passerer f¢rst en kvern som maler istykker ristgodset. Fra

kverna gir avlgpsvannet til luftetanken. Kverna er montert slik at det ikke er mulig & fa tatt
sr¢ver av innlgpsvannet. Dette er uheldig idet en ikke f&r kontroll p& inngdende avligpsvann.
En b¢r derfor montere f.eks. en luke pd innl¢psledningen slik at det er mulig & f& tatt ut

de ne¢dvendige prover.

Returslampumpen var ogsd dykket slik at det ikke var mulig & f& tatt prever og vannferings-—

milinger av returslammet. Den dykkede ledning for returslamfe¢ringen ber derfor kuttes av

noen cm over vannflaten slik at en til en hver tid kan se om returslamfg¢ringen er i funksjon.

Analyseresultatene av det rensede vann viser at anlegget fjernet organisk stoff relativt bra
pd undersgkelsesdagen. Siledes ble innholdet av biokjemisk oksygenforbrukende stoff i utleps-—
vannet funnet til 22 mg 0/1. Total fosfor i utl¢psvannet ble funnet til 3,7 mg P/1. For et
simultanfellingsanlegg som fungerer tilfredsstillende, b¢r total fosfor i utl¢psvannet vare
lavere enn 1 mg P/1. At fjerningen av fosfor ikke var si god som g¢nskelig, skyldes trolig at
det ble dosert feil mengder. Ved renseanlegg for hoteller hvor belepget kan variere betrak-
telig, vil det ofte vare problematisk & f& automatisk doseringsutstyr som kan dosere over det
ngdvendige variasjonsomride. Ved de laveste belastninger kan det siledes vere n¢dvendig &
stanse doseringen over deler av dggnet. Vi anbefaler at man forsg¢ker & holde et regnskap over
den doseringsmengde som brukes, og setter dette sammen medtotalt antall personekvivalenter som
er tilknyttet anlegget. Ved bruk at jernsulfat i granulat form, bgr en dosere ca. 25 g jern-
sulfat pr. dggn op tilknyttet person. Ved bruk av jernsulfat som avrent vare ("sne"), blir

den tilsvarends doseringsmengde ca. 45 g jernsulfat pr. de¢gn og tilkanyttet person.
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Milingene av oksygenkonsentrasjonene i luftetanken viste en verdi pd 1,2 mg 0/1. Denne rela-

tivt lave verdi skyldes i fe¢rste rekke at en av lufterne var tatt opp av luftesystemet og sto

og blidste. En stor del av luften fra blisemaskinen vil derfor strgmme ut gjennom denne. If¢lge

driftsoperat¢ren ble det problemer med stor skumproduksjon nir alle luftere var i drift samti-
dig.

Utlgpsrenna, hvor det rensede avlgpsvann trekkes av, var ikke skjermet mot flyteslam slik

ik at
flyteslammet trekkes med i utlgpsvannet. Dette vil kunne igjentette infiltrasjonsgre¢ften hvor

det rensede avlgpsvannet ledes. Det er derfor viktig 3 £4 skjermet utl¢psrenna mot flyteslam.

Flyteslammet skyldes at detutvikles nitrogengass i sedimenteringstankens slamlomme. Denne gass

river da med seg slam mot overflaten. For at dette skal vare mulig, md ammoniumforbindelsene

i avlgpsvannet oksyderes til nitrat (nitrifikasjon) og nitratene omdannes til nitrogengass
(denitrifikasjon) under oksygenfrie omgivelser. Denne prosess er ¢nskelig ved biologiske
renseanlegg, idet oksydasjon av ammoniumforbindelser reduserer verdiene av biokjemisk oksygen—

forbrukende stoff i utlgpsvannet.

Det ble funnet en del rdttent slam i den aerobe slamstabiliseringsenhet. Omrg¢ringen i denne
tank er derfor ikke tilstrekkelig.
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Renseanlegget for Rondablikk Turist-  Utlg¢psrenna for det rensede avlgpsvann
senter. var ikke skjermet mot flyteslam slik at
dette folger med det rensede vann.

Tanken for aerob slamstabilisering var Til h¢yre pd bildet sees kvernen som

delvis delt med en tverrvegg slik at maler istykker ristgodset. Retur-
dekanteringsvannet kunne ledes til- slamf¢ringen (til venstre pd bildet)
bake til luftetanken. Denne tverr— var dykket slik at det var vanskelig
vegg forte imidlertid til at det opp- 4 fa tatt pr¢ver og kontrollert at
sto d¢dsoner og avsatt slam som hadde denne fungerte. For & unngd sprut
gatt i forrdtnelse. fra avluftningsstuss, var denne

skjermet ved hjelp av en bgtte.
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NORD-SEL RENSEANLEGG

Anleggets navn

Dato

13/12~76

Anleggstype

Nord Sel venseanlegg Simultanfelling Valmet (3B+1B)

Anteggets sier

Dim. belastning {personer} Undersekt av

Sel kommune lohangen/Nilsgird

Kommune Driftsoperator(er) Uts‘:ippssted’
Sel Peder Ulen Lagen
Drift: tork 4
Fylke Oppland riftsoperatorkurs Ia D Nej m
FLYTESKJEMA
Korntakt
. kammer .
Rist Sedimen- . Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- | | Klorerin
Qverigp Sandfang p : i Biofiiter ing 2 terin H Sering 3 g
sit tering 1 valse tank Reakti- tering ing ]
vering
FOR STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
A 1
TYK- Med Uten Sentri- | Sitbdnd. | Filter- | Tarke- Fyll- | Jord- | Parker
KING Aerab | Anaerob Kalk fuft fuft fuge presse presse [ seng Lagune plass bruk etc.

TEGNFORKLARING:

A Angir de enheter som finnes pd anlegget
Angir doseringspunkt og kjemikalietype

BELASTNINGER/MALINGER

Antall personer tilknyttet: Ca. 80 personer Type industri tiltknyttet:Polsefabrikk

Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja ]
Separat  [d Nytt ledningsnett Nei [

Mélested Utlgp

Vannforing (i/s) 3 m3/h

Tidspunkt 15.00

Returstammengde (I/s): Ca. A 1/sek

Qverskuddsiammengde:
Kjemikaliedosering:
Stoy:

Ca. 650 mg jernsulfat/liter
92 i kompressorrom (1 m fra), 84 dB(A) utenfor de¢ren til kompressor-

rom, 78 dB(A) 1 anlegget (ved luftetank).
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE

Innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 %;%?L Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 6,6 9,5 10,1
Siktedyp cm 45 em
Sedimenterbart stoff mi/t 0
Stamvolum (30 min} mi/j q950 Q3in
o 7.1 6,2 ' 6,2
Oksygeninnhold mg0gy/! 1 5 3
Unsygenopptak mqQy/i/min, 0,25 (),01
Suspendert stoff mgfl 685 10850 131430 8720 £5
Flyktia suspendert stoff my/t 470 7240 7610 5696 23
Kiemisk oksygenforbruk mg0/i 965 45
Binkjemisk oksygenforbruk mgOn/t 8
Nitritt — nitrar mgN /i
Totwal fosfor mgP/i 11 N 0 > 80
Ortofosfat mgP /i 9,1 0,06
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ANLEGGSDIAGNOSE
LREY: 5les 2z
s¥s S s SES
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.siam sed. 2 29 Korrosion, rekkv., gangbane [}
2 Hist miutstyr [ ] 16 Kjemikaliedosering @ ! 30 Korrosjon, maskineit utstyr [
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikaliginnblanding [ ) 3t Silam (]
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Fiokkulering 32 Fett
& Fiytesiam » 19 Overigpsrenna sed. 3 33
& Stamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7  Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omroring luftetank [ ] 22 Slampumpe » 36
9  Luftere/blisemaskiner ) 23 Vannfgringsmaiing ®| 37
10 Luftmengder (-] 24 Klioreringsutstyr 38
11 Overlopsrenne sed. 2 . 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flytesiam » @ 26 Vask mivarmt vann ® 40
13 Slamskrape etc. » @ | 27 Rekkverk, sikringsutstyr [] 41
14 Returstamfering » @ 28 Swy [ ] 42
DRIFTSUTSTYR
- 1 B 1.8 | 8
3|2 8% 51213% 5|2 8%
% %
43 Driftsinstruks [ 48 Rake [ 53
44 Driftsskjema ® 49 Hov [ 54
45 Termometer [ 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Mélesylinder @ 51  Oksygen meter 56
47 imhoffbeger @ ® ] 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

Pgt. 12: Mangler pumpe for flyteslamavdrag. Pkt. 13: Slamavsetninger som har gatt i for-
ritnelse i bunn av sedimenteringsenhet. Pkt. 14: For smd dimensjoner pd returslamfe¢ring.
Pkt. 16: For hegy kjemikaliedosering. Pkt. 23: Vannfg¢ringsmdler for lite f¢lsom. Viser

ogsd feil. Pkt. 31: For mye slam i luftetank. Pkt. 32: Anlegget mottar mye fett fra en
kjgttarbeidende bedrift.

VURDERING — KONKLUSJON

Dette er et simultanfellingsanlegg dimensjonmert for 500 personekvivalenter. Anlegget mottar

avligp fra en bebyggelse pd ca. 80 personer pluss en mindre po¢lsefabrikk.

Resultatene fra vir driftsunders¢kelse viser at anlegget fungerte bra pd unders¢kelsesdagen.
S3ledes var innholdet av biokjemisk oksygenforbrukende stoff og total fosfor i utl¢psvannet
henholdsvis 8 mg 0/1 og 0,8 mg P/1. Det ble imidlertid funnet en del feil og mangler ved

anlegget som kort skal kommenteres.

Kiemikaliedoseringen var altfor hey. Arsaken til dette skyldes feil innstilling av instru-
mentet for vannferingsmdling og feilinnstilling av doseringspumpen. Vi anbefaler at
doseringsmengden reduseres til ca. 150 mg jermsulfat/1 (avrent vare). Ved overgang til

jernsulfat i granulat form, b¢r en benytte ca. 100 mg jernsulfat/l.

Det var en del flyteslam i sedimenteringstanken som er meget tungvint & fjerne. For & kunne
fierne dette pd en lettvint mite, burde en installere mammutpumpe for flyteslamavdrag. Drifts-—
operat¢ren klaget ogsd over at det av og til kom mye fett inn pd anlegget fra en nerliggende
p¢lsefabrikk. For 4 unngd at fettet kommer inn pd anlegget og skaper problemer der, md det

installeres en fettavskiller ved p¢lsefabrikken.

Det ble fumnet en del avsatt slam pi bumn av sedimenteringstanken som hadde gdtt i forrdtnelse.
Arsaken til dette er at bunnpartiet mellom returslampumpene er for flatt slik at det sedimen-
terte aktive slam akkumuleres og ghr i forritnelse. Ved at det dannes gass i slammet, vil
noe av dette flyte opp som flyteslam. Vi anbefaler derfor at driftsoperat¢ren skyver slammet
mot returslampumpene ved hjelp av en skyffel hver gang hanbesgkte anlegget. Denne operasjon

ber inngd i den vanlige driftsrutine.

Returslampumpene har ogsd lett for 4 tette seg igjen. Arsaken til dette er at r¢rdimensjonene
pA pumpene er for smi og at det er s mange som 4 returslampumper. Av samme grunn blir den
innbyrdes stilling av luftmengdene til pumpene vanskelig. Det er ogsd vanskelig 4 se om

pumpene er i funksjon.

Det var altfor mye slam i anlegget (slamvolum 950 m1/1). Slam md derfor tappes over til tank

for aernb slamstabilisering slik at slamvolumet i luftetanken blir ca. 300-400 ml/i.
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Nord—-Sel renseanlegg.

Det var en del flyteslam i sedimen-

teringsenheten. Mammutpumpe for flyte-—

Renseanlegget innvendig. De mange mammut-
slamavdrag b¢r derfor installeres.

pumpene gj¢r at det kan vare problemer med
& f& alle til & fungere samtidig.
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RAPHAM RENSEANLEGG

Anleggets pavn Rapham, Jernbanepersonalets Anleggstyps ) Date
Feriehjem A/S Simultanfelling (Alclean ) 14/12-76
Anleggets eier Jernbanepersonalets Ferie og Oim. belastning (personer) Undersokt av
Rekreasjon A/S 150 Johanskn/Nilsgérd
Kommune Driftsoperator({cr) Utstippssted
Sel Dag Hagalgkken Myromrade
Fyike Driftsoperatorkurs - .
oppland Ja % Nei O
FLYTESKJEMA
Komakt
Rist Sedimen- . Kontakt- Lufte- kammer Sedimen- Fiokku- Sedimen- | | ;0 on
Overigp N Sandfang M ‘aring 1 [ Biofilter valse tank X tering 2 lering || tering 3 [ " OTEN9
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silband- | Filterr | Torke- Fyh. | Jord- | Parker
KING Aerob [Anaemb Kalk luft Tuft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 5-150 personer Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja (O
Separat = Nei @
Malested Ianlep Utlep
Vannfering {(I/s) n,12 0,14
Tidspunkt 10.00 | 10.10
Returslammengde (s): L»7_1/sek .J(l, 2-1,8 1/sek. variasjon)
5 )
Overskuddslammengde: (Ca.) 25 m”/ar
Kjernikaliedosering: Aluminiumsulfat, (Lysaker), alt for heov dosering!
Stey: 92 dB(A) 1 m fra kompressor, 89 dB(A) 3 m fra kompressor,
72 dB(A) 1 oppholdsrom.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
inntop | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ﬁgfﬂ“g“‘ Sed. 3 Utlep
Temperatur °oC 11,6 8,0 10,2
Siktedyp cm 40
Sedimenterbart stoff mi/l
Slamvolumn (30 min.} mi/i 245 275
pH 7,8 3,2 4,7
Oksygeninnhoid mg0g/t 38 N 3 3 N 5
Qrsygenopptak mgQq/t/min,
Suspendert stoff mag/l 35 48720 5280 130
Flyktig suspendert sioff my/t 8 3020 3270 50
Kijemisk oksygenforbruk o/t 16 .l
Biokjemisk oksygenforbruk mgQo/i o L5
Nitritt — nitrat mgN/t 0,02 .
Total fosfor mgP/i 0,42 1.59
Ortofostat mgP/l 0,30 0,03
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ANLEGGSDIAGNOSE
< o« & I < [
§iz8 gz CREE]
ERER R S =85
1 Regnvannsoverigp 18 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [
2 Rist m/utstyr @ ! 16 Kjemikatiedosering @ | 30 Korrosjon, maskinelt utstyr []
3 Sandfang miutstyr 17  Kjemikalieinnblanding ] 31 Renhold ®
4 Overigpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19  Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytestam » 34
7 Slampumpe » 21  Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank ®| 22 Stempumpe » 36
8 Luftere/blsemaskiner @] 2 Vannfgringsmaling ®|
10 Luftmengder @ 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 ® 25 Spylevann for renhold 39
12 Flytesiam » [ ] 26 Vask mjvarmt vann 40
13 Slamskrape etc. » @1 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14 Returstamfpring » ® 28 Stgy @ 42
DRIFTSUTSTYR
= .8 = s 8 5 |58
s = |u
51218% 5| 28% 3|2 8%
2 oo ) 2
43 Driftsinstruks ® 48 Rake [ 53
44  Driftsskjema [} 49 Hov [ ) 54
45  Termometer [ 60 Siktedypskive [ 885
46 Mélesylinder ® 61 Oksygen meter 56
47 tmhoffbeger ® 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 2: For stor lysdpning i rist (5 cm). Pkt. 8, 9, 10: Mammutlufteren makter ikke & holde
det aktive slam i omr¢ring (ca. 0,5 m slamavsetning i bunn av luftetank). Pkt. 13: Store
slamavsetninger pd veggene. Pkt. 16: For store kjemikaliedoseringer. Pkt. 23: Utstyr

for vannf¢ringsmiling mangler. Pkt. 28: For h¢yt stéynivd. Pkt. 31: Renhold meget bra.

VURDERING — KONKLUSJON
Renseanlegget for Rapham feriehjem er et simultanfellingsanlegg dimensjonert for 150 personek—
vivalenter. Belastningen pd anlegget varierer betydelig fra ca. 5 til 150 personekvivalenter.

Anlegget ble bygget i 1967, men ombygget i 1974.

Den dagen driftsunders¢kelsen fant sted, var det bare 5 personer tilknyttet hotellet. Var

analyseresultater av innlgps- og utl¢psvannet er derfor ikke representative.

Mammutlufteren i luftetanken makter ikke 3 s¢rge for tilstrekkelig omr¢ring av det altive slam
slik at store mengder av dette avsettes p& bunn av luftetanken. Disse slamavsetningene ¢ker
med avstanden fra lufteren og er siledes store ved luftetankens hj¢rner og vegger. Det avsatte
slam vil gd i forritnelse og siledes virke som en gift pd& slammet som er i sirkulasjon. Ved
dette anlegg var den gjennomsnittlige slamavsetning 0,5-1 m. Alle anlegg som er unders¢kt og

som har denne mammutlufteren, viser det samme som beskrevet ovenfor. Disse anlegg vil derfor

normalt ikke fungere.

For & f& dette anlegg til & fungere tilfredsstillende, mi mammutlufteren og hgytrykkviften
skiftes ut. Vi anbefaler at det monteres blisemaskin (kurant merke) og nytt luftesystem. For
4 sikre god omrgring, er det trolig best & installere grovinnbldsning hvor hulldiameteren i

utlgpshullene er ca. 6 mm.

Det bor ogsd anskaffes en ny inml¢psrist hvor-lysipningen er ca. 25 mm. P& den niverende
rist er lysdpningen 50 mm. Dette gj¢r at en del filler og annet mindre ristgods passerer
risten. NAr dette ristgods kommer inn i anlegget, vil en ofte £3 problemer med igjentetting
av r¢r og forbindelser. TFillene kan ogsd avsette seg pd bunn av luftetanken og pa den mite

skape problemer med slamavsetninger som gir i forritnelse.
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Det ble funnet mye avsatt slam pd veggene i sedimenteringstanken. Vi anbefaler at drifts-
operatgren ved hvert besgk pd anlegget s¢rger for & skrape ned slammet mot returslampumpen slik
at slammet ikke gdr i Forrdtnelse. Arsaken til at slammet henger p& veggene i sedimenterings-
tanken, kan skyldes at betongveggene ikke er pusset tilstrekkelig. Det kan muligens hjelpe

3 male veggene i sedimenteringstanken med tykk plastmaling.

Det ble dosert altfor mye aluminiumsulfat. Ifglge driftsoperatgren var informasion fra lever-
andgr av doseringsutstyret om bruk av dette meget mangelfull Sdledes var apparatet innstilt 95
Yautomatikk" til tross for at renseanlegget ikke hadde utstyr for vannforingsmiling. Vi anbe-
faler at det doseres etter belegget pd feriehjemmet slik at doseringsmengden blir ca. 40 g
aluminiumsulfat pr. person og d¢gn. Ved & preve seg fram, kan en siledes gig¢re om skalaen p&
doseringsutstyret slik at den rette doseringsmengden lettvint kan oppnds bare ved & stille

reguleringshdndtaket pd en verdi som tilsvarer det totale belegget pd feriehjemmet.
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Renseanlegget ved Rapham Feriehjem. Bildet viser mammutlufteren som ikke makter

8 holde det aktive slam i tilstrekketlig om—
re¢ring.

i a bi i apni i innl¢psristen er for
Midt pa bildet sees siloen og utstyret for Lysapnlpgen iinn :
kjemikaliedoseringen. Det ble dosert altfor stor slik at mlndrg filler og annet
mye fellingskjemikalier. ristgods passerer denne.
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BISMO RENSEANLEGG

Anteggets navn ) Anleggstype Dato
Bismo renseanlegg Biologisk (Selco) 13/12-76
Aniaggats eier Oim. belastning (personer} Undersokt av
Skjdk kommune 1000 Johansen/Nilsgird
Kommuna Drifisoperater(er) Utsiippssted
Skidk : Per Hagen
Fylke Driftsoperatorkurs R Otta
Oppland Ja [@ Nei OO
FLYTESKJEMA
Kontakt
N i kammer
Rist I Sedimen- i Kontakt- Lufte- dimen- Flokku- Sedimen- .
Overiop "9 [ Yaring 1 7] Biofiter vaise tank i tering 2 lering |} tering 3 Klorering
sn Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- Sitbind- I Fiiter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk tuft tuft fuge presse | presse sang Lagune | s bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Ca. 100 p.e. Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja
Separat  [@ Nytt ledningsnett Nei 03
Mélested
Vannfpring {i/s
9 (s) Tkke Im&1lbar
Tidspunkt
Returslammengde {I/s):
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F‘Ieor:(nkgu‘ Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 5 N 1 5 s 0 5 3 1
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/l
Stamvolum {30 min.) mi/t
o 6.9 7,0 6,8
Oksygeninnhold mg0s/i
Oksygenopptak mgla/i/min.
Suspendert stoff my/i 685 90 354
Flyktig suspendert stoff g/l 467 50 173
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 1495 354
Biokjemisk oksygenforbruk mg0a/t
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fosfor mgP/i
Ortofosiat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE

HIEE 518 £iz§

5 1%X5 R ER S 1 E
1 Regnvannsoveriop 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist miutstyr @ | 186 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr [ )
3  Ssndfang m/futstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4  Overigpsranne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Filyteslam » 12 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Stampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank @1 22 Sampumpe » 36
9  Luftere/biisemaskiner @ ! 23 Vannferingsmaling @] w
10 tuftmengder ® | 24 Koreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 @ | 25 Spylevann for renhold ® 39
12  Filyteslam » @ | 26 Vask m/varmt vann ® 40
13  Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @] a1
14 Returslamfgring » 28 Stoy @| a2

DRIFTSUTSTYR
5 ls8 5 15 s |54
5|z |8% 2 |2i8% 512 |3
- &
43 Driftsinstruks '® 48 Rake ) 53
44  Driftsskjema [ 49 Hov S 54
45 Termometer [ ) 50 Siktedypskive [} 55
46 M3tesyiinder [ 51 Oksygen meter 58
47 imhoffbeger []) 52 pH -meter 87
KOMMENTARER

Pkt. 2: Anlegget mangler innle¢psrist. Vannet ledes inn i bunn av anlegget slik at en hatr
liten kontroll over inngdende avlgpsvann. Pkt. 8,10: Den flytende klokke skaper ugunstige
hydrauliske forhold slik at anlegget ikke makter & holde pd det aktive slam. Nir klokka

er i toppstilling, klarer heller ikke overflatelufteren & s¢rge for tilstrekkelig omr¢ring
slik at slammet avsetter seg pd bunn. Pkt. 11: Det er utl¢psrenne bare over en liten del
av sedimenteringstankens overflate slik at en fdr et ugunstig str¢mningsbilde. Pkt. 12:
Det er et tykt lag av flyteslam i sedimenteringstanken. Dette kommer igjen s& fort det
fiernes. Pkt. 23: Det er umulig & f3 mdlt vannferingen. Pkt. 27: Rekkverk og sikring
ved nedstigning til anlegget er utilstrekkelig. Pkt. 28: Noe he¢yt st¢ynivd fra overflate-
lufter.

VURDERING — KONKLUSJON

Bismo renseanlegg er et biologisk anlegg av merke Selco, dimensjonert for 1000 personekviva-

lenter. Anlegget har en belastning tilsvarende 100 personekvivalenter.

Resultatene fra vdr driftsundersgkelse viser at anlegget ikke fungerte. Sdledes var inn-

holdet av kjemisk oksygen forbrukende stoff i utl¢psvannet 453 mg 0/1. Det var heller ikke

aktivt slam i anlegget.

Denne type anlegg har en rekke konstruksjonsmessige svakheter som gj¢r en funksjonell drift
meget vanskelig. Den flytende klokke i anlegget, somskal utjevne vannf¢ringene og danne
skille mellom luftetank og sedimenteringstank, gir ugunstige hydrauliske forhold i anlegget.
Nir vannf¢ringen inn pd anlegget oker, stiger klokka. Dette gjor at spaltedpningen i

bunn av anlegget mellom luftetank og sedimenteringstank ¢ker. Omr¢ringen som dette medf¢rer
i nedre del av sedimenteringstanken, gj¢r at det aktive slam fg¢res opp i sedimenterings—
tanken og blir liggende pd toppen av denne som tykke lag av flyteslam. Anlegget makter
derfor ikke & holde p3 det aktive slam. Overflatelufteren klarer normalt heller ikke 3

holde slammet i tilstrekkelig sirkulasjon slik at slammet har en tendens til & bli liggende
p& bunn av sedimenteringstanken. Det avsatte slam kan ogsd tette igien spaltedpningen mellom
luftetank og sedimenteringstank. Alt dette medf¢rer at denne type anlegg har liten eller

ingen renseteknisk verdi.

For 8 f£4 dette anlegg til 3 fungere tilfredsstillende, md det foretas en ombygging. Et par
slike ombyggingsprosjekter er nd i startfasen. Resultatene som oppnds ved disse anlegg,
vil bli fulgt néye opp slik at en kan vaere sikker pd & komme framtil tilfredsstillende
"pakkelgsninger” for ombygging av denne anleggstype. Betongkummene foran det ndvarende

anlegg kan eventuelt benyttes til aerob slamstabilisering og slamlagring.



Inntil de omtalte “pakkelgsninger" foreligger, anbefaler vi & bolte fast klokka i midt—
stilling (mellom topp og bunnstilling). En unnglr da de uheldige bevegelser fra klokka
og pi den mite oppndr man et gunstigere strgmningsbilde. Ved at klokka fastldses i midt-
stilling, vil en ogsd tro at overflatelufteren makter 4 holde det aktive slam i tilstrek—

kelig omrering.

Etter at man har boltet fast klokka, b¢r anlegget startes opp pd nytt. For & vare sikker
pé at slammet ikke setter seg i spaltedpningen mellom luftetank og sedimenteringstank, beér
en stake med skyffel mellom spaltedpningene. Dette b¢r inngd som fast rutine hver gang

driftsoperat¢ren besgker anlegget.

Den skisserte metode med fastbolting av klokka, md betraktes som en n¢dl¢sning. Metoden

har imidlertid gitt positive resultater ved andre Selco-anlegg.

=

Bismo renseanlegg. Bildet viser den flytende klokke som
skal utjevne vannforingene. Ved at
klokka beveger seg, fir en ugunstige
strgomnirgsforhold slik at anlegget ikke
makter & holde pd det aktive slam.
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GRIMEBAKKEN SENTRALHJEMs RENSEANLEGG

Anisggets navn Aniegygstype Dato
Grimebakken Sentralhjem Biologisk (Alclean L-150) 23/11-76

Anieggets eier Dim. belastning (personer} Undersoikt av
Oslo Re¢de Kors Barnmehjelp 150 Paulstud/Lona

Komrune Driftsoperater{er} Utslippssted
S¢ndre Land Steinar Wernervr Randsfjorden
Fyike Driftsoperatorkurs .
Oppland Ja @ Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist " Sedimen- e Kontakt- tufie- kammer Sedimen- Flokku- | | Sedimen- | |\ 0
Overlep 9 1 ‘tering 1 | Biotilter valse tank - tering 2 lering tering 3 9
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . y :
Med Uten Sentri- Sitbind- Filter- Torke- Fyile Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk Tuft l uft fuge presse presse 1 seng Lagune plass ’ bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: Ca. 150 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert 3 Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat & Nei B
Mélested Innl¢psrér (botte og stoppeklokke)
P g PP
Vannfering (I/
oring (I/s) 0,4
Tidspunkt 15.04
Returstammengde {/s): Umnulig & £3 milt
Overskuddslammengde: Ca, 6 m” pr. ar
Kjemikaliedosering: -
Stoy: 83 dB(A) 1 m fra hoytrykksvifte
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Sed, 1 Lufretank | Luftetank | Slamretur | Sed, 2 F"e?:‘nkg”‘ Sed. 3 Utlpp
Temperatur o 8.5 8 8
Siktedyp cm 30
Sedimenterbart stoff mifi 0,2
Slamvolum {30 min.) mi/l 0 0]
oH 7.2 7,0 7.5
Oksygeninnhoid mg0a/i ,
Oksygenopptak mgQz/i/min,
Suspendert stoff malt 140 125 140 115
Flyktig suspendert stoff mg/t 86 65 75 65
Kjemisk oksygenforbruk mgQ/l 175 150
Biokjemisk oksygenforbruk mgla/I 80
Nitritt — nitrat mgh/i 1.5
Total fosfor mgP/l
QOriofosfat mgP/l
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ANLEGGSDIAGNOSE
28 SES SEs
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 [ ] 28  Korrosjon, rekkv., gangbane L]
2 Rist miutstyr ® 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang m/jutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Overvann [ ]
4 Overigpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
5 Flytesiam » 19  Overligpsrenne sed. 3 33
6 Stamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7 Siampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank @ B! 22 stampumpe » 36
9 Luftere/bilsernaskiner @ ! 23 vannferingsmaling & 37
10 Luftmengder . 24 Klioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 [} 25 Spylevann for renhold @ 39
12  Flytesiam » . 26 Vask mivarmt vann . 40
13 Slamskrape etc. » ® 27 Rekkverk, sikringsutstyr ] 41
14 Returslamfering » @ 28 Sstey (] 42
DRIFTSUTSTYR
ol Bl § w3 a:? ] a§
B o § ERER) Bz =8
43  Drifisinstruks [ 48 Rake @ . 53 =
44 Driftsskjema @®® | 49 Hov [} 54
45 Termometer @ 50 Siktedypskive ) 55
46 Mstesylinder [ 51 Oksygen meter [ ) 56
47  imhoffbeger ® 52 pH-meter [ 57

KOMMENTARER

Pkt. 8 og 9: To av mammutlufterne var ute av funksjon og dette ville ha medfsgrt slaman-
samlinger pi bunnen av luftetanken dersom det hadde vart aktivt slam der. Det er vagl&g-

vis problemer p& denne anleggstypen med 4 £f8 justert alle 12 mammutluftere i samme niva

slik at de kan fungere samtidig. Pkt. l4: Det er svart vanskelig & komme til for & fa

milt returslamfgringen. Pkt. 23: Det er ikke noe permanent midleprofil (V-overlegp) for regist—
rering av vannf¢ringen. Pkt. 31: P.g.a. dirlig ledningsnett blir anlegget ofte hydrau-

‘1isk overbelastet og dette forer til utvasking av slam og f¢lgelig liten eller ingen rense-

effekt i lengre perioder.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget er bygget i tilknytning til en institusjon og ble satt i drift i 1970.

Provene fra luftetanken viser at det ikke fantes aktivt slam i anlegget péd prevedagen
(innhold av suspendert stoff= 125 mg/1). Felgelig foregikk det heller ingen biologisk ren-
sing av avlgpsvannet, noe ogsd analysene av utlg¢psvannet viser. Arsaken til disse forholdene
er dirlig ledningsnett som gir altfor store vanmmengder gjennom anlegget og dermed slamut-
vasking 1 sngsmeltingsperioder og ved kraftig regnver. Disse forholdene er pépekt tidligere
bl.a, ved en underse¢kelse av NIVA i 1972, og det er helt pd det reme at dette anlegget vil

aldri kunne fungere tilfredsstillende f¢r ledningsnettet er utbedret.

Luftesystemet p3 denne anleggstypen skaper problemer ved en rekke av de anleggene som er i
drift, idet selv smd niviforskjeller mellom de 12 mammutlufterne vil fordrsake at en eller

flere av dem slutter & fungere.



Grimebakken sentralhjem's renseanlegg.

Innl¢psarrangementet er trangt pi denne an-
leggstypen, og det er her skdret vekk to
staver i ristkurven for & fa plass til
returslamroret.

Sma nivéforskjeller mellom mammutlufterne
gjor at flere av dem slutter & fungere.
Dette er et lite gunstig luftesystem.
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LANDAASEN BAD- 0G REKREASJONSHJEMs RENSEANLEGG

Anteggets navn
Landaasen

Anleggstype Bi

ling) Alclean L-130

ol ig%sk—'kj emisk (simultanfel-

Dato

23/11=76

Anlaggets cier

Dim. belastning {personer}

Undarsokl av

Landaasen Bad- og Rekreasjonshiém 150 Pauldrud/Lona
Rommune o7 %) Utsiipossted
S¢ndre Land Trygve Halsrud Landaasvatnet
Fylke Driftsoperatericurs .
Oppland Ja [0 Nei 3
FLYTESKJEMA
Kontakt
y kammer
Rist o Sadimen- - Kontakt- | | Luft i Flokku- | | Sedimen- )
Overiop P ering 1 [ Biofiter | <G00 wank T ‘tering 2 }’ tering [ taring 3 [ *Iorering
Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- : ; itter- 3 X
KNG | | Aeros |anaoros| i || Mat | Gten | | Senut [ sisana T river T oo | g [ E: |
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Ca. 110 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert (3 Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat & Nei K
Mélested Innl¢psrer (Bette og stoppeklokke)
Vannfgring {1/s) 0,7 0,2
Tidspunkt 09,00 12.00
Returslammengde {l/s): _ Umulig 531 f& mdlc
Overskuddslammengde: Ca, 2 m” pr. mad
Kjemikaliedosering: i ulfat (Lvsaker) tilettes 1 eano pr degn
Stoy: 83 dB(A) (Bulkdosering)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlep Sed. 1 | Luftetank | Luttetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ;?:‘:g“" Sed, 3 Utlep
Temperatur oC 13,5
Siktedyp cm 40
Sedimenterbart stoff mifi 0
Slamvoium (30 min.} mifl 530 860
pH 7,0 5,0 4,8
Oksygeninnhold mg0z/i 5,3 2,4
Oksygenopptak mg0Og/l/min, 0,37
Suspendart stoff mg/t 430 6800 10850 62
Fiyktig suspendert stoff mall 295 5500 8850 30
Kiemisk oksygenforbruk mg0/1 800 b4
Biokiemisk oksygenforbruk  mgOo/t 10
Nitritt —~ nitrat mgN/l 26
Total fosfor mgP/i 9,7 5,6
Ortofostat mgP/! 6,2 4,6
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ANLEGGSDIAGNQOSE
HrH €28 £l28
ERER R s X s
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 [] 29 Korrosjion, rekkv., gangbane [
2 Rist mjutstyr [ ) 16 Kjemikaliedosering @ | 30 Korrosion, maskinelt utstyr L]
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Querippsrenna sed. 1 18 Flokkulering 32
5  Flytestam » 18 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omegring luftetank ® 22  Slampurmpe » 36
9  Luftere/bidsemaskiner [ ) 23 Vannforingsmiling ® 3
10 Luftmengder [} 24 Kiloreringsutstyr 38
11 Overippsrenne sed. 2 ‘ 25 Spylevann for renhold ‘ 39
12 Fiyteslam » ®| 26 vask mivarmt vann @ 40
13 Slamskrape etc. » ® 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14 Retursiamfering » @] 28 stey ® 42
DRIFTSUTSTYR

] 2 U

5|2 |3% 5|2 |85 2|2 8%

=% = %
43 Driftsinstruks ® 48 Rake [] 53
44 Driftsskjema [ 49 Hov ® 54
45 Termometer | @@ | 50 Siktedypskive @ 55
46  Malesylinder [ ) 51 Oksygen meter ® 56
47 Imhoffbeger [ ] 52 pH-meter ® ®] 5

KOMMENTARER

Pkt. 12: Det gdr en del flyteslam i utlepet fra ytterkanten av overlgpsrennen hvor det ikke
er noen skumskjerm. Pkt. 14: Det er umulig & komme til for mallng av returslammengden.

Pkt. 16: Kjemikaliedoseringen er ikke tilstrekkelig til & gi en god nok fosforfjerning.
Pkt. 23: Det er ikke noe permanent mileprofil (V-overlep) for vannf¢r1ngsma11nger men

det er lett & komme til med bette og stoppeklokke da driftsoperat¢ren har satt pd et bend
oppover pd enden av innlgpsreret.

VURDERING — KONKLUSJON
Renseanlegget er bygget i tilknytning til et rekreasjonshjem og ble satt i drift i 1973. Det

er laget et arrangement for pumping av overskuddslam opp i en kum like ved anlegget, men

det er ingen mulighet for dekantering av slamvann tilbake til renseanlegget.

Analysene av utlgpsvannet viser at den biologiske rensingen var helt tilfredsstillende pa

= 10 mg o /1)
Innholdet av suspendert stoff pi 62mg/1 skyldes sannsynligvis at man har nltrlflkaSJOn

pr¢vedagen, idet innholdet av organisk stoff var lavt (KOF= 64 mg 0/1, BOF

(dannelse av nitrat) i luftetanken (nitratinnhold 26 mg N/1) med tilhérende denitrifika-
sjon og utvikling av nitrogengass i sedimenteringstanken. Gassbobler vil rive med seg
slampartikler opp til overflaten av tankenog selv om en har skumskjermer pd den ene siden

av overlgpsrennen, vil en del partikler folge med i utl¢psvannet. Nitrifikasjon i et biolo-
gisk renseanlegg krever bl.a. lange oppholdstider (lav organisk belastning), og er normalt

et tegn pd at den biologiske prosessen fungerer bra.

Nitrifikasjon medfgrer ogsi ofte lave pH-verdier i luftetanken (pH < 5 er vanlig). Dette
skaper problemer ved simultanfelling med aluminiumsulfat eller jernsalter, idet de doserings=-
mengder som normalt er n¢dvendig for & £§ en god fosforfjerning, vil fordrsake s lave pH-
verdier i luftetanken at en ikke f&r noen utfelling av fosfor allikevel. I dette tilfellet
var fosforinnholdet i utl¢psvannet for hgyt (Total fosfor= 5,6 mg P/1). Kjemikaliedose-
ringen var altfor liten (i middel ca. 30 g aluminiumsulfat pr. m3), men allikevel var pH-
verdien i luftetanken si lav som 5,0. En vil her sannsynligvis ikke f§ tilfredsstillende
fosforfjerning ved bare & gke aluminiumsulfatdoseringen til 100-150 g/m3, idet pH-verdien
da vil bli altfor lav. Vi foresldr at en i tillegg til 3 sette i stand den kontinuerlige
doseringsutrustningen for aluminiumsulfat, ogsd begynner 3 tilsette hydratkalk (lesket
kalk) for pH-justering, slik at en kan holde en pH-verdi omkring 7,0 i luftetanken ved

en aluminiumsulfatdosering pd 100-150 g/m3. For & holde kontroll med pH-verdien i lufte~
tanken og dermed ogsd kalkdoseringen, er det viktig at en fir anskaffet et pH-meter for

regelmessige m3linger.



Landaasen bad- og rekreasjonshjem's renseanlegg.

Sedimenteringstanken med flyteslam som er Denne doseringsutustningen b¢r tas i
helt typisk for anlegg med nitrifikasjon i bruk igjen for kontinuerlig tilsetting

luftetanken. av fellingsmiddel.
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HARPEFOSS RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype ] Dato
Harpefoss renseanlegg Biologisk Valmet 2B+0/28 15/12-76
Anleggets sier Oim. belastning {personer) Undersokt av
S¢r-Fron kommune 500 Johahsen/Nilsgdrd
Kommune Driftsoperator{er) Utstippssted
Se¢r-Fron Einar Lishagen Ligen
Fylke Drifisoperatarkurs .
Oppland Ja B Nei O
FLYTESKJEMA
¥ Kontakt
Rist s Sedimen- L Kontakt- Lutte | M e Flokku- Sedimen- | | o rerin
Overlgp - M tering 1 [ Biofilter valse tank " tering 2 fering tering 3 0! g
Sil Reak?ti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- : ) iter- . 1. -
KING || Asrab [amawran | wa || Yed | Wen || sonar | iiin. | Pt | Torke | | Lagune | 7| e | Pk
A
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Skole (170 elever) +
Antall personer tilknyttet: bebyggels= 400 peType industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert {J Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat [} Ganske nytt Nei [J
Malested Utlep (pumping inn pd anlegget).
Vannforing (I/s) 0=9 m3 h
Tidspunkt
Returslammengde (I/s): _S 1/sek o
Overskuddslammengde: _Ca. 30 m” slam pr. ar.
Kjemikaliedosering:
Stoy: 98 dB(A) i kompressorrom, 78 dB(A) i anleggsrom
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Inilgp | Sed. 1 | Luftetank ggég‘? Slamretur | Sed. 2 ﬁ:!"‘kg”‘ Sed. 3 Utiep
Temperatur oC 15,6 5,0 6,6
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/i o
Stamvolum (30 min.} mift 190 975 180
pH 7,4 5,85
Oksygeninnhoid mgQa/t 3,3 3,0
Oksygenopptak mg0y/1/min, 0,25 0,18
Suspendert stoff mall 170 2090 1011 2175 67
Flyktig suspendert stoff mgft 92 1470 6675 1690 29
Kismisk oksygenforbruk mg0/i 267 47
Biokjemisk oksygenforbruk mg0/1 10
Nitritt - nitrat mgN/i 9,6
Total fosfor mgP/l
Ortofostar mgP/l
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ANLEGGSDIAGNOSE
o e = i -4 <
§lst HE £le8
s [Es spEs siEe
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist miutstyr [ 16 Kjemikaliedosaring 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Pumping inn [
4  Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flytestam ¥ 19 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Siamskrape etc. » 20 Flytesiam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, eotc. » 35
8 Omrgring luftetank [ ] 22  Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner [ ] 23 Vannfgringsmaling - Q|
10 Luftmengder [} 24  Kioreringsutstyr a8
11 Overlgpsrenne sed, 2 . 25 Spylevann for renhold [ 39
12 Flytestam » 26 Vask m/varmt vann ® 40
13 Siamskrape etc. » [ ] 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Returslamforing ®] 28 sy ® 42
DRIFTSUTSTYR
] w Ixd 5 |ud
3|2 8% 2|2 |3% 3|2 |8%
% % 5
43 Driftsinstruks ® 48 Rake & 53
44 Drifisskjema ® 49 Hov ) 54
45  Termometer ' 50 Siktedypskive . B5
46  Malesylinder @@ 51 Oksygen meter 56
47  imhoffbeger Qi ®| 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 9: Kun en bldsemaskin. Pkt. 12: Mangler mammutpumpe for flyteslamavdrag. Pkt. 14:

F?r smad dimensjoner p& returslampumpene. Pkt. 23: For stor turbulens i kasse for vannfe-

r%ngsméling. Maleren viser noenlunde riktige verdier. Pkt. 31: Pumpingen inn pd anlegget
gir store st¢tbelastninger.

VURDERING — KONKLUSJON

Harpefoss renseanlegg er et biologisk anlegg dimensjonert for 500 personekvivalenter. An-
legget er tilknyttet avlgpet fra en skole med 170 elever og vanlig bebyggelse. Totalt til-

svarer belastningen ca. 400 personekvivalenter.

Resultatene fra var driftsundersgkelse viser at renseanlegget pi unders¢kelsesdagen fungerte
bra. Sadledes var innholdet av biokjemisk oksygenforbrukende stoff i utlepsvannet si lavt

som 10 mg O/1.

Det var noe flyteslam i sedimenteringstanken. For & kunne fjerne dette p3 en lettvint mite,
b¢r en installere en mammutpumpe for flyteslamavdrag. Flyteslammet ved denne type anlegg
skyldes i forste rekke at deler av bunn i sedimenteringstanken har for liten helning slik

at det sedimenterte slam ikke siger inn mot returslampumpen. Det avsatte slam vil kunne

gd i forrdtnelse og pd den mite flyte opp som fiyteslam. Ved dette anlegg skyflet drifts-
operat¢ren det akkumulerte slam pd de flate partier av sedimenteringstanken inpn mot retur-
slampumpene et par ganger pr. uke. P3 denne mite unngikk en at store mengder slam avsatte
seg pd de flatere partier av sedimenteringstanken og gikk i forritnelse. Noe av flyte-
slammet skyldes trolig ogsd dannelse av nitrogengass som dannes i sedimenteringstankens
slamlommer. Nitrogengassen vil str¢mme opp mot overflaten og p3 den mite "flotere" med

seg finere slampartikler. Dannelse av nitrogengass skyldes at avlgpsvannets innhold av
ammoniumforbindelser oksyderes til nitrater i luftetanken. I sedimenteringstanken hvor det
er lite eller ikke noe oksygen , vil nitratene omdannes til nitrogengass. Disse nitrifika-
sjon - denifrifikasjonsprosesseret‘¢nskede prosesser som viser at de biologiske rensepro-

sesser fungerer bra.

Pumpene for returslamf¢ringen har for smd dimensjoner slik at disse tetter seg av og til.

Det er ogsd vanskelig & se om returslampumpene er i drift.

V-overl¢pet i midlekassa for vannferingsmdiinger var ikke tilstrekkelig skjermet. Dette

forte til at strgomningene i overlgpet ble influert av innlgpsstremmen i milekassa.

Det var pumping inn pd anlegget. Dette fgrte til at den hydrauliske belastning ved slutten
av pumpetiden ble noe stor. Vi anbefaler 4 sette vippene noe tettere slik at pumpene star—

ter oftere, men gir mindre vannmengde pr. pumpesyklus.
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Harpefoss renseanlegg.

For & oppnd pdlitelige vannfgrings— Renseanlegget innvendig. Legg merke
mdlinger, md vannstreémmen inn i mile- til de smi dimensjoner pd returslam-—
kassa skjermes. pumpene.
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BLAKORSHJEMMETs RENSEANLEGG

Anisggets navn o i Anleggstype ) Dato
Bladkorshjemmet Eina Simultanfelling 6/12-76
Anieggets eier ) Dim. betastning (personer) Undersekt av
) Blikorshjemmet Eina - 250 Johangen/Lona
Kommune Driftsoperater{er} Utstippssted
Vestre Toten Olav Iversen Einafjordern
Fyika Driftsoperatorkurs .
Oppland dJa [0 Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
kammer
Rist imen- - Kontakt- | | Lufte Sedimen- | | Flokku- || Sedimen- A
Overlop Sandfang %:ﬁn?? [ Biofilter 3:!;3 t:nk N tering 2 lering |1 tering 3 [ Kiorering
SH Reakti-
vering
‘ FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med U Sentri- | Silband- | Filter- | Torke- Fyl- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk "ﬁt ’ ,:?P fe:g: ;:res:e presse sc;ng Lagune plass bruk etc.
—a
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: Ca. 100 personer Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat [} Nei B
Méiested Ikke m&lbar
Vannfpring {I/s)
Tidspunkt
Returslammengde {1/s}: 2, 53
* Overskuddsiammengde: 7 m/mnd, " -
Kiemikaliedosering: Jernsulfat, maugde ikke oppgitt
78 dB(A) 1 blasemaskinrom
Stoy:
76 dB(A) i R. anlegg hall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp | Sed. 1 | Luftetank gigg- Stamretur | Sed. 2 F‘L";:‘n‘;“' Sed. 3 Utlep
Temperatur ol 12,4 11,3 12.8
Siktedyp cm 20
Sedimenterbart stoff miA 0
Siamvolum (30 min.) mi/t 350 450
pH 9,7 7,0 7,0
Oksygeninnhald mg0o/1 0,5
Oksygenopptak mglo/t/min.
Suspendert stoff g/l 242 6415 7120 8070 170
Fiyktig suspendert stoff maft 167 4760 | 52451 5990 91
Kiemisk oksygenforbruk mgO/| 670 140
Biokjemisk oksygenforbruk mgla/i 30
Nitritt — nitrat mghA 17
Total fosfor mgP/i 17,4 b4y 6
Ortofosfat mgP/i 6,5 3,4
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ANLEGGSDIAGNOSE
Siel S ok € Py
£ 158 3 § 23
1 Regnvannsoverlep 15 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane
2 Rist mjutstyr [ ] 18 Kjemikaliadosering @ | 30 Korrosjon, maskineit utstyr
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Infiltrasjon [ )
4 Overigpsrenne  sed. 1 18 Fiokkulering 32 Flokkuleringskammer ®
§ Fiytestam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
& Slamskraps ete. » 20 Flytestam » 34
7  Slempumpe » - 21  Slamskrape, ste. » 35
8 Omrering luftetank [ ] 22 Slampumps » 36
8 Luftere/biisemaskiner ® | 23 vannferingsmiling ® »
10 Luftmengder ® | 24 xoreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 . 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Fiyteslam » 26  Vask mjvarmt vann [} 40
13 Slamskrape etc. » ‘ 27 Rekkverk, sikringsutstyr & 4
14 Raturslamfgring » [ ] 28 Stoy a2
DRIFTSUTSTYR
= = %
o P P [ P
2|2 3% 8|2 38 3|2 3%
43 Driftsinstruks [ ] 48 Rake (] 53
44 Driftsskjema [ ) 49  Hov [ ] 54
45 Termometer [ ] 80 Siktedypskive ® &5
46 Milesylinder [ ] 51 Oksygen meter 58
47 Imhoffbeger [ 52 pH-meter 57
KOMMENTARER
Pkt., 9: En av diffusorene er tette. Pkt. 10: For lave oksygenkonsentras'oner i lufte-
tank. Pkt. 12: Burde installere mammutpumpe for flyteslamavdrag. Pkt. 16: Bulkdogerxn%
en gang pr. degn. Pkt. 23: V-overlgp i innlgpskassen. Vannf¢ringen lar seg ikke mile pa
grunn av urolige forhold i innl¢pskassen. Pkt. 27: Rekkverk mangler ved sedimenterings-—
tank. Noen rister er ogsi lg¢se. Pkt. 31: Mye infiltrasjon i nedbersperioder. Pkt.
32: Omr¢ringen i flokkuleringskammer skaper sannynligvis ugunstige stromningsforhold i
sedimenteringstanken.
VURDERING — KONKLUSJON
Renseanlegget til Bldkorshjemmet pd Eina er et konsulenttegnet simultanfellingsanlegg dimen-
sjonert for 250 personekvivalenter. Anlegget ble satt i drift i 1975. Belastningen til
anlegget tilsvarer ca. 100 personekvivalenter.
Resultatene fra vAr driftsunders¢kelse viser at anlegget pd undersgkelsesdagen ikke fungerte
tilfredsstillende. S&ledes var innholdet av suspendert stoff i utl¢psvannet s& heyt som 170
mg/l. Innholdet av biokjemisk oksygenforbrukende stoff i utl¢psvannet ble funnet til 30 mg O/1
hvilket ogsi er noe hg¢yt. Utlgpsvannets innhold av total fosfor var ogsd altfor hey.
Arsaken til at anlegget ikke fungerer tilfredsstillende, skyldes trolig flere faktorer som
kort skal kommenteres. Oksygenkonsentrasjonen i luftetanken ble mdlt til under 0,5 mg 0/1.
Dette er en s& lav konsentrasjon at oksygentilfe¢rselen blir begrensende for nedbrytningspro-
sessene av organisk stoff, For 8 sikre tilstrekkelig oksygentilf¢rsel, ber oksygenkonsen—
trasjonen i luftetanken ikke vere lavere emn ca. 2 mg 0/1. Arsaken til de lave oksygen-
konsentrasjoner i luftetanken, kan vare underdimensjonering av blisemaskiner eller

igjentetting av diffusorene. I alle fall var en av diffusorene igjentettet, N&r man tar den
organiske belastning til anlegget i betraktning, er derfor oksygenkapasitetet til anlegget
meget kritisk. En b¢r derfor vurdere & skifte ut poselufterne med et annet luftesystem

som er mindre ¢mfientlig ovenfor igjentetting og installere stgrre blisemaskinkapasitet.

Virkningen av flokkuleringskammeret i sedimenteringstanken er ogsd tvilsom. Flokkulerings-
kammeret er plassert sentralt i sedimenteringstanken og tjener samtidig som en innlgpssylin-
der. Sylinderen er ifglge driftsoperat¢ren helt &pen i bunn og er dykket ca. 1 m under vann-
flaten. Bevegelsene i flokkuleringskammeret setter vannmassene i sedimenteringstanken i for
kraftig bevegelse slik at sedimenteringen blir forstyrret. Dette er trolig &rsaken til utleps-
vannets he¢ye innhold av suspendert stoff. Trolig hadde en ogséd oppnidd bedre stre¢mningsfor-

hold hvis utlg¢psrennene hadde vart plassert nermere sedimenteringstankens vegger.
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Renseanlegget til Blikorshjemmet pd Renseanlegget innvendig. Det er for
Eina, lave oksygenkonsentrasjoner i lufte-
tanken.

Beveglesene i flokkuleringskammeret for-— Vannf¢ringen er ment milt ved hjelp av
planter seg over i sedimenteringstanken slik V-overlep i innlgpsristen. P& grunn av
at sedimenteringen blir forstyrret. pumpingen blir bevegelsene altfor kraf-

tig til at vannferingen kan mdles i denne.
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Det manglet ogsd utstyr for flyteslamavdrag i sedimenteringsenheten. Dette kunne f.eks. ha
vert ordnet enkelt ved & montere en egnet mammutpumpe. Det manglet ogsd rekkverk rundt sedi-

menteringstanken.

Det ble benyttet bulkdosering ved simultanfellingen. Resultatene viser at fellingen gir dér-
lig, sannsynligvis pd grunn av for liten doseringsmengde. Vi anbefaler at man gdr til an-
skaffelse av automatisk doseringsutstyr. Man md samtidig bygge en skikkelig milekasse i
utleépet fra anlegget slik at vannmengdene kan bli milt. Den eksisterende milekasse ved
innlgpet er ikke brukbar til vannfgringsmilinger fordi pumpingen inn pd anlegget gir en
altfor kraftig omrgring i kassen. Slik det er i dag er det dirlige muligheter til 3 £3 milt

vannfe¢ringen.
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FOSS RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Foss renseanlegg Biologisk (Selco) 3/12-76
Aniaggets sier Dim. balastning (personer) Undersokt av
Vestre Toten kommune 500 Johansen/Lona
Kommune Driftsoperator{er) Utstippssted
Vestre Toten Ingen
Hunnselva
Fyike Oriftsoperatorkurs .
Oppland Ja O Nei O
) FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist Sedimen- e Kontakt- Lutte |2 1 | gedimens Flokku- Sedimen- || 1o o
Overiop " Sandfang - onng 1 [ Biofilter valse tank terlng 2 lering | tering 3 [ " OTeiNg
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N N :
Med Uten Sentri- Sitband- Filter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kaik fufe [ I;ift fuge i pressg presse 1 sang tagune plass bruk [ ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 200 Type industri titknyttet:
Ledningsnett: Kombinert {J Pumping inn pd anlegget: Ja (7
Separat [ MNoe infiltrasjon Nei
Malested
Vannfering (I/s) TkHe mdlbdr
Tidspunkt
Returslammengde (I/s}):
Overskuddstammengde:
Kjemikaliedosering:
Stpy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F*gﬁ(nkg”' Sed. 3 Utlop
Temperatur oC 50 3.5 4.0
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/i
Stamvolum (30 min.) mi/}
pH 7,5 7,4 7,6
Oksygeninnhoid mg02/1
CGksygenopptak mg0p/i/min.
Suspendert stoff mg/l 179 138 159
Flyktig suspendert stoff mg/i 120 55 104
Kjemisk oksygenforbruk mg0/it 290 480
Biokjemisk oksygenforbruk mgQ5/1
Nitritt - nitrat mgh/i
Total fosfor mgP/i
Oriofosfat mgP/t




ANLEGGSDIAGNOSE
3 €. 3
- - = = = s
1  Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sad. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane
2 Rist mjutstyr . 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr
3 Sandfang mjutstyr 17  Kjemikalisinnblanding 31
4 Overigpsrenns sed. 1 18 Fiokkulering 32
5  Flytesiam » 19  Overigpsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7 Stampumpe 2 21 Slamskraps, etc. » 35
8 Omrering luftetank ®] » » 36
9  Luftere/bl3semaskiner @] 23 Vannfgringsméling Q| 37
10 Luftmengder @] 24 Kioreringsutstyr a8
11 Overlopsrenna sed, 2 @] =5 Spylevann for renhoid ® 39
12 Fiyteslam » @ | 26 vask mivarmt vann @ 40
13 Slamskrape etc. » . 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14 Returslamforing » @] 28 stey 42
DRIFTSUTSTYR
& 8 —
|2 §§ |3 83 2|3 5§
cd %
43  Driftsinstruks 48 Rake 83
44  Driftsskjema 43 Hov 54
45 Termormeter 80 Siktedypskive 55
46 M3lesylinder . 51 Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger 52 pH~meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 2: Rist mangler. Pkt. 8-14: Slamavsetning i bunnen av luftetank. Overflatelufteren
makter ikke 3 holde vannmassene i tilstrekkelig bevegelse. Den flytende klokke gj¢r at det
blir for stor spaltedpning mellom bunn og klokke slik at anlegget ikke makter 3 holde pd det
aktive slam. Tykt lag av flyteslam i sedimenteringstank. Pkt. 23: Utstyr for vannférings~
mdling mangler. Pkt. 27: Utilstrekkelig rekkverk.

VURDERING —~ KONKLUSJON

Foss renseanlegg er et biologisk anlegg av merke Selco, dimensjonert for 500 personekviva-

lenter. Anlegget mottok enbelastning tilsvarende 200 personekvivalenter.

Resultatene fra vir driftsunders¢kelse viser at anlegget ikke fungerer. Renseanlegget av
denne type har en konstruksjonsmessig svakhet som gj¢r at en funksjonell drift nesten er
umulig. Anlegget er bygget for & kunne utjevne variasjoner i vannf¢ringen. Dette er
gjort ved 4 plassere en flytende klokke i anlegget som danner skille mellom luftetank og
sedimenteringstank. Ved at den flytende klokke heves ved ¢kende vannfering, ¢ker spalte-
&pningen mellom bunn og klokke slik at det aktive slam str¢mmer ut i sedimenteringsenheten.
Slammet drives s3 til overflaten og blir liggende der som flyteslam eller trekkes av med

det rensede vannet. Anlegget makter derfor ikke & holde pi det aktive slam som foretar
selve rensingen.

For & f4 disse anlegg til & fungere, mi de bygges om. Et par slike ombyggingsprosjekter
er nd i startfasen, og disse vil bli fulgt opp med milinger og undersgkelser slik at en
kan vare sikker pid & komme fram til en akseptabel "pakkel¢sning". »

Foss renseanlegg vil innen kort tid bli satt ut av drift og avlgpsvannet ledet til Brei-

skallen renseanlegg. Det har derfor ingen hensikt 4 foreta noen utbedring ved det eksi-
sterende anlegg.
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Foss renseanlegg.

Anlegget er ufyselig innvendig.
Bildet virker uklart pd grunn av
all frostre¢yken.
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GAUKOM ARBEIDSHJEMs RENSEANLEGG

Anisggets navn Anleggstype Dato
Gaukom Arbeidshiem Biologisk (Upo) 6/12-76
Anfeggets sier Dim. belastning (personer) Undersakt av
Oppland fylke Johan$en/Lona
Kommune Driftsoperator{er) ttsiippssted
Vestre Toten Asbj¢rn Lerud Ihlebekken
Fylks Driftsoperatorkurs .
Ja Nei O
Oppland =
FLYTESKJEMA
* Eontakt N
Rist . Sedimen- | | . . Kontakt- | | Lufte. [ <277 i Flokku- | | Sedimen- .
Overlop " M t:rilng 1 [ Biofitter | Wi tank - tering 2 lering [ tering 3 [ Klorering
Sit Reakti-
vering :
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Ut Sentri- | Silband. | Filter- | Terke- Eyli- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk Iu‘;t I Iu?tn fuge ;aresse presse seng Lagune | o bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 35-40 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat  [4 Nei 3
Mitested
Vannforing (I/s) Varierer meget
Tidspunkt
Returslamrmengde (I/s): Ca. 1 l/sek.
Overskuddslammengde: ... Anlegget tommes 3 ganger pr. 8r, 15 m3/31r
Kjemikaliedosering:
Stoy: 84 dB(A) 1 m fra blisemaskiner
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlep | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamvretur | Sed. 2 F'L‘:::;“ Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 13 9 9 9
Siktedyp em Ikke Imdlbary pd grunn av fllytesldm
Sedimenterbart stoff mi/l Q
Slamvolum {30 min.} mi/l 390 340
pH 9,0 6,7
Oksygeninnhold mgOo/t 0 57 0 ]
Oksygenopptak mgQs//min,
Suspendert stoff ma/t 611 4518 210 47
Flyktly suspendert stoff mg/l 426 3669 128 21
Kjemisk oksygenforbruk mgo/i 1290 70
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOp/i 5
Nitritt ~ nitrat mgN/i 31
Totat fosfor mgP/i
Ortofostat mgP/|
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ANLEGGSDIAGNOSE
[ [ 3 = =
$lzs £33 £z
5lxE S j¥5 e
1 Regnvannsoverlep 15 Pumping oversk.stam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbane [
2 Rist miutstyr [ ) 16 Kjsmikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr o
3  Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4  Overigpsrenns sed, 1 18 Flokkulering 32
5 Flytssiam » 19 Overlgpsrenng sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » . 20 Flyteslam » 34
7 Slampumps » 21  Siamskrape, otc. » 35
8 Omrering luftetank [ ] 22 Stampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner ‘ 23 Vannfgringsméling Q| 37
10 Luftmengder @ | 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overippsrenne sed, 2 . 25 Spylevann for renhoid . 39
12 Fiytesiam » @ | 26 Vask mivarmt vann @ 4
13 Slamskrape etc. » [] 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ 41
14 Returslamfgring » [} 28 Stoy [ ) 42
DRIFTSUTSTYR
o "
PR P I -
s |2 8% 5 | 2183 2|2 |8
% X 3
43 Driftsinstruks ® 48 Rake [ 53
44 Driftsskjema [ 43 Hov [ ) 54
45  Termometer @@ | 50 Siktedypskive [ 55
46 MBiesylinder ® 81 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger O|® | 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

Pkt.9, 10: For lave oksygenkonsentrasjoner i luftetank, kun en blisemaskin. Pkt. 11:
Overlgpsrenne mangler skjerming mot flyteslam. Pkt. 12: Mye flyteslam i sedimenterings-—

enhet. Pkt. 23: Mangler utstyr for vannféringsmdling. Pkt. 26: Mangler vask med varmt
vann.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget ved Gaukom Arbeidshjem er et biologisk anlegg dimensjonert for 70 person-—

ekvivalenter. Anlegget har en belastning tilsvarende ca. 40 persinekvivalenter.

Resultatene fra vir driftsunders¢kelse viser at anlegget pd unders¢kelsesdagen fungerte

noenlunde tilfredsstillende.

Oksygenkonsentrasjonene i luftetanken ble mdlt til ca. 0,7 mg 0/1. Dette er sd lavt at
tilfersel av oksygen er begrensende for de biologiske prosesser. Bldsemaskinen er derfor
for liten. Vi anbefaler & g8 til anskaffelse av stgrre bli3semaskin. Den eksisterende

blésemaskin kan da bhrukes som reserve.

Det var mye flyteslam i sedimenteringstanken. Dette ble dratt med utlgpsvanmet. For &
hindre dette, md overlg¢psrennene skjermes mot flyteslam. Flyteslammet skyldes trolig at
det dannes nitrogengass i bunn av sedimenteringstanken. Gassen stiger opp gjennom
sedimenteringstanken og drar med seg slam til overflaten.. For at nitrogengassen skal
kunne dannes, m& det foregd en sikalt nitrifikasjonsprosess, og det md vare mangel pd
surstoff i slamlommen i sedimenteringstanken. Ved & heve oksygenkonsentrasjonene i lufte-—

tanken, oppnidr en trolig oksygenoverskudd i slamlommen slik at nitrogengass ikke danmes.

Anlegget manglet utstyr for vannferingsmdling, og det var ikke innlagt vask med varmt vann.
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Renseanlegget ved Gaukom Arbeidshjem. Utl¢psrennen var ikke skjermet mot
flyteslam slik at dette ble f¢rt med

utl¢psvannet.

Renseanlegget innvendig. Mikroskoperingen av det aktive slam
viste at dette hadde en normal sammen—
setning. Forst¢rrelse ca. 250 x.



-~ 93 -

SORLIFELTET RENSEANLEGG

Anleggets navn Anieggstype Dato
S¢rlifeltet kloakkrenseanlegg Biologisk (Selco) 3/12~76
Anlaggets aler . Dim. belastnin, personer) Undersokt av
Vestre Toten kommune 95(()0 Johansen/Moum
Kemmune Driftsoperatar(er) Utstippssted
Vestre Toten Ingen Hunnselva
Fylike Driftsoperatorkurs .
Oppland Ja O Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
N kammer
Rist Sandt Sedimen- - Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlep 9 1 tering 1 | Biofilter valse tank ) tering 2 lering [ tering 3 [ Kiorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- ’ N N
Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- Torke- Fylt- Jord- Parker
KING Aerob | Anserob | Kalk tuft ! uft fuge l presse presse l sang Lagune I plass [ bruk ] etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 350 Type industri tilknyttet: Ingen
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat  [j Bra nett Nei &
Maiested
Vannforing (/s Ikkd milbayt
Tidspunkt
Returslammengde {1/s):
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
nnigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ’:'L"r:‘nkg“‘ Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 7,0
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/l
Slamvolum {30 min) mi/l
pH 7,6
Oksygeninnhoid mg0a/t
Oksygenopptak mgOa/1/min,
Suspendert stoff mg/i 89
Fiyktig suspendert stoff magfl 54
Kjemisk aksygenforbruk mg0/ 221
Biokjemisk oksygenforbruk mgQa/l
Nitritt - nitrag mgN/I
Total fosfor mgP/l
Ortofosfat mgP/i
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S¢rlifeltet kloakkrenseanlegg er et biologisk anlegg av merke Selco, dimensjonert for 500

personekvivalenter. Anlegget mottok en belastning tilsvarende 350 personekvivalenter.

Overflatelufteren i anlegget var i ustand slik at anlegget fungerte som en dirlig slam—

avskiller. Avlgpsvannet gikk derfor n#@rmest urenset gjennom anlegget.

Avigpsvannet fra S¢rlifeltet vil innen et par mineder bli overfort til det nye Breiskallen

renseanlegg. Det har derfor ingen hensikt & foreta noen utbedringer ved anlegget.

Selco renseanlegg er beheftet med en rekke driftstekniske problemer som gj¢r at anlegget

er nesten umulig & drive tilfredsstillende. Hvis man planlegger & benytte anlegget et
annet sted i kommunen, md& en derfor foreta en ombygging av anlegget. For & komme frem

til en akseptabel l¢sning, vil det i den nzrmeste fremtid bli utprovet en sikalt "pakke-
1¢sning”. Nir et slikt ombygget anlegg er satt i drift, vil en folge opp med undersgkelser

for & vere sikker pd at anlegget fungerer tilfredsstillende.

S¢rlifeltet renseanlegg. Pumpestasjonen foran anlegget.
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FJELLVOLD RENSEANLEGG

Anieggets navn _ Anleggstype . Dato
Fjellvold renseanlegg Biologisk (Alclean 1L290) 7/12-76
Anlaggets eier Dim. belastning (personer) Undersekt av
@stre Toten kommune Johangen/Lona
Kommune Drifisoperater(er) Utslippssted
Pstre Toten Bj¢rn Skjelstad Lenaelva
Fytke Driftsoperaterkurs .
Ja Nei [J
Oppland ¥
FLYTESKJEMA
Kontakt
Y karmmer
Rist " Sedi - g Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlep . 9 M t:ri:'\’;a? - Biofilter valse tank . tering 2 lering [ tering 3 ] Kiorering
Si Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- : " .
Med Uten Sentri- | Silband- | Filter- Torke Fyli- Jord- Parker
KING Aerob [ Anagerob | Kalk Iugt [ Tuft tuge presse | presse seng Lagune | s bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pé anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 90 Type industri titknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat o2} Nei @
Milested Innlep
Vannfering (I/s) 0,15
Tids
idspunict 10.00
Returslammengde {I/s): _ 1,3
Jse
Overskuddslammengde: 40 m~/&r
Kjemikaliedosering:
Stoy: 85 dB(A) 1 m fra vifte
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur [ Sed. 2 ﬁ:":z‘n‘;‘" Sed. 3 Utlep
Temperatur o¢ 11 7,3 8,0 8,3
Siktedyp cm 3N
Sedimenterbart stoff mifi 0,1
Stamvolum {30 min)) mi/} 0
pH 9,0 7,8 7.5
Oksygeninnhold mg0y/1 9,0 6,0
Qksygenopptak ngQs/I/min,
Suspendart stoff ma/l 218 175 106
Flyktig suspendert stoff mag/l 139 94 52
Kijemisk oksygenforbruk mgO/i 600 130
Biokjemisk oksygenforbruk g0/}
Nitritt ~ nitrat mgN/I
Total fosfor mgP/i
Ortofostat mgP/t
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ANLEGGSDIAGNOSE

o © €« [ £ =

Slaf g leg LR

gt 515 5 %5

1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 28 Korrosion, rekkv., gangbane .
2 Rist m/utstyr @ | 16 Kiemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr ®

3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 3! Slam [ )
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Fiokkulering 32
& Flyteslam » 18 Overlspsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskraps, etc. » 35
8 Omrgring luftetank 9 22  Siampumpe » 36
9 Luftere/blsemaskiner [ ] 23  Vannferingsmaling [ ] 7
10 Luftmengder . 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overippsrenns sed, 2 ' 25 Spylevann for renhold ‘ 39
12  Flyteslam » ® 26 Vask m/varmt vann ® 40
13 Slamskrape ete. » [ ] 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 41
14 Returslamforing » [ ) 28 Stgy 42

DRIFTSUTSTYR

m > o

5 xS N |

5|2 1335 21213% 3|2 8%

W » "
43 Driftsinstruks [ 48 Rake [ ] 53
44 Driftsskjema [ 43 Hov ® 54
. 45 Termometer [ 50 Siktedypskive [ ) 55
46 Malesylinder [ ] 51  Oksygen meter 56
47  imhotfbeger @ 52 pH-meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Rist igjentettes meget hurtig. Pkt. 1l: Overle¢psrenne burde vart bedre skjerme? mot
flyteslam. Overlgpsrennen trekker ogsi noe skjevt. Pkt. 23: Vannféringen meget vanskelig
4 mile. Pkt. 31: Lite eller ikke aktivt slam i anlegget.

VURDERING — KONKLUSJON

Fjellvold renseanlegg er et biologisk renseanlegg dimensjonert for 150 personekvivalenter.

Anlegget er tilknyttet et aldershjem med 30-40 pasienter og et forsamlingslokale.

P& unders¢kelsesdagen var det ikke noe aktivt slam i anlegget og felgelig var det mini-

mal rensing som fant sted. En av 8rsakene til dette er at anlegget ble t¢mt for slam ca.
lmnd. forvirt besgk. Hvis det er behov for & t¢mme slam fra anlegpet, er det viktig at man
lar noe slam vere igjen slik at man slipper & starte opp renseprosessene helt p& nytt. En
slik oppstarting kan sarlig ved lave temperaturer ta lang tid. Under en slik oppstarting

mé anlegget nermest betraktes som 4 vare ute av funksjon inntil tilstrekkelig aktivt slam

bygges opp.

Denne type anlegg har normalt en meget stor svakhet ved at det er vanskelig 4 f4 alle mam-
mutlufterne til & fungere samtidig. Grunmen til dette er at trykkfallet over lufterne er

for lite. Ved en liten forskyvning av anlegget vil derfor nmormalt noen av lufterne falle

ut av funksjon slik at slam avsettes i deler av luftetanken. Slammet vil da gd i forrdtnelse
slik at den biologiske renseprosess etter hvert kan falle ut av drift. Ved Fjellvold rense-
anlegg var imidlertid alle luftere i funksjon.

Overlg¢psrennen var noe skjevtmontert slik at denne trakk av det rensede avlgpsvann noe
ujevnt. Skjermingen mot flyteslam .er heller ikke tilstrekkelig, idet vannarealet av den

uskjermede del av sedimenteringstanken er mye st¢rre enn den skjermede del (se forgvrig
bilde).

Ifelge driftsoperatgren tettet innlgpsristen seg meget hurtig. Dette skyldes i forste rekke
at den effektive ristflate er for liten og at helningen pd riststavene er for bratt. I inn-
1¢psristen var det ogsd spor for & sette inm et V-overlep for vannf¢ringsmiling. Vannfe¢rin-
gen kan ikke miles ved hjelp av V-overlgpet fordi omr¢ringen i milekassen blir altfor stor,- -
og innlgpet strommer med for stor hastighet mot V-overlgpet. For % kunme utfgre vannfo-.

ringsmdlinger pd en skikkelig mite, ber det bygges inn en milekasse ved utlgpet.
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Fjellvold renseanlegg.

Utle¢psrennen var noe skjevt montert.
Skjermingen mot flyteslam er heller

ikke tilstrekkelig, idet arealet av

den uskjermede del er mye st¢rre enn
den skjermede del.

Innl¢psristen tettet seg hurtig. I risten
var det ogsd spor for & kunne sette ned

et V-overlgp for vannfeéringsmdling. Stre¢m—
ningene i kassen som dette danner, blir imid-
lertid altfor kraftige slik at den ikke kan
benyttes ved vannf¢ringsmalinger.
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RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype Dato
Lena Biologisk (Passavant) 6/12-76
Anieggets eier Dim. belastning (persaner} Undeorsokt av
@stre Toten kommune 2000 Johanskn/Lona
Kommuns ~ Driftsoperator({er) N Utsiippssted
Pstre Toten Bjsrn Skjelstad Lenaelva
Fyike Driftsoperaterkurs .
oppland Ja @ Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
d kammer
Rist et Sedimen- g Kontakt- Lufte. Sedimen- Flokku- Sedimen- N
Overlop sit tering 1 [ | Biofilter valse tank Realdi- tering 2 {ering M tering 3 - Klorering
) vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK. Med Uten Sentri- | Sitband- | Filter- | Torke- Fyil- | Jord- | Parker
KING Aerob | Angerab | Kalk tuft tuit fuge presse | presse seng Lagune | s bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p§ anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 700~1000 Type industri titknyttet: Maskinverksted
Ledningsnett: Kombinert Pumping inn p3 anfegget: Ja [
Separat [ Nei &
Maélested Innlep
Vannfering (i/s) 6,0
Tidspunkt 15.30
Returstammengde (i/s): 5
Overskuddslammengde: 350 m”/3r (dekantert)
Kjemikaliedosering:
Stoy: 84 dB(A) mellom blisemaskin og luftere
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tnnigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ;‘::‘n‘;"' Sed. 3 Utlap
Temperatur oC 7 6,2
Siktedyp cm 100
Sedimenterbart stoff mifl ¢]
Slamvolum (30 min.} mi/l 940
pH 7,9 7,2
Oksygeninnhold mg0o/1 3,0 2,0
Oksygenopptak mg0y/t/min. 0,34
Suspendert stoff mg/t 87 83751 13115 29
Flyktig suspendert stoff mg/l 36 4535] 6680 9
Kiemisk oksygenforbruk mg0/1 160 31
Biokjernisk oksygenforbruk mglo/l 5
Nitritt — nitrat maN/i 450
Total fostor mgP/i
Ortofosfat mgP /i
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ANLEGGSDIAGNOSE
£les ' EIFY 3|28
FRER S X8 6|5
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.siam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane .
2 Rist mjutstyr @ 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinslt utstyr .
3 Sandfang mfutstyr @] 17 Kijemikalieinnblanding 31
4  Overigpsrenne sed, 1 18 Fiokkulering 32
§ Fiytestam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Siamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank ® 22  Stampumpe » 36
9 Luftere/blasemaskiner [ ] 23 Vannfgringsmiling @ w7
10 Lufimengder ® 24 Kloreringsutstyr a8
11 QOverlgpsrenne sed, 2 ®| 25 Sspylevann for renhold [ ) 39
12 Flyteslam » ® 26 Vask m/varmt vann ® 40
13 Slamskrape etc. » . 27 Rekkverk, sikringsutstyr ' 41
14  Returslamfgring » @ 28 Stoy Q| 4
DRIFTSUTSTYR
5 |58 s lsd 5 |5
5|2 |85 212 |8% 3 | 2 |83
43 Driftsinstruks [ ) 48 Rake ® 53
44  Driftsskjerna [ 49 Hov ® 54
45 Termometer [ 50 Siktedypskive [ 55
46 Ma3iesylinder o 81  Oksygen meter i 56
47 Imhoffbeger [ ] 52 pH-meter I 57
KOMMENTARER

Pkt. 2: - For stor lysdpning i rist (35 mm). Pkt. 3: Noe kraftig omrgring i sandfang.
Pkt. 11: Overlg¢psrenne trekker noe ujevnt. Pkt. 23: Vannfe¢ringsmdler viser ca. 307 for
liten vannf¢ring. Pkt. 27: Rekkverk rundt sedimenteringsbasseng mangler. Pkt. 28: Noe
he¢yt stgyniva fra luftevalser. Pkt. 29: Noe korrosjom pd rekkverk.

VURDERING — KONKLUSJON

Lena renseanlegg er et biologisk anlegg dimensjonert for 2000 personekvivalenter. Anlegget

har en belastning som tilsvarer ca. 800 personekvivalenter og er sdledes lavt belastet.

Resultatene fra vir driftsunders¢kelse viser at anlegget pd undersgpkelsesdagen fungerte
bra. S&ledes var innholdet av suspendert stoff og biokjemisk oksygenforbrukende stoff i ut-—
l¢psvannet henholdsvis 29 mg/l og 5 mg 0/1. Siktedypet i sedimenteringsbassenget ble

mdlt til 1 m.

Slamvolumet i luftetanken ble mdlt til 940 ml/1 og suspendert stoff til 8375 mg/l. Dette

er sd heoye verdier at betydelige mengder slam md tappes fra anlegget. Normalt b¢r slam—
volumet ikke vare h¢yere enn 400-500 ml/1. Ved h¢yere slamvolumer vil en kunne f& for store
slambelastuninger i sedimenteringsbassenget. De h¢ye slamkonsentrasjonene i anlegget forir-
saket ogsd et hgyt oksygenforbruk. Dette er drsaken til at oksygeninnholdet i luftetanken
til tross for den lave belastningen var sd lav som 3 ﬁg 0/1. Denne oksygenkonsentrasjon er

imidlertid tilstrekkelig slik at oksygentilfg¢rselen ikke er begrensende for renseprosessene.

Det var en del flyteslam i sedimenteringsbassenget. Dette skyldes trolig en oksydasjon av
nitrogenforbindelser til nitrater (nitrifikasjon) og en omdanning av disse til nitrogengass
(denitrifikasjon). Gassen som dannes, river si med seg slam slik at en fir en form for flo-
tasjon. Disse nitrifikasjon-denitrifikasjonsprosesser er imidlertid et tegn pa at rense=

anlegget biologisk fungerer bra.

Innl¢psristen hadde for stor lysdpning slik at en del filler og annet ristgods passerer ris-
ten. Den effektive ristflate er ogsd noe liten. For et anlegg av denne stgrrelse, mener

vi at man burde installere maskinrenset rist.

Omreringen i sandfanget var for kraftig slik at en del sand ble fort med over til lufte-

bassenget. Lufttilf¢rselen til sandfanget b¢r derfor reduseres noe.
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Det manglet ogsd rekkverk rundt sedimenteringsbassenget. Av sikkerhetsmessige grunner mi

dette utbedres. Det eksisterende rekkverk var noe korrodert slik at dette b¢r pusses og

males.
Anlegget be¢r ogsd isoleres og kles innvendig.

Vannfe¢ringsmileren viste ca.30% for lave verdier. Ved eventuell overgang til simultanfelling

er det meget viktig at vannm3leren viser korrekte verdier fordi denme styrer kjemikalie~
doseringen.

. . 1
For andre feil og mangler ved anlegget vises det til rubrikken "Kommentarer'.
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Lena renseanlegg.

Bildet viser at rekkverk mangler rundt
sedimenteringsbassenget. Flyteslammet
i sedimenteringsbassenget skyldes trolig
dannelsa av nitrogengass som drar med seg Lufttilf¢rsel og omr¢ring i luftetanken
slam til overflaten. ble bes¢rget av enkessnerb¢rste.
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SKREIA RENSEANLEGG

Anisggets navn

Skreia

Anieggstype

Biologisk (Selco)

Dato

6/12-76

Anleggets eier

Pstre Toten kommune

Dim. belastning {personer}

500

Undersokt av

Johanseh/Moum

Kommune Dritisoperator (o) . Utslippssted
Pstre Toten Bjgrn Skjellstad Lenaelva
Fylke Driftsoperaterkurs .
Oppland Ja (B Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
) kammer
Rist Sedimen- Kontakt- Lufte- Flokku- Sedimen-
Overlep Sandf; f i~ Biofilter " y H eri 1 Kiorering
Sil tering 1 vaise tank Reakti- tering 2 lering tering 3
varing
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N " =
Med Uten Sentri- | Silbind. Filter- Torke- Fyite Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft ] luft fuge presse { presse l seng Lagune plass bruk l ste.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: 300 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja @ Delvis
Separat by Nei O
Malested
Vannforing (i/s) lkke milbar
Tidspunkt
Returstammengde {I/s): <
Overskuddslammengde: 20 m” /ar
Kiemikaliedosering:
Stoy: 87 dB(A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 F'::‘nkg“‘ Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 6,7 7.2 7 N 2
Stktedyp cm
Sedimenterbart stoff mifi 60
Stamvolum {30 min) mi/i
oH 745 7.5 6,8
Oksygeninnhold mgOafi
Oksygenopptak mg0y/i/min,
Suspendert stoff mg/t 120 160 384
Flyktig suspendert stoff mg/i 76 105 206
Kiemisk oksygenforbruk mg0/ 435 329
Biokjemisk oksygentforbruk mglo/i
Nitritt — nitrat mgN/i
Totwal fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/i




- 103 -

ANLEGGSDIAGNOSE
HFH £128 £128
ERES ERER] s £ 8
1 Regnvannsoverigp 16 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane -]
2 Rist mfutstyr . 16 Kjemikatiedosering 30 Korrosjon, maskinelt uistyr ‘
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikaliginnblanding 31
4 Overlgpsrenne sed, § 18 Flokkulering 32
& Fiyteslam » 19 Overlgpsrenns sed, 3 33
6 Slamskrape etc, Y 20 Fiytesiam » 32
7 Slampumpe » 2% Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank ®| 22 Siampumpe » 38
9  Luftere/bi3semaskiner @ 23 Vannforingsméling @
10 Luftmengder @1 24 Kloreringsutstyr 33
11 Overlgpsrenne sed, 2 @] 25 Spylevann for renhold [ 38
12 Flyteslam » @i 26 vask mivarmt vann ® 40
13 Stamskrape etc. » @1 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ I
14  Returstamforing » @] 28 Stey @ 42
DRIFTSUTSTYR
8 R ]
5|2 |85 5|2 3% 5|2 |33
5 3
43 Driftsinstruks [ 48 Rake [ ] 53
44 Oriftsskjema [ 49 Hov @ 54
45  Termometer [ 50 Siktedypskive [} 55
46  Miesylinder [ ] 51 Oksygen meter 56
47  imhoffbeger @ 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 8~10: Overflatelufteren makter ikke & holde det aktive slam i tilstrekkelig omf¢ring
slik at dette setter seg pd bunn av luftetank. Pkt., 11: Det er overl¢psrenne bare pa den
ene side av sedimenteringstanken. En fir da en skjev belastning. Pkt. 12: Tykt lag‘

av flyteslam i sedimenteringstank. Pkt. 13: Se pkt. 8-~10. Pkt. 23: Vannf¢ring er lkl.tec
mdlbar. Pkt. 27: Rekkverk og sikringsutstyr utilstrekkelig. Pkt. 28: Nce h¢yt stéyniva.

VURDERING — KONKLUSJON

Skreia renseanlegg er et biologisk renseanlegg av merke Selco, dimensjonert for 500

personekvivalenter. Anlegget har en belastning tilsvarende 300 personekvivalenter.

Resultatene fra vir driftsundersgkelse viser at anlegget ikke fungerte. S&ledes var inn-
holdet av suspendert stoff og kjemisk oksygenforbrukende stoff i utlgpsvannet henholdsvis
384 mg/l og 320 mg O/1. P& toppen av sedimenteringstanken var det et tykt lag av flyte-

slam. Det var ikke aktivt slam i anlegget.

Denne type anlegg har en rekke konstruksjonsmessige svakheter som gj¢r en funksjonell
drift meget vanskelig. Den flytende klokke i anlegget som skal utjevne vannf¢ringene
og danne skille mellom luftetank og sedimenteringstank, gir ugunstige hydrauliske for-
hold i anlegget. N&r vannf¢ringene inn pi anlegget ¢ker, stiger klokka. Dette gjor

at spaltedpningen i bunn av anlegget mellom luftetank og sedimenteringstank ¢ker. Om—
r¢ringen som dette medfgrer i nedre del av sedimenteringstanken, gj¢r at det aktive slam
fores opp i sedimenteringstanken og blir liggende p& toppen av denne som tykke lag av
flyteslam. Anlegget makter derfor ikke 4 holde pd det aktive slam. Overflatelufteren
klarer normalt heller ikke & holde slammet i tilstrekkelig sirkulasjon slik at slammet
har en tendens til & bli liggende p& bunn av sedimenteringstanken. Det avsatte slam
kan ogsd tette igjen spaltefpningen mellom luftetank og sedimenteringstank. Alt dette

medfgrer at denne type anlegg har liten eller ingen renseteknisk verdi.

For & f& dette anlegg til & fungere tilfredsstillende, mi det foretas en ombygging. Et
par slike ombyggingsprosjekter er nd i startfasen. Resultatene som oppnds ved disse
anlegg, vil bli fulgt opp slik at en kan vare sikker pd & komme fram til tilfredsstillende

"pakkel#sninger" for ombygging av denne anleggstype.

Inntil de antatte "pakkelgsninger" foreligger, .anbefaler vi & bolte fast klokka i midt-
stilling (mellom topp og bumnstilling). En unngdr da de uheldige bevegelser fra klokka,
og pd den miten oppndr en et gunstigere stromningsbilde, Ved at klokka fastllses i midt-
stilling, vil en ogsd tro at overflatelufteren makter % holde det aktive slam i tilstrek-

kelig omréring.
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Etter at man har boltet fast klokka, bg¢r anlegget startes opp pd nytt med f.eks. slam
fra Lena renseanlegg. For 3 vere sikker pd at slammet ikke setter seg i spaltelpningen
mellom luftetank og sedimenteringstank, b¢r en stake med skyffel mellom spaltedpningene.

Dette b¢r inngd som fast rutine hver gang driftsoperate¢ren besgker anlegget.

Den skisserte metode med fastbolting av klokka, m& betraktes som en nedlgsning. Metoden

har imidlertid gitt positive resulater ved andre Selco-anlegg.

Tykke lag med flyteslam i sedimen~

Skreia renseanlegg (bildet er tatt teringstanken kjennetegner denne
sent p& kvelden). anleggstype.
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NASEN RENSEANLEGG

Anleggets navn Anlegsty pe Dato
Totendsen pleiehjem Rinlogisk (Passavant) 7/12-76
Anleggets aior Oim, belastning {(personer) Undaersokt av
Sosialverndepartementet 50 Johahsen/Lona
Kommune Driftsoperater{er) Whsiippsstad
Pstre Toten Bi¢rn Skielstad Skjepsjgen
Fyike Drittsoperatorkurs .
Oppland : Ja B Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
) kammer
Rist - . - H - - H . .
Overlop - Sandfang M ?:g;n;e;x - Biofilter ngl‘;kt L;‘a‘:": St:c:‘::;e; F;:_".‘:; = f:g:‘rgeg b{ Kiorering
Sii Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- ) y "
Med Uten Sentri- | Silband- | Filter- Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob [ Anaerob | Katk luft I fuft fuge l presse presse | sang Lagune plass { bruk ete,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd aniegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 30 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja @
Separat o] Nei O
Malested
Vannfering {I/s)
Tidspunkt
Returslammengde {I/s): Ca. 13 1/sek
s
Overskuddstammengde: 20 m /&r
Kjemikaliedosering:
Stoy: 88 dB(A) 1 m fra pilsemaskin
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ:;:‘:g“' Sed. 3 Utipp
Temperatur oC 17 N 4] 11 s 8
Siktedyp cm 20
Sedimenterbart stoff mifi /
Stamvotum {30 min.} mift 50
pH 9,0 7,3 7,6
QOksygeninnhold mg0o/t 8 5
Oksygenopptak g0 /t/min. 0,04
Suspendert stoff mg/l 165 790 610 175
Fiyktig suspendert stoff mg/t 95 480 320 105
Kjemisk oksygenforbruk mgo/t 425 275
Biokjemisk oksygenforbruk rag0y/l 60
Nitritt — nitrat maN/i 23
Total fostor mgP /I
Ortofosfat mgP /i
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ANLEGGSDIAGNOSE
[ =4 © = [ o
ALY 2 les $lgd
515 R 5 =s
1 Regnvannsoverigp 15  Pumping oversk.siam sed. 2 29  Korrosjon, rekkv., gangbane @
2 Rist miutstyr @ ! 18 Kjemikatiedosering 30 Korrosjon, maskinalt utstyr [
3 Sandfang mfutstyr 17  Kjemikaliginnblanding 31
4  Overigpsrenng sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flytestam » 49  Overlppsrenne sed. 3 a3
6 Slamskrape etc. » 20 Flytestam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omréring luftetank @ 22 Slampumpe » 36
9 Luftera/blisernaskiner ® 23  Vannfgringsmiling e »
10 Luftmengder [} 24  Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 . 25 Spylevann for renhold ‘ 2%
12 Flyteslam » ‘ 28 Vask m/varmt vann ‘ 40
13 Siamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr . a1
14 Returslamfering » ® 28 Stgy ®! 42
DRIFTSUTSTYR
5 18 S 5 5
312 18% 82 |8% 2123}
43 Driftsinstruks [ 48 Rake [ 53
44 Driftsskjema ® 49 Hov [] 54
45 Termometer [ ] 50 Siktedypskive @ §! 55
45 MBlesylinder ® 51 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger . ' 52 pH -meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 1: Vannet pumpes inn pd anlegget. Rist mangler. Pkt. 11, 12: Overl¢psrenne mangler

skjerming mot flyteslam. Pkt. 23: Anlegget mangler utstyr for vannferingsmdling. Vanske-

lig & f3 milt vannfgringen. Pkt. 25: Mangler slange for spylevann. Renholdet er derfor

ddrlig. Pkt. 26: Vask med varmt vann mangler. Pkt. 27: Rekkverk pd gangbane over sedi-

menteringstank mangler. Pkt. 28: Noe heéyt steynivd (fra bldsemaskin). Pkt. 30: An-
legget er noe korrodert. Oppussing og maling be¢r foretas.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget for Totendsen pleiehjem er et biologisk Passavant~anlegg dimensjonert for

50 personekvivalenter. Pleiehjemmet hadde pd unders¢kelsesdagen ca. 30 pasienter.

Resultatene fra driftsunders¢kelsen viser at renseanlegget pd undersdkelsesdagen fungerte
darlig. Innholdet av suspendert stoff og biokjemisk oksygenforbrukende stoff i utleps-
vannet ble sdledes funnet til 175 mg/l og 60 mg 0/1. Arsaken til at anlegget fungerte
dérlig, var at det var meget lite aktivt slam i anlegget (slamvolum 50 ml/1 og suspendert
stoff 790 mg/1). Anlegget ble t¢mt for slam ca. 1 mnd. £¢r virt bespk. Dette er trolig

hoveddrsaken til at det var s3 lite slam i anlegget.

N&r man tapper av slam fra anlegget, er det viktig at man lar det bli igjen tilstrekkelig
slam (min. 200 ml/1) slik at man ikke beh¢ver & starte opp anlegget helt pd nytt. S8 lenge

det ikke er aktivt slam i anlegget, vil det foregd svart lite rensing i anlegget.

Avligpsvannet ble pumpet inn pd anlegget. Det viste seg at denne pumping fordrsaket en
hydraulisk sjokkbelastning slik at aktivt slam fulgte med det rensede avlgpsvann. Ved

disse sjokkbelastninger ble det mdlt 7 ml sedimentert stoff i utl¢psvamnet. Dette forklarer
ogsd utl¢psvannets he¢ye innhold av suspendert stoff. For 3 unngd disse sjokkbelastninger,
bo¢r det monteres en overl¢pskasse. Avlgpsvannet pumpes til overl¢pskassen hvor man har et
V-overlgp og et stillbart breddeoverle¢p. Breddeoverlgpet stilles slik at en passende vann- ‘
mengde gdr til renseanlegget og den overskytende vannmengde passerer breddeoverl¢pet og til-
bake til pumpekummen. P& denne mite kan vannmegden inn pd anlegget reguleres slik at man
ikke overskrider sedimenteringsbassengets kapasitet. Overlgpskassen bg¢r ogsd utstyres med

en rist slik at ristgodset holdes tilbake.

Overlgpsrennen som tfekkétav det rensede avlgpsvann, var ikke skjermet mot flyteslam slik
at dette ble fo¢rt med utlg¢psvannet. Det bor derfor monteres en skjerm foran rennen i en

avstand av ca. 5~10 cm.

Anlegget var ikke tilstrekkelig rengjort. Spyleslangen md forlenges og anlegget mi spyles

og rengjgres regelmessig. Vask med varmt vann manglet ogsi.

Gangbanen over anlegget manglet rekkverk. Av sikkerhetsmessige grunner md rekkverk monteres.

Nir det gjelder andre feil og mangler ved anlegget, vises til rubrikken "Kommentarer".



Totendsen renseanlegg.

Bildet viser bg¢rsten som besprger

omrgring og luftinnblisning til

det aktive slam. Spyleslangen md
Rekkverk manglet pa gangbanen forlenges slik at vegger og annet
over sedimenteringstanken. utstyr kanrengj¢res.
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GRANRUDMOEN RENSEANLEGG

Anjeggets navn Anlagystype Dato
Granrudmoen Biologisk (ringkanal) 15/12-76
Anieggets eior Dim. baiastning (personer) Undersokt av
Pyer kommune 1250 Johapsen/Nilsgdrd
Kommune Oriftsoperator(er) Utsijppssted
Gyer Hjalmar Enger Lagen
Fytka Drittsoperatorkurs .
Oppland Ja B Nei O
FLYTESKJEMA |
Kontakt
. kammer
Rist Sedimen- . Kontakt- fufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- N
Querlep N 'S M tering 1 |7} Biofilter valse tank R tering 2 tering | ] tering 3 || Kiorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . ) :
Med Uten Sentri- | Siitband- Filter- Torke Fyil- Jdord- Parker
KING Aerob | Anaerob Katk tuft [ luft tuge presse presse [ seng Lagune plass { bruk ete.
TEGNFORKLARING: A&  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: (Skole+bebyggelse) Type industri tilknyttet: Bensinstasjon og bil-
Ledningsnett: Kombinert [] Ca. 1000 Pumping inn pd anlegget: Ja & verksted
Separat [ Nei O
Malested Utlep
Vannforing (I/s) 5 m3 h
Tidspunkt 15:30 Irftermittient pumping
Returslammengde {V/s): 5 1/sek. 5 5 3
Overskuddslammengde: Sept. 108 m~, okt. 36 m, nov. 9m , des, 36 m
Kjemikaliedosering:
Stoy: 85 dR(A) wved harste . 82 AR{A) ved QMPressor 72 dB(A) i %gghf)lds“
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Ring- Flokku-
innigp Sed. 1 kangl Luftetank | Slarmretur | Sed. 2 lering Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 6,1 1,0 13,0
Siktedyp cm 55
Sedimenterbart stoff mi/t 0
Stamvolum {30 min) mi/l 225 960
pH 1,5 6,0 6,0
Oksygeninnhold mgOo/l 7,3%
Oksygenopptak mg0y/t/min. 0,04
Suspendert stoff mg/| 248 574 8185 74
Flyktig suspendert stoff mg/l 149 2011 6800 35
Kjemnisk oksygenforbruk mgO/1 362 62
Biokjemisk oksygenforbruk mgls/l 15
Nitritt — nitrat mgN/i 19
Tota! fosfor mgP/l
Qrtofosfat mgP/l

x) Foran kessnerbgrste.
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ANLEGGSDIAGNOSE
ER alXs 5 1=5
1 Regnvannsoveriop 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbang e
2 Rist miutstyr & 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr .
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikaliginnblanding 31 Slamlapring [ ]
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Fiokkulering 32
5 Fiyteslam » 19  Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Siampumpe » 21 Slamskrape, etc. 3 35
8 Omroring luftetank 22 Slampumpe » 38
8 Luftere/blisemaskiner [ ] 23 Vannfgringsmaling @ 37
10 Luftmengder ] 24  Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 ' 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flytestam » @ 26 Vask mivarmt vann [ ] 40
13 Slamskrape stc. » @ 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14 Returslamfgring » & 28 Swpy & 42
DRIFTSUTSTYR
g g8 . s |8
5|2 8% 51283 5|2 3%
5
43 Driftsinstruks [] 48 Rake [ ] 53
44 Driftsskjema @ 49  Hov [ ] 54
45 Termometer o 50 Siktedypskive [ ) 55
46 Malesylinder @ 51  Oksygen meter 56
47  imhoffbeger @ @ | 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 2: Rist mangler. Avlgpsvannet pumpes dykket til ringkanmal. Pkt. 8: Noe avsetning

av filler i ringkanal ved innlgpet. Pkt. 23: Vannforingsmdler viser ca. 307 for lite.

Pkt. 27: Nedstigningen til innl¢pskum ikke tilstrekkelig sikker . Pkt. 31: Tilstrekkelig
lager for overskuddslam bg¢r installeres.

VURDERING — KONKLUSJON
Granrudmoen renseanlegg er en ringkanal med separat sedimenteringstank. Anlegget er bygget
i 1973 og dimensjonert for 1250 personekvivalenter. Anlegget er tilknyttet en skole med ca.

100 elever pluss vanlig bebyggelse. Den totale belastning tilsvarer ca. 1000 personekviva-

lenter.

Avigpsvannet pumpes inn pd bunn av ringkanal. Fra ringkanalen ledes avl¢psvannet til en
sedimenteringstank hvar det aktive slam skilles fra det rensede avl¢psvann. Sedimenterings-—

tanken og kessnerbgrsten er overbygget, mens selve ringkanalen mangler overbygg.

Resulatene fra driftsundersgkelsen viser at anlegget pd unders¢kelsesdagen fungerte

bra. Sdledes ble innholdet av biokjemisk oksygenforbrukende stoff i utl¢psvannet funnet til
15 mg 0/1 og siktedypet mdlt til 55 cm. Det er imidlertid en del ting ved anlegget som

b¢r utbedres.

Innlgpet til renmseanlegget var dykket slik at det var vanskelig & fa kontroll over det som
gikk inn pd8 anlegget. Det var heller ingen rist pd innlepet slik at filler og annet rist-
gods la seg pa bunn av ringkanalen like etter innlg¢pet.. Innl¢psledningen bor derfor
forlenges og fgres til en rist slik at en f&r bedre kontroll over innlgpet.og slik at en

o

kan f& tatt ut filler og annet ristgods som man ikke g¢nsker & f& inn i ringkanalen.

Adkomsten til pumpestasjonen var ogsd meget vanskelig, og medstigningen til denne opp-—
fyller ikke de sikkerhetsmessige krav. Pumpene eller pumpeledningen tettet seg relativt
ofte og det kunne vere meget tungvint og f& &pnet denne igjen. Det be¢r derfor vurderes &

bygge om pumpestasjonen og om mulig flytte denne narmere anlegget.

Det var to binger for slamlagring som var plassert pd "¢ya" i ringkanalen. Det var meget
tungvint & £3 fjernet overskuddslammet fra disse. Derfor bér det bygges luftede slamtanker

pd utsiden av ringkanalen. Disse b¢r vere utstyrt med dekanteringsutstyr for slamvann.

Overlgpsrenna i sedimenteringstanken md skjermes mot flyteslam. 8lik denne er utformet i

dag, dras flyteslammet med 1 det rensede avlig¢psvann og nedsetter kavaliteten pd dette.

o s o P
Temperaturen i ringkanalen var sd lav som 1 C. N&r en kommer ned i disse lave temperatu-
rene, nedsettes den biologiske aktivitet i anlegget betraktelig. Det hadde derfor vert

¢nskelig at hele ringkanalen hadde vart overbygget.
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Granrudmoen renseanlegg. Utl¢psrenna for det rensede vann var
ikke skjermet mot flyteslam slik at
dette ble fgrt med det rensede vann.

To slamlagringsbinger 13 pa ¢ya i ring- Adkomsten og nedstigningen til pumpe-
kanalen. Det var sd vanskelig & f& be- stasjonen var dirlig og oppfyller ikke
nyttet bingene, at en b¢r bygge en luf- de sikkerhetsmesgige krav.

tet slamlagringstank utenfor ringkanalen.
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HORNSJQ HOYFJELLSHOTELLs RENSEANLEGG

Anteggets navn Anleggstype Dato
Hornsj¢ Hpyfjellshotell Simultanfelling 16/12~76
Anleggets eisr Dim. belastning {personer} Undersekt av
Hornsig Heyfiellshotell 500 Johanken/Nilsgdrd
Kommune Drifisoperater{er} Utsupps.sted
Pyer Jon Melbg Koltjerns—
Fyike Oriftsoperatorkurs . bekken
Oppland Ja B Nei [J
FLYTESKJEMA
Kontakt
Y kammer
Rist imen- o . £ imen- Flokku- Sedimen- )
8it Reakti-
vering
FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med U Sentri- Silhand- Fitter- Tork: Fyli- Jord- Parker
KING AerobJAnaerob Kalk e l i ogs | pross | presss | tang | | teune | oo | ek oto,
=
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p§ anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 15~500 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja .
Separat & Nei &
Malested Tkke milbar
Vannforing (i/s}
Tidspunkt
Returslammengde {i/s): Ca..1l l/sek
Overskuddstammengde: Ca. 3 m~ pr. mnd.
Kiemikaliedosering: Aluminiumsulfat i
Stoy: 94 dB(A) ved kompressor, 87 dB(A) ved flokkulering
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tnnigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ﬁ;‘::‘nkg”' Sed. 3 Utlop
Temperatur oC 19 s 8 14 N 4] 13 N 7
Siktadyp crm 45
Sedimenterbart stoff mifi
Stamvolum (30 min.} mi/t 500 970
pH 6,0 6,9 7,3 7,3
Oksygeninnhoid mgOo/} 0,5
Oksygenopptak mgOy/l/min. 0,26
Suspendert stoff mg/i 122 3380 5850 87
Flyktig suspendert stoff mg/t 87 2690 4724 39
Kjemisk oksygenforbruk mg0/t 790 116
Biokjemisk oksygenforbruk mgOo/t 35
Nitritt - nitrat mgN/t 0’01
Total fosfor mgP/t 9,6 6,0
Ortofosfat mgP/l 8,1 2.0
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ANLEGGSDIAGNOSE
5125 81=s 2 =8
1 Hegnvannsoverigp 15  Pumping oversk.slam sed. 2 29 Kortrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist miutstyr [} 16 Kjemikaliedosering @ 30 Korrosjon, maskinelt utstyr @
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalisinnblanding @ 31 Utlep ®
4 Overlppsrenna sed, 1 18 Flokkulering . 32
5 Flytesiam » 19 Overigpsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Filyteslam » 34
7 Stampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank S 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/blisemaskiner @ | 23 vannferingsmiling ®| 2
10 Luftmengder @ 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 ‘ 25 Spylevann for renhotd . 39
12 Flyteslam » 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » [ ] 27 Rekkverk, sikringsutstyr O 4
14  Returslamfgring » ®| 28 Stoy S a2
DRIFTSUTSTYR
- I 4 [
2|2 8% 5|2 18% 5|213%
43 Drifisinstruks [ 48 Rake -] 53
44 Driftsskjema @ 49 Hov () 54
45  Termometer [ ) 50 Siktedypskiva [-] 55
45 M3lesylinder [ ] 81  Oksygen meter 56
47 imhoffbeger . 52 pH-meter 52
KOMMENTARER

Pkt. 2: Noe stor lysdpning i rist (3 cm). Pkt. 9, 10: Kun en blisemaskin, og denne har
alt for lav kapasitet. Pkt. 11: Overl¢psrenne burde vart bedre skjermet not flyteslam.
Pkt. 14: For smid dimensjoner pd returslampumpa slik at denne tettes lett. Pkt. 16: Dose~
ringsutstyret gir for meget ved lave belastninger. Pkt. 23: V-overlépet i innl¢pskassen
er ubrukbar til vannf¢ringsmiling. Pkt. 27: Rekkverk p3 adkomsttrappen til anlegget mang-—
ler. Plt. 28: Tor heyt stgynivd. Kompressorene burde vert plassert i eget rom. Pkt. 31:
Vanskelig & f& tatt prgve av utlgpsvannet. Egen milekasse burde vert plassert ved utlep.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget for Hornsje¢ Hpyfjellshotell er et simultanfellingsanlegg dimensjonert for 500
personekvivalenter. Belastningen pd anlegget kan variere betydelig, avhengigav belegget pé
hotellet. Ved virt besgk var anlegget tilkmyttet en belastning tilsvarende ca. 15 person-

ekvivalenter.

Resultatene fra vir driftsunderse¢kelse viser at renseanlegget p& unders¢kelsesdagen fjernet
organisk stoff noenlunde tilfredsstillende. Fjerningen av total fosfor var imidlertid

darlig.

Oksygenkonsentrasjonene i luftetanken ble mdlt til 0,5 mg O/1. Dette er altfor lavt slik
at oksygentilf¢rselen vil vare begrensende for de biologiske renseprosesser. Denne lave
oksygenkonsentrasjon md ogsd sees i sammenheng med den 1avé belastningen. WN&r anlegget
mottar den belastning det egentlig er dimensjonert for, vil anlegget p& grunn av de lave
oksygentilfersler ikke fungere eller gi en minimal renseeffekt med hensyn pd fjerning av
organisk stoff. For & endre pa dette, b¢r en installere to nye blisemaskiner som hver har
en betydelig st¢rre kapasitet enn den eksisterende bldsemaskin. Den ene av de nevnte
bldsemaskiner b¢r installeres som reservemaskin. Man b¢r imidlertid s¢rge for at maskinene

kjgres vekselvis (f.eks. maskinene gir annen hver uke).

Det s& ogsd ut som om poselufterne var delvis tette. Ved inspeksjon av posene viste det seg

at disse var belagtmed et slimete belegg som hindret luften i 3 trenge ut. Det blir derfor

et for stort trykkfall over lufterne.

1 innlgpsristen var det plassert et V-overl¢p for vannf¢ringsmiling. Selve overlgpet var

plassert for nar innl¢psstussen og det var for dirlig skjermet mot st¢tbelastninger. Plas-
sering av overl¢p i innlgpsrista er ogsd ugunstig ved at filler og annet ristgods vil stues
opp foran overlgpet. V-overl¢pet i innlgpsrista ber derfor fjernes og en separat milekasse

bgr installeres i utl¢psledningen fra overl¢psrenna i sedimenteringsbassenget.
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tosforfjerningen var ikke tilfredsstillende. Dette skyldes trolig feil doseringsmengde.
poseringen ved slike anlegg hvor belastningen varierer fra 10 til 500 personekvivalenter,

kan by p& betydelige problemer, idet doseringsutstyret ikke har stort nok variasjonsomride.
Ved lave belastninger kan det derfor vare fornuftig & dosere halvautomatisk, dvs. dosere
automatisk over bare deler av d¢gnet. En md til en hver tid s¢rge for -at doseringsmengden
stir i samsvar med belegget pd hotellet. Ved bruk av Lysaker aluminiumsulfat be¢r det do-
seres en mengde som tilsvarer ca. 40 gram aluminiumsulfat pr. person og d¢gn. Med et totalt
belegg p&d 500 personer md det sdledes doseres ca. 20 kg pr. d¢gn. Vi tror imidlertid at
det oppnds en bedre fosforfjerning ved bruk av jernsulfat som fellingskjemikalie. Ved

en eventuell overgang til jernsulfat i granulert form, b¢r det doseres en mengde som til-

svarer ca. 25 gram jernsulfat pr. person og d¢gn.
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Hornsj¢ A¢yfiellshotell’s renseanlegg.

I innl¢psristen er det plassert et V-
overlegp for vannf¢ringsmalinger. Strom—
ningsbildet foran overl¢pet er s& uguns-—
tig at det neppe kan benyttes for vann-—
foringsmalinger.

Poselufterne var belagt med et slimet be-
legg slik at luften kun slapp ut over et
lite omrade. Dette sees av bildet ved at
luften kun str¢mmetr opp langsstammen for
poselufterne.
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BEITO RENSEANLEGG

Anleggstype
Biologisk~kjemisk

Anteggets navn
Beito

(simultanfelling)

Dato

22/11-76

Anleggets ejer Dim. belastning (personer)

Undarsekt av

Qvstre Slidre kommune Paulsrud/Lova
Kommuneg Dritisoperater(er) Utstippssted
Pystre Slidre 0dd Evensen @yangen
Fylke Driftsoperatorkurs .
Oppland Ja [@ Nei O
FLYTESKJEMA
v
Kontakt
- kammer
Rist . imen- L 3 Luf edimen- Flokku- Sedimen- N
overiep 1= atang [ Semen Ll e | Koo L Luttor LT ) s | otk [} S5 1 kiorerin
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- W ; . itter- . -
i | o [onemon | | | [ | [ [ S [ e [Ty | [ | B | 0
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pad anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
(Varierer mye,
avhengig av
Antall personer tilknyttet: Max,1200belegget p&d  Type industri tilknyttet:  Slakteri
Ledningsnett: Kombinert ] [hotellene Pumping inn pd anlegget: Ja []
Separat B Nei Kl
Malested V-overl¢p ved utlep tilkoplet summerende telleverk, skrijver og
THdTKeTende malqr
Vannfaring (I/s) 1,4
Tidspunkt 10.15
Retursiammengde (/s):
Overskuddsiammengde: .
Kiemikaliedosering: Ca. 300 g/m> aluminiumsulfat (AVR)
Stoy: 88 dB(A) 1 m fra blisemaskiner
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
K Reskti- Aerpb, .
innlgp | Sed. 1 t:;::; vorng | Stamretur | Sed. 2 gggn:iéx 2| Sed. 3 Utipp
Temperatur oC 6,2 6,5 7,5
Siktedyp cm 40
Sedimenterbart stoff mifi 0
Siamvolum {30 min.) mifl 850 940
pH 6,8 5.7 5.6 4,8 5.7
Oksygeninnhold mgOa/l 9,5 9,8 6,7 9,5
Oksygenopptak mg0y/l/min. 0,2 0,05
Suspendert stoff mall 144 6410 10560 9300 34
Flyktig suspendert stoff mg/t 134 5000 8340 6930 i9
Kjemisk oksygenforbruk mg0/I 210 55
Biokjemisk oksygenforbruk mgOo/l 9
Nitritt — nitrat mgN/t 0,05 n,02
Total fosfor mgP/i 3,7 0,4
Ortofostat mgPi 1,8 0,1
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ANLEGGSDIAGNOSE
EREE s i{Xs 88
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 @ 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist mfutstyr @® | 16 Kjemikaliedosering ‘IYB: 30 Korrosjon, maskinelt utstyr 9
3 Sandtang m/utstyr [ 17 Kjemikalieinnblanding @ 31 Rontinuerlie reoistre-
4  Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32 rende pH—elektrode o
5 Filytesiam » 19  Overigpsrenne sed, 3 33 Rerarrangement 1 sand
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34 fang og luftebassengex [}
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank ® 22 Slampumps » 36
9 Luftere/blasemaskiner [ ] 23 Vannfgringsmaling SIR!| 37
10 Luftmengder [ 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlopsrenne sed. 2 ‘ 25 Spylevann for renhold ‘ 38
12  Flyteslam » ‘ 26 Vask m/varmt vann . 40
13 Slamskrape etc. » ® 27 Rekkverk, sikringsutstyr [-] 41
14 Returslamforing » ®Rks!} 28 Stey @] a2
DRIFTSUTSTYR
S . S
5| 285 ! §§f§ LRER
43 Driftsinstruks ® 48 Rake [~ 53
44 Drifisskjema [ 49 Hov & 54
45 Termometer [ 50 Siktedypskive [ 55
46  M3tesylinder [ 51 Oksygen meter [ ) 56
47 imhofibeger [] 52 pH - meter @ 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Flere av plasttennene for avskrapning av ristgods er brukket. Disse skal nd skif-
tes ut med en kortere type. 1 weekendene blir det sd mye ristgods at oppsamlingssekken fyl-
les i lgpet av ett degn. Det burde installeres en sekkekarusell her for & redusere til-
synsbehovet i weekendene. Pkt. 1l4: De to mammutpumpene for returslam pumper opp 1 en over=—
l1g¢pskasse som er dekket med et lokk festet med 10-12 vingemuttere. Dette gj¢r det tungvint

4 komme til for & sjekke om begge mammutpumpene gir (det har vart en del igjentettingspro-

blemer). Pkt. 16: Utmatningsskruen for aluminiumsulfat tettes ofte til, og det er blitt
¢delagt flere drivmoterer. Pkt. 23: Skriveren for vannf¢ringsmdleren er ute av funksjon

og md repareres. Pkt. 28: Bldsemaskinene stdr uskjermet inne i anlegget og fordrsaker for
hoyt stoynivi. En bor preve & bygge inn disse med isolerte vegger. Pkt. 33: Det er nesten

umulig & komme til for kontroll og rengj¢ring av sandfang og 1uftébassenger fordi overfla-
tene er helt dekket av r¢r og ventiler.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget ble satt i drift i 1973, og det er flere hoteller som er tilknyttet. Dette
gjer at en fir sterkt varierende belastning med topper i weekendene og i feriene. Anlegget
er noe spesielt 1 sin oppbygging da det er hensikten at det skal fungere som et simultan-
fellingsanlegg ved lav belastning og som et primerfellingsanlegg ved full belastning. An-
legget har imidlertid vart drevet hele tiden som et biosorpsjonsanlegg med simultanfelling,
idet de tre fgrste flokkuleringskamrene (etter rist og sandfang) har vert brukt for lufting
av returslam (reaktivering) og det fjerde kammeret som kontaktkammer. Her skjer ogsd do-

seringen av aluminiumsulfat.

Ved vart besgk p3 anlegget var det liten belastning, og analysene av utl¢psvannet viste at
anlegget fungerte meget tilfredsstillende pd pre¢vedagen, med lave verdier for suspendert
stoff (34 mg/1), organisk stoff (KOF= 55 mg 0/1, BOF = 9 mg 02/1) og fosfor (totalfosfor=
0,4 mg P/1).

Ved kontrollmldling av kjemikaliedoseringen fant vi at denne var s3 he¢y som 300 gram
aluminiumsulfat pr. m3. Denne b¢r kunne reduseres noe, da pH-verdien i luftetanken var
lavere enn ¢nskelig ved simultanfelling (en pH-verdi pd ca. 7,0 har vist seg & vere til-
fredsstillende ved simultanfelling). Slammengden i kontaktkammeret er ogsi noe hey (slam-
volum 890 mg/1, suspendert stoff= 6410 mg/l) og det b¢r tas ut overskuddslam oftere, slik
at en ikke risikerer ungdig slamflukt fra sedimenteringsbassenget. Forgvrig ber en ut=~

bedre de forhold som er ammerket under "Rommentarer’.
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Den maskinrensete risten er blitt noe
"tannles", og plasttennene skal skiftes

ut med en kortere type.

Sandfanget og de tankene som idag brukes
som luftetanker, er helt dekket av r¢r

og ventiler, og det er nesten umulig & Uskjermede bldsemaskiner gir for heyt
komme til for vedlikehold og rengj¢ring. steéynivd i bassenghallen.




