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FORORD

De foreliggende undersgkelser er gjennomfert etter oppdrag fra Troms
Fylkeskommune, Utbyggingsavdelingen (i folge brev av 23/9 1976 og
instituttets programforslag av 11/2 og 11/3 1976).

Oppdraget har vert gjennomfert som orienterende befaring < en del
vannforekomster hvor det har vert aktuelt & fi et skjonn pd for-
skjellige forurensningsproblemer og avlgpsforhold. Arbeidet omfatter
resipilenter i folgende kommuner: Storfjord, Lenvik, Gratangen, Kvefjord
og Harstad. Det er fumnet mest hemsikitsmessig & avgi separate rapporter

for hver kommune.

Oppdraget er blitt nermere Konkretisert ved skriftlig kontakt og samtaler
med Fylkeskommunens utbyggingsavdeling og med representanter for de tekniske
etater og administrasjonen 1 de bergrte kommuner. Disse har ogsd stilt til
disposisgjon avlgpsplaner og annet underlagsmateriale, samt vaert behjelpelig
pd forskjellig mite ved gjemnomferingen av feltarbeidet. Instituttet vil
takke for all informasjon og annen hjelp.

Den planlagte fotodokumentasjon er blitt noe rvedusert i omfang p.g.a. at
en del av bildematerialet har gitt tapt 7 posten. De resterende bilder

finnes 7 et eget vedlegg © 25 eksemplarer av rapporten.
Hovedkontakt ved Utbyggingsavdelingen har vert avd.ing. Torstein Dale,

som ogsd har vert med pd feltundersgkelsene, og takkes for den praktiske

tilretteleggingen.

Brekke, 21. april 1977 Jon Knutzen
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

Det har vart gjennomf¢rt en orienterende befaring til Gratangsbotn og til-
l¢pselvene Meelva og Storelva. Observasjonene omfatter begroing

i elvene og innerst i fjorden, samt fysisk/kjemiske data.

Fra naturens side md Gratangsbotnm antas & vere en ¢mfintlig resipient pi
grunn av den lave terskelen pd ca. 8 meter, som avgrenser bassengel med

et maksimaldyp p& ca. 80 meter mot utenforliggende vannmasser.

Ved anslagsmessige beregninger av tilfgrslene med lett nedbrytbart organisk
materiale, fosfor~ og nitrogenforbindelser er det funnet at Gratangsbotn er
relativt lavt belastet. Dumping av hénsegj¢dsel er den dominerende kilde for
organisk stoff og fosfor, og ogsd den betydeligste kontrollerbare kilde for
nitrogen. Ved den planlagte slutt pd dumpingen vil Gratangbotns belastning

med lett nedbrytbart organisk stoff, fosfor og nitrogen reduseres med henholds—
vis ca. 70%, ca. 50% og ca. 20%. (Naturlig belastning ved organisk materiale fra

nedbgrieltet og algeproduksjon i fjorden er ikke medregnet.)

Med unntak av den tidsbegrensede belastning ved giddseldumping var elvevannet
lite pavirket. Lave verdier for neringssalter og organisk materiale ble
observert bdde i Meelva og Storelva. Under utslipp fra h¢nseriet ble vannet

i Meelva og Storelva etter saml¢p sterkt grumset og inneholdt meget hoye

konsentrasjoner av fosfor- og nitrogenforbindelser.

P3 den observerte lokalitet i Storelva ovenfor sami@pet var det meget sparsom
algeveﬁst. I Meelva var det dominans av mose bide ovenfor og nedenfor h¢nse-
riavigpet, som ikke hadde gitt &Zpenbare utslag pi organismesamfunnene i det
umiddelbart nedenforliggende omrddet. Over en lengre strekning ner sjden

var Storelva preget av en masseforekomst med Enteromorpha intestinalis

(tarmgréunske).

Stranden inmnerst i Gratangsbotn hadde ogsd rik vekst av tarmgrgnske, serlig
i omrddet nzr elveutlgpet, og til dels bortover mot tettbebyggelsen. Masse-
utviklingen av tarmgr¢nske md bide for Storelvas og strendenes vedkommende

ses 1 sammenheng med naturlige forhold (voksegrumnens beskaffenhet og store

saltholdighetsvekslinger) sdvel som pdvirkningen fra gj¢dseldumpingen.
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I fjorden ble det registrert moderat lagdeling, men tydelig undermetning pi
oksygen pa dyp st¢rre enn 60 meter. Dette viser at oksygentilfgrslen ved
dypvannsfornyelse ikke har vert tilstrekkelig for nedbrytningen av tilfert
organisk materiale. Hvor avgjg¢rende utilstrekkelig vannutskiftning kan vere
for dette forholdet, kan ikke bed¢mmes uten narmere undersgkelser. Det samme

gjelder fremtidig utvikling i hovedvannmassenes kvalitet ved den néverende

belastning.

Det anbéfales stopp eller sterkest mulig reduksjon 1 dumpingen av h¢nsem¢kk.
Dette vil medf¢re at Gratangsbotn blir blant de lavest belastede fjorder man
har data for. Belastningen fra husholdningskloakkvann er relativt liten, og
ut fra hensynet til fjordens hovedvannmasser skulle det vere tilstrekkelig

med mekanisk rensing og dyputslipp.

For & f& bedre rede pd vannutskiftning og tilstanden i dyplagene b¢r det i
lokal regi gjennomf¢res underspkelser av salt, temperatur og oksygen ved f.eks.
minedlige observasjoner gjennom ett &r. Om mulig inkluderes en stasjon utenfor
terskelen. For en eventuell overvdking vil det i tillegg vare formilstjenlig
med observasjoner av begroingen i fjsra, samt innsamling av vannpréver fra

overflatelaget i sommersesongen til analyse pd innhold av klorofyll og nErings=—

salter.



INNLEDNING

Underse¢kelsen har hatt til formdl & gi en fo¢rste beskrivelse og karakteristikk

av forurensningssituasjonen i Gratangsbotn og de nedre delene av Meelva og
Storelva, som renner sammen og munmner ut inmerst i fjorden (fig. 1). I denme
sammenheng er det ogsd gitt en vurdering av hvilke rensekrav som b¢r stilles

ved utslipp i Gratangsbotn.

Som grunnlag for vurderingene har man ved siden av befaringsobservasjonene
hatt data vedr¢rende aktiviteter i nedbgrsfeltet og utslipp til de bergrte
vannforekomster. Disse informasjoner er brukt til en anslagsmessig beregning
av belastningen med nedbrytbart organisk materiale og gj¢dselstoffer. Det er
ogsd foretatt en sammenlikning med belastningen i et utvalg av andre norske

fjorder.

Feltarbeidet inkluderte en hydrografisk stasjon i Gratangsbotns dypomrddet
med cobservasjoner av temperatur, saltinnhald og siktedyp samt innsamling av
vannprgver ‘til analyse pd turbiditet, naringssalter og oksygen. Det ble ogsa

samlet inn en overflate~havtrekkpr¢ve av planteplankton.

Innerst i fjorden er det gjort observasjoner av begroingen med fastsittende
alger. Det samme gjelder pd elvestasjoneme (fig. 1), hvor det ogsd er samlet
inn vannprever til kjemisk analyse (surhetsgrad, konduktivitet, turbiditet,

neringssalter, kaliumpermanganatforbruk og klorid).

Vannanalysene er utf¢rt ved instituttets rutinelaboratorium etter standard

prosedyre.

Feltarbeidet fant sted 16.8.1976. Vannf¢ringen p2 tidspunktet var omkring
middels.



Fig.1

Storelva, Meelva og Gratangsbotn med utvaigte loddskudd
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NEDBORFELTET OG FJORDEN

Berggrunnen 1 nedb¢rfeltet bestdr av omdannede kambrosiluriske sediment—
bergarter med noe krystallinsk kalkstein (NGU, Geologisk kart over Norge.
Berggrunnskart. Oslo 1960). Som det fremgdr av tabell 1 er det i nedbgr-
feltet lav befolkningstetthet, forholdsvis lite jordbruk og ellers lite
forurensende virksomhet, med unntak av et st¢rre he¢nseri. Utenom tett—

stedet innmerst i fjorden er det overveiende spredt bosetting.

Gratangsbotn er en utpreget terskelfjord (tabell 1, fig. 1). Det langstrakte
bassenget har stort sett bratt skrinende sider ned mot bunnen pé& 60-80 meters
dyp, og den noe innsnevrede munningen har en terskel pa ca. 8 meter. I perioder
med stor ferskvannstilfé¢rsel md det forventes markert lagdeling i overflaten

og mindre god dypvannsfornyelse.

Overflatevannutskiftningen m& antas & vare god, mens dypvannsfornyelsen ikke
er kjent. I utgangspunktet m& imidlertid Gratangsbotn (dypvannsmassene) regnes
blant de mer ¢mfintlige resipienter overfor pavirkning med lett nedbrytbart

organisk materiale og/eller gjgdselstoffer.

Nér det gjelder fcrurensningssituasjonen, har det vert spekulert over virk-
ningen av belastningen fra h¢nseriet. Det har vert pistitt at fisket har

gdtt tilbake, dessuten noen klager over gre¢nskebegroing og luktulemper innerst
i fiorden.

Hegnseriet har avlgp til Meelva vel 1.5 km ovenfor fjorden. F¢r 1.8.1976 ble
all h¢nsemgkk sluppet ut i vassdraget. N3 slippes bare halvparten, mens

resten lagres pd land. I lg¢pet av 1977 er det forutsatt at alt utslipp av

h¢nsempkk skal opphere.



Tabell 1 XKarakteriserende data for Gratangsbotn med tilh¢rende nedbgrfelt.

Lengde ca. 6 km
Areal " 5.5 kmz
Terskeldyp " 8 m
Sterste dyp " 80 m
Midlere tidevannsforskjell " 2.
Nedbg¢rfelt (inkl. fjord og ferskvann) " 102 km2
Dyrket mark og eng D " 2 km?
Skog og myr D " 50 km2
Uprod. omrdder (inkl. fjordareal) 1 50 ka
Midlere ferskvanntilfersel 2) " 4.0 m3/sek.
Befolkning " 450
Hoteller (antall gjestedggn) " 9 000
Arlig bruk av kunstgjg¢dsel, nitrogen " 1 200 kg
" "o " , fosfor " 600 kg
Siloférproduksjon " 140 m3
Honserier (antall hons) H 10-12 000

D Anslétt ut fra kart: Produksjonsgrunnlag for jordbruket (Narvik og

Salangen), 1971.
2) .
Beregnet ut fra Kart over Vannmerker i Nord-Norge, Norges vassdrags-

og elektrisitetsvesen, 1945. (Spesifikk anrenning 40 1/km2-sek.)
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TILFPRSEL AV NEDBRYTBART ORGANISK STOFF 0G NARINGSSALTER

Med nedbrytbart organisk stoff forstds her orgéniske forbindelser som er
lett tilgjengelig som fg¢de for dyr, sopp eller bakterier og som derfor
hurtig omsettes i naturen. Interessen knytter seg bide til de begroings-
ulemper slike stoffer kan medf¢re (sopp og bakterier i str¢mmende vann),
og til at vannets oksygeninnhold kan bli oppbrukt ved hey belastning

(dypvannmasser i innsjger og fjorder).

Med nzringssalter menes gj¢dselstoffer, her nitrogen—~ og fosforforbindelser,
som stimulerer plantevekst. For stor belastning av vannforekomstene kan medfére
generende begroing med h¢yere planter, men serlig med alger (gr¢mske) i renmende
vann og pad strender, eller for&rsake misfarging av vannet ved masseoppblomstring
av planktonalger i innsjger og fjorder. Det produserte plantematerialet kan i

sin tur representere en betydelig belastning med nedbrytbart organisk materiale.

Raskt omsettelig organisk stoff kan mlles i enheten BOF (bickjemisk oksygen~—
forbruk), som angir forbruket av oksygen ved en standardisert laboratorie-
metode. Forbruket males vanligvis etter 5 (BOFS) eller 7 de¢gn (BOF7}. Innen—

for kommunal avlg¢psteknikk regnes hver person & gi opphav til avfall tilsvarende
et oksygenforbruk pd 75 g pr. de¢gn, midlt som BOF7. Andre typer av avlgpsvann
eller avfall kan ha relativt karakteristiske BOF-verdier, dvs. at det til en

viss mengde avlg¢psvann eller produksjon/avfall erfaringsmessig svarer et wvisst

oksygenforbruk.

Bruk av BOF-verdier som fellesnevner ved sammenlikninger og vurderinger
av forurensningsbelastning med organisk materiale har klare begrensninger.

Stikkordmessig kan nevnes:

- Totalbehovet for oksygen i forhold til BOF vil variere for ulike

avigpsvanntyper (s@rlig industrispillvann) og avfallsproduserende

virksomhet.
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- Tyngre nedbrytbart organisk materiale (som f.eks. humusstoffer) kan

ikke karakteriseres ved BOF, men likevel vare en betydelig belastning.
- Enkelte typer avl¢psvann krever avgiftning f¢r BOF kan males.
- Hensyn md tas til at ulike vannforekomster har forskjellig bareevne.

Dertil kommer at det ogsd er en viss bakgrunnsverdi for lett nedbrytbart
organisk stoff i elvevann. Denne transporten eller belastningen kreves det

relativt omfattende midlinger for & f4 beregnet.

I det foreliggende tilfelle er det bare behov for omregning til BOF av

ferdig silomasse og antall gjestedg¢gn. For f¢rstnevnte regnes 1 m3 & til-
svare ca. 12 kg BOF7, hvorav ca. 35% regnes & belaste de tilgrensende
vannforekomster (Mikkelsen et al. 1974). (I fremtiden vil denne belastningen
bli vesentlig redusert ved de regler som vil gjelde for disponering av press-
saften.) Silonedleggingen foregdr innen en kortere periode i juli-august.
Belastningen i denne perioden kan derfor vere av vesentlig st¢rre betydning
enn det som fremkommer ved en sammenlikning pd &rsbasis. 1 gjestedggn er

satt tilsvarende 1 persond¢gn. Dette er et noe h¢yt anslag, men forholdet

spiller i denne sammenheng mindre rolle.

Som et gjennomsnitt kan 1 person regnes & gi opphav til forurensninger

tilsvarende 2.5 g fosfor (P) og 12 g nitrogen (N) pr. d¢gn.

Erfaringstall for siloutslipp (NIVA 1976a, Mikkelsen et al. 1974) viser en
midlere belastning pd ca. 0.1 - 0.15 kg nitrogen og ca. 0.03 - 0.04 kg fosfor
pr. m3 ferdig masse; da medregnet den f¢r nevnte tilrenningsfaktor pd 0.35.

Her er det regnet med 0.15 og 0.04 kg.

Belastningen fra h¢nseriet er beregnet ved & anta at 1 he¢me tilsvarer 1/5 person.
(Imhof, 1969)

De diffuse tilf¢rslene av gjodselstoffer fra nedbg¢rfeltet er vanskelig & beregne.
Forel¢pig har man et spinkelt erfaringsmateriale, og det gj¢r sez derfor gjeldende
en betydelig usikkerhet; som ogsd@ gjemspeiler seg i at ulike kilder angir for-
skjellige spesifikke avrenningstall for de forskjellige arealtyper og at bew=
,régningene til dels gj¢res noe forskjellig (se NIVA 1976a, b for nzrmere

informasjoner). Det md ogsd ventes at det vil vere markerte forskjeller fra
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ett omrdde til et annet, bl.a. avhengig av klima (herunder nedbgrsmengde
og -m¢nster), berggrunn, l¢savsetninger, jordsmonn, plantedekke, gji¢dsel-
mengder og gjodslingspraksis. Fglgende spesifikke avrenningstall

. 2 °
md derfor oppfattes som skjgnnsmessige og forelopige anslag (kg/km~ og &r).

Nitrogen Fosfor
Dyrket mark/eng 1200 20
Skog og myr 200 7
Uproduktive omrader 120 4

For dyrket mark kan man alternativt gj¢re beregningene pd basis av kunnskaper
om forbruk av kunstgj¢dsel og produksjon av naturgj¢dsel (NIVA 1976b). Det
regnes da med visse utslippsfaktorer angitt i prosent av gje¢dselforbruket.
For Troms ligger de antatte utslippsfaktorenekomkring 47 for nitrogen og

0.3% for fosfor (Mikkelsen et al. 1974). De er imidlertid noe varierende

fra sted til sted, beroende pd de ovennevnte klimatiske og andre forhold.

For bdde organisk materiale og neringssalter vil den reelle belastningen
fra kommunalt avl¢psvann avhenge av hvordan avlgpsvannet disponeres; om det
gdr i grunnen eller direkte ut i vannforekomsten, avstanden fra vann; dess—
uten eventuell rensing og rensegrad. Effektive renseanlegg finnes forelgpig
ikke i nedb¢rfeltet, og av praktiske grunner har det ellers vert nodvendig

4 regne som om alt spillvann fra husholdninger kommer som direkte utslipp.

Det er funmnet tilstrekkelig & gj¢re beregningene bare for det totale ned-
borfelt til fjorden. Dette skyldes at det hovedsakelig er virkningene pa
fjorden som har vert mest diskutert. Av denne grunn er det ogsd foretatt

en sammenlikning med belastningen i en del andre norske fjorder. Situasjonen
1 vassdragene er enklere fordi det dreier seg om str¢mmende vann og i hoved-

sak en dominerende punktkilde.
Tabell 2 viser resultatene av de foretatte beregninger.

I f¢lge muntlige opplysninger fra kommunen og h¢nseriets eier gdr bare
halvparten av gj¢dselen til vassdrag, men resten lagres pd land. Det er derfor
regnet med direkte tilf¢rsel fra 6 000 he¢ns, samt forutsatt at resten av
gi¢dselen benyttes innen nedbgrfeltet og gir vanlig bidrag med avrenningen

(beregnet etter utslippsfaktorene for gij¢dsel som er nevnt foran). Antallet
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h¢ns kan variere noe. Dette har ingen vesentlige konsekvenser for st¢rrelses-

forholdet mellom de aktuelle kilder.

Tabell 2. Anslétt arlig tilf¢rsel av lett nedbrytbart organisk stoff

(BOF7) og neringssalter (fosfor- og nitrogenforbindelser) til

Gratangsbotn.

Kilde BOF., Nitrogen Fosfor
kg % kg A kg yA
Befolkning 12 300 27 2 000 8 410 19
Hoteller (ca. 9000 gjested¢gn) 680 1 110 <0,5 25 1
Siloanlegg 590 1 20 <0.1 5 <0.5
Avrenning dyrket mark 2 400 9 40 2
Avrenning skog og myr 10 000 38 350 17
Avrenning uprod. omrdder 6 000 23 200 9
Honseriavli¢p (12 000 he¢ns) 32 9000 71 5 500 21 1 100 51
Sum 46 470 { 100 | 26 030 100 2 130 100

Hgnsegj¢dselen sees & vere den dominerende kilde bidde for lett nedbrytbart
organisk stoff og fosfor. Ogsd nitrogentilfe¢rslen er betydelig fra denne
virksomheten, men her er det de naturlige kilder som har st¢rst betydning.
Fjorden utsettes ikke direkte for belastningen med organisk stoff, idet en
viss nedbrytning finner sted pd elvestrekningen. Oppholdstiden i elven er
likevel sd kort at selvrensningen er svart begrenset. Dette skyldes ogsd at

pdvirkningen er ste¢tvis.

Gi¢dselavrenningen fra landbruksarealer spiller relativt beskjeden rolle.
Enda tydeligere blir dette hvis beregningene gj¢res pad basis av opplysningene
om kunstgjgdselforbruk og utslipps— eller utvaskingsfaktorer. Tilf¢rslene

fra dyrket mark lar seg da beregne til ca. 50 og 2 kg, henholdsvis for nitro-
gen og fosfor. (Bruken av h¢nsegjo¢dsel og annen naturgj¢dsel er da ikke med-
regnet.) Naturlig avrenning fra et tilsvarende udyrket areal (skog), ut fra

de gitte spesifikke avrenningstall vil gi en tilf¢rsel pd ca. 400 kg nitrogen

og 15 kgfosfor. Avrenningstallene basert pd kunstgjg¢dselforbruk er fplgelig
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for lave, og det er foretrukket & bruke den andre beregningsmidten for jord-
bruksavrenning. Det er imidlertid mulig av anslaget er blitt noe he¢yt. Hoved-
saken er at bidraget av plantenaringsstoffer fra jordbruket er av underordnet

betydning.

Belastningen fra husholdninger summerer seg til vel 257 av totalen for lett
nedbrytbart organisk stoff og ca. 207 av fosfortilferslene. Man skal i denne
forbindelse vare oppmerksom pd at det ogsd her dreier seg om et maksimums-
anslag. Disponering av alv¢psvannet til grumnen, utedoer etc. vil i varierende

grad bety en beskyttelse av vannforekomstene.

Pdvirkningen fra surférsiloer er for fjordens vedkommende ubetydelig. Silo-
utslipp kan bare tenkes & skape problemer ved eventuelle konsentrerte utslipp
(over kort tid) til mindre vassdrag (eller de aktuelle elvene ved lav vann-
f¢ring). Hvis gjeldende forskrifter for disponering av siloavlgp folges, er

skadevirkninger lite sannsynlig.

Ved de planlagte utslippsreduksjoner fra h¢nseriet vil totalbelastningen bli
vesentlig redusert og kildenes relative andel betydelig forrykket. Kommunale

avlgp vil bli den viktigste kontrollerbare kilde.

Tabell 3 viser utfallet av sammenlikningen med andre fjorder med hensyn til

overflatebelastning (tonn tilf¢rsler pr. kmz overflate i dret).



Tabell 3. Anslagsmessige tilfgrsler av lett nedbrytbart organisk stoff

(BOF7), fosfor- og'mnitrogenforbindelser til Gratangsbotn sammen—

liknet med et utvalg andre norske fjorder. Belastning i tonn

pr. km2 og ar.

Fjordomréde Areal BOF7 Nitrogen § Fosfor | Kilde

(kmz)
Gratangsbotn ¥ 5.5 9 5 0.4
Ulvikpollen 1.7 45 18 1.6 NIVA, 19764
Viksefjorden 2.3 20 7 0.6 NIVA, 1973a
Skjoldafjorden 26 8 2 0.2 NIVA, 1973b
Frierfjorden 20 520 430 13 NIVA, 1973c
Oslofjorden 194 140 20 3.6 NIVA (upubl.)
Trondheimsfjorden 1420 10 5 0.4 NIvA, 1976a
Grisefj./Tjorsvagbukta/
Flekkefjord 4.3 61 10 1.3 NIVA, 1976¢
Rossfjordvatn 8.2 7 8 G.4 NIVA, 1977a
Storfjorden 14 3 7 0.3 NIvVa, 1977b
Straumsbotn 2.2 2 6 0.2 NIVA, 1977c

* Data basert pa tabell 1-2.

Overflatebelastningen er i realiteten et usikkert sammenlikningsgrunnlag fordi
fysiske forhold spiller avgj¢rende inn for effekten av en gitt belastning.
Blant faktorene som det md tas hensyn til kan nevnes: Ferskvannstilfgrsel
(mengde og avrenningsm¢nster), lagdeling (inklusiv variasjonen gjennom aret),
bassengutforming (terskeldyp, maksimaldyp, etc.), klima (temperatur,

vind), tidevannsamplitude, str¢m, dypvannsutskiftning. Til dels vil disse
faktorer ogsd vere innbyrdes avhengig. Stoffomsetningen i overflatelaget kan

ogsd bli avgj¢rende influert av ferskvannspévirkningen.

En tilsynelatende gj¢dslingseffekt (eksempelvis mye gronske og ellers sterk
algevekst pd grunt vann) kan ha sammenheng med forskjellige algers og beite—

organismers ulike toleranse overfor ferskvann.
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Under ellers like forhold kan man regne med at en rask utskifting av overflate-
laget og hyppig fornmyelse av dypvannet vil vere gunstig. Imidlertid har hurtig
fornyelse av overflatelaget ofte sammenheng med markert ferskvannspdvirkning,
slik at netto resultatet av ferskvannets gunstige innvirkning p& vanntransporten
og den generelt ugunstige effekten pd marine organismer kan vare vanskelig &
bedgmme. P& det ndverende faglige grunnlag m& det derfor sies at angivelsene

i tabell 3 md tas med forbehold, men at markerte forskjeller (>2-3 ganger)

bor kunne gi en viss indikasjon péd graden av belastning.

Det fremgdr av tabellen at Gratangsbotn er moderat (BOF7, fosfor) eller lavt
(nitrogen) belastet. Ved de planlagte reduksjoner i he¢nseriutslippet wil ogsa
belastningen med nedbrytbart organisk stoff og fosfor vere blant de lavest
registrerte (henholdsvis ca. 3 kg og ca. 0.2 kg pr. kmz og &r). Denne be-
traktning gjelder selvfglgelig bare hovedvannmassene. Eventuelle konsentrerte

belastninger pd deler av fjorden m& vurderes for seg.
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ELVEOBSERVASJONER

Observasjoner er gjort pd fg¢lgende steder (fig. 1):

St 1 Storelva, stryk med rullestein et par hundre meter ovenfor samigpet

med Meelva.

Me 1 a) Ca. 50 m ovenfor utslipp fra henseri.

Hurtig stre¢mmende vann
og steinbunn.

b) Nedenfor utslipp fra henseri. Hurtig str¢mmende vann og
steinbunn.
Me 2 Meelva umiddelbart ovenfor saml¢pet med Storelva. Relativt dypt og
langsomt strgmmende wvann.
Gr 1 Elvestrekningen etter saml¢p mellom Meelva og Storelva. Fra veibro

til utlg¢pet varierende vannhastighet og bunn (stein, grus og silt)
a) Nordsiden av elven ved bro

b) Ved utlep

Som referanselokalitet ble valgt Bjerkemoelva, som er navnet péd Storelvas ¢vre

del. Vannpre¢ven herfra er samlet inn ved Kvernmoen.

5.1 Kjemiske forhold

Resultatene av de vannkjemiske analysene er listet i tabell 4.
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Provene fra lokalitetene Me 2 og Gr la er samlet inn mens elvevannet var
under pavirkning fra h¢nseriavlgpet. Dette kom som stgtutslipp to ganger i

dggnet, og var lett synlig (vedleggsfig. 1).

Man ser hvordan vannet i bade Bjerkemoelva, Storelva ovenfor samlgp (St. 1)
og Meelva ovenfor he¢nseriavligp (Me la) var svakt basisk og ellers preget av
et lavt innhold av nzringssalter og organisk stoff (bed¢mt ved forbruket

av kaliumpermanganat). Serlig Bjerkemoelva fremhever seg i disse henseende.
Det noe h¢yere innholdet av totalfosfor pd St. 1 og Me la kan reflektere
svak pdvirkning fra mindre kloakkvannstilsig (bl.a. fra hoteller og kafeer)
eller jordbruksvirksomhet. Forholdet kan imidlertid muligens ogsd ha sammen-

heng med marine avleiringer i de lavere deler av nedbgrfeltet.

Vannet fra Meelva umiddelbart f¢r samlg¢pet (Me 2) og Storelva nedenfor
samlgpet (Gr la) hadde en vesentlig annerledes karakter pid det tidspunkt
prg¢vene ble tatt. Innholdet av gj¢dselstoffer (fosfor- og nitrogenfor—
bindelser) var meget h¢yt, og belastningen ga seg ogs& utslag pad konduk-
tivitet (= ledningsevne, mdl for innhold av opple¢ste salter) og turbiditeten

(mal for grumsing).

Proven fra Storelva narmere utl¢pet (Gr 1b) ble samlet inn f¢r henseriut-—
slippet gjorde sin innvirkning gjeldende, og er mer representativ for vannets
vanlige kvalitet. Imidlertid var elvevannet noe padvirket av sj¢vann (kfr.
h¢y pH), og de noe h¢yere verdiene av totalfosfor og totalnitrogen enn h¢yere

opp 1 vassdraget kan ogsd ha sammenheng med sj¢vannspivirkningen.

5.2 Biologiske forhold

Registreringene av begroingsorganismer i Meelva og utl¢pet av Storelva (Gr 1b)
er stilt sammen i tabell 5. P& lokaliteten St. 1 var piveksten meget sparsom.

Steinene pd bummen var pd det nermeste fri bdde for moser og alger (vedl. fig.
2), med unntak av et tynt grént belegg og noen f& gul-grad dotter av kiselalgen

Didymosphenia geminata. Det ble derfor ikke samlet inn préver fra denne stasjonen.
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Tabell 5. Mest fremtredende begroingsorganismer i Meelva og Storelva

{(ved utlgp) 16.8.1976.

Subjektiv skala for relativ mengdemessig forekomst: 3 (dominerende),

2 (vanlig), 1 (sparsom) og + (ingen mengdeangivelse, f&).

Stasjoner Me la Me 1b Gr 1

Organismer

SOPP (Mycophyta)
Uident. hyfer | 1-2

KISELALGER (Bacillariophyeae) |
Ceratoneis arcus ? +
Didymosphenia geminata 1-2 1-2
Moridion circulare + +
Tabellaria floceulosa +
Div. pennate diatomeer +

GRONNALGER (Chlorophyceae)
Enteromorpha intestinalils 3

GULGRONNALGER (Xanthophyceae)
Vaucheria sp. (steril, 80-130u) C 12

MOSER (Bryophyta)
- Hygrohypnum cf. ochraceum 3 2-3

DIVERSE
Fjermygglarver 2 2

0Ogsd ovenfor h¢nseriavi¢pet var Meelva pid pr¢vetakingstidspunktet preget

av noe blakket vann (vedl. fig. 3), og selv pd forholdsvis str¢mharde steder,
som st. Me la,var steinene og begroingen noe nedslammet. If¢lge opplysninger
fra lokalkjente kunne dette skyldes nylig avsluttet veiarbeide og graving i
lg¢smasser fra denne virksomhet. Begroingen pd st. Me la var for ¢vrig dominert

av mose, og utenom tilslammingen ble det ikke observert forurensningssymptomer.
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Planteveksten nedenfor h¢nseriavl¢pet var stort sett som pd den oven-—
forliggende stasjonen, med mose som det mest fremtredende begroingselement.
Utover litt fjer og noen £2 eggeskall (vedl. fig. 4) var det (en tid etter

gjodseldumpingen) ingen synlige forurensningseffekter. Den registrerte

forekomsten av sopp var lite i¢ynefallende.

Nedenfor broen var det liten begroing i elvelg¢pet de forste 70-80 metrene,
mens det var flekkevis og relativt rikelig forekomst av tarmgr¢nske pad bredden
Herfra og ned til munningen i fjorden opptrddte imidlertid en meget tett
vekst av store tarmgr¢nskeeksemplarer (Enteromorpha intestinalis) i selve
elven, n®rmest & beskrive som et grént teppe. (Fotomaterialet herfra har
dessverre gatt tapt.) Masseforekomsten indikerer at algene evner & utnytte

den periodiske rikelige tilgang p& gj¢dselstoffer.
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FJORDOBSERVASJONER
Foruten en strandbefaring fra Storelvas utlep (Gr 1b) og sydvestover mot tett—
bebyggelsen omfattet fjordundersgkelsene som nevnt en stasjon ved fjordens

“dypeste omrade (Gr 2, fig. 1).

6.1 Fysiske og kjemiske forhold

Observasjoner av saltinnhold, temperatur og oksygeninnhold er sammenstilt i ta-—
bell 6 pd neste side. Undersgkelsene av vannets lagdeling er foretatt med
salinoterm, men enkelte pr¢ver er for komtrollems skyld analysert pa salt-—
innhold i laboratoriet. P& grumnn av en feil ved pre¢vetakingsutstyret mé& man
regne med at de funne oksygenverdier kan vaere noe for heoye. Ved et uhell

ble vannpr¢vene til analyse pd totalfosfor (og delvis totalmitrogen) spolert

pd laboratoriet. Ferskvannspdvirkningen var imidlertid s& lav at det ikke

kunne forventes sarlige utslag av pavirkningen fra Meelva.

Som man ser var ferskvannspdvirkningen liten og lagdelingen lite markant.

Temperaturen sank jevnt ned mot 20 meter, mens det var et mer utpreget fall
ned til 25 meter. Herfra var det igjen svakt synkende temperatur ned til
50 meter,hvoretter forholdene var ens til bunnen. Saltholdigheten ¢kte noen-~

lunde jevnt hele veien ned til 60 meter. Herfra og ned var vannmassene homo-

gene.

Vannet var ikke mettet med oksygen helt til bunmns. I hvertfall fra 60 meter
og ned, dvs. i den homogene bunnvannmassen, var det et tydelig underskudd.
Dette viser at dypvannsfornyelsen i tiden forut for observasjonene ikke har
vert tilstrekkelig i forhold til nedbrytningen av oksyderbart'(organiskﬂ

materiale,

De fétallige neringssaltobservasjonene (totalnitrogen) viser ingen unormale

forhold, men er utilstrekkelige som vurderingsgrunnlag.
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Vannet hadde lav turbiditet, dvs. moderat eller lite imnhold av partikler.
Dette viste ogsd siktedypet, som var 10 meter med og 8.5 meter uten bruk

av vannkikkert.

6.2 Biologiske observasjoner

Disse orienterende unders¢kelser var konsentrert om en befaring omkring Stor-
elvas munningsomrdde og videre sydvestover langs stranden mot tettbebyggelsen.

Observasjonene ble gjort ved fjere sj¢.

Utl¢psomraddet hadde karakter aven langstrakt ¢r med smdstein, sand og silt.
Stranden utenfor gressengomradene var i stor grad bevoktet med tarmgr¢nske

(Enteromorpha intestinalis) og muligens en art til av samme slekten. L¢s—

avsetningene virket friske, uten sarlig preg av ratten leire, med unntak

av enkelte forsenkninger (fj=repytter) av mindre omfang. Sammen med tarm-
gronsken vokste brakkvannsbrunalgen Fucus ceranoides i relativt betydelige
mengder, men gr¢nnalgene var de dominerende. Det var ogsd store arealer med
bar sand. I selve utlé¢pet var det som nevnt nzrmest en monokultur av

E. intestinalis. P& nordsiden av elvel¢p observertes en storre fjmrepytt

full av tarmgr¢nske. Fjazrepytten var i forbindelse med et lite forurenset
sig over gra.

Det ble ikke registrert vesentlige luktulemper.

Stranden sydover mot Gratangsbotn besto ytterst av smastein og grus med
moderate algeforekomster, bl.a. en del blaretang og ellers spredte gronn-~
alger. Innenfor selve stranden var det smdkupert med avvekslende strand-
enger, sand/leire og enkelte fjmrepytter. En st¢rre fimrepytt var rik pa
tarmgrénske og preget av blet leire som var svart (ritten) under overflaten.

Ner bebyggelsen lengst mot syd var det ogsé@ rik vekst av gr¢nnalger.

Fra Gratangsbotn og utover til terskelen pé& sydsiden var det overveiende

fjellstrand med brunalger som dominerende vegetasjon i fjzra.

I overflatehavtrekket (poredpning 25 u) fra st. Gr 2 var det vanlig fore-~
kommende planktonarter, med dominans av dinoflagellater (Peridinium spp,
Ceratium fucus, Ceratium spp og Dinophysis sp), mens diatomeene (mest
Chactoceros spp og Nitzschia longissima) var mer sparsom representert.

Sammen med algene forekom vannloppen Evadne nordmanni, hoppekreps, kreps—

dyrlarver (nauplier) og tintinnider.
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SAMMENFATTENDE DISKUSJON

Elveobservasjonene viste at disse vannforekomster var lite pavirket,
nar unntas den periodiske dumpingen av h¢nsemgkk i Meelva og en viss
nedslamming i samme elv. I den tiden gipdseldumping pagikk var imidlertid
Meelva sterkt preget av grumset, misfarget vann(vedl. fig. 1) og hevt

innhold av gj¢dselstoffer (tabell 4). Det gielder ogsd Storelva nedenfor
saml¢pet med Meelva.

I Storelva ble det bare observert meget sparsom begroing ovenfor samlg¢pet,
mens veksten i Meelva (bdde ovenfor og nedenfor h¢nseriutslippet) var dominert
av moser og for ¢vrig vanlig forekommende alger uten spesiell tilknytning til

forurensede lokaliteter.

Den usedvanlige sterke veksten av tarmgrgnske i Storelva nar utl¢pet skyldes
sannsynligvis to forhold. Det ene er tarmgr¢nskes toleranse overfor store
svingninger i vannets saltholdighet. Slike variasjoner vil gj¢re voksestedet
mindre egnet for konkurrerende alger, men sannsynligvis er det spesielt viktig
at de fleste beiteorganismer ikke tdler de hurtige skiftningene i saltinnhold
ved flo og fjare. Den andre &rsaken til frodigheten kan vere at algene har
evnen til effektivt opptak (og etterfglgende lagring) av nzringssalter under

de kortvarige, men regelmessige gj¢dselutslippene.

Den til dels rikelige veksten av gr¢nske pé strendene nar utl¢pet md til-
skrives de samme faktorer. I tillegg kommer at grunnens beskaffenhet (store
arealer med sand og smdstein) egner seg dirlig for fjmrebeltets vanlige
brunalger. Den betydelige ferskvannsinnflytelsen var ogsa apenbar ved til-

stedeverelsen av Fucus ceranoides, som er en indikator for slike forhold.

Man kan konkludere med at ogsd naturlige faktorer har vesentlig betydning
for den til dels frodige greonnalgeveksten i fjera, men at det er sannsynlig

at gi¢dselstofftilfgrselen er en medvirkende Srsak.
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P& grunn av bassengutformingen, med et relativt stort dyp (80 meter) av—
grenset utover av en grunn terskel (7-8 meter), m& Gratangsbotn betraktes
som en ¢mfintlig resipient for avli¢psvann med he¢yt innhold av neringssalter
eller organisk stoff. Beregninger har ogsd vist (tabell 3) at belastningen
med organisk materiale er 3-4 ganger he¢yere enn svakt pavirkede fjorder.

F¢r h¢nseriutslippet ble redusert (1/8 1976) var tilf¢rslene enda hoyere.

Det piviste oksygensvinn i dypvannsmassene betyr at belastningen med oksygen-—
forbrukende materiale har vert relativt st¢rre enn tilf¢rslene av oksygen
ved bunnvannsfornyelsene. Hva som er utslagsgivende - belastningen eller en
naturbetinget lav utskiftingsgrad - er det vanskelig & uttale noe bestemt

om s8 lenge bl.a. hyppighet og omfang av bunnvannsfornyelsen ikke er kjent.

Den direkte belastningen med oksygenkrevende materiale er beskjeden i forhold
til dypvannets oksygenreserve. Imidlertid vil produksjonen av organisk stoff
(alger) i selve fjorden (som resultat av gj¢dselpdvirkningen), kunne vere

av vesentlig st¢rre betydning. Algeproduksjonen finnes det ikke data for,

og den lar seg heller ikke estimere uten milinger og dessuten kunnskaper om

oppholdstiden til det produktive laget (overflatelaget med tilstrekkelig lys.)

Bortsett fra de foreliggende indikasjoner p& overbelastning, lar derfor sp¢rs—

midlet om Gratangsbotns tilstand og sannsynlige utvikling seg vanskelig besvare.

Fra et praktisk vernemessig synspunkt er det imidlertid &pembart at slutt pa
dumpingen av h¢nsegj¢dsel vil gi vesentlig ste¢rre reduksjon i tilférslene enn
tiltak pd f.eks. den kommunal-tekniske siden. N&r dumpingen opphérer, slik
som planlagt, vil Gratangsbotn bli blant de laveste belastede av de fjorder
det finnes data for. Dette tilsier at det burde vere tilstrekkelig med vanlig
mekanisk rensing. Eventuelt kan det ved kommende avl¢psanlegg avsettes plass

for senere kjemisk rensing.

Videre vil det representere en viss beskyttelse at utslippet skjer pd dypt
vann (15-20 meter), slik at det sikres en god primerfortynning. Om det
oppnds innlagring under overflatelaget er mer usikkert. Det vil bero pd
vannmassenes lagdeling, som igjen avhenger av ferskvannstilfgrselen. Hvis
man ¢nsker utslippsdypet fastlagt med dette formdl for ¢yet, md det gieres
observasjoner av saltholdighet og temperatur over &ret eller det tidsrom
innlagring under overflaten er spesielt ¢nskelig (den lyse &rstid). Slike

mdlinger kan gj¢res lokalt etter opplaring.
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Registreringer av saltholdighet og temperatur gjennom 3ret tjener ogsd den
hensikt at man fir opplysninger om vannutskiftningen og dermed bedre grunnlag
for & bed¢mme resipientkapasiteten. Milingene md i s& fall ogséd omfatte

dyplagene.

Siden Gratangsbotn mé& antas 8 vazre en ¢mfintlig resipient, ber forholdene

i vannforekomsten vare gjenstand for ny vurdering, e&entuelt unders¢kelser,
ved vesentlig ¢kt bosetting eller aktivitet i nedbprfeltet. Av samme grunn
kan det ogsd vare formdlstjenlig & gjennomfére et enkelt overvdkingsprogram.
Foruten de nevnte undersgkelser av saltholdighet og temperatur burde pro-
grammet omfatte observasjon av dypvannets oksygeninnhold og innsamling av
vannpr¢ver i sommersesongen til analyse p& innhold av neringssalter (total-
nitrogen og tatalfosfor) og organisk stoff (klorofyll, evt. total organisk
karbon). En annen aktuell oppgave i denne sammenheng ville vere § folge alge-
vegetasjonen i fjzra. Forele¢pig synes det viktigst & f4 bedre kunnskaper

om dypvannets oksygeninnhold og fornyelsesfrekvens.

JOK/UHI
21.4,1977
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