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FORORD

Ved et mpte (2.3.1977) mellom representanter fra Kloakkplankontoret

T Berum (sivilingenigr A. Moen og sivilingenigr d. Lygren) og NIVA

ble det fremmet gnske omat NIVA skulle utfore en orienterende under-—
sokelse 7 nedre del av Sandvikselva. Et enkelt mdleprogram ble skissert
7 brev qv 3.3.1977 til Kloakkplankontoret, som ga sitt samtykke til

at undersgkelsen skulle igangsettes (brev av 16.3.1977).

Stvilingenier J. Lygren har vert behjelpelig med innsamlingen av preve—

materialet.

Blindern, 23.september 1977 Jens Sket
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UNDERSYKELSENS FORMAL

P& bakgrunn av opplysninger om fisked¢d og didrlige forhold i nedre del
av Sandvikselva (fra Hamang Papirfabrikk og ned til elvemunningen) og
mistanke om at bunnsedimentene kunne pivirke vannkvaliteten, ble det
besluttet 4 ta noen sediment— og vannpr¢ver i elva. Det ble antatt at
akkumulering av store mengder organisk materiale pd bunnen kunne f¢re
til oksygensvikt i bunnvannet ved lav vannfg¢ring og at dette kunne pa-
virke vandringen av fisk. Det var ogsi en viss usikkerhet mht. gift-
stoffer i bunnsedimentene. P& bakgrunn av disse antakelsene har det
vert dr¢ftet muligheten av 4 mudre i Sandvikselva for 4 fjerne de

ugnskede bunnsedimentene.

For & klarlegge sedimentenes beskaffenhet og innhold av organisk materiale
og metaller ble det tatt sedimentpre¢ver for og etter vadrflommen i elva.

Det siste ble gjort for & konstatere i hvilken grad en flom kan pavirke
bunnsedimentene. Det ble dessuten innsamlet vannpr¢ver fra bunnvannet

til analyser av oksygen og totalt organisk karbon. Undersgkelsen er av
orienterende art og gir pd ingen mite et fullstendig bilde av situasjonen

i nedre del av Sandvikselva.

PROVEINNSAMLING OG ANALYSEMETODER

Prgvetakingen foregikk like etter at isen i elva var borte (24.3.1977)
og etter kulimineringen av varflommen (7.6.1977). Sedimentprevene ble
tatt med Ekman grabb og vannpre¢ver like over bunnen med Ruthner vann—
henter. Salinoterm ble brukt for 4 pivise beliggenheten av saltvanns-

kilen i elva. Stasjonsplasseringen er vist pa fig. 1.

Sedimentpr¢vene ble analysert for organisk materiale, kvikkse¢lv, bly,
kopper, kadmium, krom og sink i f¢lge rutinemetoder (NIVA 1976a).
Oksygen og totalt organisk karbon i bunnvannet ble 0gsd bestemt etter

standard lab.prosedyrer ved NIVA.



RESULTATER OG DISKUSJON

Resultatene fra vannanalysene er vist i tabell 1 og sedimentanalysene
i tabell 2.

3.1 Vannanalyser

Som det framgdr av tabell 1 var mengdene av oksygen lavest i de g¢vre
deler av elvestrekningen (ved Hamang Papirfabrikk), selv om konsentra-
sjonene her ogsd var hgye. Forskjellen i oksygenmengdene i elvas bunn-
vann f¢r og etter varflommen var signifikant. Gjennomsnittskonsentrasjonen
etter varflommen var 7,2 ml/1 mens den var 9,1 ml/l1 f¢r flommen.

Dette antas & skyldes de store forskjellene i vannets temperatur ved de
to tidspunkt.l mars var temperaturen nzr bunnen 1-20C, mens i juni

var den 10-12°C. En ¢kning i temperaturen fra 1 til 10°C i sj¢vann med
saltholdighet p& 20°/oo tilsvarer en reduksjon i l¢sligheten av oksygen
pd 1.7 ml/1. I tillegg til at mengedene av oksygen som kan lg¢ses i kaldt
vann er st¢rre enn i vann med h¢yere temperatur, er det ogsd grunn til &
forvente et stg¢rre oksygenforbruk ved h¢yere temperatur pga. ste¢rre

biologisk omsetning.

Malingene av organisk karbon i vannet viste gjennomgiende de hgyeste
verdier pa stasjonene 1 og 2 (ved Hamang Papirfabrikk). Forskjellene er

imidlertid ikke store mellom stasjonene nedover elva. Det er verdt &

merke seg at mengdene av organisk karbon i pr¢vene fra stasjon 3 er signifikant

lavere enn pa stasjonen ovenfor og nedenfor i elva. Dette ble registrert
bade f¢r og etter vdrflommen. P4 denne stasjonen viste sedimentene ren

sand og det kan vare forklaringen pd de smd mengdene av organisk Karbon
1 vannet over. Dette er samtidig ogsd et eksempel p3 hvordan sedimentene

kan influere pd vannkvaliteten.

Nér mengdene av organisk karbon er gjennomsnittlig 4,4 mg/l f¢r varflommen
og 6,1 mg/l etter, sd skyldes dette trolig den store oppvirvlingen av
bunnsedimenter med h¢yt organisk innhold under flommen. Hpyere verdier

ner Hamang Papirfabrikk indikerer en pavirkning av utslipp av parti-

kulert organisk materiale.



Tabell 1. Resultater fra vannanalysene
24.3.77 7.6.77 24.3.77 7.6.77
Stasjon Oksygen, ml/1 Totalt organisk karbon, mg/1
1 8,85 6,89 6,0 7,5
2 8,92 7,11 4,6 7,8
3 8,96 7,14 1,3 5,7
4 9,17 7,18 4,8 7,4
7 - 7,29 - 6,3
5 9,54 7,25 5,0 4,5
6 9,14 7,29 4,6 3,7

Tabell 2. Resultater fra sedimentanalysene (ppm t¢rrvekt)
24.3.1977

Stasjon Hg Pb  Cu Cd Cr Zn Org.mat. (%)

1 1,46 68 80 1,45 41 250 10,7
2 0,48 22 46 0,34 6 65 36,7
4 0,52 73 183 1,85 54 255 23,3
5 1,02 32 82 0,60 25 178 12,6
6 0,50 74 62 0,8 29 505 . 6,9




Vannf¢ringen i elva 24.3.1977 var 5,01 m3/s, mens den var 6,86 m3/s den
7.6.1977. P3 sistnevnte dato steg imidlertid vannf¢ringen til 9,11 m3/s
utover dagen pga. kraftig regnver. Salinotermmdlinger ved f¢rste progve-—
taking mislyktes pga. et kabelbrudd, men temperaturer i bunnvannet var
svert like temperaturer som ble mdlt under sprangsjiktet i Berums-
bassenget pa samme tidspunkt. Det antas derfor at saltkilen strakk

seg nesten opp til Hamang Bro. Ved toktet i juni viste salinoterm—
mdlinger at saltkilen bare gikk opp til brua nedenfor stasjon 5. Dette
skyldtes den store vannf¢ringen pd dette tidspunkt som hindret sj¢-—

vann i & bli transportert langs bunnen oppover elva.

3.2 Sedimentanalyser

Sedimentpréwvene som ble tatt 24.3 var siltige og tilsynelatende organisk-
holdige. Prg¢vene fra stasjon 1 og 2 luktet av hydrogensulfid. P& stasjon
3 besto sedimentene av ren sand og denne pr¢ven er derfor ikke analysert.

Fiber ble bare med sikkerhet identifisert i pr¢ven pd stasjon 2.

Selv om redskapen som ble brukt for & ta sedimentpr¢vene ikke gir informa-—
sjon om mektigheten av det ¢vre, lgse slamlaget, var det indikasjoner pi
at dette laget var tynt. Dette er basert pd st¢rrelsen av pre¢vene i

grabben og vanskeligheten med & f& tilstrekkelige pre¢ver.

Ved pr¢vetakingen 7.6 var sedimentenes konsistens forandret. Sedimentene
var nd sd grove (grus og sand) at det ikke lot seg gj¢re & f& tatt prever,
bortsett fra pd de to nederste stasjonene (5 og 6). Selv her var sedi-

mentene sd sandige at det ble ikke funnet hensiktsmessig & utfgre analyser.

Dette tilsier at under varflommen ble de finkornige, organiskholdige sedi-
mentene i nedre del av Sandvikselva spylt ut i estuaret. Det er grunn

til & tro at en slik utspyling skjer hver var.

Mengdene av organisk materiale i sedimentene som ble tatt 24.3 varierte
mellom 6,9 og 36,7 7. Konsentrasjonene var lavest ovenfor utslippet fra
Hamang Papirfabrikk (stasjon 1) og ved elvas munning (stasjon 6). Dette
er i overensstemmelse med milingene av total organisk karbon og oksygen
i vannet og indikerer at papirfabrikken er hovedkilden for organisk

materiale p& denne elvestrekningen.



Konsentrasjonene av metailer er ikke oppsiktsvekkende h¢ye, selv om
konsentrasjonene for kvikks¢lv, kadmium og tildels kopper og sink er
noe he¢yere enn det man vanligvis finner. Konsentrasjonen av kvikkse¢lv,
kadmium og sink var h¢ye ovenfor Hamang Papirfabrikk og det er et
spgrsmdl om disse har en kilde lenger oppe i elva. Kadmium og sink er
ofte karakteristisk for avlgpsvann fra metalloverflatebehandlende
industri. Metallkonsentrasjonene i pr¢ven tatt like ved Hamang Papir-
fabrikks utslipp var lave og tyder pi at det partikul®re materialet som

her sedimenterer ikke inneholder vesentlig metaller.

En ¢kning i konsentrasjonene av bly, kopper, kadmium og krom pd stasjon
3 kan skyldes utslipp fra Lgxsa Renseanlegg som munner ut like ovenfor

denne stasjonen. Dette utslippet gir for¢vrig opphav til stor blakking

av vannet og skumdannelse langt nedover elva.

Pa stasjon 5 ble det pdvist en betydelig ¢kning i kvikks¢lvinnholdet i
sedimentet (1,02 ppm). P34 strekningen mellom stasjon 4 og 5 er det et
sykehusutslipp, men om dette utslippet har noe med ¢kningen i kvikks¢lv

a4 gj¢re, kan ikke fastslis.

Pa den nederste stasjonen er det kun sink som viser en ¢kning (505 ppm).

Arsaken til ¢kningen er ikke kjent.

For & anskueliggj¢re verdiene for metaller i sedimentene i Sandvikselva
er enkelte verdier funnet i forurensede og ikke forurensede sedimenter

vist 1 tabell 3.

Tabell 3. Metaller i elvesedimenter (ppm t¢rrvekt)

Lokalitet Hg Pb Cu cd Cr Zn
¢vre deler av 3 155 86 4 121 520
Rhinenl (forurenset)

Ottawa River2 0,28 26 28 - 22 84
(ikke forurenset)

Forstner & Miller (1976) 2 Oliver (1973)



SAMMENFATTENDE VURDERINGER

Undersgkelsens beskjedne omfang tillater kun en begrenset vurdering av
forholdene i nedre del av Sandvikselva. Visuelt betraktet virket utslippet
fra L¢xsa Renseanlegg mere skjemmende og sd ut til & influere mere pi

de estetiske forhold i elva enn utslippet fra Hamang Papirfabrikk.

Dette gjelder for det tidspunkt da pr¢vene ble innsamlet.

Ellers b¢r det presiseres.dt vannkvaliteten i elver skifter raskt avhengig
av vannfg¢ring, nedbgrsforhold, tilfeldige utslipp etc. Derfor vil to
pr¢vetakinger neppe gi et bilde av oksygenforholdene og organisk belastning.
Pa det tidspunkt da prg¢vene ble tatt var oksygenforholdene i bunnvannet
gode. Lukt av hydrogensulfid fra sedimenter fra de to ¢verste stasjonene
tyder imidlertid pd at oksygenet er lavt visse perioder. Dette vil trolig
vere mest kritisk under perioder med lav vannf¢ring og sommertemperaturer.

Det foreslds derfor at dette blir nermere underso¢kt.

Den organiske belastningen vurdert utelukkende ut fra totalt organisk karbon
viser seg 4 vare st¢rst i nerheten av Hamang Papirfabrikk. Den avtar
regelmessig nedover elva, spesielt pd juni-toktet. Dette antas & skyldes
utslipp av fiber fra papirfabrikken. Fiber ser ut til & sedimentere raskt

i nerheten av utslippet, hvor fiber utgjorde store deler av sedimentet (st. 2).
Lenger nedover i elva var pavirkningen av fiber mindre merkbar, og mengden

av organisk materiale i sedimentene avtok nedover mot elvemunningen.

Det ble pavist kontaminering av metaller i sedimentene langs hele elve-
strekningen. Det er imidlertid ingen klare avstandsgradienter som peker
mot bestemte forurensningskilder. De lave metallkonsentrasjonene ved
utslippet fra Hamang Papirfabrikk tyder imidlertid pi at dette ikke er
kilden for noen av metallene. Det bg¢r ellers papekes at ingen av metall-

nivdene er s& he¢ye at det kan forventes noen giftvirkning i vannmassen.

Til sp¢rsmilet om mudring vil bedre forholdene i nedre del av Sandviks-
elva, viser pr¢vetakingen etter vdrflommen at den store vannf¢ringen
trenger saltvannskilen helt tilbake til jernbanebrua i Sandvika, samtidig
som det skjer en utspyling av sedimentert finstoff. Det betyr at det ikke

skjer noen vesentlig akkumulering av fibermateriale, ihvertfall ikke langs
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elvas djupdl hvor pr¢vene er tatt. Den selvrensing som elva foretar en
gang pr. ar skulle derfor gjére mudring overflgdig. Det er imidlertid
klart at med den nadvarende organiske belastning og tilstedeverelsen av

en saltkile som reduserer vannutskiftningen langs bunnen i elva, vil det
kunne oppstd perioder pd sommerstid med kritiske oksygenverdier (eventuelt
hydrogensulfid) som kan influere pa& fiskens vandringer i elva. Disse for-
holdene vil neppe unngds om det blir mudret. Et annet moment som b¢r
nevnes nar det gjelder mangel pd oksygen og fisked¢d, er forholdene i

Bezrumsbassenget og deres innvirkning p& bunnvannet i elva.

Ved vannutskiftninger i fjorden kan det oppsta perioder med hydrogensulfid-
holdig vann ner overflaten. Dette skjedde trolig i Holtekilen i oktober

1976 og forte til fiskeded (NIVA, 1976 b). Da det er vann nzr overflaten i
fjorden som trenger opp i Sandvikselva, er det grunnrtil 4 tro at oksygen-

forholdene i saltvannskilen spiller en vesentlig rolle.

Spgrsmilet om hvor det utspylte finmaterialet sedimenterer er ikke besvart
ved denne unders¢gkelsen. Den nederste sedimentstasjonen (6, fig.l) er et
godt stykke ovenfor elvemunningen og det er uklart hvorvidt det skjer en
betydelig akkumulering av fiber og sedimenter lenger nede og langs

Kadett—-tangen.
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