@ 6 7 , POLYDOC

Norsk institutt for vannforskning NIVA

v

0-85/74
NIVAER AV 1,2-DIKLORETAN, 2-KLORETANOL,
FENOL, 0-KRESOL, M-KRESOL, 3,4-XYLENOL
0G 3,5-XYLENOL I FRIERFJORDEN OG TIL-
LIGGENDE FJORDOMRADER I 1976

Blindern, 12. oktober 1977
Saksbehandler: cand.real. Brage Rygg

Instituttsjef Kjell Baalsrud



FORORD

Foreliggende undersgkelse er bestilt av I/S Miljgplan, som er engasjert

av Borregaard A.S., Den norske stats oljeselskap a.s., Norsk Hydro a.s.

og Saga Petrokjemi A/S & Co. Bakgrumnen for undersgkelsene er etableringen
av petrokjemisk industri i Bamble. Undersgkelsene har stort sett fulgt

et program utarbeidet 7 april 1976 (NIVA 1976). Valget av komponenter

baserer seg pd konsesjonsdokumentene.

I tillegg til det som her rapporteres, har NIVA, etter oppdrag fra Fylkes-
mannen © Telemark, i 1974-77 utfert generelle resipientundersgkelser av
nedre Skienselva, Frierfjorden og tilliggende fjordomrdder (0-111/70).
Dette arbeidet spkes etterfulgt av et langsikiig overvdkningsprogram
(0-129/76), med det formdl & folge utviklingen 7 forurensningsbelastningen

av omrddet.

NIVA har utfert undersgkelser av feor—tilstanden i biologisk artssammen—
setning og bestandstetthet 7 utslippsomrddet for den petrokjemiske indu~
strien. Det vil ogsd bli utfprt gifttester med utslippskomponenter. Dette

finanszeres ved generelle og spesielle midler fra NTNF.

Prosjektene utfpres i samarbeid med Sentralinstitutt for industriell

forskning, som foretar en stor del av de kjemiske analysene,

Brekke, 12. oktober 1977 Brage Rygg
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INNLEDNING

Undersgkelsens formdl var & kartlegge bakgrunnsnivder for en del utslipps-
komponenter som vil komme fra de nye petrokjemiske anleggene i

Bamble. Etter planene skulle den f¢rste driften starte ved arsskiftet
1976/77, og undersgkelser av fe¢rsituasjonen mdtte derfor gjennomfe¢res

i le¢pet av 1976.

Oppdragsgiver ¢nsket analyser av konsentrasjonene

av 1.2-dikloretan, 2-kloretanol, trikloracetaldehyd og ikke- halogenerte
fenoler i diverse pr¢vematerialer samlet i utslippsomrddet, i Frierfjorden
for ¢vrig og i fjordomrdder utenfor Brevik. Analysene av trikloracetaldehyd
ble senere tatt ut av programmet. Stoffet er vanskelig § analysere i lave

konsentrasjoner, og antas & vare en av de mindre farlige utslippskomponenter.

De analysedata som er brakt tilveie kan senere brukes som referanse for &
avgjgre om de nye utslippene har f¢rt til en ¢kning av nivdet av de aktu-
elle stoffene i resipienten.

STASJONSVALG OG PROVEINNSAMLING

Pr¢vetagningsstasjonenes plassering er vist pd fig. 1 og 2.

2.1 Sedimentpre¢ver

Pr¢gver ble tatt fra fg¢lgende stasjoner:

RS1 ved Rafneslandet, 62 m
RS2 pd Frierflaket, 40 m
RS3 ved Saltbua, 100 m
RS4 i Helgerofjorden, 59 m

Ved innsamlingen ble en Niemisto-sedimentcorer benyttet. Apparatet er
laget i rustfritt stdl og har innvendig et uttagbart r¢r av plexiglass

som omslutter pre¢ven. Sedimentkjernenes diameter er 5 cm og de kan ha en



lengde pd opptil 70 cm. Et tilh¢rende snitteapparat tar skiver av sedi-

mentkjernen i ¢nsket tykkelse.

P& hver stasjon ble det tatt 6 parallellkjerner. Fra disse ble det

tatt ut skiver i 0-2, 2-4 og 4~6 cm dybde i kjernen. En tilleggspr¢ve

pé& 0-10 cm ble tatt p& RS3. De seks parallellpr¢vene fra samme dybdesjikt
i sedimentet ble slidtt sammen til &n pr¢ve, som da ble p& 235 ml vatt
sediment. Pr¢vene ble oppbevart i } liters acetonvaskete Norgesglass med
aluminiumsfolie mellom glass og lokk. Innsamlingen ble utf¢rt

14.-15. juni 1976.

2.2 Vann- og sestonpre¢ver

Prgver ble tatt fra f¢lgende stasjoner 16.juni og 9.-10.september 1976:

RV1 ved Lundsodden
RV2 ved Ringsholmene
RV3 i Langesundsbukta (ikke seston)

Vannprgver pd 10 eller 15 liter ble tatt fra 5 og :25m dyp med en 8 liters
plexiglassvannhenter (junitoktet) eller med Hydrobios vannhentere
(septembertoktet). Prgvene ble oppbevart pad 5-eller 10-liters aceton-

vaskete glassflasker med slipt glasspropp.

Sestonpr¢vene ble samlet med fytoplanktonnett med 25 pm poredpning.

Nettene ble slept etter bdten i1 0-4 m dybde. Hovedmengden av det partikkel-

materiale som samles pd denne mdten er fytoplankton. Prgvene ble oppbevart
péd 1 liters Norgesglass sammen med ganske mye vann. P& stasjon RV3 ble det
ikke forsgkt & samle sestonprgver pga. at fytoplanktonmengden i Langesunds-

bukta var mye mindre enn i indre Frierfjord.

2.3 Biologiske pre¢ver

Pr¢ver ble tatt fra f¢lgende stasjoner:



Bx, Bleikebakken: Blaskjell

B4, Bi¢rkeya: "

B7, Ar¢ya: "

13, Steinholmen: Si¢pung (dscidiella ?)

15, Saltbua: " (CZiona ?) + strandkrabbe
6, Risgyodden: " (Ascidia ?)

®.R., ®vre Ringsholmen: Taskekrabbe

1, Abyfjorden: Sjepung (Corella/Ascidia)

De biologiske pre¢vene ble samlet 29.mai, og var koordinert med

annet biologisk feltarbeid i Frierfjorden. (Av praktiske hensyn kunne
vann—, seston- og sedimentpr¢ver ikke samles inn f¢r et par uker senere.)
Innsamlingen skjedde ved dykking eller i strandkanten. Blaskjellene ble
tatt fra O-3 m dyp (B4, B7) eller fra 2-4 m dyp (Bx), strandkrabbe mellom
10 og 15 m og taskekrabbe mellom 8 og 15 m. Pr¢vene ble oppbevart i Norges-
glass og dypfryst.

RESULTATER

Analyseresultatene fra unders¢kelsen er i sin helhet presentert i en
rapport fra Sentralinstitutt for industriell forskning (SI 1977). Sis
rapport behandler ogsd de analysemetoder som er brukt, deres palitelig-

het og n¢yaktighet, deteksjonsgrenser m.m.

Hovedresultater og konklusjoner gjengis her i korthet.

3.1 Fenoler

Pa grunn av den lave og usikre gjenvinning (spesielt i biologiske pre¢ver)
og forstyrrelser av den indre standard av ukjente komponenter (i sedimenter),
ble mengden av fenoler beregnet pa grunnlag av standardkurvene. Dette betyr

at det ikke ble tatt hensyn til tap under ekstraksjon av pr¢vene.

De reelle verdier for fenolene ligger derved sannsynligvis tildels betydelig
he¢yere enn de beregnede. Basert pd samme gjenvinning som for vannpré¢ver vil
verdiene for fenol vare ca. 20, for kresolene ca. 3 og for xylenolene ca.

2 ganger st¢rre.



3.1.1 Vannprgver
I de analyserte vannpr¢vene fra Frierfjorden ble det ikke funnet h¢yere
konsentrasjoner av de unders¢kte fenoler enn i pr¢ver av destillert vann

eller vann fra Maridalsvannet (tabell 1).

Innholdet av fenoler i de tre bléskjellprgvene fra Breviksundet og Lange-
sundsfjorden varierte lite. Konsentrasjonene av de tre identifiserte

fenolene var av samme st¢rrelsesorden (tabell 1).

Komponentene var ogsd til stede i pre¢ven fra et antatt mindre forurenset
omrade (Drg¢bak) i konsentrasjoner som 14 noe h¢yere enn i pr¢vene fra
Frierfjorden. Det kan altsd ikke fastslds med sikkerhet at niviene av de

nevnte stoffene i blaskjell skyldes forurensning spesifikk for Frierfjorden.

Ogsé i sj¢pung var konsentrasjonen av de forskjellige fenolene omtrent
like fra pr¢ve til prg¢ve. Kresolene hadde h¢yere nivder enn i blaskjell-
pre¢vene, mens xylenol 1& pa samme nivad. Likheten mellom pr¢vene fra indre
Frierfjord (st. 15), og ytre omradder (st. 1 og 6), kan tyde pa at fenol-

konsentrasjonene ikke skyldes lokal forurensning.

Prgvene av krabbe er ikke analysert, men lagres for eventuelle senere

undersg¢kelser.



3.1.3 Seston

Selve sestonet inneholdt ikke registrerbare fenolkomponenter, mens vannet
som etter surgjgring ble frafiltrert sestonet viste et h¢yere nivd enn

de andre analyserte vannprg¢veneytatt direkte fra fjorden (tabell 1).

3.1.4 Sedimenter

Konsentrasjonene av fenoler i de analyserte sedimentpr¢vene er gjengitt
i tabell 2. Stort sett er det funnet verdier av samme st¢rrelsesorden
fra stasjon til stasjon og i de forskjellige sjikt av sedimentkjernene.
Variasjonen var imidlertid noe stgrre enn i de biologiske pr¢vene, og med
en tendens til h¢yere verdier for stasjonen i det ytre omradet (RS4).
Den svart h¢ye konsentrasjonen av kresoler i RS3 (4-6 cm) kan vanskelig
forklares. Pr¢ven er re—analysert, og det er derfor usannsynlig at det
er analysefeil. Pr¢ven RS3 (0-10 cm) fra samme lokalitet inneholdt bére
smd mengder kresol, og det samme gjelder pr¢vene fra 0-2 og 2-4 cm i
kjernen. Den rimeligste forklaring er derfor at pr¢ven er kontaminert,
eller at en kresolholdig klump av ukjent opprinnelse befant seg i sedi-

mentet.

3.2 Etylendiklorid og 2-~kloretanol

Verken etylendiklorid (ogsa kalt 1,2-dikloretan) eller 2-kloretanol ble
funnet i noen av de analyserte pr¢vene, og var altsi ikke tilstede i
h¢yere konsentrasjoner enn deteksjonsgrensene. For vannpr¢vene var detek-
sjonsgrensen for etylendiklorid 0,7 ppb og for 2-kloretanol 0,3 ppm.
Deteks jonsgrensen for EDC i biologisk materiale var antatt & ligge h¢yere
enn 10 ug/g vatvekt, og for sedimenter h¢yere enn 1 ug/g terrvekt. For
2-kloretanol var deteksjonsgrensen for biologisk materiale antatt & ligge

h¢yere enn 1 mg/g vatvekt, og for sedimenter he¢yere enn 0,5 mg/g t¢rrvekt.

P4 bakgrunn av de store utslippene av etylendikloridholdig EDC-tjzre til
dypvannet i Frierfjorden i 1967-70, var det noe uventet at analysene av
etylendiklorid i sedimentpr¢vene ga negative resultater. Dette kan tenkes

4 bero p& at stoffet brytes hurtig ned, eller at EDC-tj@ren deponertes i



andre omrdder enn dem som det ble tatt pre¢ver fra.

REFERANSER

NIVA 1976: Nivder av 1,2-dikloretan, 2-kloretanol, trikloracetaldehyd
og ikke-halogenerte fenoler i Frierfjorden og tilliggende fjord-
omrdder. Unders¢kelsesprogram. 0-85/74.

Blindern, 12. april 1976. B. Rygg.

SI 1977: Bakgrunnsnivier i Frierfjorden. Oppdrag nr. 76 04 08.
12.september 1977. R. Lichtenthaler.
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Fig. 2. Pre¢vetakingsstasjoner i ytre Frier-

fjord og utenforliggende fjordomrader

B Vann og seston
® Bunnfauna
A Sediment
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