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INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har f8tt i oppdrag av
PRA-komitéen og Milj¢verndepartementet & foreta en driftsunder—
spkelse av samtlige kloakkrenseanleggg i Norge. TUnders¢kelsen
utf¢res fylkesvis og har til hovedhensikt & fremskaffe en drifts—
status over anleggene i hvert fylke, samtidig som det gis rad

og veiledning for utbedring av uheldige driftsforhold.

Opplegget for unders¢kelsen er basert pi relativt kortvarige bes¢k
pd anleggene med bl.a. uttak av stikkpr¢ver pd innl¢ps— og utl¢ps-

vann. Analyseresultatene md derfor ikke brukes til & beregne

prosent renseeffekt gjennom anlegget. Kvaliteten pa utl¢psvannet

sammen med ¢vrige maleresultater fra anlegget, gir imidlertid et

godt grunnlag for vurdering av anleggets effektivitet.



MALEMETODER OG -UTSTYR

Det gis her en kort beskrivelse av det feltutstyr som er brukt ved
undersgkelsene. @vrige analyser er utfe¢rt etter de vanlige metoder

som benyttes ved NIVAs rutinelaboratorium.

Sedimenterbart stoff

Bestemt etter j times sedimentering i et standard Imhoff beger

(konisk form).

Slamvolum
Det er 1 liters milesylindre av he¢y type (total hg¢yde 42 cm, ytre

diameter 6,5 cm). Slamvolumet er avlest etter } times henstand.

pH
Bestemt ved hjelp av oksygenmeter, type YSI (modell 57).

Oksygenopptak

Det ble brukt oksygenmeter, 200 ml erlenmeyer kolbe, magnetrorer

samt en skriver (type Houston Instruments Omniscribe) for konti-
nuerlig utskrift av endringen i oksygeninnhold i en innelukket
slampr¢ve med tiden. Oksygenopptak bestemmes som oksygenforbruk

pr. tidsenhet.

Mikroskopering

Det er benyttet et Leitz Dialux mikroskop (125-500 x forstérrelse)

ved mikroskopering av aktivt slam.

Stoy
Det er brukt en lydniv@miler, type General Radio 1565-C, med
lydniva-kalibrering GR 1567.



HOYLANDET RENSEANLEGG

Anieggets navn

Hoylandet Sentrum

Anleggstype

Biologisk (Dravo E)

Dato
25/8-77

Anleggets sier

He¢ylandet kommune

Dim. belastning (personer)
300

Undersskt av

Malme/Lundar

Kommune He¢ylandet Prittsoperateglenl 11d Alexandersen Utstiggssted
Fyike Nord-T rq)nde lag Driftsoperaterkurs Ja D Nei m
FLYTESKJEMA
’ Kontakt
kammer
Rist Sands Sedimen- | | .. Kontakt- | | Lufte- Sedimen- | | Flokku- || Sedimen )
Overlep sit B teri:'\g 1 [ Biofifter valse tank i tering 2 lering ] tering 3 [ Kiorering
vering
FOR STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N et N
Med U Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Terke- Fyil- Jord- Parker
KiNG Aerob l Anaerob {  Kalk tuft lu:tn ﬁ:‘g: ;)resrs‘e presse ! seng Lagune plass bruk ' N
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 200 Type industri tilknyttet: Bilverksted
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anfegget: Ja K]
Separat 4 Dirlig Nei [
Malested
Vannfering (I/s)
Tidspunkt
Returslammengde (I/s): 3,0 (for hey)
Overskuddslammengde: __lkke tomt hittil
Kjemikaliedosering: -
Stoy: 84 dB(A) i bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
) Innlpp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F'L‘::‘nkg“' Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 11,5 12,2 12,4
Siktedyp cm 30
Sedimenterbart stoff mi/l 0
Slamvolum (30 min.} mi/l 665 810
o 7540 6,30 6,20 6,00
Oksygeninnhold mg0o/i 0,6 < 0,5
Oksygenopptak mg05/l/min.
Suspendert stoff maft x) 2150 9910 12120 39
Flyktig suspendert stoff mg/l x)[ 1200 5840 7060 23
Kjemisk oksygenforbruk mgon )| 2049 57
Biokjemisk oksygenforbruk mgQa/i 8
Nitritt — nitrat mgN/i 19
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/i
%) Slamholdig, se kommentarer i pkt. 31 i anleggsdiagnose.



ANLEGGSDIAGNOSE

=4 = [3 ol -3 [=3

HE L 128

1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.siam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv.,, gangbane [}

2 Rist m/utstyr [ ] 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®

3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Pumpekum m/utstyr ©
4  Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Filyteslam » 19  Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omroring luftetank @] 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bidsemaskiner @ 23 Vannferingsmaling (] 37
10  Luftmengder @ 24 Kioreringsutstyr B E 38
11 Overigpsrenne sed, 2 [] 25 Spylevann for renhold . 39
12 Flyteslam » @ | 26 vask mivarmt vann Q! a0
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14 Returslamfering » ® 28 Stoy ®| 4

DRIFTSUTSTYR

] s |58

NELS- L s |3 |85
43  Driftsinstruks @®|@] 48 Rake [ 63
44 Driftsskjema 43 Hov ® O 54
45 Termometer @® @} 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Matesylinder [ 51 Oksygen meter @ 56
47 Imhoffbeger [ ] 62 pH-meter [ ) 57

KOMMENTARER

Pkt. 8: Store mengder avsatt slam i luftetanken. Pkt. 9: Bare én blisemaskin er
montert, — det b¢r vere to (&n er imnkj¢pt, men ikke montert). Pkt. 10: For lite
oksygen i luftetank. Pkt. 12: Skjerm for flyteslam foran overl¢psrenne mangler.
Pkt. 14: Returslamfe¢ring noe he¢y: 3 1/s. Pkt. 26: Varmtvann og hdndvask mangler.
Pkt. 28: Heyt st¢ynivd fra kompressor - kan dempes ved 8 sette lyddempet kasse
over. Pkt. 29: Korroderte strekkmetallrister i anlegget - b¢r byttes mot galvani-
sert press— sveiset rist. Stigen i pumpekummen er r&tten. Pkt. 31: Tilbakeslags~
ventiler virker ikke; Slam dras tilbake til pumpekum fra luftetank ndr pumpene
stopper. Pkt. 43: Driftsinstruks mangler. Bg¢r skaffes fra leverander. Pkt, 44:
Driftsskjema finnes, men er mangelfullt utfert.

VURDERING — KONKLUSJON

H¢ylandet Sentrums renseanlegg er et prefabrikkert biologisk anlegg dimensjonert for

300 pe. Ved bespket var 200 pe. tilknyttet.
Analysene viser middels til god virkning pd dette anlegget.

Anlegget har en del feil og mangler anfgrt i anleggsdiagnosen. Av disse feil vil vi
spesielt fremheve at luftmengdene er mye for smd slik at en har store mengder akkumu-
lert slam i luftetanken. Dette medfg¢rer sterkt redusert luftetankvolum og dermed
darlig renseeffekt. Slammet som er i arbeide, har dessuten en meget h¢y konsentra-
sjon, og det er forholdsvis mye sand og leire i det. Det faktum at anlegget er
nesten helt fylt med akkumulert slam, motiverer for fullstendig t¢mming og ren-
gj¢ring. Samtidig ber lufterne renses. Regnvannsoverlegp b¢r installeres og pumpe-
kapasiteten kontrolleres og eventuelt justeres til det anlegget kan tile. De

¢vrige feil bor rettes samtidig.

Feilen med tilbakespylingsventilene til pumpene har mindre betydning for driften,

men medfgrer ungdvendig slitasje og energiforbruk.

Pumpekummen er svert dyp (5-6 m). Stigen i kummen er ritten og m& snarest byttes.
Vi minner om reglene for arbeid i renseanlegg og kummer som krever at minst to

mann skal delta p&d grunn av gassfare.

Anlegget blir betjent én gang pr. uke eller sjeldnere. Det er for lite. Frekven-

sene b¢r vere minimum annen hver dag.

Utslipp fra renseanlegg skjer i narliggende bekk -~ ledning kan ikke lokaliseres,

men overgroing anviser plassen.



Hoylandet sentrums renseanlegg Interigr
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MARKABYGD RENSEANLEGG

Anleggets navn

Anleggstype Dato
Markabygd Biologisk (Ribo) 22/8-77
Anleggets eier Dim. belastning {personer) Undarsokt av
Levanger kommune 500 pe. Lundar /1lalme
Kommuna Driftsoperator(er) o Utslippssted
-Levanger Harald Wanderas Movatn
Fylke Driftsoperatarkurs .
Nord-Tr¢ndelag ggr. Sist varendg78 Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
kammer
Rist Sedimen- - Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overigp y Sandfang o ‘oring 1 | Biofifter valse 1ank tering 2 tering [ tering 3 [7] Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- - n :
Med Uten Sentri- | Silb8nd- | Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk tuft l fuft fuge presse presse seng Lagune plass l bruk ete,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pi anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Skole + hus Type industri titknyttet:
Ledningsnett: Kombinert O Pumping inn p& anlegget: Ja [J
Separat ] Nei Kl
Malested Tkke mélbar hverken pd inn- eller utlgp.
Vannfoering (I/s) Svert]{lav ved besgkdt
Tidspunkt
Returslammengde (I/s):
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering:
Stoy: 76_dB(A) i hassenghall 89 (112) dB(A) i kompressoxhall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ;‘::‘n‘;“' Sed. 3 Utlop
Temperatur oC 12 E / 12 3 7
Siktedyp cm 70
Sedimenterbart stoff mi/l 0
Slamvolum (30 min.) mi/l Ikke Tike
pH
Oksygeninnhold mg0o/i 9,8 9,0
Oksygenopptak mg02/l/min,
Suspendert stoff mg/i
Flyktig suspendert stoff mg/i
Kjemisk oksygenforbruk mg0/l
Biokjemisk oksygenforbruk mgOo/i
Nitritt — nitrat mghN/i
Total fosfor mgP/l
Ortofosfat mgP/!




ANLEGGSDIAGNOSE
SIE2 SiEs SES
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 @ | 29 Korrosjon, rekkv., gangbane T——
2 Rist mjutstyr [ 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr [
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Aerob stabilisering [)
4 Overlgpsrenne  sed. 1 18 Flokkulering 32 Flyteslamlomme ®
§ Flytesiam » 19  Overlgpsrenne sed, 3 33 R1stgodstransport [ ]
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7 Stampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank . 22 Slampumpe » 36
8  Luftere/blasemaskiner ® 23  Vannfgringsméling ®| 3
10 Luftmengder o 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 . 25 Spylevann for renhold . 39
12 Flyteslam » @] 26 Vask m/varmt vann . 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® 41
14  Returslamfgring » [ ) 28 Sty 9 42
DRIFTSUTSTYR
s s 8 5 |u 8 s I58
5!z 3% 2|2 2% 812 3%
4 3 3
43 Driftsinstruks ©|@® | 48 Rake ® 53
44 Driftsskjema @@ | 45 Hov @® | 54
45 Termometer @@ | 50 Siktedypskive ® 85
46 M&lesylinder o 51 Oksygen meter [ 56
47 Imhoffbeger [ ] 52 pH-meter [ ) 57

KOMMENTARER

Pkt. 11: Skjeve utlg¢psrenner. Pkt. 12: Vanskelig & skumme av overflaten, se kommentar
pkt. 32. Pkt. 15: Overskuddslammet skal fgres over i aerob stabilisering - kommentarer
under pkt. 31. Pkt. 23: Ikke vannfg¢ringsmiler pd anlegget. Pkt. 31: Skillevegg mellom
luftetank og stabiliseringstank slutter 75 cm under vannspeil. Diffusorer ikke montert.
Anaerobe forhold (septiske) i akkumulert slam. Kan gi opphav til ddrlig lukt og flyte-
slam. Pkt. 32: Lav takh¢yde i anlegget gj¢r det vanskelig & stake flyteslam i sentrums—
réret. Pkt. 33: Ristgodstransport gjennom personalrom er en darlig l¢sning.

VURDERING — KONKLUSJON

Markabygd renseanlegg er et delvis prefabrikkert biologisk renseanlepg. Det er

dimensjonert for 500 personer. Ved besgk var 25 personer tilknyttet.

Det var ikke aktivslam i anlegget. Vanonfgringen var ikke milbar pd provedagen. Det

ble derfor ikke tatt ut vann eller slampre¢ver til analyse.

Kommentarene omfatter i hovedsak konstruksjonsmessige svakhéter. Disse bor rettes pa

i samarbeid med leverander. Spesielt ber aerob stabilisering bygges om slik at en
far et avgrenset basseng til denne funksjon. Stabiliseringsbassenget ber ogsd bli

utrustet med dekanteringsro¢r.

Dette anlegg vil trolig vare vanskelig & f3 til & virke godt som aktivslamanlegg med

den ndvarende meget lave belastning.
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RINNLEIRET RENSEANLEGG

Ani A . . o
nieggets navn Rinnleiret nleggstypeB iologisk m/sxmultanfellxng a§°2/8~77
Anjeggets eier Dim. pelastning {(personer) ‘Undo skt av
Forsvaret 600 Lundar/tMalme
Kommune Driftsoperatoer(er) Utsli?pssted
Levanger Roald Arentzen Rinnelva
Fyiki
yike Nord-Trgndelag Oriftsoperatorkurs Ja K Nei O
FLYTESKJEMA
.__L_@ Kontakt
o Rist Sedimen- | | o | Kontakt- || Lutte |**™™" | | sodimen- | | Fiokiu | | Sodimen- | [\
verlgp y Sandfang tering 1 [ Biofilter vaise tank A tering 2 lering tering 3 [ ing
Sit Reakti-
vering
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . N )
- Med Ut Sentri- | Silband- Filter- Torke- Fyit- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk 1 :t Iu?tn fe:g: ;)resrs‘e presse I ng Lagune plass bruk etc.
oy L 3
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes p& anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet:  50-60 (92 pe. ars— Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [1 middel) Pumping inn pd anlegget: Ja X]
Separat 3] Nei [J
Malested Utlep (ekkolodd): > 90° V-overlep
Vannfering (i/s) 2 m3/h
Tidspunkt 10.55
Returslammengde {I/s): Thkke m\;lig d mile
Overskuddsiammengde: _v 30 @ /&r
Kjemikaliedosering: 500 kg/ar
Stoy: 84 dB(A) i bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Slam— . -
Innlgp | Sed. 1 |Luftetank| stagbh. | Silo §é?’3r Sed. 2| sed. 3 Utiep
Temperatur oC 12.0 11,21 11,6 14,8 11,6 13
Siktadyp cm 45
Sadimenterbart stoff mi/l v
Slamvolum {30 min.} mi/i 440
pH 6,60 6,90 6,90
Okaygeninnhold mgOa/i 9,6 9,5 3,0 o 9,4
Okaygenopptak mg0a/l/min. 0,12 7
Suspendert_stoff mg/t 422 5890 ] (146)
Flyktig suspandart stof! mg/! 276 3420 2 (29)
Klemisk oksygenforbruk mg0/i 370 - 46
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOa/l v 8
Nitritt — nitrat mgN/i 5,9 X
Total fosfor mgP/l 'R 1,3
Ortofosfat mgP/| 1,2 Q.3
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ANLEGGSDIAGNOSE
EIPE HPE APy
51EE 51%5 s 18
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 . 29 Korrosjon, rekkv., gangbane '
2 Rist m/utstyr . 16 Kjemikaliedosering ‘ 30 Korrosjon, maskinelt utstyr .
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjsmikalieinnblanding @| 31 Elektrisk utstyr [ ]
4 Overlgpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytesiam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, ete, » 35
8 Omrgring luftetank [] 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bidsemaskiner [ ] 23 Vannferingsmiling [ ] 37
10 Luftmengder [ 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overligpsrenne sed. 2 . 25 Spylevenn for renhold . 39
12  Flyteslam » @] 26 vask m/varmt vann ® 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ‘ 41
14 Returslamfgring » ® 28 sSwy [ ] 42
DRIFTSUTSTYR
- 1.8 e b B 5 lsd
2|z 8% 5|2 13% 5|2 2%
-3 % 5
. pre¢vetaker
43 Driftsinstruks M) ®| 48 Roke ) 53 Autom. provet ®
44 Driftsskjema ® @] 48 Hov [ 54
45 Termometer @|@® | 50 Siktedypskive ® 55
46 Malesylinder [ 61 Oksygen meter o 56
47  imhoffbeger [ 52 pH-meter [ ) 57
KOMMENTARER

Pkt. 12: Skumskjerm for flyteslam mangler.

mdlbar. Pkt. 16:

kjemikaliedosering (3~4 min.).

slag. Pkt. 17:
Pkt. 31:
utfgrelse. Pkt. 43:

Pkt. 49:

Pkt. 14:

Returslamf¢ring er ikke praktisk

Pkt.
Termometeret som brukes, er lite egnet,

44: Driftsskjema

For stor forsinkelse mellom pumpestart for vann og pumpestart for
Kjemikaliedosering skjer bare hvert annet pumpetil-
Lang og kronglete doseringsledning - risiko for tiltetting.
Farlige kabelfg¢ringer til senkepumpen - md forandres til forskriftsmessig
Driftsinstruks er svert mangelfull.
foreligger, men er mangelfullt. Pkt. 45:
Hov til flyteslam b¢r skaffes.

Rinnleiret renseanlegg drives som langtidslufter ved lav belastning:

mineder og 100 pe./1 méned.

VURDERING — KONKLUSJON

anlegget koblet om til kontaktstabilisering (biosorpsjon).

er 92 pe.

Midlere &rsbelastning

Dette tall har vert utgangspunkt for beregning av kjemikaliedosering.

Doseringsmengde v 500 kg teknisk vare tilsvarer i mengdeforhold 47 kg fosfor/ar.

Midlere belastning er 92 pe.d 2,5 g P/d¢gn gir 84 kg fosfor/ar.

dosen minst fordobles for & gi god fosforfjerning.

Det er mulig at forsinkelsen

som er nevnt i kommentar pkt. 16, er grunnen til lav dosering pd &rsbasis.

Anlegget virket noenlunde tilfredsstillende ved vart besgk.

belastningen burde resultatene vart bedre (suspendert stoff er altfor heyt).

Med tanke pd den lave

60-60 pe./10
Ved full belastning, 500~600 pe., &n méned i &ret blir

Altsd md kjemikalie—

Resul-

tatene kan forbedres ved installasjon av flyteslamskjerm, og fosforfjerning kan for-

bedres vesentlig ved he¢yere kjemikaliedose (2 x ndvarende verdi).

Daglig kontroll av returslamfe¢ring er ikke mulig.

enkel mite & f3 tak i returslammet for pr¢vetaking.

Renseanlegget var rent og velstelt, men ble skjemmet av slamakkumulering i utl¢ps—

renne.

Det var heller ikke mulig pd en

Dette b¢r snarest rettes pa.



Rinnleiret renseanlegg Innl¢p med rist

. . . Sedimenteringsbasseng - flyte-
Farlige ledningsf¢ringer slamskjerm mangler




NAMDALSEID SENTRUMs RENSEANLEGG

Anileggets navn

Namdalseid sentrum

Anisggstype
Biologisk, Dravo E

Dato

24/8-77

Anieggets eier

Namdalseid kommune Dim. belastning, gagrsoner) Malme /TS
K . Driftsoperator(er) Utstippssted
emmune Namdalseid ' Jarle Hellbostad Tinglumselva
Fyike Driftsoperaterkurs R
Nord-Tr¢ndelag Ja Kl Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
H kammer
Rist imen- . kt- Luf Sedimen- Flokku- Sedimen- )
Overigp " Sandfang ?:g:ge? [ Biofilter K::Itsae ¢ t:n‘ke. teri‘:;eg tering [ tering 3 [ Kiorering
Sit Reakti-
""‘“"“ vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- i- ilbdnd- | Filter- Tork Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk mf [ L::?t" s:\?s;: [ S;Jreszs pr‘ess; se{nge_ Lagune | piass bf&k etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 240 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [l Pumping inn pd anlegget: Ja K] 1 av 2
Separat ] Nei O tillep
Malested Tkke milt
Vannfering {i/s)
Tidspunkt
1,5
Returslammengde (I/s}: .
Overskuddslammengde: . USikker
Kjemikaliedosering:
Stoy: 94 dB(A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 Fl’a?:(r'l;u- Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 14,0 13,8 13,8
Siktedyp cm 20
Sedimenterbart stoff mifl 0
Slamvolum {30 min.) mift 160 165
pH 7,00 5,60 5,50 5,50
Oksygeninnhold mg0y/t 4 > 8 6 3 0!
Oksygenopptak mgOy/i/min. 0 ,15
Suspendert stoff mg/t 122 2150 1780 38
Fiyktig suspendert stoff mall 97 1370 1130 53
Kjemisk oksygenforbruk mg0/t 381 124
Biokjemisk oksygenforbruk mg0s/| 21
Nitritt - nitrat mgN/i L3
Total fosfor mgP/t
Ortofosfat mgP/l




ANLEGGSDIAGNOSE
HFE HPE HPE
5|%X5 8 1%5s 5 =B
1 Regnvannsoverigp @ | 15 Pumping oversk.slam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist miutstyr ® 16 Kjemikatiedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang mlutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Ristgodshindtering [ ]
4 Overigpsrenna sed, 1 18 Fiokkulering 32
5 Fiytesiom » 19 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiytesiam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank @] 22 s » 38
9 Luftere/blisemaskiner @] 23 Vannfgringsmaling [
10 Luftmengder [ 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 [ ] 25 Spylevann for renhold ® 39
12  Flytesiam » @] 26 Vask mivarmt vann @] s
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ' 41
14 Retursiamfpring » [ ] 28 Stoy @] a2
DRIFTSUTSTYR
5 |8 5 |58 5 |5d
|2 3§J 5| 2|85 2|2 |83
3
43  Driftsinstruks @|@ | 48 Rake [ ) 63
44 Driftsskjema [ 49 Hov [ ] 64
45 Termometer [ ] 60  Siktedypskive [ 65
46 MBlesylinder [ 51 Oksygen meter [ 56
47  imhoffbeger [ 52 pH -meter o 57

KOMMENTARER

Pkt. 1: Regnvannsoverl¢p md stilles manuelt. Pkt. 2: Rist lite effektiv pga. for stor

pumpekapasitet. Ristgods spyles gjennom rista. Pkt. 8: Luftinnbl&sningen er util-
strekkelig for omr¢ring. Slamakkumulering i hj¢rnene av luftetanmken - nermest sedi—
menteringstanken av 1/2 m mektighet. Pkt. 9: Det er én blésemaskin, b¢r vare to for

4 sikre kontinuerlig drift. Diffusorer er delvis tette. Pkt. 12: Skjerm for flyteslam

mangler. Pkt. 23: Vannfe¢ringer er ikke mulig & mile med botte. Tommestokk i vans-—
kelig tilgjengelig V-overlgp pd utlgpet er eneste mulighet. Pkt. 26: Vask med varmt
vann skal finnes - b¢r installeres snarest. Pkt. 28: Kompressorer bgr skjermes og

overskuddsluft elimineres pd anmen mite enn fri utbldsning. Lydniviet (9% dB(A)), er
utillatelig he¢yt. Pkt. 31: Ristgods henlegges ved elvebredden - b¢r ikke forekomme,

Det er en tvilsom l¢sning hygienisk sett. Ristgods skal oppbevares i lukket beholder.
Pkt. 43: Driftsinstruks mangler - skal finnes. Kan f&s hos leverand¢r. Pkt. 51-52:

Det er ¢nskelig, men ikke pdkrevet med pH og oksygenmeter, i hvert fall en oppsetting
som kan brukes p3 flere anlegg i kommunen.

VURDERING — KONKLUSJON

Renseanlegget er et prefabrikkert biologisk anlegg dimensjonert for 300 pe. Ved be-
s¢ket var ca. 240 pe. tilknyttet.

Analysene viste et noe dirlig resultat ved virt besgk. Det var dessuten kraftig
nitrifikasjon i anlegget - det kan gi opphav til flyteslam ved denitrifikasjon i
sedimenteringstanken og, da det mangler skjerm for flyteslam, vil flyteslammet fglge
med utlmpsvannet og gi dirlig renseresultat. Grummen til det dirlige resultatet
pd provedagen kan delvis tilskrives slamflukt ved pumpetilslag. Dette ble ob-

servert ved besgket.

Tilforsel med gravitasjon (1 linje) og pumping (1 linje). Det bgr installeres ett
felles overlg¢p i innl¢pet til remseanlegget, og pumpenes kapasitet bgr senkes slik

at slamflukt unngds.

Omrg¢ring i luftetanken var for dirlig med slamakkumulering i hj¢rnene av luftetanken.
Det var tydelig at blidsemaskinene hadde tilstrekkelig kapasitet, men at tette diffu-
sorer ga redusert innblisning. For & unngd stopp pi blisemaskinen pga. overbelast=-
ning av motoren, var det montert en ventil pd lufteledningen som "lekket'" luft ut

i rommet ~ dette bidro til et meget h¢yt steyniva. Opprensing av diffusorer og
eventuell montering av flere diffusorer vil avhjelpe dette og samtidig gi tilstrek-
kelig omr¢ring. Blisemaskinene bgr ogsd skjermes med lydisolerende kasse. Oksygen=-

konsentrasjonen var imidlertid god pd pre¢vedagen.



Namdalseid sentrums renseanlegg

Interi¢r - bldsemaskin med "lekke'-
ventil pa luftledning Utslippssted i Tinglumselva
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SJBASEN RENSEANLEGG

Anleggets navn Anileggstype Dato
Sigdsen Biologisk (Ribo) 24 /8-77
s ; ; Undersekt
Anlessats eier  Namdalseid kommune Oim. befasining (perjangr) Malthe JLundar
Kommune . Driftsoperator(er) Utsnppssoted
Namdalseid Jarle Hellbostad regardselva
Fyike Driftsoperatorkurs .
Nord~Tre¢ndelag Ja @ Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
' kammer
Rist di - . Kontakt- Lufte- Sedi Flokku- Sedimen- "
Sandfang f:ri:-\rge? - Biofitter ?/:Isa; tank tering 2 tering [ tering 3 [ Klorering
sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med U Sentri- | Silband- [ Filter- | Terke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerab | Anaerob | Kalk Iugt I h:?tn ?:g: ;I)ressa presse seng Lagune | e bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 70 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert ] Pumping inn p# anlegget: Ja [X
Separat £ Nei [
Malested Ingen pumping ved besgket
Vannfaring (l/s)
Tidspunkt
6
Returslammengde (I/s):
Overskuddslammengde: __Ikke hittil
Kiemikaliedosering: - -
Stay: 93 dB(A) I m fra kompressor, 87 dB(A) inne i bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 Flle?:(nkgw Sed. 3 Utlgp
Temperatur o¢ 13,8 13,8
Siktedyp cm 30
Sedimenterbart stoff mifi
Siamvolum (30 min.) mi/l 20 50
pH
Oksygeninnhold mg0s/t 9 .7 3.5
Oksygenopptak mg0o/i/min.
Suspendert stoff mg/t (4 9)
Fiyktig suspendert stoff mg/l (4 7)
Kiemisk oksygenforbruk mg0/| 766
Biokjemisk oksygenforbruk  mg0o/i 330
Nitritt - nitrat mgN/i 1,0
Totat fosfor mgP/l
Ortofosfat mgP/i




19 -

ANLEGGSDIAGNOSE
© o [ o o [

1 Regnvannsoverlgp [ ] 15 Pumping oversk.stam sed. 2 ® 28 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist miutstyr [ ) 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang mjutstyr [ ] 17 Kjemikalisinnblanding 3

4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32

5 Filytesiam » 19  Overlgpsrenne sed. 3 33 3

6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34

7 Siampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35

B  Omrgring luftetank 22 Slampumpe » 36

9 Luftere/bidsemaskiner 23 Vannfgringsméling @ 37

10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38

11 Overlgpsranne sed. 2 @ | 25 Spylevann for renhold [ ) 39

12 Flyteslam » @} 26 Vask mivarmt vann ‘ 40

13 Siamskrape ete. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41

14  Returslamfgring » 28 Sy @] a2

DRIFTSUTSTYR
gzs‘g -o;z"ég 5|2 2%

43 Driftsinstruks [ 48 Rake [ ] 63

44  Driftsskjema [ 49 Hov ® 54

45 Termometer [ ) 50 Siktedypskive @ 55

48 Mélesylinder [ ) 61  Oksygen meter 86

47 imhoffbeger [ ] 52 pH-meter 57

KOMMENTARER
Pkt. 1:

mot luftetank oppndr en viss hgyde.

Pkt. 3: Det er septisk slam i sandfang.

Pkt. 11: Re¢rformet overl¢p med hull (se. bilde).
som flyteslamskjerm. Pkt. 12:

bassengprofil gjor

faktisk slamretur. Fkt. 23:

mangler (se bilde). Pkt. 28: Noe hgyt stgynivd i anlegget.
ges inn. Pkt. 43 og 44: langelfulle.
skjema.

Avlesbar gradering mangler.
at oppstuvingsh¢yde kan avieses (se bilde).

Flyteslamskjerm mangler.

Pkt. 27:

Pkt.
at slammet ikke glir ned til mammutpumpen.

14:

Overlg¢pet er plassert etter rist og sandfang og trer i funksjon ndr V-overlgpet
Kan virke ved at filler etc. tetter V-overlgpet.
Dette md t¢mmes med septik-sugeslange.
Det burde ha vart snudd for & virke
‘Uheldig utformet
Liten eller ingen

V~overle¢p burde settes slik
Gangbane over ettersedimentering
Blésemaskinene be¢r byg-

Leverand¢r b¢r ordne med instruks og drifts—

VURDERING — KONKLUSJON

Dette er et delvis prefabrikkert anlegg da maskinelementene tydelig inngdr i en standard

pakke.

medfert en del originale l¢sninger:
luftetanken - en god tanke som imidlertid har den svakhet at et sdpass spissvinklet

overlgp regelmesssig gidr tett av filler etc.

Anlegget har mange delprosesser pd et svert begrenset

som passerer rista.

rominnhold.

Dette

Dette har

Overle¢p etter rist og sandfang med V-overlgp til

er ugunstig

da overl¢pet dermed trer i funksjon for tidlig (dvs. anlegget fir ikke sin maksimale

belastning) .

Anleggets slamstabiliseringsenhet og sandfang md temmes med septikbil - en enliel, men

lite god l¢sning.

lgpet til sedimenteringstank er ugunstig utformet.

Bunnen i sedimenteringstank (ref. pkt. 4) har rektangulart snitt og flat bunn.

Uttapping fra egen ledning 1 bassengbunn hadde vart bedre.

met vil derfor ikke renne av seg selv mot returslampumpene.

ved staking i bassenget.

Analyser viser at anlegget ikke virker etter sin hensikt.

slam i anlegget.

at slamflukt ogsd forekommer som fglge av septiske forhold i avleiret slam i sedimen-

teringstanken.

Det var noe

Det gir kortslutningsstrommer.

Slamretur oppstdr bare

septiske forhold i sandfang.

Inn—~

Slam—

Det var svert lite aktiv-

Det er sannsynlig at det er utspyling av slam ved pumpetilslag og

Innlgpsanordning og slamlomme i sedimenteringsbasseng md bygges om slik at en far rolige

streomnings forhold og kontinuerlig returslamf¢ring.

om

og pumpekapasiteten avpasses etter anleggets kapasitet slik at slamtap unngls.

Maleoverlgpet pd utl¢pet b¢r ogsd snus slik at det kan leses av, og det be¢r monteres

rister over sedimenteringsbassenget.

V-overlgpet fra sandfang bor bygges
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Interigr — merk mangel pad rister
over sedimenteringsbasseng

Innlgp med rist og overlep i

Overl¢psrenne og V—overlep
sandfang

V-overle¢p f£ra sandfang til luftetank



RANEMSLETTA RENSEANLEGG

Anleggets navn
Ranemsletta

Anleggstype
Biologisk (INKA)

Dato

25/8-77

Anleggets eler  yorhalla kommune

Dim. belastningl thrOoner)

Lund gf‘??&f’iafrtn &

Drift tor(er] ) Utslippssted
Fommune Overhalla riisoperater %rrygve Hildrum Namsen
Fyike Driftsoperatorkurs .
Nord-Tre¢ndelag Ja B Nei OO
FLYTESKJEMA
Kontakt
A kammer
Rist dimen- . Kontakt- | | Lufte- Flokku- || Sedimen- .
Overiep " Sendfang f:ri:;e? - Biofifter ?Igffet t:r’fke I tering 2 le?'ing i teri:'\g 3 [ Klorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- i 4 . jiters Fyli- Jord- Park
QNG | | Asron | anseon | wanc || Med | Guen | [ Sem | stbtna [ Pan [ Torke | iaguna | B [ e | P
S . A
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pi anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: v 500 Type industri titknyttet:
Ledningsnett: Kombinert B Pumping inn pd anlegget: Ja [}
Separat ] Nei ©
Malested Utlgpskum; fritt leép
Vannfering {I/s) 1,5
Tidspunkt 10.00
Returslammengde {I/s): Tkke malbart
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering: _
Stoy: 77 dB(A) i bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Lufte- - : Flokku-
Innlgp | Sed. 1 fank g%glg Silo | Sed. 2 Ie?ing Sed. 3 Utigp
Termperatur oC 10,3 10,6 11,4 11,8} 10,7 10,7
Siktedyp cm 75
Sedimenterbart stoff mi/l 0
Stamvolum (30 min.) mifl 35 250 950
oH 7,50 7,55 1 5.60 57540 7,45
Oksygeninnhold mg0o/t 10,9 8,6 8,8
Oksygenopptak mg0y/i/min.
Suspendert stoff mgt I8 815 3390 114260 26
Flyktig suspendert stoff maft 18 383 1720 5910 21
Kjemisk oksygenforbruk mg0/| 89 37
Biokjemisk oksygenforbruk mg0a/i 10
Nitritt — nitrat mgN /! 3,3
Totat fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/l




ANLEGGSDIAGNOSE
378 SIS SEs
1 Regnvannsoverigp @ | 15 Pumping oversk.slam sed, 2 ® 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist m/utstyr [ 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang miutstyr ® 17 Kjemikalielnnblanding 31
4 Overiopsrenne sed. 1 18" Fiokkulering 32
6§ Flyteslam » 19 Overlppsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Filytestam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, ete. » 35
8 Omrgring luftetank ® 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner 23 Vannfgringsmiling 37
10 Luftmengder [ ) 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 ® 25 Spylevann for renhold [ } 39
12  Flyteslam » [ ] 26 Vask m/varmt vann ® 40
13 Siamskrape etc, » . 27 Rekkverk, sikringsutstyr ' 41
14 Retursiamforing » @] 28 Sty [ 42
DRIFTSUTSTYR
= e =8 N ]
5| 213% 51218% 5|2 3%
43  Driftsinstruks ® 48 Rake ® 53
44  Driftsskjema [Y 49 Hov [ 54
45 Termometer [ 60 Siktedypskive [ ] 65
46 Maiesylinder 9 51  Oksygen meter @ 56
47 imhoffbeger ! 62 pH - meter [ ] 57
KOMMENTARER
Pkt. 1t Regnvannsoverl¢p finnes ikke ~ store overvannsmengder gir overbelastning og
slamflukt. Pkt. 2: Rist montert mellom luftetank og sedimenteringstank.
Pkt. 9: Bare én blésemaskin - det bgr vere to for & sikre kontinuerlig drift.
Pkt. 14: Returslamf¢ring er ikke midlbar. Pkt. 23: Vannfgringsmiler finnes, men

er ikke montert.

VURDERING — KONKLUSJON
Ranemsletta er et plassbygget standardisert biologisk anlegg av type Inka. Det er

dimens jonert for 1000 personer, men ved besgk var bare 500 personer tilknyttet.

Ved vart besgk var innlgpsvannet sterkt fortynnet pga. regnvaer. Av denne grunn kan

en f4 imntrykk av negativ renseeffekt pd pregvedagen. Vi poengterer her at pre¢vene
er stikkpre¢ver, og derfor gir et ¢yeblikksbilde.

Anlegget virket godt ved vart bespk. Den lave slamkonsentrasjonen tyder pd slam—
flukt ved overbelastning. Slamflukt forekommer ogsd regelmessig, ble det opplyst.
En annen mulig &rsak er at ristenmellom luftetank og sedimentering kan g& tett og
fordrsake oppstuving i luftetanken med det resultat at aktivslam gir i overlgp til

slamstabiliseringtank.

Dette anlegg er sd sterkt overbelastet med overvann at en neppe vil £& skikkelig
drift f¢r regnvannsoverl¢p blir installert.
det anlegget tdler -~ 8 1/s.

Maksimal vannf¢ring md8 ikke overstige
Det er tydelig perioder med god drift da man har slam-

overskudd som fgres til stabiliseringtank og silo., Dette slam kan til ne¢d brukes

for 4 gi nytt slam i luftetank etter utspyling. Pumping av overskuddsslam skjer

néd tre ganger pr. degn. F¢r man har oppnddd skikkelig slamvolum i luftetanken,
be¢r man stoppe denne overpumping. En bgr overveie 8 installere maskinrenset rist

pd dette anlegg.

Anlegget var rent og velstelt.




Ranemsletta renseanlegg Interior

Sandfang
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SKAGE RENSEANLEGG

Anteggets navn Ska oe

Anieggstype
Biologisk (Inka, bio—R)

Dato

24 /8-77

Anleggets eier

Overhalla kommune

Dim. be!astrz:r’gs {personer}

Lug dE2YHE AL

Kommune Driftsoperator{er) . Utsiippssted
Overhalla Trygve Hildrum Namsen
Fylke Driftsoperatorkurs .
Nord-Tre¢ndelag Ja B Nei OO
FLYTESKJEMA
Rist
Kontakt r
i kammer
Rist Sandt Sedimen- | | . Kontakt- | | Lufte- Y| Sedimen- | | Flokku- || Sedimen- .
Overiep " hd t:ri:\r;e? [ Biofitter 32;:; tank ) tZr:ng ; tering tering 3 |1 Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR.- STABHLISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Ute Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Torke- Fyll- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk lu?t ‘ qut" f:gg x':resse presse seng Lagune plass bruk ete.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pa anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: ~ 450 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn p3 anlegget: Ja 4]
Separat 4] Nei O
Malested Kan ikke miles, pumping via sandfang.
Vannforing (l/s)
Tidspunkt
1,0 R
Returslammengde (I/s): 5
Overskuddslammengde: 12 _m”/mdned
Kjemikaliedosering: OREETEY) % TaTT
Stoy: ( 1 bassengha
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp | Sed. 1 | Luftetank g%g%" Starmretur | Sed. 2 F‘L‘:m‘ Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 12 13,1 15,0 13,1
Siktedyp om
Sedimenterbart stoff mi/i
Stamvolum (30 min,) mi/t 115 380 140
pH 7,90 5,55 6,30 490 6,10
Oksygeninnhold mg0o/1 8,9 0,5 6,9
Oksygenopptak mg0a/l/min, 0 5 13
Suspendert stoff mg/l 175 1850 5800 1830 54
Flyktig suspendert stoff mg/l - 1380 4020 1343 44
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 500 136
Biokjemisk oksygenforbruk mg02/l 53
Nitritt — nitrat mgN/i 29
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/I




miles manuelt i dyp utlgpskum. Pkt. 43: Driftsinstrukg er mangelfull og ikke forfattet
p& norsk. Pkt. 45, 49 og 50: Driftsutstyr som mangler, b¢r skaffes snarest.

ANLEGGSDIAGNOSE
£lss §lzs £lzs
ERER 4 G |%5 ) s £ E
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 [ ] 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist m/utstyr [] 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr @
3 Sandfang mjutstyr [ 17 Kjemikalisinnblanding 31
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19  Overlgpsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc, » 20 Flytesiam » 34
©7  Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank [ 22  Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner @ 23 vannferingsmiling @] 37
10  Luftmengder @ 24  Kloreringsutstyr 38
11  Overigpsrenne sed, 2 [ ] 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flytesitam » @ | 26 vask m/varmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14  Returslamfgring » [ ] 28  Stoy [ ) 42
DRIFTSUTSTYR
& ‘_E 5 a.S g §:§
sz @ B Slz m'_'g 312 = g
43  Driftsinstruks @ @] 48 Rake ® 53
44 Driftsskjema [ 49 Hov ® @] 54
45 Termometer @ @] 50 Siktedypskive 9| @®| 55
46  Milesylinder [ ] 51 Oksygen meter [ ] 56
47 Imhoffbeger ! 62 pH -meter [ ) 57
KOMMENTARER
Pkt. 2: Rist er plassert mellom luftetank og sedimenteringstank. Innl¢psrist mangler.
Pkt. 9: Det er bare &n bldsemaskin - det b¢r vare to for 3 sikre kontinuerlig drift.
Pkt. 12: Flyteslamskjerm mangler. Pkt. 23: Vannf¢ringsmiler mangler. Vannfgring md

VURDERING — KONKLUSJON

Analyseresultatene viser et utlg¢psvann av dirlig kvalitet. Som det fremgdr av bildene,
har man imidlertid svart mye flyteslam i utlg¢pet. Dette skyldes denitrifikasjon. Om
flyteslam ble holdt tilbake, ville resultatene vert vesentlig bedre. Den lave pH
gjennom anlegget er ogsd foranlediget av nitrifikasjon. Det var lite slam i an-
legget ved vidrt bes¢k. Det er mulig av pumpefrekvensen for overskuddsslam ber senkes.
Den styres av en automatisk klokke. Returslammengden er 1litt lav, 1,0 1/s. Den kan

gkes til 2 1/s uten vanskeligheter.
Anlegget har gode forutsetninger for & virke bra. Det bgr imidlertid overveies om
rist foran sandfang skal installeres. Det vil bedre driften ytterligere. Oksygen-

konsentrasjonen i stabiliseringstank er for lav. Den bor vare > 2 mg 02/1.

Anlegget var rent og velstelt.



Skage renseanlegg Sedimenteringstank med flyteslam

Interi¢r — kasse i bakgrunnen dekker
Rist bldsemaskinen
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OYSLETTA RENSEANLEGG

Overhalla kommune

Dette anlegg var ikke ferdigbygget ved besgk, og blir ikke

rapportert.
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GRONG GRUBERs RENSEANLEGG

Anieggets navn

Grong Gruber

Aniteggstype

Biologisk (Dravo E)

X¥/8-77

Anleggets eier

- Grong Gruber A/S

Dim. lmlasming1 épdrsoner)

UndYsakt av.
versen

Kommune Rqﬁyrvik Orittsoperator(er) Uﬁﬂipgsgédsvann
Fylke Nord—Trqmdelag Driftsoperatorkurs Ja D Nei D
FLYTESKJEMA
Kontakt
Y kammer
Rist Sedimen- ' Kontakt: | | Lufte Sedimen | | Flokku- || Sedimen- .
Overlgp por Sandfang H t:rinn;e? | Biofilter valse k[ toring 2 lering wering 3 I Kiorering
eakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TVK- Med Uten Sentri- | Silbénd- | Filter- Torke- Fyii- Jord- Parker
KING Aerob | Anserob| Kalk s l utt fuge presss | presse seng Lagune | ol bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
' BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ™~ 46 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja []
Separat pa] Nei B
Mélested
Vannfering (I/s) 0,38
Tidspunkt 14.00
1,35
Returslammengde (I/s): ?
Overskuddslammengde: -
Kjemikaliedosering: Il_<k o7
Stoy: e malt
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ'e‘::‘n';“' Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 16,5 16,2 16,2
Siktedyp cm 30
Sedimenterbart stoff mij
Slamvolum (30 min.) mi/i
pH 6,7 6,6 6,55
Oksygeninnhold mg0o/t
Oksygenopptak mg0y/i/min.
Suspendert stoff mglt 52 56
Flyktig suspendert stoff mag/l 35 45
Kjemisk oksygenforbruk mg0/t 91 119
Biokjemisk oksygenforbruk mg0a/i
Nitritt — nitrat mgh/i
Total fosfor mgP/I
Ortofosfat mgP/i




ANLEGGSDIAGNOSE
4 I3 = © o F
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ‘
2 Rist mjutstyr ® 18 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr @®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 3t
4 Overlgpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
§ Flytesiam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiytesltam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank @] 22 Stampumpe » 36
Luftere/bldsemaskiner ® 23 Vannferingsméiling 9@ 37
Luftmengder @ | 24 Kioreringsutstyr 38
Overigpsrenne sed. 2 [ ] 25 Spylevann for renhold ® 'y 39
Flytestam » . 26 Vask m/varmt vann . 40
Siamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ' 41
Returslamfgring » o 28 Stpy @ a2
DRIFTSUTSTYR

“ToE 2o d 2 o8

52 2% 82|83 %1288
Driftsinstruks [ 48 Rake [ ] 53
Driftsskjema [ 43 Hov ® 54
Termometer ® 50 Siktedypskive [ ] 55
Malesylinder [ 61 Oksygen meter 1 o . . o 56
Imhoffbeger [ ] 62 pH-meter B ! 57

KOMMENTARER

Pkt. 8. Omr¢ring 1 luftetank er utilstrekkelig - 1 m akkumulert slam i luftetank.
Pkt. 10. Oksygeninnholdet er lavere enn 1,0 mg 0,/1 i luftetank. Bgr vare he¢yere
enn 2 mg 0,/1. Pkt. 12. Skjerm for flyteslam mangler ved utl¢psrenne.

Pkt. 26. %Yask med varmt vann finnes i nerliggende laboratorium. Pkt. 28. Stey-
niva er svert h¢yt. En del av st¢yen kommer fra pumpestasjon for gruvedriften,
men i renseanlegget er bldsemaskiner hovedkilde. Pkt. 29. Strekkmetallrister i

gangbaner er noe angrepet av rust. De burde byttes mot press-sveisede og galvani-
serte rister.

Grong Grubers renseanlegg er et prefabrikkert biologisk anlegg dimensjonert for 120

personer.

Anlegget mottar saniteravigpog vaskevann fra 140 personer; Omregnet med en faktor

pa 0,3, tilsvarer det 46 personekvivalenter.

Det var ikke aktivslam i anlegget ved besgket. Store mengder akkumulert slam i

luftetanken (1 m tykkelse) og lav oksygenkonsentrasjon tyder pd for litem luft-

innbldsning.

Analysen viser at anlegget ikke virker. Med den aktuelle belastning, ca. 46 personer,
burde det vere mulig & oppnd god drift ved dette anlegg. En forutsetning

er at en har tilstrekkelig luftinnbldsning til & holde slammet i suspensjon og til

& gi et oksygeninnhold som er hg¢yere enn 2 mg 0/1. For et sipass lavt belastet an-
legg vil omr¢gringen bestemme luftmengdene. Normalt ber det tilferes minst 40 liter
luft pr. m3 luftetankvolum pr. min., dette vil si 1,1 m3/min. for dette anlegg.

Det er i denne sammenheng viktig at flyteslamavdraget blir justert ngyaktig. En har
ogsd den erfaring fra andre anlegg av denne type at det kan vere gunstig & forlenge

luftergrene og & montere flere diffusorer, opp til dobbelt s mange som ni.

Fotnote: Renseanlegget er tidligere unders¢kt av NIVA (Tore Askim 0-120/69), rapportert
1974) . En kan ikke se at de praktiske forbedringer som ble anbefalt er ut-

fort. Av disse er omrgring og oksygenkonsentrasjon i luftetanken de abso—
lutt viktigste.




Grong Grubers renseanlegg Innlgpsrist

Interigr Overlg¢psrenne
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JORSTAD RENSEANLEGG

Anleggets navn 1 " Antessstype  piologisk,Dravo E P9 5/8-77
Anleggets eier Snés a kommune Dim. belastnin%%rsoner) Mamnlg‘l?ﬁrlslqu{éaa%
Kommune o Oriftsoperater(er) Utstippssted )
Snasa Arvid Rostad/Ottar Storbakken [Jerstadelva
Fyike Driftsoperatorkurs .
Nord-Tre¢ndelag Ja Bl Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
3 kammer
Rist 1 - L . Luf i - Flokku- Sedi - N
Overigp - Sandfang |- ?:g'n?? -4 Biofilter K?,:!tszkt t: n‘:’ - St:?:rr‘v;eg lt:'i n; = teri:;\eg It Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- i " 3 ilter- . N
KING Aerob | Anaerob Kalk m:? l "ﬁf: S;a:;: I S::ésrs\: ;‘;‘;; T:;:;' Lagune z}g:s l ‘:’E::( [ P:;:.e i
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: 175 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn p8 anlegget: Ja [
Separat %] Nei [O
Malested Ikke mdlt ved besgk
Vannfgring (i/s)
Tidspunkt
0,6
Returslammengde (I/s): ’
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering: 5 - -
Stoy: 5 dB(A) 1 bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE ‘
nnigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ:}‘::‘n“g“" Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC 10,2 11,3 11,3 - 10,6
Siktedyp cm 80
Sedimenterbart stoff mi/t 0
Slamvolum (30 min.) mifl 915 970
pH 7,25 6,40 6,50 6,60
Oksygeninnhold mg0,/i 4,6 1,6
Oksygenopptak mg0s/l/min.
Suspendert stoff mg/t 74 2780 4020 12
Flyktig suspendert stoff ma/ 65 1970 2930 11
Kjemisk oksygenforbruk g0/t 190 (107
Biokjemisk oksygenforbruk mgla/t 12
Nitritt — nitrat mgN/I 12
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP/l




ANLEGGSDIAGNOSE
5|25 SIS SPEs
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 " 29 Korrosjon, rekkv., gangbans ®
2 Rist m/utstyr [ ] 16 Kjemikalisdosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Flyteslam » 19  Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc, » 20 Flytesiam » 34
7  Slampumpe » 21 Slamskrape, etc, » 35
8 Omrgring luftetank @] . ] 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/biisemaskiner @ 23 Vannigringsmiling @ ¥
10 Luftmengder [ ] 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 [ ) 25 Spylevann for renhold [ 39
12 Fiytesiem » ‘ 26 Vask m/varmt vann . 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ) 41
14 Returslamforing » [ ] 28 Stey @] a2
DRIFTSUTSTYR
= .8 - e 8 O
Y sl3 3; 32 a‘a‘g
43 Driftsinstruks ® 48 Rake @ 53
44  Driftsskjema o 49 Hov @ @ 54
45 Termometer [ ] 60 Siktedypskive [ ] 65
46  Malesylinder [ 5% Oksygen meter [ 56
47 Imhoffbeger [ 62 pH-meter [ ) 57
KOMMENTARER

Pkt. 9: Kun én kompressor. Det bg¢r vare to. Pkt. 12: Flyteslamskjerm mangler.
Pkt. 23: Vannfe¢ringsmiling kan bare skje i vanskelig tilgjengelig V-overlg¢p.
Pkt. 28: Noe hgyt steynivd - kompressorer bgr bygges inn i lyddempet kasse.

Pkt. 29: Korrcderte strekk-metallrister - bor byttes mot galvanisert press-—
sveisede rister.

VURDERING — KONKLUSJON

J¢rstad renseanlegg er et prefabrikkert renseanlegg dimensjonert for 350 pe. P&

provedagen var det 175 pe. tilknyttet.

Analyser og anleggsdiagnose viser et veldrevet anlegg. Renseresultatet var utmerket
pd pre¢vedagen. Analysen for kjemisk oksygenforbruk pd utl¢psvannet er feil Verdiene

for biokjemisk oksygenforbruk og suspendert stoff er imidlertid gode.

Slammet sedimenterer dirlig, men pi grunn av den lave belastningen, f&r det ikke
negative virkninger pd renseresultatet. Det anbefales imidlertid 4 tappe slam

slik at slamvolumet blir lavere enn 700 ml/1 i luftetanken.

Det er viktig & f& utbedret feilene som &ranf¢rt i anleggsdiagnosen. Feil som kan fa
direkte innvirkning pd renseresultatet er at det mangler flyteskjerm og at det bare
er &n kompressor. De ¢vrige feil bergrer sikkerhet og arbeidsmilje og er viktige

for & gje¢re driftsforholdene best mulig.

Jorstad renseahleggbar preg av god drift.



Jeprstad renseanlegg Innl¢psrér med rist

i

Siktedyp Interi¢r
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ASPHAUGEN RENSEANLEGG

Anleggets navn
Asphaugen

Aniegygstype
Biologisk (Dravo E)

Dato

23/8+77

Anleggets eier

Steinkjer kommune

Bim. belastnlng1 g:@moner)

N Undersokt av
Malde/Lundar

Kommune Drifisoperater{er) . . o Utslippssted .
Steinkjer Hartvig Grimstad Oksagbekken til
Fylke Driftsoperaterkurs . I3 3 a
Nord-Tr¢ndelag Ja B Nei O nasavann
FLYTESKJEMA
___‘__. ‘ Kontakt
kammer
Rist R Sedimen- L Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- || Sedimen- .
Overlep " d B t:ri:\r;w? ] Biofilter ?glsae tank A tering 2 lering tering 3 [ Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Ut Sentri- | Sitband- | Filter- | Torke- Fyll- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk lu:t I Iu?: fe:g: ;:resrs‘a presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 120 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert £ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat ] Nei &
Mslested Utlgp. Bottemdling med stoppeklokke
Vannfering (I/s) 0,1
Tidspunkt 11.00
Returslammengde ({I/s): 3,5
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering: TRETTON
Stoy: (a)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
inntep | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ﬁ::‘r:‘g“ Sed. 3 Utigp
Temperatur ] 9,8 12 .3 12,3 12,3
Siktedyp cm 35
Sedimenterbart stoff mi/i 9
Stamvolum (30 min.) mi/t 590 940
pH 7,25 5,9 5,830
Oksygeninnhoid mgOo/i 6 3 3 4 2 0
Oksygenopptak mg02/t/min. 0,3
Suspendert stoff mg/t 104 4620 5050 46
Flyktig suspendert stoff mg/i 87 Z710 2970 33
Kjemisk oksygenforbruk g0/} 234 97
Biokjemisk oksygenforbruk mg0a/l 39
Nitritt — nitrat mgN/1 37
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/I




ANLEGGSDIAGNOSE
& [ =S [ I+
1 Regnvannsoverigp @ | 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane .
2 Rist mlutstyr ® 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr @
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikaliginnblanding 31 Lys ®
4  Overlgpsrenneg sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Fiyteslam » 18 Overlgpsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiytesiam » 34
7  Slampumpe » 21 Slamskrape, stc. » 35
8 Omrering luftetank 22 Slampumpe » 36
9  Luftere/bldsemaskiner ® 23 Vannferingsmaling 37
10 Luftmengder [ ] 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 . 25 Spylevann for renhold . 39
12 Flytestam » @ | 26 Vask m/varmt vann ® a0
13 Slamskrape etc, » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 4
14 Returslamfgring » 28 Stpy @ 4
DRIFTSUTSTYR
‘s '—-.§ B "é ] §5§
312|8% 81z|3% e
% “
Driftsinstruks @ @® ) 48 Rake [} 53
Driftsskjema ) 4y Hov [ ] 54
Termometer ©®|® | 50 Siktedypskive [ ) 55
Mslesylinder [ 51 Oksygen meter S| @ 56
Imhotfbeger Y 652 pH-meter ® § 57
KOMMENTARER
Pkt. 1: Regnvannsoverle¢p kan ikke kontrolleres. Pkt. 8: Akkumulert slam, i luftetank

1/2 m, i sedimenteringstank 1 m (!). Pkt. 11: Overl¢psrenna er skeiv - medf¢rer ujevn
belastning av sedimenteringsbassenget. Pkt. 12: Skjerm for flyteslam mangler.

Pkt. 25-26: Det er ikke innlagt vann pi dette anlegg. Det er derfor svart tdngvint

& drive. Pkt. 28: For h¢yt stgynivd fra bldsemaskin -~ den b¢r isoleres med lyddempende
kasse. Pkt. 29: KXorroderte strekkmetall-rister i gangbaner. De boér byttes med
galvaniserte, pressveisede rister. Pkt. 31: Det er svert dirlig belysning i anlegget.
Pkt. 43 og 45: Driftsinstruks og termometer mangler. Det b¢r skaffes. Pkt. 51 og 52:
Utstyr under disse punkter bg¢r skaffes - se kommentarer under "Byafossen'.

VURDERING — KONKLUSJON

Asphaugen renseanlegg er et prefabrikkert biologisk renseanlegg dimensjonert for 130 pe.

P& provedagen var det 120 pe. tilknyttet.

Det er dirlig ledningsnett som bringer mye sandholdig overvann imm p& anlegget. Det

var ikke mulig & kontrollere overlgpet foran anlegget.

Analyser og anleggsdiagnose viser dérlige resultater pd pr¢vedagen. Manglende drifts-—

utstyr og mangel pd tilsyn er hovedirsaker til dette.

Feil og mangler anf¢rt i anleggsdiagnose, er delvis betinget av driften, delvis
av konstruksjon og byggingsmessige svakheter. Anlegget har tilsyn bare &én gang i
uka eller til og med enda sjeldnere. Det bidrar ogsd til dirlige driftsresultater,

Mangel p& rennende vann og skikkelig belysning gi¢r driften meget tungvint, for ikke

& si lite lystbetont.

Slamakkumulering i sedimenteringstank ber ikke forekomme og kan unngds ved regel-—
messig skrapning. Det kan imidlertid vere vanskelig & unngd at sand sedimenterer

i luftetanken. Sandfang kan vazre en lgsning. Det kan bygges inn i en del av lufte~

tanken. Akkumulert slam b¢r fjernes regelmessig fra luftetanken.

Dette kan ikke
skje pd annen mite enn med suging fra bunnen av tanken, da anlegget ikke er for-

ankret og derfor vil flyte opp p8 grunn av h¢y grunnvannstand om det tg¢mmes.

Forholdene ved dette anlegg er usedvanlig dirlige, og det er derfor n¢dven&ig med en

utbedring i henhold til kommentarene under anleggsdiagnose.




S

Asphaugen renseanlegg Interigr

Utlgpsrenne Utslippssted i Oksdsbekken
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BINDE RENSEANLEGG

Anleggets navn Binde

Anlegsstype o i ologisk (Ribo)

P43 1577

Anleggets sier

Steinkjer kommune

Dim. belastnig%)épersoner)

Ungersekt av
Malpe /Londar

Kommune R R Driftsoperator{er) . . U1slippsst.ed
Steinkjer Hartvig Grimstad Hatlingelva
Fyike Nord‘Tr\bndelag Driftsoperaterkurs Ja E Nei D
FLYTESKJEMA
Kontakt
. kammer
Rist Sedimen- L Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overiop Sil Sandfang teri:'\g 11 Biofilter valse tank Reakt tering 2 tering [ tering 3 [ | Klorering
S — vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbénd- | Filter- | Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft tuft fuge presse | presse seng Lagune | s bruk etc.
—
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p& anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: 100-150 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja KJ
Separat [ Halvparten av nettet Nei OO
er separatsysten
M3lested Pumpetimetellerpd tavie. 3 m°/h i gjennomsnitt pr. uke.
Vannfoering (I/s) 0,83
Tidspunkt
Returslammengde (I/s): 5
Overskuddslammengde: Usikker. 1 gang pr. &r
Kjemikaliedosering:
Stoy: Ikke malt
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁi;:z:;”' Sed. 3 Utlep
Temperatur oc 12,3 12,1 12,1
Siktedyp cm 90
Sedimenterbart stoff mi/l 0
Slamvolum (30 min.) mi/l 760 840
oH 6,95 7,10 7,05 6,95
Oksygeninnhold mg02/t 8,6-9,0/~9.5 8.4
Oksygenopptak mg0o/l/min, 0,1
Suspendert stoff ma/t 62 10030 10200 14
Flyktig suspendert stoff mg/i 43 3170 3160 7
Kjemisk oksygenforbruk mgD/i 115 ( 118)
Biokjemisk oksygenforbruk mg0y/! 10
Nitritt - pitrat mgN/i 14
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP /i




ANLEGGSDIAGNOSE

c = < o i< <

§l28 £le8 gle8

FRERS s X5 8§ X5

1 Regnvannsoverigp [ ] 15 Pumping oversk.slam sed, 2 ® 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr @
3 Sandfang m/utstyr [ ] 17 Kjemikalisinnblanding 31
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
6§ Flyteslam » 19 Overigpsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank 22 Stampumpe » 36
9 Luftere/blasemaskiner [ ] 23 Vannfgringsmiling ®! a7
10 Luftmengder [ 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrennse sed, 2 . 25 Spylevann for renhold . 39
12 Flyteslam » @] 26 vask m/varmt vann [ ] 40
13 Slamskrape setc. » 27 Rakkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Returslamfering » ® 28 Stey [ ] 42
DRIFTSUTSTYR

g 3 3

s | P P R

5|2 |3% 512 18% 5|2 |a%
43 Driftsinstruks ® ®| 48 Roke ® 53
44 Driftsskjema [ @] 49 Hov [ ] 64
45 Termometer @| @] 50 Siktedypskive ® 55
46  Malesylinder [ 7} 51 Oksygen meter 9@ 56
47  Imhoffbeger [ 62 pH -meter . ®O! 5

KOMMENTARER

Pkt. 1: Overle¢p er i orden, men ristavstanden er for litem, 1 cm. Den tettes regel-
messig. Pkt. 2: Det er ikke stavrist, men rist av strekkmetall som er nesten umulig
holde ren. Pkt. 12: Luke i gangbane er ngdvendig for & kunne fjerne flyteslam fra
sentrumsreér. Pkt. 23: Kun V-overlgpsburde vare registrerende madler. Pkt. 43 og 44:
Driftsinstruks og driftsskjema er svaert generelle og mangelfulle. Pkt. 51 og 52: pH
og oksygenmeter b¢r skaffes, se kommentarer til "Byafossen'.

o

VURDERING — KONKLUSJON

Binde renseanlegg er et prefabrikkert biologisk anlegg dimensjonert for 600 personer.

Ved virt besgk var 100-150 personer tilknyttet.

P4 prevedagen var det meget gode resultater. Verdiean for kjemisk oksygenforbruk pd utl¢ps=—

vann er &penbart feil. Det var imidlertid svert h¢y slamkonsentrasjon i anlegget, 10 g/1,

og slammet sedimenterer godt. En b¢r imidlertid senke slamkonsentrasjonen til ca. halv-
parten. I slamlagringstanken var ca. 3/4 av volumet fylt med sedimentert slam. Dette
skyldes en kombinasjon av for lite 1lufting og he¢y konsentrasjon og kan gi opphav til
darlig lukt og andre driftsproblemer. Den b¢r altsd t¢mmes regelmessig og minst 4 ggr.

pr. ar.

I gangbane bgr det vare en lett luke over sentrumsr¢ret slik at flyteslam kan fjernes

jevnlig. Driftsinstruks og driftsskjema b¢r omarbeides slik at de passer ngyaktig til

dette anlegg. Det ble opplyst at innlgpsristen av strekkmetall skal byttes med stavrist

pad kommunens initiativ.

Binde renseanlegg var rent og velstelt.



Sentrumsr¢r i sedimenteringstank -
flyteslam vanskelig & fjerne
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BYAFOSSEN RENSEANLEGG

Anleggets navn

Anleggstype

Bato

Byafossen Biologisk (Ribo) 23/8~77
Anleggets sier . . Bim. beilastnin: gpsrsoner) Undersokt av
Steinkjer kommune q7 0 Malme/Lundar
Kommune Driftsoperator{er) Utslippssted
Steinkjer Hartvig Grimstad Byelva
Fyike Nord*Trq)ndelag Driftsoperatorkurs Ja B Nei OO
FLYTESKJEMA
Kontakt
kammer
Rist H - 3 f i . Flokku- i . "
overton, 1t U sanatang [ Sodimen L sionver | Kookt L tutter L7 sedimen || ok L Sedimen | ieraring
Sit Reakti-
vering
FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N . P . .
KNG || Awron [amamon] || ag | vien | | somet [ stntna. | oo [ Toker | g | E | dord [ parker
ke A
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 600 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert Kl Pumping inn pd anlegget: Ja K
Separat 0 Nei [J
Malested
Vannfering (I/s)
Tidspunkt
Returslammengde (I/s); __ ke mulig a male 5
Overskuddslammengde; _Diffust: Mai: 30 m’/2 uker
Kjemikaliedosering: .
Stoy: 74 dB(A) i bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Igggte— g%gg" Silo | Stamretur | Sed. 2 F’L‘::‘nkg“‘ Sed. 3 Utlep
Temperatur o¢ 11,9 14 15,8 15,3 14,2
Siktedyp cm 15
Sedimenterbart stoff mi/l 0,3
Stamvolum {30 min.) mift 285 960 330
pH 6,20 6,40 6,20 5,20
Oksygeninnhold mgOo/t 6,5 1,1 < 0,5 3,4
Oksygenopptak mgDo/i/min. [¢] 2 20
Suspendert stoff mg/l 1720 4070 4580 146
Fiyktig suspendert stoff mg/| 1160 2530 . 2740 84
Kjemisk oksygenforbruk mg0/I 1364 B 204
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOoft 26
Nitritt ~ nitrat mgN/I 3,1
Total fosfor mgP/I
Ortofosfat myP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE
528 g |28 g2
R R S |X5 ERER
1 Regnvannsoverigp [ ] 15 Pumping oversk.slam sed. 2 ® 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr ® 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr @ | 17 Kjemikaliginnblanding 31
4  Owverlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
& Flyteslam » 19 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Stamskrape etc. » 20 Flytestam » 34
7  Slampumpe » 21 Slamnskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank [] 22 Slampumpe » 36
9  Luftere/blisemaskiner ‘ 23 Vannfgringsméling [ -] 37
10  Luftmengder @ 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne  sed. 2 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flyteslam » 26 Vask m/varmt vann . 40
13 Slamskrape etc, » [ ] 27 Rekkverk, sikringsutstyr ‘ 41
14 Returslamforing » @] 28 swy @ 42
DRIFTSUTSTYR
4 8 - 2
2|2 (8% 5|2 8% 5|2 18%
% % %
43  Driftsinstruks @ | 48 Rake [ ] 53
44  Driftsskjema @] 49 Hov ® 64
45 Termometer [ 60 Siktedypskive o 1
46 Milesylinder [ 61 Oksygen meter @ @ 55
47 imhoffbeger [ ] 52 pH~-meter [ ) @] 5
KOMMENTARER
Pkt. 3: Vond lukt fra innl¢psrist og sandfang. To¢mmeledning for uttapping fra bunnen
mangler. Pkt. 10: For lite lufting i stabiliseringstank og slamsilo. Pkt. 12: Skjerm

for flyteslam mangler.
Pkt. 13: Slamskrape stopper
stopper.
Pkt. 43 og 44:

mangelfulle. Pkt. 51 og 52:

Motor skiftet én gang.

regelmessig.
Pkt. 1l4:

pH-og oksygenmeter anbefales innkjé¢pt.

Det er svart tungvint & fjerne flyteslam fra sentrumsréret.
Det er problemer med flyteslam ndr skrapen
Returslamfgring ikke mulig & méle.
Driftsinstruks og driftsskjema finnes, men er svert generelle og

VURDERING — KONKLUSJON

Byafossen renseanlegg er et prefabrikkert, elementbygget anlegg, dimensjonert for 750

personer. Ved besgket var ca. 600 personer tilknyttet.

Analysene viser at anlegget ikke virket tilfredsstillende p& provedagen.
har en del konstruksjonsmessige svakheter som bidrar til ddrlig resultat.

heter og feil er referert til i anleggsdiagnose pkt. 3, 12, 13 og 14.

Den vonde

Dette anlegg

Disse svak—

lukt kan ogsa skyldes den lave oksygenkonsentrasjon i slamstabiliseringstank og slam—

silo.

V-overlgpet mellom sandfang og luftetank har lett for 3

stuving og kanskje ogsf oversvemmelse.

urenset vann.

Det mangler tappeledning fra

vis manuelt og med septikbil.

Returslamf¢ring kan ikke mdles pd dette anlegg.

slamforing b¢r vere mellom 3

sandfang og slamsilo.

og 4

Rektangulaert

o

ga tett.

O

overfall er bedre egnet for

Dette medfgrer opp-

T¢mming herfra md derfor skje del-

Dette b¢r rettes pad snarest.

1/s og ber kontrolleres regelmessig.

pendert stoff for returslam og luftetankeslam som er temmelig lik i verdi.

Retur-

Ved bespket var
returslamfgringen sannsynligvis for h¢y - det fremgdr av analyseresultatet pd sus-—

I henhold til driftsoperat¢rens opplysninger var det vanligvis mye bedre forhold ved

dette anlegg.

De dirlige forhold kan skyldes de faktorer som er nevnt ovenfor.

Om

ikke tiltak bringer bedre resultater, be¢r anlegget overvikes over et lengre tidsrom,

Vi anbefaler at kommunen anskaffer en oppsetning av instrumenter,

meter til bruk pa sine tre biologiske anlegg.

Byafossen renseanlegg var rent og velstelt ved besgket.

pH og oksygen-



=

Utl¢pskum med vannf¢ringsmiler -
boblergr
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- HEGRA RENSEANLEGG

Anleggets navn

Hegra AMeSSYR® B iologisk/sim. felling | %% 26/8-77
Anieggets eier S tj ¢rdal kommune Dim. beiastnit}b g)ersoner) L%\Sgg?} Igglme
Kommune . Oriftsoperator{er) Utstippssted
Stje¢rdal Jon Mzhre Stjprdalselva
Fyine Nord—Tr@nde lae Driftsoperaterkurs Ja E Nei D
2
FLYTESKJEMA
Kontakt Rist
Rist Sedimen- - Kontakt- Lufte- kammer Sedimen- Flokku- Sedimen- | |,
Overlop Sit Sandfang [ tering 1 | Biofilter valse tank Reakti tering 2 tering tering 3 [7] orering
i-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- { 4 . ilter- - .
KING || Aeros [ansoron | o || Hed [ vuen || somu Jomana [ e | Torke | [ cagupe | Et [ o | Poker
—c
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: 250 Type industri titknyttet:
Ledningsnett: Kombinert {J Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat  {1Godt Nei &
Malested Utlgpet
Vannforing {I/s) 0,54
Tidspunkt 12.30
1 . s e
Returslammengde (I/s): Kke mulig 4 male
Overskuddslammengde: - .
Kjemikaliedosering: Eé‘ke i drife
Stoy: 75 dB(A) 1 bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Siam~ | olam— |olam— Sed. 2
Innigp Sed. 1 Luftetank stab. silo ret. ed. Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 14,4 14,2 14,9 14,4 14,7
Siktedyp cm 70
Sedimenterbart stoff mi/l 0
Stamvolum (30 min.} mifl 270 675 210
pH 8,05 6,830 4,10 6,60
Oksygeninnhoid mg0a/! 0,5 1,1 < 0,5
Oksygenopptak mg02/l/min. 0,3
Suspendert stoff ma/l 104 4830 11240 16
Flyktig suspendert stoff ma/t 72 2670 5940 3
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 270 )
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/l >
Nitritt — nitrat mgN/i 20
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP/t
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ANLEGGSDIAGNOSE
P $les HE
L R 5 ES
1 Regnvannsoverigp ®! 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist mjutstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overiopsrenne sed. 1 18 Fiokkulering 32
5 Flyteslam » 19 Overigpsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytesiam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, ete. » 35
8 Omrering luftetank . 22  Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner ® 23 Vannfgringsméling 9| 37
10 Luftmengder . 24 Kioreringsutstyr a8
11 Overigpsrenne sed, 2 [ ] 25 Spylevann for renhold ‘ 39
12  Flyteslam » . 26 Vask m/varmt vann . 40
13 Slamskrape etc, » . 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14  Returslamforing » ®] 28 Stey [ 42
DRIFTSUTSTYR

. 1.8 | B

ERER 2| 2|85 2|2 2%

3 5 3
43 Driftsinstruks M) 48 Rake @ 53
44  Driftsskjems [ 49  Hov [) 54
45 Termometer ® 80 Siktedypskive [ &5
46  M3lesylinder [ ) 51  Oksygen meter [ ) 56
47 Imhoffbeger [ ] 52 pH - meter ® 57

KOMMENTARER

Pkt. 1: Overlgpet er fylt av slam. Det er uhensiktsmessig formet og tetter seg
regelmessig (se bildet!). Sanitmravlgp fra anleggets personalrom ledes til
renseanlegget foran overlgp. Nir overlgpet gir tett, medf¢rer det oppstuving og
oversvgmme lse i personalrom. Pkt. 2: Hindrenset rist mellom luftetank og sedimen-
tering gir ofte tett og gir oversvgmmelse til utlgp. Pkt. 9: Det er bare &n blise-
maskin. Det be¢r vere to for 4 sikre kontinuerlig drift. Ventilasjonen i kom-
pressorrom er for ddrlig - maskinene overopphetes, og lekker olje.

Pkt. 10: Ved bespket var oksygeninnholdet i luftetanken og slamstabiliseringen
for lav. Det b¢r ligge over 2 mg 0,/1. Pkt. l4:Returslam ledes tilbake til
luftetank via dykket ledning - det &r derfor ikke mulig & mdle volumstrem eller
slamkonsentrasjon. Pkt. 23: Vannfg¢ringsmiler forstyrres av utlgpet fra sedimen-
teringsbassenget. Pkt. 43: Driftsinstruks er ikke skrevet pi norsk.

VURDERING — KONKLUSJON

Dette renseanlegg er utformet som aktivslamanlegg med mulighet for simultanfel-
ling. Alt utstyr for dette er montert, men felling er ikke igangsatt. Rense-
anlegget er dimensjonert for 700 personer, men pid pre¢vedagen var det bare 250

personer tilknyttet.

Hegra renseanlegg virket meget godt ved vArt besgk til tross for de feil som er
anfgrt i anleggsdiagnose. For & kumne virke godt ved full belastning, er det

viktig & utbedre feil og mangler.

Regnvannsoverl¢p md bygges om, og det b¢r vurderes om det skal installeres maskin-

renset rist foran anlegget.

Oksygenkonsentrasjoner md kontrolleres og, om det viser seg vanskelig & holde
2 mg 02/1, be¢r en installere flere luftere i tillegg til de nivaerende. Kontroll
av returslamféring md ogsd gj¢res regelmessig, og forholdene mi derfor legges til

rette for det. Returslamf¢ring ber vere mellomg 3,5 og 7 1/s.

Utlgp fra sedimenteringstank md flyttes i forhold til V-overl¢pet i utl¢pskummen
slik at rolige strg¢mningsforhold f&s der. Dette har betydning for korrekt vann-

foringsmidling.

o A . . . . .
For 4 redusere risiko for maskinhavari, md vifte monteres for ventilasjon av

kompressorrom.

Hegra renseanlegg var meget velstelt bide ute og inne. Det var byggingsmessig
godt utfert, og med parkmessig behandlet grentomrdde ga det et meget godt inn-
trykk. ’
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Hegra renseanlegg

Kum med regnvannsoverle¢p

Utlepskum med V-overlegp
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LANKE RENSEANLEGG

Anteggets navn | ¢ e alderhjem Anteggstype Biologisk (Flygt 4205) oM 26/8~77
Anleggets eier Stj <1>1:da1 kommune Dim. belas{nif%)épersoner) Lunda%nﬂe{as&k&eav
Kommune ., Driftsoperater(er) Utsiippssted
Stierdal Arne Leren Fugla - Stje¢rdals—
Fylke Driftsoperatorkurs .
Hord-Tr¢ndelag Ja B Nei O elva
FLYTESKJEMA
___L Kontakt
Rist P Sedimen- | | oo o Kontakt- | | Lufte- kamme" Sedimen- Flokku- | | Sedimen-| [, .
Overlep " 9 I tering 1 || Biofilter valse [ ‘tank A tering 2 tering tering 3 $
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING CEPONERING
TYK- Med Ut Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Terk Fyll. | Jord- | Parke
KING Aerob | Anaerob |  Kalk lu:t [ Iu'fg:‘ f\?g: ;aresge prasse sern: Lagune plvss brLk etc‘r
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pa anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 40 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Purnping inn pd anlegget: Ja K
Separat B Nei [J
Malested Innl¢p renseanlegg (mammutpumpe)
Vannforing {I/s) 0,22
Tidspunkt 09 .30
Returstammengde {I/s): 10
Overskuddslammengde: _Anlegget tomt sist i 1975
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
K .~ R . ~ | Slam~ Flokku-
innlgp kgggler Reakt g%gg_ glam- Sed. 2 fering Sed. 3 Utlep
Temperatur o¢ 17,2 18,2 18,2 18,3 18,2
Siktedyp cm 15
Sedimenterbart stoff mi/t 0’5
Slamvolum (30 min.} mift 280 350
pH 7,35 5,95 6,00 6,00 6,00
Oksygeninnhold mg0a/t 7 ’8 3 5'5 6 3 5 2 ’4
Oksygenopptak mg0y/i/min,
Suspendert stoff mg/l 133 3700 4950 4750 102
Flyktig suspendert stoff mg/! 123 3190 4420 4240 92
Kiemisk oksygenforbruk mgo/t 417 239
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/i 63
Nitritt — nitrat mgh/i 20
Total fosfor mgP/l
Ortofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE
[ 13 [ < 13 T
1 Regnvannsoverigp o 15 Pumping oversk.slam sed, 2 @ | 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ )
2 Rist m/utstyr @® | 16 Kijemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overigpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19  Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Siampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Orrgring fuftetank @ 22 Slampumpe » 38
9 Luftere/bldsemaskiner @ | 23 Vannferingsmaiing @
10 Luftmengder [ ] 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 @ | 25 Spylevann for renhold @] 230
12  Flytesiam » @ | 26 Vask m/varmt vann 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14  Returslamfering » ® 28 Stoy 42
DRIFTSUTSTYR

5 s 8 5 |8 3 |x8

512 |8% 5|2 2% 5|2 3%

3 3 ]
43 Driftsinstruks [ 48 Rake [ I
44 Driftsskjema @ (@] 49 Hov oI @®| 54
45 Termometer @ | @| 50 Siktedypskive @@ 55
46  M3lesylinder @ | @] 51 Oksygen meter &6
47 imhotfbeger @ |@| 52 pH~meter 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Ristkurv i innl¢pskum er svert vanskelig (nesten umulig) & f& opp, se bildet.

Pkt. 9: Motor til he¢ytrykksvifte brenner regelmessig opp pga. overoppheting ( i gjennon-—
Yy LYy

snitt én gang pr. 8r.). Pkt. 11: Overl¢psrenne er skjev og full av flyteslam.

Pkt. 12: Skjerm for flyteslam mangler. Pkt. 15: Ledning for overskuddsslam er f¢rt
til innl¢pskum og ikke til slamlager. Pumpe virker ikRe. Pkt. 23: Vanskelig & ut-
fore midling - bg¢ttemdling ved innlppsledning er eneste mulighet. Pkt. 25: Spylevann
bare p& sommeren. Pkt. 44-55: Iangler som be¢r rettes pa.

VURDERING — KONKLUSJON

Lanke aldershjems renseanlegg er et prefabrikkert anlegg av type Flygt 4205. Det er

dimensjonert for 100 personer. Ved vart bes¢k var 40 personer tilknyttet.

Dette prefabrikkerte renseanlegg er svart kompakt. Det er bygget som biosorpsjonsan-
legg med utvendig utjevningstank og slamtank. Styring av anleggets mange luft-inn-
blédsningspunkter skjer ved sentralt plasserte ventiler (se bilde!). Ved hjelp av
klokke, automatikk— og magnetventiler styres pumping av overskuddsslam til slamlager
fra aerob stabilisering (mammutpumpe). Tilf¢rsel til anlegg skjer ogsd ved pumping
med mammutpumpe. Anlegget har hittil vaert drevet av lokale krefter (vaktmester), men

er nd overfe¢rt til teknisk etat i kommunen.

Analysene viser meget liten virkningsgrad for dette anlegg. Grunnen til dette er sann—

synligvis et samspill mellom dirlig drift og mangler ved anlegget.

Det anbefales & rense opp hele anlegget, rette opp overl¢psrenner, installere flyte-
slamsk jerm foran overlgp. Det er viktig at overskudds-slam kan pumpes til slamlager.

En forutsetning for & drive anlegpet er at det finnmes driftsutstyr og at det er tilgang

pd rennende vann hele &ret.

Da kommunen har to anlegg av denne type, anbefales det A avsette tid til en grundig
opplering p& denne anleggstype. Tilsynsfreikvensen be¢r vere h¢y (1 gang pr. dag) til

stabil drift er oppnidd.

Ldnke aldershjems renseanlegg beregnes tilknyttet sentralrenseanlegget pd Hell

i lgpet av fa ar.
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Lidnke aldershjems renseanlegg.
Eksterigr med hoytrykksvifte
og sikringsskap

Utjevningstank med ristkurv

Interi¢r med innl¢psledning



NORD-DYBVAD RENSEANLEGG

Anteggets navn Anteggstype | B Dato
Nord-Dybvad Biologisk (Flygt 4205) 26/8-77
Anteggets sier NOI‘d-D bvad bOli b erla Dim. buz.asining (personer) Undersekt av
y gbyeg g 100 Lundar/!Malme
. Orift 34 Utsti
Hommune Stjgrdal rtoRe A Meshre Leksd lsg??$¥dals—
elva
Fytke Driftsoperatorkurs .
Nord~Tr¢ndelag Ja K Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
i kammer
Rist Sedimen- Koentakt- Lufte- Sedimen. Flokku- Sedimen- "
Overigp Sandfang | . = Biofilter boed = : Kiorering
il tering 1 valse tank Reakti- tering 2 lering tering 3 T
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentrl- | Silbdnd- | Filter- | Terke- Fyll- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anagrob | Kalk Tuft tuft fuge prasse | presse seng Lagune | ias bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
< 3 < & = 13
§lgé fles £z
R ER 6 |3 6 [X5
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
*2  Rist m/utstyr 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr o
3 Sandfang m/utstyr 17  Kjemikalleinnblanding 31
4 Overlgpsrenne sed, 1 18  Flokkulering 32
§ Filytesiam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21  Slamskrape, etc, » 35
8  Omregring luftetank . 22 Sk » 36
9 tLuftere/blisemaskiner @ 3 Vannfgringsmiling 37
10 Luftmengder @ 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 25 Spylevann for renhold 39
12  Flyteslam » 26 Vask m/varmt vann ®| 4
13 Siamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14 Retursiamfgring » 28 Stoy 42
DRIFTSUTSTYR
T2 o8 2 o8
31288 3|2 133 3|2 |88
43 Driftsinstruks 1.. @] 48 Rake ® 53
44 Driftsskjoma @ @] 49 Hov (I YED
45 Termomster @ { @] 50 Siktedypskive ®|@®]| 55
46  Mélesylinder @ @] 51 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger @ |@®] 52 pH-meter 57
KOMMENTARER

Komplett mangel pd driftsutstyr. Driftsinstruks ogdriftsskjema mangler ogsi.
¢vrige punkter kan ikke kommenteres da anlegget ikke var i drift pd prgvedagen.

VURDERING — KONKLUSJON

Dette anlegg er identisk med det pd8 Linke aldershjem. For kommentarer til an-—

leggstype henviser vi til dette.

Nord-Dybvad renseanlegg vitket ikke ved virt bes¢k pga. tette luftere. Det var

heller ikke aktivslam i anlegget.

Anleggets drift er tatt over av kommuncn den 1/8-77 og anlegget ble trolig

tomt umiddelbart f¢r overtagelse.

Vi anbefaler at anlegget blir overhalt, luftere renset og at n¢dvendig drifts-—

utstyr anskaffet f¢r man setter det 1 drife.
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Nord-Dybvad renseanlegg

Interi¢r med ventiler for regulering
av luftmengder




SKJELSTADMARK RENSEANLEGG

Anleggets navn

Skjelstadmark

Anteggstype

Biologisk (simultanfelling)

Dato

26/8-77

Anleggets sier

Stj¢rdal kommune

Dimgmbastning {personer)

dersgkt av
unaar

-7

Malm

Kommune . Driftsoperator(er) Utslippssted
Stj¢rdal on Mehre Gréelva
Fyilke Driftsoperatorkurs .
Nord-Tr¢ndelag Ja Bl Nei O
FLYTESKJEMA
Kvern
Kontakt
i kammer
Rist 1 | aonar Sedimen- | | o . Kontakt- | | Lufte- Sedimen. | | Flokku- || Sedimen- )
Overlep N 9 N t:ri:':’;a? Biofilter ?lglsae tank N tering 2 tering || tering 3 || Klorering
Sil Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Ut Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Torke- Fyll. | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk tuft Iu:(n fet?g!;' ;ares:e presse serng Lagune p:’ass bruic etc,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pa anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 100 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert {J Pumping inn pd anlegget: Ja []
Separat B Dirlig Nei [
Malested Utlep
Vannfering (i/s) 0,3
Tidspunkt 15.00
Returslammengde (I/s):
Overskuddslammengde: . .
Kjemikaliedosering: ;észl dr}ft
Stey: (A) 1 bassenghall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Sed. 1 | Luftetank Lsugtitgnk Slamretur | Sed. 2 i:::‘r:;”' Sed. 3 Utlep
Temperatur o¢ 10,7 12,271 13,1 12,2
Siktedyp cm 75
Sedimenterbart stoff mifi 0
Stamvolum {30 min.} mi/l 30 35
pH 7,065 7,05 7,10 6,70
Oksygeninnhold mg0o/ 0,4 YA > [ 3 s 75
Oksygenopptak mg0a/i/min,
Suspendert stoff g/t 87 1040 1130 7]
Flyktig suspendert stoff ma/l 59 430 470 4
Kjemisk oksygenforbruk myQ/i 285 79
Biokjemisk oksygenforbruk mg0y/I 6
Nitritt -~ nitrat mgN/l 13 4 3
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP/t




ANLEGGSDIAGNOSE
= o <
1 Regnvannsoverlgp . 15 Pumping oversk.slam sed. 2 . 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ‘
2 Rist m/utstyr Kvern [ ] 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr [ ]
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overlgpsrenne sed, 1 18 Fiokkulering 32
5 Flyteslam » 19 Overlgpsranne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank @| 22 siampumpe » 36
9 Luftere/blisemaskiner @ | 23 vannferingsmating @ 37
10 Lufimengder [ ) 24 Kloreringsutstyr 38
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KOMMENTARER

Pkt. 8: Det var en del akkumulert slawm i luftetank og sedimenteringstank ~ hovedsakelig
sand og leire. Pkt. 9 og 28: Plagsomt og farlig st¢ynivd (95 dB(A)) som skyldes
vibrasjoner i anlegget. Vibrasjonene kommer fra blisemaskinene og forplanter seg

i "stemmegaffel”-formede r¢r til renseanlegget. St¢yen kan minskes ved & montere
gummibelger pd ledningen. Pkt. 12: Skjerm for flyteslam mangler. Pkt. 23: Vann-
feringsmdler i ustand ved besgpk. Pkt. 27: Det er ikke rekkverk rundt alle bas-

senger. Pkt. 43: Driftsinstruks er svert mangelfull. Pkt. 51 og 52: pH og
oksygenmeter finnes i kommunen.

Skjelstadmark renseanlegg er et prefabrikkert biclogisk renseanlegg i stdl. Anlegget er

dimensjonert for 300 pe. og pd pr¢vedagen var 100 personer tilknyttet.

Det var svart lite aktivslam i anlegget. Fortykket slam ble tatt ut til mikroskopi,
og det viste seg da til tross for meget lavt slamvolum, at slammet inneholdt en
fullverdig aktivslamkultur. Det var et stort innhold av he¢yere organismer som var
svert aktive. Foranledningen til det meget lave slaminnholdet var at driftsopera-
toren dagen i forveien hadde redusert luftimnblésningen radikalt, og at slammet
derfor hadde sedimentert i luftetanken. Det akkumulerte slam inneholdt imidlertid
mye sand og leire. (runnen til dette tiltak var at ved normal luftinnbldsning var
det problemer med flyteslamavdraget fra slamsiloen som angivelig sprutet utover

hele bassenghallen. Oksygeninnholdet var ved vart besg¢k stort.

Ved et underbelastet anlegg md& man imidlertid regelmessig tilfere mer luft enn
ngdvendig for biokjemisk nedbrytning for & holde det aktive slam i suspensjon.

Anlegget var belastet til 1/3 av dimensjonert kapasitet.

For & unngd for stort flyteslamtap ved denitrifikasjon, ble anlegget drevet med hey

returslamfgring, 3 1/s. Dette tilsvarer szim'

Analysene viser et godt resultat med hensyn pd biokjemisk oksygenforbruk og sus-

pendert stoff til tross for den lave slamkonsentrasjonen.

Dette renseanlegg er belastet med mye infiltrasjonsvann. En kan ikke forvente at
problemer med sand- og leire-akkumulering i tankene vil forsvinne f¢r lednings-—

nettet blir utbedret.

Renseanlegget virket rent og veldrevet ved vArt besgk. Det var parkmessig be-.

handlet gr¢nt-omrdde rundt anlegget.
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Skjelstadmark renseanlegg

I?t8ri¢r: Innlgp med kvern midt i Sedimenteringsbasseng ~ mangler
bildet skjerm for flyteslam
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LYSTHAUGEN RENSEANLEGG

Anleggets navn Anileggstype . i . Dato
Lysthaugen Biologisk (Ribo) 22/8-77
Anleggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Verdal kommune Lundar /Malme
Kommune Verdal Driftsoperator(erhans E. Wehn \)Jé%ia%si%delva
Fylke Driftsoperatorkurs .
Nord-Tre¢ndelag Ja Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist Sedimen- | | o Kontakt- | | Lufter ™™ | | Sedimen- | | Flokku- | | Sedimen- .
Overigp sit Sandfang 1~ tering 1 [ Biofilter valse tank Reakti tering 2 lering tering 3 [ Kiorering
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N o ¢
Med Uten Sentri- | Silbdnd. | Filter- Torke- Fyil- Jord- Parker
KING Aerob lAnaerob Kalk Tuft l luft fuge I presse presse seng Lagune olass bruk etc,
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: "~ 250 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat Kl Nei Kl
Mélested Innlep for rist
Vannfgring (/s) 0,26
Tidspunkt 14.35
Returslammengde {I/s); _Lkke mulig d midle. Ser imidlertid rimelig ut
T 373
Overskuddslammengde: _5_8anger pr. dr; 22; m~/ar.
Kjemikaliedosering:
Stoy: 75 dB(A)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
nnlgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 “’l‘e‘:'i‘n"g“' Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 14
Siktedyp cm 45
Sedimenterbart stoff mi/t 0
Stamvolum {30 min.) mi/i 760
pH 6,95 7,25
Oksygeninnhold mg0p/! 1,2 <0,5
Oksygenopptak mg0o/i/min. 0,42
Suspendert stoff mall 103 5790 49
Flyktig suspendert stoff myg/l 90 4340 47
Kjemisk oksygenforbruk mg0/! 445 152
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/i 32
Nitritt — nitrat maN/i < 0,01
Total fosfor mgP/t
Ortofosfat mgP/l




ANLEGGSDIAGNOSE
Y £lzd £ |28
5 IR 5 1X5 S |X5
1 Regnvannsoverigp [ ] 15 Pumping oversk.slam sed, 2 [ ] 28 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr o 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr ®
3 Sandfang miutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Tnnlepsrér ®
4  Overlepsrenne sed. 1 18 Filokkulering 32
5 Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytestam » 34
7 Stampumpe » 21 Slamskrape, etc, » 35
8 Omroring luftetank @] 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/blisemaskiner @] 23 vannferingsmiling [ ] 37
10 Luftmengder ‘ 24 Kloreringsutstyr 38
11  Overigpsrenne sed. 2 . 25 Spylevann for renhold . 39
12 Flyteslam » @] 26 vask m/varmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27  Rekkverk, sikringsutstyr ‘ 41
14 Returslamfgring » @| 28 Stoy ® 42
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KOMMENTARER

Pkt. 8: HNoe slamakkumulering i luftetank. Det er for lite omrgring. Pkt. 9: Bare
&n bldsemaskin - det be¢r vere to for & sikre kontinuerlig drift. Pkt. 10: For
lavt oksygeninnhold i luftetank - oksygeninnholdet skal vere st¢rre enn 2 mg O,/1.
Pkt. 12: Skjerm for flyteslam mangler. Overlgpsrenne burde vaert snudd 180" méd sag-
takket renne mot bassengvegg for & virke som flyteslamskjerm. Pkt. 14: Returslam-
foring er ikke milbar. R¢ret er delvis dykket. Pkt. 27: Rekkverk rundt bassenget
mangler. Pkt. 31: TImnlgpsre¢ret har en ugunstig be¢y under gulvet - gir regel-
messig tett. Pkt. 43 og 44: Driftsinstruks og driftsskjema er generelle og mangel-
fulle.

VURDERING — KONKLUSJON

Lysthaugen renseanlegg er et prefabrikkert modulbygget biologisk renseanlegg. Det

er dimensjonert for 300 personer og pd pre¢vedager var ca. 250 tilkayttet

Analyser og anlepgsdiagnose viser at anlegget virket middels godt pd prevedagen.
Arsakene til at renseresultatet ikke er helt tilfredsstillende, er for lav oksygen-
konsentrasjon i luftetanken. For 4 sikre god rensing mi oksygenkonsentrasjonen vare
st¢rre enn 2 mg 02/1‘ Slamakkumulering i luftetanken vil ogsd unngds med storre luft-
mengder. Oksygenopptaket var relativt he¢yt pd pre¢vedagen, 0,4 mg 02/1 « min., Dette
er ogsd et tegn pd h¢y belastning og indikerer lav stabiliseringsgrad hos slam-

met.

Det b¢r vere to bldsemaskiner pd biologiske anlegg - det anbefales & montere &n
bldser med h¢yere kapasitet i tillegg til den niverende da det tydelig er for lav

kapasitet pd denne.

I sedimenteringsbassenget manglet det flyteslamskjerm. Dette kan enkelt ordnes ved &
snu overlgpsrennen da denne bare har sagtakket kant pa den ene siden. En kan vere

fristet til 8 tro at denne er feilmontert.

Det var en del luktproblemer fra sandfang pd dette anlegget - t¢mming av dette ber

skje regelmessig og minst 4 ganger pr. 3r, slik at septiske forhold unngds.

En har tydeligvis problemer med ledningsnettet foran anlegget. Meget lave vann-

temperaturer vinterstid antyder lekkasjer med overvann etc.

Anlegget var rent og velstelt.




Overl¢psrenne og V-overlep Rist

Returslamledning i luftetank





