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BAKGRUNN

Spydeberg kommune henvendte seg til Norsk institutt for vannforskning

i januar 1978 med forespgrsel om undersgkelser for & vurdere et eventuelt
nytt inntaksted for rdvann til vannforsyningen. Betydelige lukt- og
smaksproblemer har de seinere &r gjort seg gjeldende i drikkevannsfor-
syningen fra Lyseren. Vannet har markert usmak og nedsatt kvalitet
serlig i mdnedene juni, juli og august i forbindelse med stor forekomst
av alger i rdvannet (NIVA-rapport 0-25/75: Biologisk bedg¢mmelse av
vannkvalitet i Lyseren, Blindern 22. mars 1977). Lokale forurensnings-
pavirkninger preger dessuten forholdene i Haugenvika hvor det ndvarende

vanninntak er plassert.

P2 m¢te i Spydeberg 15. februar 1978 - hvor representanter fra Spydeberg
kommune, Statens institutt for folkehelse, @stlandskonsult A/S og Norsk
institutt for vannforskning deltok - ble mulighetene for & finne et mer
egnet inntakssted for vannforsyningen dr¢ftet (@stlandskonsult A/S, notat
ved E. Skjellfoss, 17. februar 1978). Etter beslutning pad dette mgte fikk
Norsk institutt for vannforskning i oppdrag & foreta orienterende under-—
s¢kelser i Lyseren for & vurdere forholdene ved et eventuelt nytt inn—
taksted. Det var hensikten & fremskaffe holdepunkter som kan veilede

i den videre saksbehandling.

P4 m¢tet ble det understreket at denne orienterende undersgkelse ville
danne opptakten til en mer grundig unders¢kelse av imnsjg¢en. Det er behov
for & bed¢mme innsjeutviklingen, skape grunnlag for en overvdking av vann-
kvaliteten i Lyseren og klarlegge tiltak som kan beskytte innsj¢en mot

forurensningspavirkninger.

GJENNOMF@RING AV UNDERS@KELSEN

Prg¢vetakingen fant sted den 8. og 1l4. mars 1978. Det ble innsamlet vannpr¢ver

for‘kjemiske analyser og gjort observasjoner av biologiske forhold pd fire

stasjoner.



Stasjon I - Haugenvika, ved navarende vanninntak
Stasjon II - Rudsvika

Stasjon III - Lystadvika

Stasjon IV - Brevika

Stasjonene hvor pr¢vetakingen ble utf¢rt er tegnet inn pad kartskissen
(fig. 1). Med hensyn til et eventuelt nytt, egnet inntakssted for
Spydeberg vannforsyning er det dypomrddet i Rudsvika - stasjon II -

som peker seg ut med sine muligheter.
Analyser av vannpr¢ver og bearbeiding av materiale ble utf¢rt ved insti-
tuttets laboratorier i Oslo. De rutinemessige metoder som ble benyttet

er angitt i tabell 1.

Tabell 1. Fysisk-kjemiske analysemetoder.

Analyseparametre Symbol/enhet Analyseprinsipp

Surhetsgrad pH-enhet Potensiometrisk mdling, pH-meter
og glasselektrode

Spes.el.ledn.evne | yS/cm Konduktometrisk miling, direkte-

20°¢C ' visende instrument

Farge mg Pt/1 Fotometrisk mé&ling ved 430 nm

Turbiditet FTIU Nefelometrisk mdling, Hachturbidi-
meter 2100 A

Kjem.oks.forbruk mg 0/1 Koking 1 2 t med kaliumdikromat

(dikromattall) og svovelsyre, tilsatt s¢lvsulfat
som katalysator

Oksygen 02, mg/1 Winklers jodometriske metode

Nitrat (4#nitritt) NO3 (NOZ), Autoanalysator; reduksjon i kadmium/

ug N/1 kobber-kolonne til nitrat-nitritt og

bestemmelse av dette som et azofarge-
stoff

RESULTATER

De kjemiske analyseresultater er sammenstilt i tabell 2 og 3. For 8 be-
dgmme forholdene pd de enkelte stasjoner og sammenlikne de ulike innsj¢-

omrdder av Lyseren, er det laget grafiske fremstillinger av utvalgte






0°61 ov°c £y e
(AN 1 TARY 6°¢ [44
£°ES £8°9 L't 0¢
°19 68 L 9°€ 81
v°Lc 811 %°€9 y'e  8gv'1 91°8 1% 9y ¢e 91
L°0S ¢'ey %799 8%°9 16°¢ (AR 8°¢ 1'% ¢ 71
0°6s 1768 %0 L 66/ L°E 8°¢ ) 4!
9°65 9°¢9 %°L9 §9° L 91°8 £9°8 9°¢ 9°t ¢ ¢ 01
8¢9 1°89 1¢°8 LL°8 ¢°¢ ¢t 8
0°¢€Q €L 9 0% L
¢°69 S°1L 1T°€L 871§ 868 8C'6 6%°6 0% L (AR (A3 (283 L't 9
1° 2L 8€°6 1°¢€ S
6°LL 8°9L 9 LL G°8L G¢°01 01°01 ¢°01 SE 01 L7 L°C L°c 9°C Y
L°T8 L6°01 T €
7°18 [AR%:1] ' ¢8 9°¢8 1601 <T1°11 LT 11 L2711 0°¢ 1°¢ 1°C 8°1 [4
9798 G %8 168 %798 £8°11T 8¢'11 71°C1 mwpaa €1 ¢l 71 [A! 1
6°L8 0768 9°68 v 48 ?1°C1 VARA! we'el €L 11 6°0 9°0 0°1 L°0 0
AT 111 I1 I Al 111 II I AT II1 II I w 1 dg
% 1/0 8w 9%
ButujlswusldLs uoflseijuasuoqualdLsyg ainjeasadus],

*8L6T1°€°%1 80 *g¢*g Buryeileapig

*proyuutusdisio Zo anjeaadwal soUSSSBWUUBA

‘¢ T1°qel




*8utiepana iopun 133BI[NSIY +

0°Z1 SES 0e° 1 (VAR 1° L9 879 we

[ARA! 08¢ 6%7°0 $°1¢ 0°8S €79 [44
9€° 0 0°91 §*G6¢ 1€°9 0¢
£°8 qTe 6¢°0 0°¢tl T°%s 179 81

8°6T 9701 g1e  + 0e'1 O%*% Ss2°0 06% 6C1 G701 L°T9 S°LS T1°%S £2°9 ££°9 8€°9 91
6 v°L 9°6 09z + 667 0%°0 §2°0 ST'0 §°81 601 6701 6769 9°¢G 9°¢S LE°9 1€°9 9%°9 1
62°0 22°0 ST°0 0°¢€T 60T 6701 C°€S 1725 9°¢€S GE°9 €79 %¥°9 1
€01 ¥'¢e1 £°8 Syz + 0LT 9¢°0 02°0 1270 G°01 6701 ¢°01 [N AN AN AT RAY 0%°9 £%°9 €69 0t
02°0 02°0C L1°0 G°0T 6°0T 6701 816 L°CS L°1¢ 7%°9 6%°9 £6°9 8

6° 01 522 1o ¢-01 L°15 67°9 L

6°8 6°6 1°0T 976 6¢¢ + S§ST S¢¢ 6€°0 GZT°0 02°0 %2°0)] 0°91 $°0T 0°8 S'OT{| #"15 £°1S 671§ L°1S |] SS°9 85°9 §5°9 85" 9 9
€6 0ee 1€°0 ¢ 01 0° 6% L9°9 )

9°01 #°11 8'6 88 ¢tz + 0zz 00Z|] 9170 6170 S1°0 2z 0] $°0T 0T S"OT S OT || %" 16 £°15 6705 0705 || 0479 S9°9 99'9 ¥L°9 K/
6°01 081 0£°0 S' 01 97 0S 6L79 €

0°0T 6°8 6°T1T T°TTll 00T * 681 081|} L1°0 61°0 9170 Gz O] S°01 G'0T 0°S G°OTL || 8°1G ¢°€S 8°16 L 16 || €479 6979 GL"9 6879 [4
1°01 %°¢1 %°01 ¥°6 GZZ GEE€ 0€Z 00T €270 S€°0 2T 0 %2 0ff S°01 0°91 0°€1 S 17 |} €°€G 1°GG G°GG 9°%S |} 679 0979 %L"9 68°9 T
7°71 %11 €6 % 0T}l s€¢ o£g 02z 09z§] 2270 9€°0 1270 €€°0f) €01 6°81 0T 0°9T§}] €766 ¥ LS 0795 1°8S |} 1L°9 %9°9 [979 €679 0

AT IIT 11 I AT 11T II I AT 11T 11 I Al 11T 11 I Al IIT II I Al 11T II I w 1 dig
1/0 3w /N 3 0Ld 1/3d 3w wo /g nd
WNIqIo3 - syo Nstwaly IBIIIN 3931pTqan] @8a1eyg mc>m.cvmawmemmmm pea8siayang
*8L6T1°€ v B0 Q61" € g BuriRIvA®lg ‘a9lelInsoassAieur IYstwalNoipAH '€ 119981




Fig.2. Lyseren. Observasjoner av temperatur og oksygenmetning.
Prévetaking 8.0g1 mars 1978.
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parametre . (fig. 2). Observasjonene av temperatur, spes.el.lednings-

evne, surhetsgrad og oksygenmetning gir en beskrivelse av innsj¢ens
lagdeling og vannmassenes kvalitet under de typiske vinterforhold da

provetakingen ble gjort.
DROAFTELSE AV RESULTATER

Vannmassene viste en karakteristisk temperaturbetinget vintersjiktning
med kaldere vannlag liggende over varmere vannlag. Dette forhold er av-
gjerende for kjemiske og biologiske prosesser i innsjgen og gjenspeiles
i de aktuelle konsentrasjonsforlgp for kjemiske parametre som ble ana-
lysert. Under vinterstagnasjon i Lyseren finner det sted en betydelig
nedbrytning (mineralisering) av organisk stoff i vannmassene og i bunn-—
sedimentene. Prosessen innebarer et forbruk av oksygen. Dette er
irsaken til at det ble pavist tildels lave oksygenkonsentrasjoner

i de dypereliggende vannmasser i innsj¢en. Kurvene som er gjengitt i
den grafiske fremstilling (fig. 2) viser en utvikling som er vanlig &

finne i eutrofierte innsjger (klinograd oksygenfordeling).

Ved sammenlikning mellom de enkelte bassengene i Lyseren (stasjon I, II,
III og IV) viser det seg forskjeller i vannmassenes tilstand. Forholdene i
det grunne omrddet ved stasjon I — ndvarende vanninntaksted til Spydeberg
vannforsyning — var preget av noe humusfarget vann og raskt avtakende oksy-
genkonsentrasjon nedover i vannmassene. Stasjon II - i Rudsvika, eventuelt
nytt inntakssted — ligger 1 et dypomrdde av Lyseren. Her var det en godt
utviklet lagdeling. Ned til en dybde av 18 m var oksygenmetningen ste¢rre
enn 607. For bassenget inn mot Lystadvika er observasjdner fra stasjon

ITI typisk. Det ble pavist raskt avtakende oksygenverdier fra 12 m dyp

og ned til bunnen hvor oksygenmetningen var omlag 127. P& stasjon IV

~ basseng i Lyserens nordre omrdde - viste resultatene av observasjonene

tilnermet de samme forhold som i Lystadvika.

En mikroskopisk unders¢kelse av partikkelinnholdet (seston) i vannpr¢vene

_viste smd forekomster av plante— og dyreplankton. Da bligr¢nnalger er en av

adrsakene til lukt- og smaksproblemene (NIVA-rapport 0-25/75, 22. mars 1977),
ble det spesielt undersgkt etter forekomst av disse. Det ble ikke funnet noen
vinterbestand av blagr¢nnalger (f.eks. Oscillatoria bornetii f. tenuis) som

har praktisk betydning.
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Fig. 3. Generalisert fremstilling av forholdene i Rudsvika(stasjonl) vinteren 1978

Temperatur Oksygenmetning Fdrge Turbiditet
ce %o mgPt/1 FTu

Dyp O $Is

31 10-27 896 -731 | 105-50 | 022- 0,5

Egnet
114 omrade for
eventuelt

124 32 - 3,6 73,0 - 61,1 130 - 8,0 0,29 - 0,17 vanninntak.

36 - 4,3 6] -19,0 | 430 -130 | 1,30 - 0,29
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De foreliggende resultater fra vintersituasjonen pd stasjon II i Rudsvika
er oversiktlig fremstilt i fig. 3. Av de undersékte stasjoner fremhevet
denne seg med relativt gode hydrografiske egenskaper vurdert i sammen-—
heng med et mulig inntaksted for rdvann til vannforsyning. Vannkvaliteten
var karakterisert av lavt partikkelinnhold, svak farge, middels konsen-
trasjon av l¢ste mineraler og liten surhet. Det var vesentlig bedre
betingelser pd denne stasjon - preget av stabile forhold i vannmassene -

sammenliknet med situasjonen i Haugenvika nir det gjelder egnethet som

inntaksted.
5. PRAKTISKE KONKLUSJONER

1. Basert pd de begrensede observasjoner vinteren 1978 fremhever dyp-
omradet i Rudsvika i Lyseren seg som et inntaksted som kan bedre

vannforsyningen til Spydeberg.

2. Vannmassene i dybdeintervallet 5-18 m var under de riddende forhold
vinteren 1978 av god kvalitet som rdvann til en vannforsyning vurdert

ut fra kjemiske og biologiske observasjoner.

3. Det b¢r gjennomferes en grundig unders¢kelse for & beskrive ut—
viklingen i Lyseren, gi grunnlag for en overvaking av vannkvalitet

og klarlegge tiltak som kan beskytte innsjgen mot forurensningspa-

virkninger.

SKU/HVI



