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1. INNLEDNING

Denne rapport er laget med utgangspunkt i unders¢kelser som er utfort
for & vurdere et eventuelt nytt inntakssted for rdvann til Spydeberg
vannforsyning fra Lyseren. En tidligere rapport (NIVA 0-23/78 : Orien-
terende observasjoner av hydrografiske forhold i Lyseren, Blindern

20. april 1978) behandlet i hovedtrekkene vintersituasjonen i innsjgen.
N& fremlegges observasjoner fra en pr¢veserie under sommersituasjonen
sammen med resultatene fra vinterobservasjonene. Det blir gitt en
orientering om hva de foreliggende erfaringer gir av holdepunkter for
bed¢mmelse av Rudsvika som et mulig inntakssted for rdvann til vann—

forsyning.

Det har vart et godt samarbeide med Spydeberg kommune og kontroll-

veteriner Lars Vik i gjennomf¢ring av unders¢kelsen.

2. PRPVETAKING OG ANALYSER

Feltobservasjonene ble gjennomf¢rt 27. juni 1978. Pr¢vetaking fant sted
pad tre stasjoner - Haugenvika, Rudsvika og Lystadvika. Stasjonene var
sammenfallende med de som ble benyttet under vinterobservasjonene (Fig.
1). Det ble innsamlet vannpr¢ver for kjemiske analyser og gjort observa-
sjoner av biologiske forhold. Analyser av vannpre¢ver og bearbeiding av
materiale ble utf¢rt ved instituttets laboratorier i Oslo. Metodene

som ble anvendt var de samme som tidligere, og det vises til oversikten
gitt i rapporten om vintersituasjonen (NIVA 0-23/78, l.c.). Analyse-
programmet har omfattet fg¢lgende parametre: Oksygen, surhetsgrad, spes.
el.ledningsevne, farge, tubiditet, totalfosfor, ortofosfat, totalnitrogen,

nitrat, jern, klorid, kjemisk oksygenforbruk og klorofyll.

Spydeberg ingenigrvesen har gjort registreringer av vanntemperatur i

Rudsvika og i inntaksvann fra Lyseren i Haugenvika.
3. RESULTATER

Hydrok jemiske analyseresultater fra pr¢veserien 27. juni 1978 er sammen-—
stilt i tabellene 1, 2 og 3. Rapporten om forholdene under vintersitua-

sjonen ble utarbeidet f¢r alle kjemiske analyseresultater foreld. 1



tabellene 4, 5 og 6 er det derfor gitt en sammenstilling av analyse-
resultater fra stasjonene Haugenvika, Rudsvika og Lystadvika for
pr¢veserien henholdsvis 8. mars og 1l4. mars 1978. Resultatene av
temperaturobservasjoner samt bestemmelse av oksygenmetning og surhets—
grad er grafisk fremstilt i1 figurene 2, 3 og 4. De tilsvarende re-
sultater fra vintersituasjonen er tegnet inn for sammenlikningsformdl.
De utvalgte parametre og deres variasjon viser den hovedsakelige hydro-
grafiske situasjon i Lyseren under pr¢vetakingsperiodene. Vannmassenes
lagdeling har avgj¢rende betydning for vannkvalitet og biologiske for-

hold i innsjg¢en.
HYDROGRAFISKE FORHOLD

Observasjonene 27. juni 1978 viser at Lyseren var kommet inn i sommer-
stagnasjonen. Et varmt overflatevann (epilimnion) er ved et sprang-
skjikt (metalimnion) avgrenset fra et kaldere dypvann (hypolimnion).
Overflatelaget strakte seg ned til 5-6 m dyp. Spranglaget 134 i dybde-~
omradet 6-8 m. De tre stasjonene hadde i hovedtrekkene samme forhold
med hensyn til termisk betinget lagdeling. Dypvannets temperatur
varierte i omrddet 6-10°C. I Haugenvika var dypvannet relativt varmt
med 10°C som laveste temperatur. Forholdene p& denne stasjon var til-
nermet som i Lystadvika. I Rudsvika var vannmassene i dypet (8-24 m)
gjennomgdende kaldere med laveste temperatur 6,4°C. Det er stasjonenes
dybdeforhold - vannmassenes mektighet — som gjenspeiles i dette. Ruds-

vika har et betydelig vannvolum i omrddet for hypolimnion.

Temperaturregistreringene i Rudsvika og Haugenvika i 1978 har gitt
muligheter til & vurdere fullsirkulasjonens varighet. Tabell 7 stiller
sammen resultater fra mdlingene som ble utfgrt. I tidsrommet 17.-24,
april stiger vanntemperaturen pd 1 m dyp som fo¢lge av islgsning. Ved
slutten av april er vanntemperaturen 1 overflatelag og bunnlag til-
nermet den samme. Denne situasjon vedvarer frem til omkring 20. mai,

da overflatevannet raskt varmes opp og lagdeling i vannmassene danner
seg. Fullsirkulasjonens varighet er derfor forholdsvis kort om varen

1 Lyseren. Dette har betydning for oppl¢sning og innblanding av oksygen
i vannmassene. Kort sirkulasjon innebzrer mulighet for at vannmassene

ikke oppndr full oksygenmetning f¢r stagansjonen om sommeren innledes.



Vannmassenes oksygenmetning pa observasjonsdagen 27. juni 1978 er
tegnet inn p& den grafiske fremstilling, figur 3. Kurveforlgpet

for de tre stasjonene viser hvordan verdiene for oksygenmetning gar
fra hgye verdier i overflatevannet med avtagende verdier ned mot
bunnen av Lyseren (klinograd oksygenfordeling - NIVA 0-23/78, Blindern
20, april 1978). Denne situasjonen er karakteristisk for eutrofierte

innsj¢er,

Sammenliknet med observasjonene under vintersituasjonen var det i juni
h¢yere oksygenmetning i vannmassene. Dette er et resultat av varfull-
sirkulasjonen, men ogsd betinget av oksygenproduksjon gjennom foto-
syntesen til planktonalger og av temperaturforhold i vannet. Observa-
sjonene av oksygenforholdene i Lyseren viser ogsd at det foregdr om—
fattende nedbryting av organisk materiale med vesentlig oksygenfor-—

bruk i dypvannmassene. Disse forhold trenger betydelig oppmerksomhet

i de fortsatte underspkelser (NIVA 0-23/78, Blindern 15. september 1978).
En kritisk fase for en innsj¢s utvikling er ndr bunnvannet over sedi-

mentene blir oksygenfritt (anaerobt) i stagnasjonsperiodene.

Vannmassene i Lyseren har gjennomgdende en svak sur reaksjon. I figur
4 er observasjoner av surhetsgrad fremstilt grafisk. Innenfor det
aktuelle pH-omré&det er surhetsgraden bestemt av karbonat-bikarbonat-
likevekten, og p& grunn av vannets svake buffringsevne vil forholdsvis
smd forandringer av karbondioksydkonsentrasjonen pavirke surhetsgraden.
Forskjellen i vinter- og sommerverdiene pad de tre stasjoner er i stor
grad bestemt av biologisk aktivitet knyttet til mikroorganismer (alger,
bakterier osv.). Haugenvika viser gjennomgdende surere vann sammen-—

liknet med forholdene i Rudsvika og Lystadvika.

BIOLOGISKE FORHOLD

Underse¢kelsen har ikke gitt anledning til n@rmere behandling av organisme=—
innhold og biologiske prosesser i vannmassene. Resultatene fra mal-

ingene av turbiditet (tabell 1-6) viser at det var et betydelig st¢rre
sestoninnhold - partikler - i vannmassene i juni sammenliknet med i
mars. Det er utviklingen av plankton som er hoveddrsaken til dette.

Alger med stor forekomst i plankton i Lyseren er bl.a. flagellater



Dinobryon spp., chrysomonader etc,), diatomeer (Tabellaria fenestrata,
Asterionella formosa, Cyclotella sp.) og blagr¢nnalger (Gomphosphaeria
lacustris, Anabaena flos-aquae). Dette er omtalt i en tidligere
rapport om lukt- og smaksproblemer i drikkevannsforsyningen til

Spydeberg (NIVA 0-25/75, Blindern 22. mars 1977).

Vannmassenes klorofyllinnhold ble analysert pa vannpr¢ver innsamlet
under sommersituasjonen. Malingene gjelder total klorofyll-a

(tabell 1-3). Konsentrasjonene varierte mellom 2,3-4,8 ug klorofyll-a
pr. liter i overflatevann (epilimnion). Dette er verdier som under-—

streker at Lyseren er i en eutrofierende utvikling.

SAMMENFATTENDE DROFTELSE

I figur 5 og 6 er det laget en fremstilling av vannkvalitet i Lyseren
under de observerte situasjoner i henholdsvis mars og juni med bakgrunn
i krav til drikkevann - kranvann (Statens institutt for folkehelse:
Kvalitetskrav til vann. - Ny revidert utgave nov. 1976, 1-2026) . Det
fremgdr at det er ulike situasjoner i Haugenvika, Rudsvika og Lystad-
vika med hensyn til hvordan disse krav til vannkvalitet blir oppfyllt.

Det er ogsa forskjeller under vinter— og sommersituasjon og i de ulike

dyp.

Rudsvika fremhever seg med bedre betingelser for & gi et godt ravann
til en vannforsyning sammenliknet med Haugenvika (ndverende inntaks-—
sted). For 4 oppnd dette be¢r det imidlertid vare mulig & hente vannet
fra det dybdeintervall hvor vannkvaliteten til enhver tid er best.

Dette er antydet pd figur 5 og 6.

I figur 7 er det pa dybdekartet av Lyseren avmerket omr&dene med dyp
sterre enn 9 m. Det fremgdr at Rudsvika er det stgrste sammenhengende

dypbasseng i innsjg¢en.



7.

PRAKTISKE KONKLUSJONER

1. Basert pd de begrensede observasjoner vinteren og sommeren 1978

fremhever Rudsvika i Lyseren seg som et inntakssted som kan

bedre vannforsyningen til Spydeberg.

2. Sammenliknet med

fordeler, bl.a.:

forholdene i Haugenvika gir Rudsvika en rekke

Stabilere vannkvalitet

Mer egnede temperaturforhold

Mindre surt vann

Reduserte problemer med alger

Bedre beskyttelse mot lokal forurensning
(humusstoffer, menneskelig pavirkning)

St¢rre mektighet av dypbasseng

3. Det b¢r gjennomf¢res en grundig unders¢kelse av Lyseren for &

beskrive utviklingen, gi grunnlag for en overvaking av vann-—

kvalitet og klarlegge tiltak som kan beskytte innsj¢en mot foru-—

rensningspavirkninger.

RAPPORTOVERSIKT

NIVA 0-23/62 Unders¢kelse av Lyseren ved inntaksstedet for Spydebérg

vannforsyning.

Blindern, desemper 1964.

NIVA 0-25/75 Biologisk bed¢mmelse av vannkvalitet i Lyseren,

Lukt— og smaksproblemer i drikkevannsforsyningen til

Spydeberg.

Blindern, mars 1978.



NIVA 0-23/78 Orienterende observasjoner av hydrografiske forhold
i Lyseren.
Vintersituasjonen 1978.

Blindern, april 1978.

NIVA 0-23/78 Notat om videre unders¢kelser.
Blindern, september 1978.

NIVA 0-23/78 Orienterende observasjoner av hydrografiske forhold
i Lyseren.,
Sommersituasjonen 1978.

Blindern, oktober 1978,
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Fig.2. Lyseren. Vinter-og sommerobservasjoner av temperatur
Provetaking : mars og juni 1878
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Fig 3 Lyseren Vinter - og sommerobservasjoner av oksygenmetning
Provetaking:mars og juni 1978,
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Fig.4. Lyseren. Vinter- og sommerobservasjoner av surhetsgrad
Provetaking: mars og juni 1978
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Fig.5. Vinterobservasjoner - vannkvalitet
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Fig.6. Sommerobservasjoner - vannkvalitet
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Tabell 7. Malinger av vanntemperatur.
Dato Rudsvika Haugenvika
1978 1 m dyp 8 m dyp
°c °c
17.3. s
20.3. s .
22.3. k,4 ’
25.3.
28.3. 1,7 s
31.3, 1,1 ’
3.4. 52 4,1
5.4. 1,5 4,2
7.4. » 4,3
10.4. 1, 4,3
12.4. , 4y4
14.4. s 4yl
17.4. 4,1
19.4. s 4,2
21.4. 4,1
24,4, , A
28.4, 5,0 4,5
5. 5,6 4,6
5.5. 5,2 5,2
8.5. 7,1 6,4
10.5. 6,8 7,6
12.5. 7,0 7,2
16.5. 8,0 7,4
19.5. 9,0 8,0
22.5. 10,8 8,1
24.5, 10,8 8,5
26.5. 13,0 8,1
29.5, 15,0 8,6
31.5. 17,5 9,0
2.6, 17,5 9,1
5.6. 18,8 9,2
7.6, 17,8 9,5
9.6. 16,5 9,2
10.6. 15,0 10,1
14.6. 15,5 9,7
16.6, 17,0 9,8
19.6. 16,5 9,9
21.6, 17,0 10,1




