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FORORD

Denne rapporten danner et naturlig ferste ledd 7 arbeidet med & kartlegge
forurensningstransporter som tilfgres indre Oslofjord. Tidligere erfa-
ring viser store svakheter i vannforingsmilingene ndr massetransporter
skal beregnes, og pdlitelige data kan ferst oppnds ndr tilfredsstillende

mdlestasjoner er anlagt.

Rapporten drgfter valg av milested og utforming av mdlestasjon for elvene
Neselva og Blakstadelva og beskriver tiltak for forbedring av milesta—
sjonene for kloakkrenseanleggene som imngdr i overvdkingsprogrammet.

Det er viktig at dette arbeidet kommer i gang sd hurtig som mulig.

Rapporten er et resultat av en henvendelse fra Asker kommune som av
kapasitetsbegrensning ensket at Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
pdtok seg oppdraget. Arbeidet bygger pd og er en naturlig fortsettelse
av rapporten: Forurensningstilfersler til indre Oslofjord. System—

oppleg og kartlegging 1975. Rapport nr. 2, 0-160/71.

Oslo- 14 februar 1979

Eivind Lygren
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

Oslofjorden tilf¢res forurensninger via vassdrag og renseanlegg.

Utslipp som ikke knyttes til et program for mdling av stofftransport, er
definert & komme fra sdkalte narsone-omrdder. Disse omrddene blir meget
smd if¢lge det foresldtte program og er begrenset til Nes¢ya, Br¢nnegya

og Langara.

Programforslaget omfatter Neselva og Blakstadelva samt de tre renseanleg-

gene Holmen, Blakstad og Slemmstad.

I denne rapporten har vi lagt vekt p& vannf¢ringsmadling mens pr¢vetakings-

program vil bli tatt opp i en annen sammenheng.

I vassdragene eksisterer det pr. i dag ingen kontinuerlig vannf¢rings-—
maling. I Neselva vil vi anbefale at det bygges en Parshall-renne og
installeres pr¢vetakingsutstyr i pumpestasjon ved krysning mellom E 18
og Neselva. I Blakstadelva anbefales at det eksisterende overlep
ved utlg¢pet av Abydammen utbedres og benyttes for vannf¢ringsmdling og
som pre¢vetakingspunkt. Det md bygges, eventuelt kjgpes et hus for in-
stallering av utstyr for pr¢vetaking og mlling av vannivd. Huset bg¢r

isoleres.

I renseanleggene er det installert mdlerennmer for vannfe¢ringsmdling.

Ved fire av de fem mdlerennene ble det funnet vesentlige feil, slik at
de trolig gir mdle-un¢yaktignet pad + 30 til 50 prosent. Bare ved ett av
de tre anleggene kan en registrere vannmengdene som gadr 1 overlg¢p.

(Slemmestad.)

Under flomperioder tilf¢res ledningsnettet store ungdvendige vannmengder.
Ved en fremtidig tilkobling til Sentralrenseanlegg Vest vil disse vann-—
mengdene registreres og fore til ungdige avgifter. Nettet b¢r derfor
utbedres, og da vil det vare av vesentlig betydning & ha palitelige
vannferingsmdlere slik at effekten av de ulike tiltak kan registreres,

og kost—/nytte funksjoner kan settes opp. Dette vil f¢re til en mer
effektiv bruk av ¢konomiske ressurser, og erfaringer som he¢stes, kan
benyttes ved fremtidige saneringer i andre omrader og ved legging av

nye ledningsnett.



Vi vil derfor anbefale at de eksisterende vannfg¢ringsmélere utbedres,
og at en fir mulighet til & registrere vannmengder i overl¢p pd samt-
lige anlegg. I programforslaget er det foreslatt forskjellige tiltak
som kan settes i verk for & nd dette mdlet. Kommunen md selv prioritere

de ulike tiltak.



GENERELT
2.1 Vassdrag

I Asker finner en to hovedvassdrag med utlg¢p i Oslofjorden. Fig. 1 viser

kart over elvene med tilhe¢rende nedbe¢rfelt.

Neselva som er det minste av vassdragene, har en god del av nedbg¢rfeltet
i Berum, men elvelgpet ligger i sin helhet i Asker. Blakstadelva har en
mindre del av nedb¢rfeltet i Barum, men ogsd her ligger hele elvelgpet

i Asker.
Rroselva har sine kilder og en del av elvelgpet i Asker, men hoveddelen

av elva samt utlgpet til Oslofjorden ligger i R¢yken kommune, og det er

naturlig at Re¢yken tar seg av overvadkningen av denne elva.

Nedtorfelt for indre Oslofjord

Grense for avlgpsomride

o Grense for vassdragenes nedslagsfelt

sececesesceccee Kommunegrense

1 Neselva

2 Blakstadelva

3 Aroselva

Fig. 1. Vassdrag med nedb¢rfelt (1).



2.2 Nersoner

Med nersoner menes omrdder der avlgpsvann og/eller overflate-avrenning
hverken fores til vassdrag eller renseanlegg som omhandles av overvdknings-—
programmet. Omfanget av nersoner er vist i fig. 2.

Som en ser, er narsone-omrddene i Asker meget smd og begrenset til Nes¢ya,

Bronngya og Langdra.

Nedborfelt for indre Oslofjord

Grense for avlgpsomride

Kommunegrense
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Fig. 2. Nezrsoner i Asker (1).

2.3 Renseanlegg

I Asker kommune finner en renseanleggene Holmen, Blakstad og Slemmestad.
I fig. 3 er tilh¢rende rensedistrikter tegnet inn. Som en ser, ligger en

del av rensedistriktet som sokner til Slemmestad, i R¢yken kommune.



1 Slemmestad
2 Blakstad

3 Holmen

Nedbgrfelt for indre Oslofjord

X% Grense for avlgpsomride
X Crense for rensedistrikt
——— - — Grense for vassdragenes nedbgrfelt

e cos 0 00c0en0s

Kommunegrense

Fig. 3. Rensedistrikter for renseanleggene
Slemmestad, Blakstad og Holmen (1).



PROGRAMFORSLAG
3.1 Vassdrag

Neselva

Elva har et nermest horisontalt profil de nederste 2-3 km. Dette skaper
en del vansker for valg av sted for pro¢vetaking og analysering. Fig. 4
viser kart over de nederste 2 km av elva. P& denne strekningen er stig-

ningen i elveprofilet ca. 1 m fra normalt fjordniva.

Fig. 4. Neselva.
Nederste 2 km far

utlep i Oslofjorden.

A og B representerer alternative
malestasjoner.
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Tidevann, h¢ytrykk, lavtrykk, vindoppstuvning og str¢gmmer skaper betydelige
vannstands-variasjoner i fjordens vannivd. Den normale tidevanns-syklus
med en periode pd ca. 12 timer f¢rer til vannstands—variasjoner pid fra

30 til 70 cm, avhengig av &rstid. En millibar lavere lufttrykk enn normalt
regnes 8 gi 1 cm stigning i vannstand. Om vinden stdr mot vest, vil den

kunne heve vannspeilet pa grunn av oppstuvning osv.

Det er vanskelig & forutsi hvordan alle disse faktorene influerer pd hver-
andre, og hvor ofte de vil gi h¢y vannstand. Etter en samtale med en lokal
batbygger i omrddet, som hadde merket av spesielle vannstands—variasjoner
pd brokaret ved pkt. A i fig. 4 gjennom en periode pd 20 &r, kunne fig. 5
tegnes. Bitbyggeren kunne ogsd fortelle at folk under ekstreme flom—
forhold hadde fatt innslag av kloakkvann i kjellere pi grunn av utl¢psled-

ninger i elva. Etter hva jeg har forstitt, er disse nd sanert ved en av-

skjerende ledning.

Gartneren som holder til p& nordsiden av elva, hadde ogsi ved minst én

anledning fatt vann inn i drivhusene hvorpd brannvesenet mitte tilkalles.

2~3 ganger hver he¢st
ved springflo og

- 130 cem i oppstuvning.
100 cm w—t——Niva ved storflom,
50 cm v—tf———Vanlig flo.
0 cm

¥ Vanlig nivd i elv

\ / uten innvirkning

fra fjord.

Fig. 5. Vannstands-variasjoner ved brokar, Pkt. A.
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Kommunen har pumpestasjon med tilh¢rende hus i punktene A og B, fig. 4.
Disse antas & kunne benyttes for installasjon av diverse mdle-utstyr.
Det synes & vare noe bedre grunnforhold ved pkt. B enn ved pkt. A. Dette

m& imidlertid unders¢kes narmere.
Tre alternative opplegg be¢r vurderes.

1 Vannf¢ringsmdling og pr¢vetaking i pkt. A
11 Vannfe¢ringsmaling i pkt. B og preovetaking i pkt. A.

I1T Vannfgringsmdling og pre¢vetaking i pkt. B.

Alternativ I:

Denne lg¢sningen tilgodeser milsetting om vannféringsmiling og pre¢vetaking sa
langt nede i profilet som mulig. P& den annen side vil eni to perioder hvert
dgpgn ha innslag av fjordvann som ikke b¢r med i vannpreve. Innslaget av
fijordvann vil ogsd ¢delegge vannf¢ringsmdlingene i disse periodene.

Bygging av et mdleprofil her vil kunne ¢ke flomfaren i omraddet. Dette md

unders¢kes narmere.

Alternativ II:
Det er mye bebyggelse p& den nederste strekningen av elveprofilet, og det
er usikkert hvordan dette pavirker vannkvaliteten. Om det er stor forskjell
pa massetransporten mellom pkt. A og B, kan det vere en fordel & ha prove-
taking i pkt. A. Dette md imidlertid vurderes mot den ulempe det er & ikke ha
vannf¢ringsmidling og pr¢vetaking pd samme sted, samt det en tidligere har
nevnt om innslag av fjordvann.
Det totale nedbe¢rfelt for Neselva er ca. 19 kmz. Om et mé@leprofil

2

i pkt. B benyttes, Vil en bare miste ca. 1 km™, dvs. ca. 5 prosent av

feltet. Dette vil trolig gi seg lite utslag i vannfe¢ringen.

Alternativ III:

Dersom det ikke er s& stor forskjell i stofftransport mellom pkt. A og B,

vil det vare fordelaktig 4 ogsd ha pr¢vetaking i pkt. B.
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Med forbehold om at det tas noen kontrollpr¢ver for & se at det ikke er
stor forskjell i stofftransport mellom pkt. A og B, vil vi forelg¢pig gd
inn for alternativ 111 og bygging av en Parshallrenne etter spesifikasjoner

i fig. 6. Dimensjoneringen av Parshallrennen md gj¢res pad grunnlag av

vannfe¢ringsmilinger i elva under t¢rrvar og flom. Vi kjenner ikke til at

slike milinger er foretatt i elva. Om ikke kommunen har slike data, kan

de fremskaffes ved bruk av flygelmdlinger, litiummilinger etc.

Den lokale batbygger en var i kontakt med, kunne opplyse at brokaret ved
pkt. A aldri hadde gdtt helt fullt, men at det ved en anledning hadde géatt
vann over veien og hadde gravd vekk noe av steinsettingen pa siden av

broen.

Blakstadelva

" " . 1 Y. 2t ot o o o oot

Rbydammen (fig. 7) ligger ca. 700-800 m fra utlgpet i fjorden, og av det
totale nedbg¢rfeltet pd ca. 37 km2 sokner kun ca. 1 km2 eller ca. 3 prosent
til elvestrekningen nedenfor dammen. Trolig kan bade vannf¢ringsmiling og
provetaking gjores pd dette sted i profilet.

Det er en del bebyggelse som ligger i nedb¢rfe1tet for elvestrekningen,

og det er usikkert hvor mye forurensning som blir tilf¢rt fra disse husene.

Strare

R

Fig. 7. Blakstadelva.
Bredt overle¢p ved utl¢pet (merket A i fig.) kan med en del
utbedringer benyttes for vannf¢ringsmdling.



- 13 —

Fig. 6. Parshall-renne. Plan, snitt og byggemal.,
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Figurg 1 —Flan and elevation of the Parshall measuring flume

Stancard dimensjoner og kapasiteter for Pavshall renner. (2)‘
T

i Milepunkt Vannféringska
Sredder ! 2 Lengder Heyder ner. 2 ved fri ostirem
7A ellgr ved dykket
Hals 2 pksiale strgnning  Minimum
7(ﬁ+u)
W o c A {37 R F G |9 N K X Y | Ha ¢

ft.in, mm mm mm mm mm mm am mm mm mm mm mm mmj mm 1l/sg mm /s
IS 25 187 93 363 242 356 76 203 152 29 19 8 131 30 0.3 21¢ 5,H
" 51 214 135 Ylb 276 4086 11n 254 203 43 22 16 251 30 0.6 240 13.3
3" 76 259 178 Yhb 311 457 152 305 381 57 25 25 3841 30 c.8 332 32.1
&" 152 334 294 821 Ylu 610 308 510 457 111y 76 51 761 30 1.4 377 81.8
9" 229 574 381 879 586 86u 305 457 610 | 114 78 51 16 30 2.7 424 3 1u3. 3
127 3CS 845 610 { 1372 915 | 1343 610 S14 g1y | 229 76 51 761 80 9.9 N K3y
18" “57 1025 762 | luug 965 | 1ul9 610 91% 91y | 229 16 51 76] 60 1b.4 767 837
i 613 1287 91w | 1524 | 1016 | 1495 610 91k 91h | 229 76 51 761 80 18.7 762 937
36" 762 1391 1067} 1632 | 1088 | 1600 610 914 g4 {229 78 51 76| 50 22.§ 782 1182
3! gi4 1571 12191 1676 1 1117 | 164N 610 91n 14 | 229 76 51 76{ 60 27.4 767 a7
N! 1218 1837 1625 | 1829 1 1219 { 1793 610 91k 914 | 229 76 51 761 &0 35.7 762 1822
S* 1528 2302 1829 ] 1961 ] 1321 1 19u3 610 91y 914 | 229 76 51 6] 76 52.§ 782 Zu2h
6' 1829 2667 2134 | 2134 | 1423 | 2092 610 alu 914 | 229 786 51 761 78 Tu.8 762 2531
7 23736 3037 26838 ] 228G | 1524 | 220] 510 914 914 | 229 18 51 76( S0 113 762 3438
8t 2438 3337 2743 ) 2438 ] 1625 | 23981 610 914 91w | 229 76 51 76 S0 127 76?% 3953
P 3042 47586 3658 | w350 | 1829 1 4267 914 | 1829 | 1219 1 343 (1562 3051 2231 8C 155 guu | 5589
12 358 5667 u70 | w972 | 2032 | 48TV gih | 2438 | 1526 [ 343 J152{ 305 | 229 80 7827} 1070 8940
18’ 457 7620 s5ea 1 7772 1 2337 1 76201 1215 | 3048 | 1829 w57 [ 229} 205 | 229 90 238 | 13161 17600
20° €594 S1luu 7315} 7772 | 2845 | 7620 | 1829 | 3658 | 2134 | 686 305 305 2297 90 317 | 1525 25150
25° 7620 | 10668 goug | 77721 3353 | 7620 | 1829 | 3962 | 2134 | 686 {305 305 229 90 390 } 152% ) 3h%00
36° s1uk | 123121 10566 | 8083 | 2861 | 7925 | 1829 | 4267 | 2134 | 685 | 305 305 229 30 W7 | 1528 L1600
w3 12192 1 15uwad ] 312813 8383 | 4»77 1 8230} 1829 | 4677 | 2134 685 | 305] 335} 229 &0 617 1 1524} 56500
50° 15740 | 18529 | 17272 | 8388 | 58331 8230 ] 1825 | 6046 | 2134 | 686 305 30% 4 229 80 775 { 1524 | BHEGO

(1) For spesielle forhold kan maksimumsverdiene gkes ved & ¢ke repnens dybder uten & minske mdlenyyaktig-

heten. Hvis store gkninger i kapasiteten er rnedvendig bgr de aksiale dimensjoner medifiseres.
Referanser: Halsbredde W fra 1" til 8', (1) R.L. Parshall 1928. The improved venturi flume
Colorado Exp. Sta. Bull. 338. TFort Collins, Cole.

Halsbredde W fra 10° til 50',(2) R.L. Parshall 1932. Parshsll flumes of large size.
Colorado Exp. Sta. Bull. 386. Fort Collins, Colc.
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Ved utlg¢pet av Abydammen er det et bredt overlgp som vil egne seg bra for
vannf¢ringsmdling. Overlgpet b¢r repareres noe og muligens bearbeides til
et skarpkantet overlep.

Bredden pa overl¢pet er trolig noe stor som det ligger i dag. Stor bredde
pad overlgpet gir liten mdle-ngyaktighet ved smd vannf¢ringer. Overlgpet
har heller ikke noen klart definert ytre begrensning. Et trekant-overlep
vil ha st¢rre mdle-ngyaktighet enn et flatt overlg¢p. Jo skarpere vinkelen

i overlgpet er, desto st¢rre male-n¢yaktighet vil en oppnd. En skarp vinkel
pa& overlgpet vil begrense den maksimale vannf¢ring som profilet kan ta unna.
I fig. 8 er det tegnet inn tre generelle alternativer for profiler som er
aktuelle. I en elv med stor forskjell pd minimum og maksimum vannfg¢ring
vil en ofte velge et avtrappet profil av type b eller c¢. F¢r kommunen
bestemmer seg for hvilken profiltype som skal velges, b¢r vannstandsvaria-

sjonene mdles i Abydammen under noen flomtilfeller med dagens overlep.

Fig. 8. Tre generelle overl¢psprofiler som kan benyttes i elver.
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Pkonomi

Vi finner det ikke rimelig & g& n®rmere inn pd dette pd det ndvarende

stadium i planleggingen. Det henvises for ¢vrig til tidligere kontakt

angdende dette.

3.2 Nersoner

Nersonene er relativt smd8 i Asker kommune. Prinsipielt ¢nsker man & redu-
sere disse arealene mest mulig, da forurensningstransporten her er beregnet
pa grunnlag av teoretiske tall. Narsonenes omfang reduseres ved & ta inn
flere vassdrag eller renseanlegg i midleprogrammet. Askers narsoner som
hovedsakelig best&r av Nes¢ya, Bronneya og Langdra (jfr. fig. 2), kan pd et
senere tidspunkt reduseres ved & ta inn rensedistriktet for Otto Blehr

og Nordre Nes¢ya renseanlegg i programmet.

3.3 Renseanlegg

Vi vil g& inn pd hvert renseanlegg og papeke en del tiltak som b¢r vurderes.

Kommunen md selv avgj¢re hvilke av tiltakene de vil gjennomfgre.

Fig. 9 viser innl¢ps—-arrangement og type vannf¢ringsmdling. Malingene
skjer f¢r renseanlegget, og midleprofilet er en modifisert venturikanal.
Venturikanalen bestdr av en innsnevring av hovedkanal og har flat bunn,
som vist i fig. 10. Vannf¢ringsmilingen baserer seg pd mdling av vanniva

oppstr¢ms midlerenne.

Bemerkninger til eksisterende opplegg:

- 1 flomperioder gdr mye vann i overlgp. Disse vannmengdene registreres
ikke med eksisterende opplegg.

- Str¢mningen inn i médlerennen er s& turbulent at mdlingens n¢yaktighet
er usikker.

~ Det er usikkert om den anvendte vannf¢ringskurve er riktig.

- Avlgpsvannet til Holmen renseanlegg tilf¢res anlegget via flere hoved-
ledninger. Flere av disse hovedledningene er utstyrt med pumpestasjoner

som fordrsaker store hydrauliske st¢tbelastninger.



MALERENNE (VENTURI)

Fig. 9.

588

Holmen renseanlegg.
Innlg¢psarrangement og vannf¢ringsmadling.
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Forslag til tiltak som b¢r vurderes:

1. Bruk av litiumklorid for registrering av vannmengder i overlep.

2. Bygging av mileprofil med limmigraf for permanent registrering av
vannmengder i overlep.

3. Bygging av "energidreper" for 4 bedre str¢mningsforhold i milerenne.

4., TFlytting av eksisterende mdleprofil noen meter nedstr¢ms for & bedre
str¢gmningsforhold i milerenne.

5. Kalibrering av madlerenne med litiumklorid,

Fig. 11 viser innl¢ps-arrangement og vannf¢ringsmiling. Malingene skjer
f¢r renseanlegget. MAaleprofilet er en Parshall-renne. Parshall-rennen
skiller seg vesentlig ut fra venturikanalen ved at den har en bunnavtrap-
ning som vist i fig. 12. Fordelen ved bunnavtrapning er at rennen kan
tidle en st¢rre grad av oppstuvning nedstrgms i profilet uten av vannf¢-

1 o . o e
ringsmalingene pavirkes.

Bemerkninger til eksisterende opplegg.

-~ 1 flomperioder gir det vann i overle¢p. Disse vannmengdene registreres
ikke med eksisterende opplegg.

- Det er noe usikkert om vannfg¢ringskurven er riktig for det installerte
profil.

- Oppstuvning nedstr¢ms mdleprofilet pavirker resultatet for vannferings-—

mélingene med ca. 30 prosent.

Forslag til tiltak som b¢r vurderes.

6. Bruk av litiumklorid for registrering av vannmengder i overlg¢p.

7. Bygging av mileprofil med limnigraf for permanent registrering av
vannmengder i overl¢p.

8. Fjerning av kvern nedstr¢ms mdleprofil.

9. Undersg¢kelse av mdlene pd mdlerennen for & finne ut om en benytter
riktig vannfe¢ringskurve.

10. Kalibrering av madlerenne med litiumklorid.
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Fig. 11. Blakstad renseanlegg.
Arrangement for innl¢p og vannf¢ringsmdling.
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Fig. 12. Parshall-renne (3).
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Slemmestad renseanlegg

Fig. 13 gir en skjematisk oversikt over vannf¢ringsmalinger i
renseanlegget. Vannf¢ringsmdle—-punktene merket A pad figuren bestdr av

to Parshall-renner som baserer seg pd madling av vannivd et bestemt sted i
mileprofilet. For beskrivelse av Parshall-renne, se omtalen av Blakstad
renseanlegg. Vannf¢ringsmdle-punktet merket B pad fig. 13 bestdr av to-
sidig innsnevret Balloffet kanal. Balloffet kanalen kan bestd av en en-—
sidig eller tosidig side-innsnevring (se fig. 14) og har dermed mye til
felles med venturikanalen. Den egner seg godt i st¢rre kanaler hvor varia-

sjoner i vannf¢ringen er relativt liten.

Bemerkninger til eksisterende opplegg:

- M3ling av vannivd i Parshall-renne er plassert feil sted i profilet.

- Parshall-rennene er plassert foran overl¢p mens Balloffet-kanalen er
er plassert etter overlgpet.

- Parshall-rennene er overdimensjonert og vil gi un¢gyaktige mdlinger
ved lav vannfg¢ring. Dette betyr imidlertid ikke s& mye for beregning
av stofftilf¢rsler til fjorden, da vann kun gar i overle¢p ved store
vannfe¢ringer, og Balloffet-kanalen kan benyttes ved lave vannf¢ringer.

- I Balloffet-rennen gdr det ogsd rejektvann fra sentrifuge og dekante-
ringsvann fra konsolideringstank. Dette f¢rer til at vannfg¢ringen

som midles, er noe st¢rre enn det som virkelig gdr inn p& anlegget.
Forslag til tiltak som be¢r vurderes.

11. Plassere vannmiler p& riktig sted i Parshall-rennene.
12. Korrigere for "feil" vannf¢ring grunnet rejektvann som gar i
Balloffet-kanal.

13. Kalibrere mdlerennene med litiumklorid.
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Fig. 14. Tre utgaver av Balloffet-kanal (3).
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