0 — 76047
Snésavassdraget og elver ved Namdalseid

Rapport nr. 2

Teoretisk beregning av forurensningstilfgrsler
Utfgrte underspkelser i 1977 — 78

Norsk institutt for vannforskning @ NIVA



NIVA- RAPPORT -

Undernummer:
. . . T

Norsk institutt for vannforskning NIVA

. . . Lopenummer.
Norges Teknisk-Naturvitenskapelige Forskningsrad 1101
Postadresse: Brekke 2352 80 Begrenset distribusjon:
Postboks 333, Blindern Gaustadalleen 46 69 60
Oslo 3 Kjeller 71 47 59
Rapportens tittel Dato:

Sndsavassdraget og elver ved Namdalseid. 27. februar 1979

Rapport nr. 2.

N . . Prosjektnummer:
Teoretisk beregning av forurensningstilfgrsler.
Utfprte undersgkelser i 1977-78. ' 0-76047

Forfatterle):

Lgvik, Jarl Eivind

Faggruppe:

Geografisk omréde:

Nord-Tr¢gndelag

Antall sider {inki. bilag):

32

Oppdragsgiver:
Fylkesmannen i Nord-Trgndelag, Utbyggingsavd.
Boks 188, 7001 Steinkijer

Oppdragsg. ref. {evt. NTNF-nr.):

Ekstrakt

Teoretiske beregninger av fosfor- og nitrogentilfdrsler til
Sn&savatnet, Tinglumselva og @sterelva pd grunnlag av registrert
arealfordeling og menneskelige aktiviteter. Resultatene av det
fysisk-kjemiske observasjonsmaterialet samlet inn fra 9 elve-
stasjoner i tidsrommet august 1977 til juli 1978 diskuteres.

4 emneord, norske:

4 emneord, engelske:
1forurensningstilfgrsler : 1.

2regipientundersgkelse 2.
3Snasavassdraget 3
4Namdalseid 4

w

DR i ot 2 i /gw (Baa

Prosjektleders sign.: Seksjons!ederé sign.: Instituttsjefs sign.:

ISBN 82-577-0140-8




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING
BLINDERN

0-47/76

SNASAVASSDRAGET OG ELVER VED NAMDALSEID

Rapport nr. 2:

Teoretisk beregning av forurensningstilfe¢rsler.

Utforte undersgkelser i 1977-78

27. februar 1979

Saksbehandler : Jarl Eivind Le¢vik

Medarbeider ¢ Hans Holtan

Instituttsjef : Kjell Baalsrud



INNHOLDSFORTEGNELSE

INNLEDNING
FORURENSNINGSTILF@RSLER
2.1 Generell innledning
2.2 Parametre
2.3 Tilfgrselskilder
2.3.1 Avrenning fra skogareal
2.3.2 Avrenning fra dyrka mark
2.3.3 Avrenning fra annet areal
2.3.4 Befolkning
2.3.5 Industriutslipp
2.4 Beregnede tilf¢rsler av fosfor og nitrogen
VERET I UNDERSQKELSESPERIODEN
DE UTFORTE UNDERSPKELSENE I SNASAVASSDRAGET
4.1 Pre¢vetaking og pre¢vetakingsstasjoner
4.2 Resultater av de fysisk-kjemiske analysene
DE UTFQRTE UNDERSPKELSENE I ELVER VED NAMDALSEID
5.1 Pr¢vetaking og provetakingsstasjoner
5.2 Resultater av de fysisk-kjemiske analysene
SAMMENFATTENDE KONKLUSJON
REFERANSER

TABELLFORTEGNELSE

Sndsavassdraget og elver ved Namdalseid. Teoretisk beregnet

tilfgrsel av fosfor og nitrogen.

Sndsavassdraget og elver ved Namdalseid 1977-78.
Temperatur (OC).

Sndsavassdraget og elver ved Namdalseid 1977-78.
Sndsavassdraget og elver ved Namdalseid 1977-78.
Konduktivitet (uS/cm).

Sndsavassdraget og elver ved Namdalseid 1977-78.

Farge (mg Pt/1).

pH.

Side

OO0 N Ny e B

PO DO b b el ped el ped e
W = 00 0 0 W W w O

24

25
26

27



10.

TABELLFORTEGNELSE (forts.)

Snésavassdraget og elver ved Namdalseid 1977-78.
Filtrert farge (mg Pt/1).

Sné&savassdraget og elver ved Namdalseid 1977-78.
Turbiditet (FTU).

Sndsavassdraget og elver ved Namdalseid 1977-78.
Permanganattall (mg 0/1).

Sndsavassdraget og elver ved Namdalseid 1977-78.
Totalfosfor (ug P/1).

Sndsavassdraget og elver ved Namdalseid 1977-78.
Totalnitrogen (ug P/1).

FIGURFORTEGNELSE

Meteorologiske stasjoner Kj¢bli i Sndsa og Bégset pa
Namdalseid. Manedlige middeltemperaturer.
Meterologiske stasjoner Kj¢bli i Sndsa og Bogset pad
Namdalseid. Méanedlig nedber.

Sndsavassdraget. Middelverdier for totalfosfor og
totalnitrogen (i ug/l).

Vannfering i Bogna. Vannmerke 1558, Bergsenget.
Juli 1976 - juli 1978.

Elver ved Namdalseid. Middelverdier for totalfosfor

og totalnitrogen (i ug/l).

Side

28

29

30

31

32

11

12

16

17

19



INNLEDNING

Denne rapporten omhandler teoretiske beregninger av forurensningstil-—
forsler til Sndsavatnet og elvene ved Namdalseid. Beregningene er fore-
tatt p@ grunnlag av registrert arealfordeling og menneskelig aktivitet i
nedb¢rfeltene, utfort av sivilagronom Arne Chr. Vodahl for plan- og ut-
byggingsavdelingen i Nord-Tr¢ndelag fylke. Det har ikke vart mulig &
sammenlikne disse teoretiske beregningene med beregninger pd grunnlag

av vannf¢ringsdata og mdlte nitrogen— og fosforkonsentrasjoner i elvene.
En har kun foretatt beregninger av tilfé¢rslene i hvert av de to hoved-

nedb¢rfeltene Sndsavassdraget og elver ved Namdalseid.

Rapporten behandler ogsd@ resultatene av det fysisk-kjemiske observasjons-—
materialet som ble samlet inn i tidsrommet august 1977 til juli 1978

fra 1 alt ni elvestasjoner 1 Sndsavassdraget og ved Namdalseid.

FORURENSNINGSTILFORSLER

2.1 Generell innledning

I denne delen av rapporten er det foretatt en teoretisk beregning av

tilfgrslene av plantenzringsstoffene fosfor og nitrogen til vassdragene.

De foreliggende opplysninger fra Plan~ og utbyggingsavdelingen 1 Nord-Tr¢ndelag
om arealfordeling og menneskelige aktiviteter er ikke fordelt p& de enkelte
nedb¢rfeltene, men oppgitt etter tellekretser. Grensene for tellekretsene
folger stort sett ikke grensene for nedbgrfeltene. Det ville vare ¢nskelig

om en kunne angi de enkelte delnedb¢rfeltenes (f.eks. de ulike tillgps~—

elvene til Snésavatnet) bidrag av tilf¢rslene. Dette ville imidlertid

bety et noksd omfattende arbeid med bearbeiding av det foreliggende regist-

reringsmateriale og planimetring av skogarealer og dyrka mark.

Dessuten var det ¢nskelig om en kunne jamnfé¢re disse teoretiske beregningene
med beregninger pa grunnlag av vannf¢ringsdata og milte fosfor— og nitrogen-—
konsentrasjoner i elvene. Palitelige vannf¢ringsdata fra omrddet har

imidlertid ikke wvert tilgjengelig.



Ut fra disse forutsetningene har en her bare foretatt beregninger av til-

forslene i hvert av de to hovednedbgrfeltene Snasavassdraget og elver

ved Namdalseid.

Det er viktig & gj¢re oppmerksom pad at det knytter seg en del usikkerheter
til beregningene. St¢rrelsen av de beregnede tilf¢rslene md derfor bare

tas som et uttrykk for st¢rrelsesorden av tilferslene og ikke som en

ngyaktig kvantifisering.

2.2 Parametre

Totalnitrogen (N) angir den samlede mengde nitrogen, urganisk og organisk
bundet nitrogen, l¢st i ioneform som ammonium, nitritt og nitrat. Stor
tilf¢rsel av nitrogen har gj¢dslingseffekt pd vannmassene og kan bidra

til en eutrofiutvikling. Det samme gjelder for fosfor (P). Det total-
fosfor som midles ved vanlige vannkjemiske analyser foreligger dels i fri

ioneform, dels som organisk og uorganisk bundet fosfor.

2.3 Tilfe¢rselskilder

En har her skilt mellom fem hovedkilder for tilfe¢rslene:

Avrenning fra skogareal

. Avrenning fra dyrka mark

1
2
3. Avrenning fra annet areal
4. Befolkning

5

. Industri

Arealene er planimetrert ut fra kart i mdlestokk 1:250 000 (Vodal 1978).

2
2

Skogareal Sndsavassdraget 674 km
Skogareal Elver ved Namdalseid 102 km



En har her ikke skilt mellom ulike delkilder innenfor jordbruket som:
Bakgrunnsavrenning fra Sker og eng, effekter av gj¢dsling, eventuelle
utslipp av silopressaft osv. Tilf¢rsler fra halmluting er imidlertid

holdt utenfor.

De nyeste oppgavene over mengde nedlagt halm i disse omridene er fra

1968 (Vodal 1978). Tendensen har vart at mengden nedlagt halm, som har
variert sterkt fra &r til &r, har generelt gétt ned i den seinere tid.

En har derfor ikke funnet & kunne foreta noenlunde pédlitelige beregninger
av naeringssalttilfgrsler som fg¢lge av halmluting. Halmluting vil imidler-
tid kunne bidra med betydelige mengder orgaﬁisk materiale og nitrogen

til vassdragene. I tillegg har en problemene med sterkt basisk skylle-
vann som sarlig kan virke skadelig pd fisk og bunndyr i resipienten.
Fosforbidraget fra halmlutingsanlegg er ubetydelig. (Mikkelsen et al.
1974.)

Nye metoder for "halmluting" med bruk av ammoniakk ("torrluting") medforer
mindre forurensninger av vassdragene. Jordbruksarealenes samlede stgr—
relse er anslatt dels ut fra oppgaver fra de enkelte tellekretsene

(Vodal 1978), dels ved planimetrering ut fra kart i milestokk 1:100 000
(Produksjonsgrunnlaget for landbruket NGO 1968). En har ogsa foretatt

en skj¢nsmessig justering til dagens nivd p3 bakgrunn av de tendensene

som er beskrevet av Vodal. En har sdledes antatt at det i Snisa kommune
har skjedd en svak ¢kning av jordbruksareal i drift fra 1969 til i dag.
Jordbruksarealene i Steinkjer kommune er blitt redusert med ca. 10 Z og 1
Namdalseid kommune med ca. 5 7 i det samme tidsrom. Dette gir f¢lgende

tall for de to nedb¢rfeltene:

Jordbruksareal Sndsavassdraget : 56 km

" Elver ved Namdaliseid : 21 kmz

Det er i den seinere tid utarbeidet forskrifter for silo og handtering av
husdyrgj¢dsel. Dersom disse blir fulgt opp, md en anta at fosfor- og
nitrogentilfg¢rslene fra dyrka mark muligens er en del lavere enn det som

er beregnet (se avsnitt 2.4).
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Her er inkludert myr, snaufjell, innsj¢er etc. Arealene er funnet ved

trekke skogareal og jordbruksareal fra hele nedbgrfeltene.

Annet areal, Sndsavassdraget : 692 ka

" " Elver v. Namdalseid : 446 ka

Arealfordelingen i de to nedbg¢rfeltene blir da:

Snésavassdraget Elver ved Namdalseid

kmz % ka %
Skog 674 47,4 102 17,9
Dyrka mark 56 3,9 21 3,7
Annet (inkl. innsj¢er) 692 48,7 446 78,4
SUM 1,422 100,0 569 100,0

Det er verd & merke seg at dette gielder hele nedbgrfeltene, og at andelen
dyrka mark er langt st¢rre i enkelte av elvenes nedb¢rfelter. Langhammer-
elva har ca. 10,3 km2 dyrka mark av et nedbg¢rfelt pd totalt ca. 33,7 kmz,
dvs. 30,6 prosent. Tinglumselva pd Namdalseid har ca. 6,9 kmz dyrka mark
av totalt 27,8 kmz. Dyrka mark utgjér altsi@ her 24,8 prosent av hele ned-

borfeltet.

Befolkningstallene for 1970 er benyttet og skj¢nsmessig fordelt fra telle-

kretsene til nedbg¢rfeltene:

Sndsavassdraget 1970
Tettsted 829 pers.
Spredt bebyggelse 4.001 ¢

Namdalseid 1970
Spredt bebyggelse 1.362 "



Disse tallene gir grunnlag for & beregne mengden nitrogen og fosfor "pro-
dusert” av befolkningen. Alt dette vil imidlertid ikke n& vassdragene.
En del vil tas vekk i form av septikslam eller infiltreres i jordsmonnet
og l¢savsetningene ellers. Hvor stor den delen som ikke nir vassdragens
blir, er blant annet avhengig av hvor mange husstander som har installert
vannklosett, hvor ofte septiktankene blir t¢mt, avstand til vassdrag

O8V.

Det er satt i drift flere renseanlegg i de aktuclle omrddene, alle av
typen biologiske anlegg. For Namdalseid gjelder det Sj¢dsen og Namdalseid
sentrum renseanlegg. Til sammen omlag 450 persomer, eller vel 30 prosent

av befolkningen i nedbé¢rfeltet er tilknyttet disse anleggene.

NIVA har foretatt driftsunders¢kelser av renseanlegg i Nord-Tr¢ndelag,
basert pd relativt kortvarige besgk ved renseanleggene med bl.a. uttak
av stikkpr¢ver pa innl¢ps— og utl¢psvann. Ved denne undersgkelsen syntes
ikke disse to anleggene pd Namdalseid & fungere tilfredsstillende (NIVA,
1978: PRA 2.10.0-52/75).

Omlag 420 personer er tilknyttet renseanleggene J¢rstad, Binde og Asphaugen
i Sndsa og Steinkjer kommuner. Dette utgjér mindre enn 10 prosent av be-
folkningen i Sndsavassdragets nedb¢rfelt. Binde renseanlegg har sitt utlep
til Forneselva som renner ut i Fossemvatnet, mens bide J¢rstad og Asphaugen
renseanlegg har indirekte utlgp til Sndsavatnet. Stikkpre¢ver tatt ved NIVAs
driftsundersgkelse i 1977 tyder pd at renseeffekten er god for Jorstad og
Binde renseanleggs vedkommende. Den syntes imidlertid & vare dirlig ved

Asphaugen renseanlegg (NIVA 1978).

Statens forurensningstilsyn anslér en fosforreduksjon pd 15 prosent for
mekaniske renseanlegg, 25 til 30 prosent for biologiske anlegg og 50 prosent
for spredt bebyggelse (NIVA 1978, 0-92/78). De samme tallene benyttes her

ved beregning av tilf¢rslene til vassdragene.

2.3.5 Industriutslipp

Det foreligger ikke oppgaver over industri i nedb¢rfeltet til elvene ved

Namdalseid som gir grunnlag for beregning av neringssalttilfersler.



I forbindelse med en resipientunders¢kelse av Trondheimsfjorden i tids-
rommet 1972-1975 foretok NIVA en beregning av utslippene fra Snédsa meieri

og kom da fram til f¢lgende tall (NIVA 1976):

Fosfor 0,5 kg P/dogn
Nitrogen 1,4 kg N/degn

2.4 Beregnede tilfgrsler av fosfor og nitrogen

Fglgende belastningskoeffisienter er benyttet:

Fosfor Nitrogen  Benevning

Avrenning fra skog D 6,5 220 kg/kmz.ér

Avrenning fra jordbruksarealer 2) 50 2100 "

Avrenning fra annet areal 6,0 Z; 120 D "

Befolkning 2,5 12 g/pers. degn
Kilder:

1) St. meld. nr. 71 for 1972-73
2) Mikkelsen et al. (1974)

3) NIVA (1973, 0-91/69)

4) Samdal (1971)

Tabell 1. Snésa?assdraget og elver ved Namdalseid.

Teoretisk beregnet tilfgrsel av fosfor og nitrogen.

Snasavassdraget Elver ved Namdalseid
Fosfor Nitrogen Fosfor Nitrogen
tonn % Tonn 7 tonn Z tonn %

P/ar |av tot.|N/&r |av tot.|P/&r |av tot.|N/ar av tot.

Skog 4,4 31,4 | 148 40,9 1 0,7 13,7 22 17,9
Jordbruk 2,8 20,0 | 118 32,6 | 1,1 21,6 44 35,8
Annet areal 4,2 30,0 83 22,9 { 2,7 52,9 54 43,9
Tettsted bef. 0,6 4,3 3 0,8 - - 1 - -
Spredt bebyggelse 1,8 12,9 9 2,5 0,6 11,8 3 2,4
Industri 0,2 1,4 1 0,3 - - - -

SUM 14,0 100,0 | 362 100,0 | 5,1 100,0 123 100,0




...10..

Av neringsstoffene nitrogen og fosfor blir gjerne fosfor betraktet som det
neringsstoffet som begrenser den biologiske produksjonen i de fleste norske
ferskvannsforekomster. Fosfor fungerer altsd som en minimumsfaktor. Pkning
av tilgangen pd fosfor vil ha en gj¢dslende effekt pd vannmassene (eutro-
fiering). Ved store tilfg¢rsler kan dette f£& u¢nskede virkninger for vann—

kvaliteten, virkninger som ogs8 er svart vanskelig & kontrollere.

I og med de forholdsvis store usikkerhetene som ligger i disse beregningene
(se avsnitt 2.1), b¢r en vare varsom med 3 trekke vidtrekkende konklusjoner
av de tallene som er framkommet. De gir likevel en del informasjoner om

belastningen pd vassdragene.

Tabell 1 viser at det blir tilf¢rt Sndsavatnet anslagsvis 14 tonn fosfor og
362 tonn nitrogen pr. dr. Dette synes ikke & vare en betenkelig hoy be-
flastning for innsjgen som helhet. Lokalt, i en del av tillgpselvene og
noen steder i innsjgens strandomrdder, vil imidlertid naringssaltkonsen-
trasjonene kunne vare sdpass he¢ye at de gir forurensningseffekter i form
av algebegroing i elvene og tilgroing i strandomr8dene, p& biter, fiskered-

skaper etc. (se avsnitt 4.2).

De samme forholdene md en regne med gj¢r seg gjeldende i elvene pa Namdals-
eid (se avsnitt 5.2). Her ble tilfg¢rslene beregnet til 5,4 tonn fosfor og

124 tonn nitrogen ved utlgpet til fjorden.

Tilf¢rsler som stammer fra husholdningskloakk eller sig fra gjodselkjellere
har selvsagt et hygienisk aspekt ogsd, i og med at resipienten blir mer
eller mindre forringet som drikkevannskilde eller for rekreasjonsformdl pid

grunn av tilf¢rte tarmbakterier.
VERET I UNDERS®KELSESPERIODEN

Figur 1 og 2 beskriver temperatur— og nedbg¢rforholdene i underspkelses—

perioden sammenlignet med et ''mormaldr" (1931-60).

Oktober 1977 var en ekstra regnfull mdned i omridet. Det kom ogsd noe mer
nedb¢r enn det som er vanlig i vintermdnedene desember og januar, mens

februar 1978 var ekstra kald og "t¢rr". Virmdnedene mars og mai var preget
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av smd nedbérmengder. Juni og juli hadde et verlag som kan sies & vare
noksd representativt for et "normaldr” (Det norske meteorologiske imstitutt
1977-1978).

DE UTFPRTE UNDERSPKELSENE I SNASAVASSDRAGET

4.1 Prgvetaking og provetakingsstasjoner

I unders¢kelsesperioden august 1977 til juli 1978 ble det samlet inn i alt
10 pr¢veserier, en hver mdned unntatt september og februar. Ut fra resul-
tatene av unders¢kelsene i tidsrommet juli 1976 til mai 1977 (NIVA 1977)
er folgende fem stasjoner benyttet (figur 3):

St.

(Al

Utlgpet av Sndsavatnet

Tiltneselva

" Grana

" . Borgelva

i3

OOw 3 W e

Langhammerelva

Disse fire tillgpselvene er valgt ut fordi de synes & vare mest influert
av menneskelige aktiviteter i nedb¢rfeltene, og dermed er de som betyr
mest med hensyn til forurensning av Sndsavatnet.

Samtidig med pre¢vetakingen ble vanntemperatur midlt, og det ble gjort enkle

observasjoner over vannfé¢ring, var— og isforhold.

4,2 Resultater av de fysisk—-kjemiske analysene

Alle analysene er utfe¢rt ved NIVAs kjemilaboratorium.

Analyseresultatene er framstilt 1 tabellene 2-10 og figur 3.

Innholdet av suspenderte eller l¢ste stoffer i smd elver varierer gjerne
uregelmessig gjennom aret som f¢lge av lokalklimatiske forhold og nedb¢r-
feltets beskaffenhet. Innsjger i et vassdragssystem virker dempende pa
slike variasjoner. Dette gj¢r seg gjeldende for stasjon 1, utlépet av

Snésavatnet. Her er det stort sett smd variasjoner bdde med hensyn til
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partikkelinnholdet (turbiditeten ikke over 1.5 FTU i unders¢kelsesperioden),
innholdet av organisk materiale og plantenaringsstoffer sammenliknet med
tillgpselvene. Fosforverdiene var noe h¢ye i april og mai, men dette md

en anta skyldes mer lokale tilsig nedenfor utl¢pet fra innsjden. De for-
holdsvis h¢ye verdiene i april og mai gj¢r at middelverdien for fosfor

¢ker med 5 ug P/l fra foregdende undersgkelsesdr, noe som ikke kan til-
skrives en tilsvarende ¢kning av fosforinnholdet i Sndsavatnets overflate-

lag.

Prgvetakingstidspunktet og -frekvens nidr det gjelder fysisk-kjemiske pro¢ver
fra elver spiller en vesentlig rolle for de analyseresultatene en far.

Det er en kjent sak at vannet blir grumset og brunfarget etter et kraftig
regnvar, med h¢ye farge-, permanganat—~ og turbiditetsverdier som f¢lge.

I elver som er sterkt preget av menneskelige aktiviteter i nedbg¢rfeltet,
kan innholdet av n®ringssalter som fosfor variere noks& mye gjennom

dognet. Slike forhold gj¢r at en unders¢kelse med i alt 10 preoveserier
fordelt over ett dr f¢rst og fremst gir et grovt inntrykk av de vann-
kjemiske forholdene i vassdraget, og forandringer i middelverdi fra &r

til 4r kan i stor grad bero pd tilfeldigheter med hensyn til pr¢vetakings-

tidspunktet.

Surhetsgraden (mdlt som pH) viste smd forskjeller fra foregdende under-

spkelsesdr pd de fleste stasjonene, og det er heller ikke store differanser
mellom de forskjellige elvene. De laveste pH-verdiene (surest vann) ble

registrert ved h¢y vannforing som f.eks. under "h¢stregnflommen” (3. nov.).

Konduktiviteten (mdl p& innholdet av l¢ste salter) 18 pd omtrent samme

nivd som foregdende &r, dvs. at elvene er relativt elektrolyttfattige med
middelverdier i omradet 33-47 uS/cm. Dette gjelder med unntak av Lang-
hammerelva, hvor vannet har en midlere konduktivitet p& ca. 110 uS/cm.

Det h¢ye saltinnholdet her skyldes for det f¢rste berggrunnen og los-
avsetningene i omradet (kambrosiluriske bergarter og leire avsatt i marint
milj¢), men det md ogsd til en viss grad tilskrives menneskelige aktivi-
teter som intensivt jordbruk og utslipp fra husholdningene i nedbor-—

feltet.
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Farge, turbiditet og permanganat

Verdiene for disse parametrene viser bl.a. at de undersgkte till¢pselvene
til Sndsavatnet er forholdsvis sterkt humuspavirket, noe som ble pavist
ogsd ved foregdende &rs underse¢kelser. Tallene dette aret er i gjennom-—
snitt noe he¢yere for alle disse parametrene. Det kan skyldes at mange

av pr¢vetakingsdagene har falt sammen med regnvarsperioder og fo¢lgelig
stor utvasking av organisk og uorganisk materiale til elvene. Tiltnes-—
elva skiller seg ut som spesielt sterkt humuspédvirket i forhold til de

¢vrige elvene.

Fosfor og nitrogen

Generelt kan en si at totalmengden l¢st stoff som blir fort vekk fra
landskapet, inntil en viss grense ¢ker med ¢kende arlig nedbor (avrenning) .
Konsentrasjonen av l¢ste stoffer vil imidlertid avta med ¢kende vann-
f¢ring. Det skjer en fortynning (Hynes 1970). Dette kan en ogsd si
gjelder for de lg¢ste fraksjonene av fosfor og nitrogen. M3ler en imidler-
tid totalfosfor og totalnitrogen f&r en ogsd med fosfor og nitrogen
knyttet til partikler. Partikkelinnholdet vil gjerne ¢ke f.eks. etter

et regnskyll, som f¢lge av jorderosjon.

Av tabell 9 og figur 3 gdr det fram at middelkonsentrasjonen av total-
fosfor har ¢kt pd alle stasjonene i forhold til foregdende unders¢kelses—
dr. Dette kan bl.a. skyldes st¢rre utslipp, men det kan ogsa skyldes
forskjeller i vannf¢ring under pr¢vetakingene. Vannf¢ringen i Bogna fra
juli 1976 til juli 1978 er vist i figur 4. Det er imidlertid usikkert

i hvor stor grad denne gir et representativt bilde av vannf¢ringsvaria-

sjonene i Sndsavassdraget.

Konklusjonen blir at analyseresultatene viser en merkbar ¢kning av fosfor-
innholdet pd alle stasjonmer i forhold til foregdende unders¢kelsesir, men at
at en ikke kan si om dette skyldes ¢kte tilfersler (utslipp) eller andre
forhold. Nitrogeninnholdet ligger pi omtrent samme nivd som foregdende
unders¢kelsesdr. Totalt sett viser innholdet av neringssaltene fosfor og

nitrogen at alle elvene var tydelig pdvirket av menneskelige aktiviteter i
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nedb¢rfeltene. Dette gjelder i szrlig grad Langhammerelva. Her ble det

ogsd observert kraftig begroing under lavvannfe¢ring i august 1977.

DE UTFQRTE UNDERSQKELSENE I ELVER VED NAMDALSEID

5.1 Prgvetaking og pr¢vetakingsstasjoner

Det ble i unders¢kelsesperioden august 1977 til juli 1978 samlet inn i alt
10 pr¢veserier - en i hver mined unntatt september og februar. Fe¢lgende

fire stasjoner er benyttet (figur 5).

St. 10. Psterelva I
" 10 b. Psterelva II
"o12, Tinglumselva I

13, Tinglumselva II

Stasjon 10 b er plassert ovenfor saml¢p med Tinglumselva og er ny i forhold
til foregdende ars undersgkelse. Stasjonene i Ferga er i 4r ikke tatt med
pa grunn av begrensede ¢konomiske midler og fordi Ferga betyr mindre i

forurensningssammenheng enn de to andre elvene.

Samtidig med pr¢vetakingen ble vanntemperatur mdlt, og det ble foretatt

enkle observasjoner over vannfe¢ring, ver— og isforhold.

5.2 Resultater av de fysisk-kjemiske analysene

Alle analysene er utf¢rt ved NIVAs kjemilaboratorium. Resultatene er

framstilt i tabellene 2-10 og figur 5.

Surhetsgraden i elvevannet varierte lite gjennom &ret. De laveste verdiene

ble mdlt under sne¢smeltinga om vdren (pH 6,6-6,8 den 16. mai). Surhets-—

graden 128 ellers stort sett rundt n¢ytral reaksjon.

Konduktiviteten var i gjennomsnitt noe lavere enn foregdende unders¢kelses—

dr. En md anta at dette forst og fremst skyldes h¢yere middelvannfeéring
péd pr¢vetakingsdagene. De ho¢yeste verdiene ble milt ved lavvannfe¢ring
den 19. august (ca. 96-252 pS/cm), mens de laveste verdiene ble registrert

under "varflommen'.
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Fig. 5. Elver ved Namdaiseid. Middelverdier for totalfosfor

og totalnitrogen (i ug/l).
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Gjennomsnittsverdiene for konduktiviteten er noe h¢vere i elvene ved
Namdalseid enn i de fleste tillg¢pselvene til Sndsavatnet. Dette kommer
sannsynligvis av at elvene ved Namdalseid er mer preget av mye dyrka mark

pd marine sedimenter i nedb¢rfeltene og folgelig he¢yere saltinnhold.

Saltinnholdet i Tinglumselva ¢ker kraftig fra ¢verste til nederste stasjon,

idet elva renner gjennom Namdalseid sentrum.

Resultatene fra stasjon 10 b, @sterelv II, kan ikke sammenliknes med resul-
tatene fra foregdende 8rs unders¢kelse pd stasjon 11, i og med at prove-
takingsstasjonen er flyttet til ovenfor saml¢pet med Tinglumselva det

siste aret.

Farge, turbiditet og kaliumpermanganat

Farge—- og kaliumpermanganatverdiene var he¢ye péd grunn av tilsig av hum¢st
vann fra skog- og myromrd@dene. De h¢yeste verdiene for alle disse tre
parametrene ble mdlt like etter en regnvarsperiode i juli 1978. Ved heyt
partikkelinnhold (jfr. turbiditetsverdiene) som f.eks. den 7. juli, gir
fargeverdiene mdlt pd filtrert vann et bedre inntrykk av lg¢ste, fargede

forbindelser enn farge mdlt p& ufiltrert vann.

Tinglumselva, og da sarlig den nederste stasjonen, har jamt over heyt
innhold av suspenderte partikler. Dette m& i stor grad tilskrives ut-—
vasking av leire fra l¢savsetningene. I tillegg kommer ¢kende erosjon
som f¢lge av jordbruksvirksomheten og partikulart materiale tilfe¢rt fra

tettbebyggelsen i Namdalseid sentrum.

Fosfor og nitrogen

Innholdet av fosfor har ifglge analyseresultatene ¢kt 1 gjennomsnitt med
mellom 20 og 70 prosent fra foregdende 8r. Dette gjelder ikke den nederste
stasjonen i @sterelva, hvor middelkonsentrasjonen er gdtt ned. Dette er
naturlig, fordi en det siste &ret har tatt pr¢vene lengre oppe i elva for

det mer forurensede vannet fra Tinglumselva kommer inn.
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Blant annet p& grunn av mangel pd sikre vannf¢ringsdata kan en heller ikke
her si noe sikkert om &rsakene til denne ¢kningen i fosforinnholdet;

hvorvidt den skyldes ¢kte tilfgrsler eller andre forhold.

Nitrogeninnholdet ser stort sett ut til & ha ¢kt svakt i forhold til fore-

gdende ars unders¢kelser.

Konsentrasjonen av naringssaltene fosfor og nitrogen er langt hg¢yere enn
¢nskelig, sett ut fra hensynet til resipienten. Dette gjelder for s& vidt
alle stasjonene, men i spesielt stor grad stasjon 13, Tinglumselva II

(middelverdier p& 148 ug P/1 og 2032 ug N/1).

SAMMENFATTENDE KONKLUSJON

1. Tilf¢rslene av neringssalter til Sndsavatnet er beregnet til 14 tonn
fosfor og 362 tonn nitrogen pr. a&r. Av fosfortilfg¢rslene bidrar jord-
bruket med omlag 20 prosent, mens befolkningen i tettsteder og spredt

bebyggelse bidrar med henholdsvis ca. 4 og 13 prosent.

Disse tallene er noe usikre. De m& betraktes som et uttrykk for
st¢rrelsesorden av tilf¢rslene og ikke som en n¢yaktig kvantifisering.
Det ser imidlertid ikke ut til at tilfe¢rsler av denne st¢rrelsesorden

representerer noen betenkelig h¢y belastning for Sndsavatnet som innsj¢.

2. I flere av till¢pselvene til Sndsavatnet var naringssaltinnholdet ogsd
dette dret s& heyt at en md regne med tydelige forurensningseffekter
som kraftig algebegroing om sommeren. Dette gjaldt i sarlig grad
Langhammerelva. Fosforkonsentrasjonene var noe h¢yere i gjennomsnitt
dette dret enn foregldende unders¢kelsesir. Dette kan bl.a. skyldes
vannf¢ringsforholdene, men det lave antallet observasjoner md ogsi

tas i betraktning.

3. Tilf¢rslene av naringssalter til elvene pd Namdalseid er beregnet til
5,1 tonn fosfor og 123 tonn nitrogen pr. ar. Jordbruket bidrar med
ca. 22 prosent, mens befolkningen i omrddet bidrar med ca. 12 prosent

av fosfortilfg¢rslene. Ogsa disse tallene er noe usikre.
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Konsentrasjonen av fosfor og nitrogen i elvevannet var langt he¢yere
enn ¢nskelig, sett ut fra hensynet til resipienten. Dette gjelder
for sd vidt alle stasjonene, men i spesielt stor grad Tinglumselva

nedenfor Namdalseid sentrum.

De h¢yeste nzringssaltkonsentrasjonene er mdlt i elver hvor nedb¢r—
feltet er preget av store arealer med dyrka mark. Det kan nevnes
at dyrka mark utgjer vel 30 prosent av Langhammerelvas nedbo¢rfelt
og omlag 25 prosent av Tinglumselvas nedb¢rfelt, mens andelen dyrka
mark i nedb¢rfeltene til Snédsavassdraget og elvene ved Namdalseid
totalt sett er pad mindre enn 4 prosent. I tillegg bor det gjerne
relativt mye folk i disse jordbruksomrddene, og kloakkutslippene

fra bebyggelsen synes bare tilfeldig & bli tatt hdnd om.

Vi vil anbefale at forurensningstilfgrslene til vassdragene saneres. Dette
bg¢r gjdres om en ¢nsker & unngd en uheldig utvikling i vannforekomstene med
¢kende begroing og fo¢lgelig sjenerende forhold i estetisk og hygienisk
sammenheng. For jordbrukets vedkommende er det viktig & forhindre utslipp
av silopressaft og sig fra gj¢dselkjellere til vassdragene, unngd gj¢dsling
pa sn¢ og frossen mark og avpasse gj¢dselmengdene etter plantenes evne til

& oppta naringssaltene.
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