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SAMMENDRAG

Utslippet fra det uferdige renseanlegget pad Valle¢ har medfg¢rt en betyde-
lig fors¢pling av de nazrmeste 50~100 m av bunnen. I umiddelbar nzrhet av
utslippet var bummen dekket av svart slam og et hvitt belegg med marin
sopp og bakterier. Kloakks¢ppel som f.eks. plastrester og menneskehdr
fantes i betydelige mengder. Bl¢tbunnsfaunaen var tydelig pavirket og
viste dominerende innslag av arter som er kjent for & trives p& lokalite-
ter med organisk forurensning. Dette viste seg tydeligst i trélpro¢ven.
Siden traltrekket samlet materiale i varierende avstand fra utslippsstedet,
kan influensomrddet ikke ne¢yaktig fastslads. Omridet med sterk forurens-—
ningspavirkning syntes imidlertid ikke & ha strukket seg sa langt som til
100 m nord for utslippet, siden grabbpr¢vene som ble tatt der ikke inne~
holdt de mest foruremsningsindikerende artene. Faunaen viste imidlertid

ogsd der tydelige tegn pa organisk belastning.

Béde i tralprgven og grabbprgvene var individantallet av mange arter tydelig
storre 1 1978 enn i 1975. Utslippet har hatt en stimulerende virkning pa
arter som har evne til raskt & utnytte stor tilgang pd nering. Alt 1 alt

hadde den samlede produksjonen av bunndyr ¢kt fra 1975 til 1978.

Undersgkelser 1 Ringshaugbukta og pd Karlsvikodden (2~2} km nord for ut-
slippet) tydet pd at materiale fra utslippet kunne bli fraktet dit med

nordgdende stro¢m.

Nér det mekaniske renseanlegget p& Vallg er ferdig utbygd, mé& en anta at

videre fors¢pling av bunnen vil avta.

Ved utslippet ved Vidrnes var det ingen apenbar forse¢pling av’bunnen. Det
var visse forandringer i ble¢tbunnsfaunaen fra 1975 til 1978, men det er

ikke sannsynlig at de var forarsaket av utslippet.

Unders¢kelsene av fastsittende alger og hardbunnsfauna tydet ikke pd at
disse organismegruppene har blitt utsatt for ¢kt forurensningsbelastning

pé noen av lokalitetene.



FORORD

Bakgrunnen for undersgkelsene er etableringen av nye kommunale renseanlegg
med avlgp til sjeomrddene ved Valleg 1 Sem og Virnes i Stokke. Avlgpene
renses til & begynne med bare mekanisk, men det er avsatt plass og for gu-—
rig tatt hensyn til en senere utbygging av kjemiske rvensetrinn. Det som er
med og bestemmer tidspunktet for utbygging til eventuell kjemisk rensing,
er bl.a. en vurdering av forurensningsvirkningen 1 resipientene. P& denne
bakgrunn anmodet I@nsbergfjordéns avlgpsutvalg (TAU), ved prosjektleder
Sverre Mollatt, NIVA om 4 planlegge og utfere resipientundersgkelser 1 de

nevnte omrdder.

NIVA foreslo en undersgkelse 1 flere faser, hvor hovedvekten legges pd &
overvike utslippenes biologiske virkninger (NIVA 1975). Fase 1 omfattet en
undersokelse av de bunnlevende organismesamfunn for igangsettingen av ut-—
slippene. Senere faser, som gjennomfores med ett til flere &rs mellomrom
etter at utslippene har pdgatt en tid, utfores etter samme opplegg som
fase 1 og har som formdl & pdvise eventuelle virkninger pd organismesam—
funnene 1 resipienten, med resultatene fra fase 1 som referanse. Fase 1
ble gjennomfert < minedsskiftet juli/august 1975 (NIVA 1978). Foreliggende

rapport presenterer resultatene fra fase 2, gjennomfort 1 juli 1978.

Utledningen av avigpsvann til Vallg og Varnes ventes 4 redusere forurens-—

ningsbelastningen av de indre fjordomrdder ved Tgnsberg. For & felge denne
utviklingen utferer byveterineren i Tgnsberyg, < samarbeid med @stlandskon-—
sult 4/S, lokale resipientundersgkelser. Hovedvekten er der lagt pd

hydrokjemiske og bakteriologiske observasjoner.

Brekke, 18. desember 1979 Brage Hyézfzaza
Cand.real.
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1. INNLEDNING

Renseanlegget pa Virnes i Stokke ble satt i forsgksdrift sommeren 1976, men
en regner med at den ordinare drift startet i januar 1977. Anlegget er me-

kanisk. De to f¢rste &rene mottok anlegget kloakkvann fra 2000-2500 perso-

ner. Fra 1. januar 1979 ble Vear koblet inn med ca. 1000 personer. Utlgpet

for avlgpsvann fra renseanlegget ligger pd 40 m dyp mellom Gas¢y og Ravngy

i T¢nsbergfjorden (Fig. 1).

Utslippene ved Vallg startet i mars 1975. Kloakkvannet passerer der en
slamavvanningsstasjon. Det mekaniske renseanlegget vil starte opp i slutten
av 1979. Kloakkvann fra 6500 personer i Sem kommune ble tilknyttet utslipps-—
ledningen pd Valle¢ i april 1975. TAU's hovedledninger til Valle¢ ble tatt i
bruk i september 1976. I juli 1978 var belastningen oppe i ca. 45000 p.e.
Fra renseanlegget utledes avlgpsvannet i en 770 m lang ledning. Ledningen

munner ut pad 35 m dyp i ytre Oslofjord (Fig. 1).

Tabell 1 gir en oversikt over vannmengder ved utslippene pa Vallg og VAarnes.

Tabell 1. Vannmengder ved utslippene pd Vall¢ og Virnes.

Sted Mengde 1977 1978 1979 (8 mnd)

Varnes— 8rlig mengde m3 584.500 702.000 602.500
gj.snitt pr dag 1.600 1.920 2.480

Vallg- &rlig mengde m>  6.275.000 7.300.000 5.060.000
gj.snitt pr dag 17.190 20.000 20.800

Belastningene ventes ikke & bli vesentlig endret.

Forskjellige virkninger pd flora og fauna i resipienten kan ventes & inn-
tre som fglge av slike utslipp. I umiddelbar narhet av munningen av ut-
lgpsrorene vil bunnen kunne begraves eller tilslammes av faste partikler
fra utslippet, og livsbetingelsene for en rekke bunndyrarter pdelegges.
Imidlertid vil slike virkninger som regel vere av s& lokal karakter at de
betyr lite. Utslippets innhold av organisk materiale og plantensringsstof-
fer kan medf¢re en ¢kt gjg¢dsling. Organismesamfunnene vil kunne reagere pa
denne forstyrrelsen ved at et fatall arter, som raskt klarer 3 utnytte den
¢kte tilgangen pa& naring, blir dominerende, mens andre arter minsker i an-

tall eller forsvinnmer. Resultatet blir et mindre variert samfunn.



Resipientforholdene ved Vidrnes er ulik forholdene ved Vallg. Ved Varnes
danner fjorden et temmelig avgrenset, 40-45 m dypt basseng med grunnere
sund i nord og s¢r. Omradet er mer belastet med forurenset vann fra de
indre fjordomrddene enn omradet utenfor Valleg er. Farvannet utenfor Valleg
er dpent og vannfornyelsen m& antas & vare god. Utslippsmengdene ved Vallg

er imidlertid mange ganger st¢rre enn ved Virmes.

Resultatene fra 1975 (fase 1) viste stort sett god overensstemmelse med
tidligere observasjoner fra ytre Oslofjord og T¢nsbergomradet (NIVA 1978).
Markerte forurensningseffekter i form av masseforekomst av gr¢mnnalger i
fiegra eller pa grunt vann, ble ikke observert. Dyrelivet p& hardbunn og
blgtbunn samsvarte ogsd med tidligere observasjoner pd tilsvarende lokali-
teter i Oslofjordomradet. Observasjonene i Vallgomrddet tydet p& forholds-
vis updvirkede vannmasser og god vannbevegelse. P3 stasjonene i Virnesom-
rddet var det imidlertid indikasjoner p& en viss belastning. Tett forekomst

av visse arter tydet pd stor naringstilgang og produksjon.
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2. GRUNTVANNSSAMFUNN OG DYKKEROBSERVAS.JONER

2.1. Metodikk

Observasjonene av de biologiske samfunn pd grunt vann omfatter omradet fra
fierebeltet ned til 10-30 m pd8 1 alt 9 stasjonmer (fig. 1). Dykkerundersé-

kelser ble ogsd foretatt ved selve utslippsstedene ved Vallg og Viarnes. Det
er foretatt en kartlegging av hovedtrekkene i vegetasjon og dyreliv knyttet
til hardbunn. Registrering av alger og dyr ble foretatt ved at det ble talt
inn pd band via dykkertelefon. I tillegg ble det tatt pr¢ver av arter hvor
bestemmelsen pid stedet kunne vare usikker. Dette gjaldt sarlig for algene.

Endel av observasjonene er dokumentert ved fotografier.

I Vallgomradet ble alle stasjonene besgkt 25.7.1978. Stasjonene 1 Varnes—
omradet ble besgkt 26. og 27.7.1978.

2.2. Resultater

Unders¢kelsene av fastsittende alger og hardbunnsfauna tydet ikke pad szr-
lige forandringer fra 1975 til 1978. Qkte eutrofieringsvirkninger i form
av mer bevoksing med gre¢nnalger ble ikke pavist P& noen av stasjonene.
Heller ikke faunaen bar preg av ¢kte forurenmsningspdvirkninger. Enkelte
steder ble det imidlertid registrert lokal fors¢pling. Den hadde ingen

sammenheng med utslippene fra renseanleggene.

Detaljerte beskrivelser av de biologiske samfunnene pd alle de undersgkte

lokalitetene finnes i Appendiks.

I det fe¢lgende gjengis utdrag av bindopptakene fra dykkingen ved utslipps-

stedene.

St. Z11 - Utslippet ved Vallg.

Vi forlater overflaten og f¢lger tauet ned til utslippet. Vannmassene er
relativt klare under 10 m, men inneholder enormt med brennmaneter. Foran
utslippet har det bygget seg opp en voll av sand og faste, tyngre partikler

og svart, kornet materiale.
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Bunnen ellers er dekket med svart slam og et hvitt belegg med marin sopp
og bakterier. Utslippet gdr rett ut av r¢rdpningen uten noen form for dif-
fusor, og strdlen bgyer raskt av oppover og stiger bratt mot overflaten.

Utslippsstralen f¢rer med seg en del partikulart materiale og svevestoffer.

Stasjon Z1 - Utslippet ved Stokke

Vi fglger flottgrlinen ned mot utslippet. Det er mye brennmaneter i vannet.
Sikten er under én meter. Fra 10 m blir vannet meget klarere. Det er nesten
10 meters sikt. P& 18 m er det fortsatt mye maneter. Ved 21 m begynner
vannet igjen & bli svart grumsete. Det er snaut rdd & se hdnden foran seg.
En jernkonstruksjon dukker ut av tdken. Det er selve utslippsr¢ret med dif-
fusoren. Kloakkvannet stiger raskt opp fra diffusorhullene. Bunnen er ikke

preget av utslippet pd samme mite som ved utslippet ved Vallg.
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3. BLOTBUNNSFAUNA

3.1 Innsamling og bearbeidelse

Pr¢ver av bl¢tbunnsfauna i de to omrddene ble samlet inn med grabb og bunn—
trdl. Den benyttede Petersengrabb tar 0,1 m2 av bunnen ned til 10-20 cm
dybde i sedimentet. Grabben er et kvantitativt redskap som muliggj¢r en
ngyaktig bestemmelse av individtettheten av de fleste bunndyrarter. Det
totale bunnareal som grabbprgvene dekker er imidlertid, selv ved et stort
antall replikater, forholdsvis lite. Arter med lav individtetthet vil der-
for ofte ikke komme med i pr¢vene. Lette og bevegelige dyr vil dessuten
kunne bli bléast til side eller flykte f¢r grabben né&r bunnen. Grabb er der-
for best egnet til innsamling av dyr med stor individtetthet og god fysisk

tilknytning til sedimentet.

Som supplerende redskap ble det i denne unders¢kelsen benyttet Agassiztril.
Dette er en 1,5 m bred finmasket trdl som slepes langs bunnen over en
kortere eller lengre distanse. I dette tilfellet var slepelengden 100-200 m

(ca. 5 minutter ved mindre enn 1 knops fart).

Blgtbunnsfauna ble samlet inn p& tre stasjoner 1 hvert av de to unders¢kel-
sesomrddene (Vallg og VArnes, fig. 1). P& hver stasjon ble det tatt fem
grabbpr¢ver og ett trdltrekk. Grabbpr¢vene ble vasket gjennom siler med

1 mm hullstg¢rrelse for & fjerne finfraksjonene av sedimentet (leire, silt,
sand og organisk detritus). Det resterende materiale (organismer og
partikler st¢rre enn 1 mm) ble tatt vare pa& for kvantitativ gjennomgdelse.
Tralpr¢vene inneholdt iblant mye sediment, og ble da f¢rst vasket gjennom

siler p@ samme mé&te som grabbprgvene.

Materialet ble konservert i 47 formalin som var ngytralisert med borax.
P& laboratoriet ble organismene sortert fra det ¢vrige bunnmateriale, og
senere artsbestemt og tellet. Fra to til fem av grabbpr¢vene fra hver sta-

sjon er gjennomgdtt. Alle trdlpr¢vene er gjennomgatt.
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Stasjon Z11 ligger i utslippets narsone. Grabbpre¢ve 1-4 ble tatt 100 m nord
for utslippet, grabbpr¢ve 5 ble tatt 150 m nord_for utslippet. Trdltrekket
startet litt nord for posisjonen for grabbpr¢vene og passerte utslippet i
en nermeste avstand av 30-40 m (fig. 2). Stasjon Z12 og Z13 kan betraktes

som referansestasjoner.

Vaérnes

Stasjon Z1 ligger i utslippets narsone. Grabbprg¢vene ble tatt 100 m ¢st for
utslippet. Traltrekket passerte utslippet i en nermeste avstand av ca.

50 m. Stasjon Z2 og Z3 kan betraktes som referansestasjoner.
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Fig. 2. Stasjonene ved Valle (Z11, Z12, Z13).
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3.2. Resultater og diskusjon

I det f¢lgende beskrives hovedtrekkene i resultatene som innsamlingen med
grabb og tral ga, og det er gjort en sammenligning mellom resultatene fra

1975 og 1978. De fullstendige data fra 1978 finnes i Appendiks.

En beskrivelse av forholdene i umiddelbar nerhet av utslippet er tidligere
gitt (s. 9-10). Fra en sterk pdvirkning like ved utslippet, blir det en
gradvis forbedring med ¢kende avstand. Triltrekket pd Z11, som hadde varie-
rende avstand fra utslippet (ca. 150-30 m), ga derfor en blanding av ma-
teriale fra soner med forskjellig pavirkning. Pro¢ven inneholdt en god del
kloakks¢ppel som f.eks. plastrester, l¢v, fj=r og menneskehdr. En del
kloakks¢ppel ble ogsd funnet i grabbpre¢vene tatt i 100 m avstand fra utslip-

pet. Sedimentet besto av sand og l¢s leire.

I figur 3-14 er mengden av de viktigste artene vist (se figurforklaring s. 19).
Den totale mengden av dyr i pr¢vene fra Z11 var betydelig stérre i 1978 enn
i 1975. Dette skyldtes for en stor del en sterk oppformering av enkelte
forurensningstolerante og opportunistiske arter. Disse utnytter den store
tilgangen pd naring som utslippet har fordrsaket. Bé¢rstemarkene Capitella
capitata og Malacoceros fuliginosus ble funnet i stort antall i tralprgven
(fig. 4). Disse artene er typiske forurensningsindikatorer som nesten ute-
lukkende finnes i forurensede eller forstyrrete miljger. Der kan de til
gjengjeld opptre i svart he¢y individtetthet (Pearson 1975, Leppdkoski 1975).
De manglet sd godt som fullstendig i grabbpr¢vene tatt i 100 m avstand fra
utslippet. Deres masseforekomst mi derfor ha vart begrenset til en sone i

umiddelbar narhet (trolig mindre enn 75-50 m) av utslippsstedet.

Andre arter som ¢kte i mengde pd stasjon Z11 fra 1975 til 1978 var bgprste~
markene Chaetozone setosa, Polyphysia crassa, Notomastus latericus, og til
en viss grad Heteromastus filiformis og Glycera alba, samt muslingen
Thyasira (fig. 3-4). Forekomsten av disse artene var ikke begrenset til
stasjon Z11. De fantes ogsd pd stasjon Z12 og Z13, hvor de stort sett vis-
te en mindre ¢kning fra 1975 til 1978. Disse dyra tilhgrer en gruppe arter
som ¢ker i individtetthet i omrider med moderat organisk forurensning, men

som ogsa kan vare vanlige ellers.



Borstemarkene Prionospio malmgreni og Ophelina modesta, som var blant de
dominerende artene i grabbprevene fra Z11 1 1975, hadde gdtt tydelig til-
bake i 1978 (fig. 3). Resultater fra flere unders¢kelser (op.cit.) tyder pa
at arter av disse slektene er typiske negative indikatorer pd forurensning.
Fraver av slike arter kan indikere forurensningsvirkninger. Omvendt, hvis
de er vanlige pa en lokalitet, tyder dette pd at lokaliteten ikke er foru-

renset.

Borstemarken Ditrupa arietina, eremittkrepsen Pagurus bermhardus og troll-
hummeren Galathea strigosa, som var tallrike i trdlpr¢ven fra 1975, var
praktisk talt borte i 1978 (fig. 4). Det er grumn til & tro at fravearet

kan skyldes utslippets virkninger.

Artsantallet i grabbpr¢vene er vist i tabell 2. Pa stasjon Z11 fantes dob-
belt s& mange arter i 1978 som i 1975. En narmere analyse av dataene viste
at ¢kningen i artsantallet i stor grad berodde pd en statistisk effekt av

den ¢kte individmengden, og at diversiteten neppe hadde ¢kt.

Nar det mekaniske renseanlegget p& Valleg er ferdig utbygd, mé& en anta at
videre fors¢pling av bunnen vil avta. I hvilken grad utslippene av opplgst
eller suspendert organisk materiale vil avta, er mer uvisst. Selv om ut-
slippsmengden pr. d¢gn avtar, kan den kumulative virkningen over tid like-—

vel fore til at influensomradet fortsetter & vokse.

Stasjonen ligger i Ringshaugbukta, 2 km nord for utslippet. Hard bunn med-
forte at de fleste grabbpr¢vene bare ble en tredjedel fulle. Sedimentet
besto av sand og seig silt. Pro¢vene inneholdt en god del algerester.

I tralpré¢ven var det mye buskformete alger.

I grabbpr¢vene kunne det ikke pavises noen betydelige forandringer fra
1975 til 1978. Be¢rstemarken Heteromastus filiformis hadde ¢kt i antall og
blitt den tallrikeste arten nest etter Chaetozone setosa, som 0gsid var
tallrik i 1975. De negative indikatorartene Prionospto malmgrent og
Ophelina modesta opptrédte i omtrent samme mengde i 1978 som i 1975. Ogsd
andre vanlige arter viste stort sett samme forekomst ved de to tidspunk-
tene (fig. 7). Det he¢ye antallet av Heteromastus filiformis, Chaetozone

setosa og muslingen Thyasira tyder p& en viss belastning med organisk stoff.
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Materialet i trélprg¢ven viste en del forandringer fra 1975 til 1978. Bgrs—
temarken Malacoceros fuliginosus, en spesifikk forurensningsindikator som
ikke ble funnet i 1975, fantes i noen eksemplarer 1 1978. En annen foru-
rensningsindikator, b¢rstemarken Capttella capitata, hadde ¢kt sterkt 1
antall og var 1 1978 den tallrikeste arten i trdlpr¢ven nest etter Chaetozone
setosa. (fig. 8). Dette tyder pd en viss forurensningsbelastning av lokali-
teten. Ved dykkingen p& stasjon B!l (Karlsvikodden) ble det registrert nord-
gdende str¢m som antagelig brakte med seg forurensninger fra utslippet (se
$.35-36). Det er imidlertid ogsé& mulig at den nordgdende str¢mmen kan ha
fort med seg larver fra de tette populasjonene i utslippets nersone. Fore-
komsten av forurensningsindikerende arter pé& stasjon Z13 kan derfor ikke

med sikkerhet sies & vare symptomatisk for forholdene pd stedet.

Bunnen besto overveiende av leire, med en god del grus, stein, skall og

planterester.

Grabbpr¢vene tydet pad lite forandringer fra 1975 til 1978 (fig. 5). I tral-
proven var individmengden st¢rre 1 1978 enn 1 1975, og Chaetozone setosa
var den vanligste arten (fig. 6). Resultatene tyder ikke pd szrlige forand-

ringer i forurenmsningsbelastningen pd stasjon Z12.

Sedimentet pd lokaliteten var homogent og besto av silt og lg¢s leire.

Ogsé dette utslippet ble undersgkt ved dykking. Bunmen i nerheten var lite
preget av utslippet. Dykkerobservasjonene er narmere beskrevet pa s. 10.
Prgvene tatt med grabb og trdl var praktisk talt fri for kloakkse¢ppel.

Det var i det hele tatt mye mindre pavirkning & merke enn ved Vall¢-utslip-

pet.

De tydeligste forandringene i faunaen var at be¢rstemarken Lanassa venusta
og muslingen Corbula gibba, som ikke fantes i trédlprgven i 1975, var tall-
rike i 1978 (fig. 10). Prionospio cirrifera og P. malmgreni, som bare tdler
moderat forurensning, var omtrent like tallrike i 1978 som i 1975 (fig. 9).
Heteromastus filiformis og Chaetozone setosa hadde gdtt tydelige tilbake i
antall i 1978.



_18_

Stasjonen ligger 1 km nord for utslippet ved VArnes. Bunntypen var lik den

pé stasjon Z1.

Ogsé i trdlpr¢ven fra denne stasjonen var Lanassa venusta forholdsvis tall-
rik 1 1978, men manglet helt i 1975. Ellers var faunaen i b&ide grabbpre¢vene
og tralpr¢ven temmelig lik i de to &rene (fig. 11-12). Den tydeligste for-

skjellen var at Heteromastus filiformis og Chaetozone setosa hadde gitt til-

bake i antall i grabbpre¢vene.

Stasjonen ligger 1.5 km s¢r for utslippet ved VArnes. Bunntypen var lik den

pa& stasjon Z1 og Z2.

Provene fra 1975 og 1978 var temmelig like. Den mest merkbare forskjellen
var at bg¢rstemarken Cossura longocirrata, som var vanlig i grabbpre¢vene i
1975, var helt borte i 1978 (fig. 13). Det samme var tilfelle ogsd pd sta-
sjon Z1 og Z2, men kan neppe knyttes til endret forurensningspivirkning.
Som pa stasjon Z1 og Z2 hadde Heteromastus filiformis og Chaetozone setosa
pd stasjon Z3 gdtt tydelig tilbake i antall i grabbprevene (fig. 13).
Tilbakegangen av disse to artene syntes derfor & gjelde for hele Virnes-—
bassenget. Det kan tyde pad en minsket organisk belastning av omrldet, men

kan ogsad bero pd naturlige fluktuasjoner i forekomsten av disse artene.
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FORKLARING TIL FIGUR 3-14

Mengden av de vanligste bl¢tbunnsfaunaartene i 1975 og 1978.

I figurene er de 6-8 vanligste artene pé hver stasjon i 1975 og 1978 tatt
med, slik at deres forekomst i de to &rene kan sammenlignes.
Antall individer pr. art i grabbpr¢vene er angitt som antall pr. 0.5 m2

bunnareal.

Antallet er avrundet til n®rmeste geometriske klasse og er representert

ved sirkelarealet,

Aritmetisk Geometrisk Sirkeldiameter
klasse klasse (mm)
1 I 1
2 I1 tod
3-4 111 2
5-8 v 2.8
9-16 v 4
17-32 VI 5.6
33-64 Vil 8
65-128 VIII 11
129-256 IX 16
257-512 X 22
513-1024 XI 3z

1025~2048 XII 45
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Z 11 Grabb

Paraonis gracilis

Caulleriella killariensis
Ophelina modesta

Mugga wahrberg:

Nemertinea

Diplocirrus glaucus

Thyasira spp.

& Heteromastus filiformis

B Notomastus latericus

Figur 3,

. Polyphysia crassa
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Z 11 Tral

Ditrupa arietina

& Chaetozone setosa

& Pagurus bernhardus s
B Galathea strigosa

& Notomastus latericus 7
& Abra nitida &
& Pectinaria auricoma

&

Thyasira spp.

% Glycera alba

Capitella capitata

Malacoceros fuliginosus

Polyphysia crassa

Figur 4.
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Z 12 Grabb

Chaetozone setosa

Caulleriella killariensis

Heteromastus filiformus

Thyasira spp.

Diplocirrus glaucus

Prionospio malmgreni o)

& Scalibregma inflatum %
é&% Nemertinea

& Nucula turgida

@ Paraonis gracilis

Figur 5.
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Z 12 Trél

1975
& Diplocirrus glaucus
Glycera alba
@ Amphiura chiajer ®
& Corbula gibba
L Abra nitida @
] Amphiura filiformis B
® Pectinaria auricoma
@ Chaetozone setosa

Heteromastus filiformis &

Figur 6&.
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Z 13 Grabb

1978

Prionospio malmgren:

Chaetozone setosa

Caulleriella killariensis

Ophelina modesta

Paraonis gracilis

Diplocirrus glaucus

Nemertinea

Thyasira spp.
& Heteromastus filiformas
® Mysella bidentata

Figur 7.
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Z13Tral

Diplocirrus glaucus

Westwoodilla hyalina

Nephtys homberg:

Galathea spp.

Pectinaria auricoma g

Glycera alba

Chaetozone setosa

Capitella capitata

Abra nitida




Z 1 Grabb

Heteromastus
filiformais

Chaetozone setosa

Amphiura chiajer
Prionospio cirrifera
Scalibregma inflatum

Amphiura filiformis

Prionospio malmgren:

Rhodine loven:

Lumbrineris tetraura

& Nemertinea

Figur 9.




1975

&

Amphiura filiformas

Nucula sulcata

& Chlamys septemradiatus  »
® Aporrhais pespelecant &

<) Glycera alba
& Chaetozone setosa
@ Diplocirrus glaucus

Lanassa venusta

Corbula gibba

Figur 10.
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Z 2 Grabb

Amphiura chiajer

Amphiura filiformas

Chaetozone setosa

Mysella bidentata

Rissoacea

Heteromastus filiformis

Prionospio cirrifera é%

Nemertinea

Prionospio malmgreni

Rhodine loveni

& "Abra nitida

Figur 11,



Amphiura chigjer

Amphiura filiformas

Nucula sulcata

Corbula gibba
& Rhodine loveni %
& Lumbriners tetraura &
® Abra nitida

Lanassa venusta

Figur 12.
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Z 3 Grabb

Heteromastus

filiformas

Chaetozone setosa

Prionospio cirrifera

Nemertinea

Amphiura chiajer

Cossura longocirrata

Amphiura filiformis

Prionospio malmgrent

Rhodine loven:

“Figur 13.
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Z 3 Tral

Amphiura chiajer

Amphiura filiformaus

Corbula gibba

& Chaetozone setosa

Qf" .:‘
o

Diplocirrus glaucus

@@ Nucula sulcata &

® Terebellides stroem: &

Figur 14.
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4. TFORSLAG TIL VIDERE OVERVAKING

Nye unders¢kelser ved Vallg og Varnes foreslds gjort etter tre &r (1981).

Serlig er det grunn til 4 overvdke bunnomridet omkring utslippet ved Valle.
Resultatene fra 1978 viste en tydelig pdvirkning allerede etter et par &rs
utslipp, og det er grunn til & anta at influensomrddet ¢ker med tiden. Det
er mulig at denne utviklingen vil stoppe nir renseanlegget trer i funksjon,
etter planen i slutten av 1979. Det vil en kunne f& kontrollert ved under—

spkelser 1 1981.

P& bakgrunn av erfaringene fra 1975 og 1978, vil vi foresld enkelte forand-

ringer i opplegget for de videre unders¢kelsene.

Innsamlingen med tradl sl¢yfes. I stedet tas tre profiler med forholdsvis
tette grabbpr¢ver radizrt ut fra hvert av utslippene. P& den miten kan

stgrrelsen av influensomrddet og gradientene i pivirkningen finnes.

P4 de andre blg¢tbunnsfaunastasjonene bor det tidligere opplegg beholdes

med 4-5 grabbpr¢ver pr. stasjon (men uten innsamling med tral).
Stasjon Z12 kan tas helt ut av programmet.

Av stasjonene for undersgkelser av strandvegetasjon og hardbunnsfauna fore-
slds B4 slgyfet. P& de andre stasjonene gjennomf¢res underspkelser etter
samme opplegg som tidligere. Siden kloakkrensingen bare er mekanisk, vil
neringssaltutslippene fortsatt vare betydelige. Algeunders¢kelsene har
forst og fremst som formdl & spore eventuelle eutrofieringsvirkninger av

neringssaltutslippene.
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APPENDIKS

Utskrift av bandopptakene fra dykkingen.
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St. B1 - Karlsvikodden.

¢vre grense for ruren, som er vanlig fjererur Balanus balanoides, kan an-
sldes 8 ligge 20-30 cm over vannlinjen. Bl@retang, Fucus vestculosus, fin-
nes ogsd helt opp til ¢vre grense for rurbeltet. Under overflaten begynner
bléskjellene, Mytilus edulis. Det er mest yngel. Av andre alger finnes
r¢dalgen Polysiphonia sp. og litt sagtang, Fucus serratus. Fra § til 1 m
vokser Polysiphonia sp. i en tett assosiasjon. Sjg¢salat, Ulva lactuca,
finnes innimellom. Sagtangen avtar sterkt pd 1 m. Forekomsten er spredt og
sporadisk. Etter en tynn stripe med fingertare, Laminaria digitata, begyn-—

ner stortaren, Laminaria hyperborea, umiddelbart nedenfor. Fortsatt finnes

sagtang og sj¢salat, men bare i enkelte individer. Det finnes mer sj¢salat
enn sagtang. Enkelte bryozookolonier, Membranipora membranacea, finnes pa
stortaren. Det finnes ogsd enkelte pavekstalger (epifytter), trolig
Ectocarpus sp. Fra 1 m finnes ogsd vanlig rekeklo, Ceramium rubrum.
Svartkluft, Furcellaria fastigiata, finnes ogsd. Den er godt begrodd med
bryozoer. Mer Polysiphonia sp. vokser videre nedover. Ellers blir en
strandkrabbe, Carcinus maenas, observert pd 1.5 m. Sikten i vannet er sterkt
nedsatt. Siktbarheten kan vare ca. 2 m. I bunnen finnes rugl, Lithothammion sp.,
og bre¢dsvamp, Halichondria panicea. Brunalgen Pilayella sp. vokser som
epifytt pd stortaren, og dybden er 2 m. Her finnes ogsd den fg¢rste sukker-—
taren, Laminaria saccharina. Ellers finnes r¢dalger s& tett begrodd med
bryozookolonier at de er ugjenkjennelige. En r¢dalge som ikke er begrodd

er trolig Plyllophora sp. Terrenget er smakupert, fjellkoller med sand inni-
mellom. Det er mye partikul@rt materiale i vannet i form av lange, grdhvite
trader, inntil 2 cm lange. Det er ikke plankton, men tydelig noe som er

i ferd med & ga& i oppldsning. Det ser "fibrete' ut. Det ser ut som fragmen-
ter av dopapir. Dybden er 5 m. En stortare er delvis begrodd med r¢de kuler.
Dette er Tratlliella intricata, som er tetrasporofytten av Bonnemaisonia
hamifera. Sukkertaren er beéatt med posthornmark, Spirorbis sp. Bre¢dsvamp
finnes det relativt godt med. Dybden er 6 m, og r¢dalgen fagerving,
Delesseria sanguinea, begynner & komme inn. Ellers er det Phycodrys rubens
og Trailliella intricata.

Dybden er 7 m og mengden av Delesseria sanguinea ¢ker. En kongsnegl,
Buceinum undatum, finnes ogsd, og dybden er 8 m. Store steiner dekket med
Delesseria sanguinea ligger utover bunnen, som ellers bestdr av grov sand.
Brunalgen Desmarestia aculeata finnes ogsd. Flere korstroll, Asterias

rubens, finnes nedover, noen av dem meget store. Dybden er 9 m, og bunnen
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gdr over 1 ren sandbunn. P& steinene vokser svartkluft, Furcellaria
fastigiata. Andre alger er Delesseria sanguinea, Phycodrys rubens og
Laminarta saccharina. Skall av ¢sters, Ostrea edulis, finnes gjennomhullet
av boresvampen Cliona celata. Det finnes stadig flere store korstroll uto-
ver bunnen. Strgmmen griper tak i telefonkabelen og driver den nordover.
Dybden er 10 m. Skall av kuskjell, Cyprina islandica finnes utover sand-
bunnen. Fortsatt er det mye partikulert materiale i wvannet. P2 bunnen

kryper pelikanfotsnegler, Aporrhais pespelecani. Dybden er 11 m.

Fortsatt finnes alger pd steinene, ogsd sukkertare. Det er Cyprina islandica

de store korstrollene her nede livnzrer seg pa.

Vannet begynner & bli noe klarere. Bunnen er sandbunn dominert av kuskjell

og korstroll. Enkelte slangestjerner, Ophzura albida finnes innimellom fra

12 m. Dybden er nd 14 m, og det er vanskelig & komme videre pga. den sterke
nordgdende str¢mmen som griper tak i telefonkabelen. Av samme grunn er det

heller ikke lenger tvil om at alle de grédhvite fibrete partiklene i vannet

virkelig er fragmenter av dopapir. Dybden er 14 m, og nedre grense for

alger er enda ikke nadd. Vanntemperaturen er 10°c.

I vannet finnes det store mengder brennmaneter. Lenger enn 17 m er det ikke
mulig & komme, men dette dypet ser ut til & vere ner nedre grense for de
fastsittende algene, som her bestdr av sukkertare og Delesseria sanguinea.
Av dyr finnes eremittkreps, Pagurus sp. og skall av b¢rstemarken Pectinaria
aurtcoma. Det er kuskjell og korstroll som dominerer faunaen. Sukkertare er

& se ogsd videre nedover, men strekket p3 kabelen gj¢r det umulig & nd

dypere. Pa steinene finnes trekantmarken Pomatoceros triqueter,

Vi géar oppover. Vannmassene er fulle av dopapirfragmenter og brennmaneter.
Dybden er 12 m, og herfra kommer sj¢salaten inn. Fra 10 m begynner det &
bli mer alger. Sukkertare dominerer. Fortsatt finnes Delesseria sanguinea.
Ogsd et eksemplar av kjettblad, Dilsea carnosa blir funnet her p& 10 m.

P4 sanden ligger sj¢tenner, Dentalium entalis. Ogs& algen tannskiring,
Odontalia dentata, finnes pd omtrent samme sted, og dybden er 9 m. Bunnen
gdr over i rullestein dekket med Lithothammion sp. Sikten er sterkt ned-
satt, under 2 m.

Dybden er 7 m, og det finnes stadig mer stivt kjerringhdr, Desmarestia
aculeata. Ogsd skulpetang, Halidrys siliquosa kommer inn herfra. P& 6 m
finnes et stort eksemplar av kjettblad, Dilsea carnosa. Toppsneglen,

Gibbula cinerea, finnes pad algene, men sikten er svart darlig.
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St. 211 —- Utslippet ved Vallg.

Vi forlater overflaten og fe¢lger tauet ned til utslippet. Vannmassene er
relativt klare under 10 m, men inneholder enormt med brennmaneter.
Utslippet ligger pd 29 m. Vi stdr p& bunnen p& 30 m. Foran utslippet har
det bygget seg opp en voll av sand og faste, tyngre partikler, og svart,

kornet materiale.

Bunnen ellers er dekket med svart slam og et hvitt belegg med marin sopp
og bakterier. Utslippet gdr rett ut av r¢rdpningen uten noen form for dif~
fusor, og strilen b¢yer raskt av oppover og stiger bratt mot overflaten.
P& selve roret vokser sj¢pungen Ascidia mentula og r¢rmarkene Pomatoceros

triqueter og Sabella penicillus.

Vi folger utslippsr¢ret et stykke oppover mot land. Det er intet toalett-
papir eller klumper med avi¢ring & se, men utslippsstrédlen f¢rer med seg
en del partikulert materiale og svevestoffer. R¢ret bestdr av en jernkon-—
struksjon til hvilken det er skrudd fast store betongblokker med jevne
mellomrom. Diameteren p& selve r¢ret er mellom } og 1 m, trolig 0.75 eller

0.80 m. Sidekanten pd betongklossene, som er kvadratiske, er ca. 1 m.

Vi er nd 10 m fra &pningen pd r¢ret, og her finnes et korstroll pd bunnen.
Det hvite belegget begynner 8 avta. Dybden er 26 m, og bunnen skrdner jevnt
oppover. Sikten i vannet er svart god, henimot 10 meter. Begroingen pa
r¢ret bestdr av de samme artene som f¢r. En bergflyndre ligger pa selve
roret pd 26 m. Enda en blir funnet like ovenfor. Bunnen er gitt over til
fet leire, full av huller. Det finnes ikke &n eneste alge. Det blir stadig
funnet flere bergflyndrer. Oppd r¢ret vokser ingenting, pd undersiden sitter
sje¢pungen Ascidia mentula og enkelte nedslammete hydroider, bl.a.
Kirchenpauria sp. Ogsd larkorallen Alcyonium norvegicum finnes i en enslig
koloni. Dybden er 25 m, og vi avslutter registreringen og kommer oOpp.

P8 9 meters dyp kommer vi igjen inn i det grumsete overflatelaget med

partikulert materiale.

St. B2 - Valle.

Jeg er i strandkanten p& en strand som delvis bestar av sand, delvis av

rullestein. P8 steinene sitter enkelte f& fjzrerur. Enkelte store strand-
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snegler, Littorina littorea finnes ogsi. Hvor jeg nd stdr, er det 20-30 cm
vann og en tett bestand med sagtang. Litt lenger ut, pd en stein vokser
r¢dalgen Polyides rotundus. Den ligner litt pd svartkluft, Furcellaria
Sfastigiata, som den forgvrig her finnes sammen med, men atskiller seg fra
denne ved at den er mer r¢d i fargen og mer fingrenet. Sikkert kjennetegn
er at den er festet med hefteskive i stedet for rhizoider, som hos
Furcellaria sp. P& sagtangen vokser brunsli, Ectocarpus sp. Av gr¢nnalger
finnes Cladophora cf. sericea. Ogsd Pilayella littoralis finnes som epifytt
pd de st¢rre algene. Innimellom finnes ogsd Trailiella intricata.

Ingen blaretang er til nd observert. Chondrus crispus, krusflik, finnes fra
20-30 cm under vannflaten.

Phyllophora membranifolia finnes ogsd, og i bunnen finnes Lithothamnion Sp.
P4 sidene av steinene vokser Polysiphonia sp. Bunnen videre utover bestdr
av grov skjellsand med tomme bléskjellskall. Mengden av bléskjellskall er

forbausende stor, for levende bldskjell er ikke & se.

P4 en stein pd } m finnes mere Polyides rotundus, ellers er det sagtang som
dominerer floraen fullstendig. Sagtangen er litt begrodd, vesentlig med
Ectocarpus sp. Dybden er 2 m, og sikten er 1} m. P& en kolle p& 1} m finnes
levende bldskjell. De er store og gamle.

Sukkertaren kommer inn fra 2 m. Det blir ogsd stadig mer av b&de den og
svartkluft, Furcellaria fastigiata. P& 2.8 m finnes den feorste skulpetangen,
Halidrys stliquosa. Korstroll finnes fra 3 m. Eikeving, Phycodrys rubens,
kommer inn fra samme dyp. Floraen domineres nd av sukkertare. Fortsatt

finnes sagtang.

P& en stor stein finnes tannskiring, Odontalia dentata. Dybden er fortsatt
3 m, og omrddet er meget langgrunt. Det er derfor sma variasjoner i alge-
sammensetningen over relativt store avstander, fordi dypet er nesten det
samme hele veien. Korstroll finnes det godt med. P& en stein finnes flere
levende bléskjell. Fortsatt finnes skulpetang. Sikten er for dérlig til at
vi kan fotografere. Dybden er 4 m, og den grove bunnen tar slutt og gir
over i1 fin sand. Sanden er dekket med r¢de og grgnne fintbladete alger,
som gar over i hverandre. Yngel av korstroll finnes spredt utover, ellers
er bunnen dekket med et tynt lag slam. Videre finnes endel tarmgre¢nske,
Enteromorpha sp. i blandet assosiasjon med Polysiphonia sp. Sikten har
bedret seg. Dybden er 4.5 m. Det blir stadig mer nylig bunnslatt yngel av

korstroll 4 se. De sitter tett i tett pi algene. Hist og her finnes ogsd en
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og annen sukkertare. Sukkertaren er sterkt nedslammet og iferd med & gd i
opplg¢sning. Sikten er fortsatt darlig, ca. 2m. Noen smd r¢dalger som ser ut
som sm& einerbusker kommer inn fra 5 m. Det er trolig fagerdokke,

Brogniartella byssoides.

Enkelte kongsnegler, Buccinum undatum, kryper pd bunmen. Ellers finnes skall
av sandmuslinger, Mya arenaria. P& en stein finnes trekantmark, Pomatoceros
triqueter og enkelte sukkertare. Dybden er 5% m. P4 6 m finnes enkelte
fagerving, Delesseria sanguinea. Bunnen flater helt ut, og det er ikke mu-

lig 8 komme dypere. Vi returnerer.

P& 6 m finnes fglgende alger: Delesseria sanguinea, Halidrys siliquosa,
Brogniartella byssoides, Trailliella intricata og sukkertare.

Sikten er mellom 1} og 2 m.

P4 5 m domineres faunaen av pelikanfotsnegler, Aporrhais pespelecani.
Bunnen er tydelig preget av nedslamming. Et stykke av bunnen mellom 4 og 5 m
er dekket med blﬁgr¢nna1ger. Vanntemperaturen er XZOC. Sikten i overflaten

er snaut én meter.

St. B3 - Torgerso.

Vanntemperaturen 1 overflaten er 14°C. Vannstanden er fijere sj¢. Inntil
30 cm over vannlinjen finnes en blandet assosiasjon med skipsrur og bla-
skjell. Det finnes ingen alger over vannlinjen. Algene begynner f¢rst
20-30 cm under vannlinjen. Det er Polysiphonia sp., brunalgen Chordaria
flagelliformis og Lithothamnion sp. fra } m. Krusflik, Chondrus crispus,
kommer ogsd inn fra 4 m. Flere av algene er dekket av epifytter, trolig
Pilayella littoralis. Videre finnes sagtang. Floraen domineres av
Polysiphonia sp. Flere store strandsnmegler, Littorina Littorea, beiter pa
algene. Dybden er fortsatt } m, og her kommer r¢dalgen Ahnfeltza plicata
inn. Videre finnes gr¢nndusk, Cladophora rupestris. Taren begynner med
fingertare p& 1 m. Videre nedover preges vegetasjonen av Polysiphonia sp.
og sagtang. Innimellom finnes enkelte store bldskjell. Algene er de samme
som h¢yere opp med unntakelse av Chordaria flagelliformis, som tar slutt.
Videre kommer svartkluft, Furcellaria fastigiata og martaum, Chorda filum,

inn.
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Dybden er nd 2 m. Her finnes ogsd eikeving, Phycodrys rubens og vanlig
rekeklo, Ceramium rubrum. Korstroll finnes innimellom. I wvannet er det
tett med brennmaneter, ogsd enkelte bld brennmaneter. Pilayella Llittoralis
er dominerende epifytt og dekker de fleste algene. Fra 2 meter finnes ogsa

skulpetang. Stortare og sukkertare kommer ogsa inn her.

Av fisk finnes bergnebb og berggylte. Dybden er nesten 3 m, og her finnes
enkelte trddformete gr¢mnalger, trolig Enteromorpha sp. Fra 3 m finnes ogsd
den einerbuskformete r¢dalgen fagerdokke, Brogniartella byssoides. Det blir
stadig flere korstroll. Det finnes ogsd godt med svartkluft. Omridet er
langgrunt med sand og stein om hverandre. Det finnes godt med krusflik,
Chondrus crispus. Av dyr dominerer korstrollene, men det finnes ogsd godt
med svamp, bdde vanlig br¢dsvamp, Halichondria panicea og enkle svamp av

type Sycon sp.

Dybden er 4 m, og bunnen gdr over i sand.

Foruten sukkertare finnes enkelte gr¢nne og r¢de trddformede alger. En
stein pd 5 m er begrodd med stivt kjerringhlr, Desmarestia aculeata.

I kjerringhéret sitter tett i tett med nylig nedslitt korstrollyngel. Sik-
ten er 1.5-2 meter, og vanntemperaturen er 13°C. Det er mye partikulesrt
materiale i vannet, i likhet med det som ble observert pd st. 1, Karlsvik-
odden. I sanden lever sandmusling, Mya arenaria. Bunnen begynner & skréine
mer nedover.

Her finnes O-skjell, Modiolus modiolus og skall av Tapes decussatus. Blant
algene kommer fagerving, Delesseria sanguinea, inn.

Dybden er 6 m. Det blir stadig mer Desmarestia aculeata. Dybden er 7 m, og
her finnes godt med O-skjell, men ogsd et par levende bliskjell. P3 en
fjellkolle finnes sukkertare og et par de¢de krdkeboller, Echinus esculentus.
En d¢d taskekrabbe blir ogsd funnet. Sikten er nd nede i snaut &n meter, og
det finnes godt med partikulert materiale i vannet. Dybden er 8 m, og det
begynner & bli m¢rkt. Bunnen bestdr av fjellhyller som gdr nedover i
terrasser.

P4 fjellhyllene ligger d¢de og ritnende alger. Ingen levende alger er & se.
Dybden er 9 m, og det er ogsd lite dyr. P& 9 m gdr bunnen over i leire med
enkelte slangestjerner, Ophiura albida. P& en fjellknatt p& 10 m sitter
noen nedslammete alger, Delesseria sanguinea. De er i darlig forfatning og
trolig dgende. Enkelte kongsnegler, Buceinum undatum, kryper p& bunnen.

Ellers finnes noen eremittkreps, Pagurus sp. Sikten bedrer seg langsomt, og
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er na oppe i to meter. Dybden er 12 m. Bunnen bestdr av leire dekket med en
matte med de¢de O-skjell. Den neste algen er sukkertare, men det er ikke
mange av dem heller.

O-skjel Iskallene er delvis begrodd med trekantmark, Pomatoceros triqueter.
Dybden er 14 m. Her finnes store korstroll og et par langpiggete krakeboller,

Echinus acutus. Kabelen er slutt, og vi returnerer.

De nederste algene er nd sukkertare, som sitter festet til tomme skall av
kuskjell og O-skjell. P4 en fjellkolle sitter steinkorallen Cariophylla
smithi og enkelte sj¢punger, Ascidia mentula. Dybden er fortsatt 14 m.
En pyntekrabbe, Hyas araneus, sitter pd 13 m. P& samme dyp finnes ogsd en
stortare i cucculata-form med begroing av Membranipora membranacea. Fn
enkelt sj¢pung, Ciona intestinalis, blir funnet p8 12 m ved siden av en
r¢rmark, Sabella penicillus. Det er mye brennmaneter i vannet.

Delesseria sanguinea kommer inn fra 12 m. Sjgpungen Styela rustica finnes
ogsd her, likesd larkorallen Alcyonium digitatum,

Skjergdrdssjg¢stjernen Martasterias glacialis finnes ogsd i et eneste individ
pd 10 m. Deretter blir sikten i vannet igjen sterkt nedsatt. Mengden av

Delesseria sanguinea tiltar oppover. Registreringen avsluttes.

St., B4 -~ Hus¢.

Vanntemperaturen er 14°C. Over vannlinjen finnes skipsrur, tarmgre¢nske og
noe blaretang til 20-30 cm over vannlinjen og inntil et par meter innover
land, avhengig av helningen pd fjel let. Under vannlinjen finnes de samme
artene ned til § m, hvor vi begynner & f3 inn r¢dalgen Polysiphonia sp.

Vi finner ogsd litt grenske, Cladophora sp. P& 1 m kommer sagtangen inn.
Derfra finnes ogsd martaum, Chorda filum. Sagtangen er begrodd med epifytter
av Polysiphonia sp. og Ceramium rubrum.

Sukkertaren kommer inn fra } m. Litt Membranipora sp. finnes pd sagtangen,
ellers er det sukkertare som dominerer. Fra 1 m kommer stortaren inn. Den
er tett besatt med epifytter av Ceramium rubrum. Enkelte stingsild svémmer
forbi. Korstroll finnes fra 2 m, og p& 3 m finnes blaskjell. Sukkertare
dominerer fortsatt, og bunnen skriner jevnt nedover. Krusflik, Chondrus
crispus, kommer inn fra 4 m. Det finnes relativt mye fisk, bl.a. &lekvabbe,
men sikten i vannet er ikke sazrlig god, mellom 2 og 3 m. Bunnen gar over i
sand med enkelte store steiner fra 5 m.

Skall av kuskjell, Cyprina tslandica ligger utover bunnen. P& steinene

vokser trekantmarken Pomatoceros triqueter og store felter med rugl,
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Lithothammion sp. Det er mindre brennmaneter i vannet her enn p& de fore-
gdende stasjonene. Sikten er ogsd noe bedre, men den mi fortsatt karakteri-
seres som darlig. Dybden er 8 m.

Sukkertaren er tett besatt med posthormnmark, Spirorbis sp. Bunnen bestlr av
sand, hist og her ligger enkelte steiner, hvor sukkertaren kan feste seg.

P4 9 m ligger en murstein som det gror fagerving, Delesseria sanguinea pa.

En enkelt sj¢pung, Corella paralellogramma finnes p& 10 m. P& bunnen ligger
flere tomme skall av ¢sters. Eremittkreps, Pagurus sp., dominerer faunaen,
Det begynner 4 bli lite alger. Kun sukkertare er & se. Dybden er 12 m.

En enkelt krakebolle, Echinus esculentus, finnes p& bunnen, som bestlr av
grov grus. Mye fast s¢ppel ligger utover bumnnen. Mye tomme skall av bla-
skjell finnes ogsd. Tomme flasker er begrodd med trekantmark, Pomatoceros
triqueter. Bumnen gir over i mudder med tomme bléskjell fra 18 m. Et O-skjell
sitter pd en knust flaske. Enkelte korstroll finnes spredt utover. Omridet

som helhet virker fattig og sterkt fors¢plet.
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Stasjon B> - Veierland.

Vanntemperaturen i overflaten er 14°C. P& en nordvendt helling like over
strandlinjen finnes en flekk, omtrent 1 m i diameter med laven Verrucaria
maura, Utenom denne flekken kan Verrucaria maura ikke observeres. I og under
flekken og ned mot overflaten sitter store strandsnegler, Littorina littorea.
Enkelte skipsrur, Balanus improvisus, finnes fra like over overflaten og ned
til ca. 3 m. To tuster med b kzretang er sterkt overgroddvmed epifytter.
Ellers finnes litt tarmgr¢nske i og like under overflaten. Fra 20~30 m under
overflaten begynner en assosiasjon av sagtang.

Av skorpeformete r¢dalger har vi like under overflaten r¢dalgen fjzreblod,
Hildenbrandia prototypus. Sagtangen dominerer nedover til 1 m. Noe Ceramium
rubrum finnes innimellom. Sukkertaren begynner pd ikke fullt 1 m. Annen tare
er ikke & se med unntakelse av en enkelt liten fingertare p& 1 meters dyp.
Sukkertaren er delvis begrodd med posthornmark. Flere store strandsnegler
beiter innimellom. Enkelte av de st¢rste strandsneglene er begrodd med
kalkalger, Lithothamnion sp. pa skallet. Fortsatt finnes noe sagtang, men
den er ikke lenger assosiasjonsdannende. Den opph¢rer pa& noe over 2 m.
Enkelte eldre individer er helt overgrodd med komplekstunikaten Botryllus
schlosseri. Hydroiden Dynamena pumila finnes ogsa.

Fra 2 m kommer skulpetangen, Halidrys siliquosa inn. Ellers finnes
Lrthothammion sp. og Pomatoceros triqueter i bunnen. Sjganemonen
Sagartiogeton sp. finnes fra 1 m og nedover til ca. 5 m. PZlayella littoralis
kommer inn fra 2 m og tiltar. Den danner et kraftig belegg pd de andre

algene.

Sikten i vannet er i overkant av 2 m, altsi bedre enn for stasjonene i det
ytre omrddet. Fra mellom 1 og 2 m g&r bunnen over fra fjell til grov grus
med enkelte steiner., Nedenfor 2 m dominerer Pilayella littoralis floraen.
Flere tomme skall av Tapes decussatus finnes p& bunnen. Fra 3 m finnes mye
yngel av korstroll og enkelte Buccinum undatum. En hydroide som kan vare
Kirchenpauria sp. kommer inn fra 3.5 m. Der kommer det ogsad inn flere sjo—
punger, Asctdia mentula og Styela rustica. ARlegress, Zostera marina, kommer
inn fra 4 m. Dre¢bakkrakeboller, Strongylocentrotus droebachiensis finnes
ogsd herfra. Det samme gjelder slangestjernen Ophiura albida. Mengden av
sj¢pungen Styela rustica ¢ker nedover. Enkelte kamskjell, Chlamys varia

finnes ogsd, likesd toppsneglen Gibbula cinerea. Dybden er 5 m.
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Kongsnegl, Buccinum undatum, kommer inn fra 5 m, likes& sj¢nellik, Metridium
senile. P& 6 m finnes en fiellkolle tett besatt med sjgnellik. Flere bilder
blir tatt av denne masseforekomsten. Fortsatt finnes skulpetang, men alge~
mengden er sterkt avtakende. P& sandbunnen finnes enkelte O-skjell.

Vanntemperaturen er 130C og dybden er fortsatt 6 m.

Fra 7 m er det av alger bare enkelte sukkertare & se. Prlayella sp. slutter
ogsd pa 7 m,

Dybden er 9 m, og her vokser en Furcellaria-lignende alge. Videre nedover
finnes litt Delesseria sanguinea. Av dyr finnes Ophiura albida, Echinus
esculentus, Pagurus sp., Balanus balanus, Pomatoceros triqueter, Chlamys
varia, Modiolus modiolus og enkelte Alcyonium digitatum. Mengden av
Delesseria sanguinea er stadig tiltakende. Bunnen bestdr av sand og fiell~
koller som skrdner jevnt nedover i dypet. En stor solstjerne, (rossaster
papposus, blir funnet pd 10 m. Videre finnes flere korstroll og enkelte
muslinger, Monia patelliformis, pé fjellet. Aporrhats pespelecani finnes i
relativt tette forekomster fra 12 m. Sabella penicillus finnes ogsi fra

12 m, og sikten i vannet har bedret seg radikalt. Den er nd oppe i nesten
10 m. Fortsatt finnes Delesseria sanguinea. Det er nd kommet inn en annen
r¢dalge i tillegg, Phycodrys rubens, eikeving,

Dybden er 14 m., Her sitter en pyntekrabbe, Hyas araneus. Bunnen veksler
mellom mudder og fjellkoller. Nedre grense for fastsittende alger kan fast-

sldes til 14 m med Delesseria sanguinea som nederste art.

Videre nedover finnes Corella paralellogramma, Sabella penicillus, Styela
rustica, Crossaster papposus og Asterias rubens. Dybden er 17 m og ¢ker
raskt nedover. P& 20 m finnes Dentalium entalis og flere Aporrhais pespele-
cant. Andre dyr er Sabella penicillus, Ophiura albida og en enkelt
Alcyonium digitatum. Dybden er 22 =m. P& fjellet finnes armfotingen Crania
anomala og en enkelt Echinus esculentus. Fjellveggen nedover domineres av
Crania anomala. Ellers finnes Cariophylla smithi og en enkelt Alecyonium
norvegicum. Dybden er 24 m. Vanntemperaturen er SOC.

P& fjellet sitter en armfoting, Terebratulina retusa, og flere finnes videre
nedover. Mengden av Cariophylla smithi er ogsa tiltakende.

Enkelte Protanthea simplex finnes ogsi fra 25 m. Crania anomala dominerer
fortsatt faunaen. Innimellom sitter enkelte kradkeboller, Echinus esculentus.

P& 25 m finnes ogsd en enkelt sj¢rose, Tealia felina. Dybden er 28 m, og
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bunnen gir over i leire med store mengder Aporrhails pespelecant.

Vi returnerer fra 30 m. Flere Pagurus sp. blir observert mellom 30 og 25 m.
En liten sj¢p¢lse, Psolus phantapus blir funnet pd 27 m, og én til pd 25 m.
P4 25 m finnes ogsd muslingen Heteranomia squamuila. Dybden er 19 m, og al-
gene er ennd ikke kommet inn. De kommer inn fra 14 m. Det er Delesseria
sanguinea. Phycodrys rubens kommer inn fra 12 m, og deretter g¢ker algemeng-—
den oppover. Fra 10 m blir sikten i vannet merkbart nedsatt og vi kommer
til masseforekomster av sj¢ne11ik; Metridium senile. Den gdr opp til 6 m.

Levende ¢sters blir funnet fra 3 til 5 m. Pilayella sp. ble registrert.

Stasjon B6 - Lango¢y.

Pt

vannflaten er det bare et tynt belte med strandsmegl, Littorina littorea,
4 se. Under vannlinjen finnes enkelte spredte skipsrur, Balanus improvisus,
ned til ca. 30 m. En meter over vannlinjen finnes enkelte spredte flekker
med Verrucaria maura. Fra 30 m under vannlinjen forekommer spredte bléaskjell.
Innimellom vokser Ascophyllum nodosum, grisetang. En imponerende matte med
sagtang begynner like nedenfor og fortsetter utover s& langt det gdr an &
se. Sikten i vannet er ikke smrlig god, den er henimot 3 m. Sagtang og
bléskijell er fullstendig dominerende. Ellers finnes en enkelt tust med
bleretang, noen strandsnegler og noen eremittkreps. Dybden er snaut 1 m.
Enkelte buttskallete strandsmegler, Littorina obtusata, finnes ogsd, men
ikke i szrlig stort antall. P4 steinene finnes Pomatoceros triqueter fra

2 m. Fortsatt finnes bléskjell. Furcellaria fastigiata kommer ogsd inn fra
2 m. Rlegresset begynner pd 2 m, og herfra finnes ogs& ¢sters. Mengden av
sagtang avtar samtidig, men det er fortsatt godt med bléskjell og stadig
mer ¢sters.

Rlegresset dominerer floraen, og dybden er fortsatt 2Z m. I dlegresset vok-
ser smd8 hvite sjganemoner pd bladene. Bunnen bestar av leire og mudder dek-
ket med rdtnende blader av 8legress. Av dyr finnes ellers noen smd snegler,
trolig tilhg¢rende slekten Rissoa. Videre finnes fortsatt bléskjell og
psters, men mengden er avtakende. Enkelte korstroll finnes innimellom,
likeledes noen smd Strongylocentrotus droebachiensis. Pa 2.5 m sitter en
liten pyntekrabbe, Hyas coarctatus. Rlegresset slutter bridtt p2d 3 m.

Bunnen videre utover er meget langgrunn og bestar av blgtt mudder dekket
med ratnende blader av dlegress.

Furcellaria fastigiata gror pé& en stein. Av dyr finnes Pomatoceros triqueter,
korstroll og enkelte f& ¢sters. Sj¢pungene, Styela rustica og Corella

paralellogramma finnes ogsa.



- 46 -

Dybden er 5 m, og sikten i vannet er fortsatt relativt begrenset, ca. 3 m.
Enkelte Ophiura albida begynner & komme inn, likesd pelikanfotsneglen
Aporrhats pespelecani. Algene slutter pi 5 m. Nettsneglen, Nassarius
reticulatus finnes p4d 6 m. Bunnen bestir av blett mudder og skréner bare
langsomt utover. Enkelte Styela rustica og Metridium senile finnes pd stei-
nene, ellers virker faunaen fattig. Fra 7 m kommer slangestjernen Ophiura
texturata inn. Bunnen flater helt ut, og det er vanskelig 4 komme dypere.
Faunaen bestdr av Buccinum undatum, Aporrhais pespelecant, Ophiura albida
og Ophiura texturata. P8 enkelte harde gienstander finnes Metridium senile.
Pomatoceros triqueter, Heteranomia squamula og to smd individer av sukker-—
tare sitter pd en vinballong pd 7 m. Sikten i vannet er i underkant av é&n

meter,
Stgrste dyp nadd ble 8 m, og sikten i vannet ble enda darligere.

Stasjon Z1 - Utslippet ved Stokke.

Vi fglger flott¢rlinen ned mot utslippet. Dybden er 8 m, og det er mye
brennmaneter i vannet. Sikten er under &n meter. Fra 10 m blir vannet meget
klarere. Dybden er 18 m, og det er fortsatt mye maneter i vannet. Vanntem-—
peraturen er ?OOC, og det er nesten 10 meters sikt i vannet. Dybden er 21 m,
og det er intet tegn til utslippsr¢ret. Vannet begynner igjen & bli svart
grumsete. Det er snaut rdd & se hinden foran seg.

En jernkonstruksjon dukker ut av t8ken. Det er selve utslippsroret med dif-
fusoren. Den ligger ner horisontalt pé& bunnen og er l¢ftet opp fra denne
ved hjelp av bukker. Bunmen ligger p& 35 m og diffusoren pd 34 m. Endelp-
ningen er pa vanlig mite tettet med en halv plate for enden.

Vi f¢lger diffusoren innover mot land. Bunnen bestir av bl¢t leire med en-

kelte sj¢fjer, Virgularia mirabilis.

P& undersiden av diffusoren vokser Sabella penicillus, Protanthea simplex

og Ctona intestinalis. Vi tar flere bilder. Sikten er darlig. Rg¢ret ligger
her § m over bunnen. Det har ogs& begynt & gro enkelte Pomatoceros triqueter
P& rgret, som er tett besatt med diffusorhull over en lengre strekning.
Vannet er kaldt, 5% og kloakkvannet stiger raskt opp fra diffusorhullene.
Bunnen ligger nd pd 33 m og bestlr av blet leire fortsatt.

Bunnen er ikke preget av utslippet p2 samme mite som ved utslippet ved

Valleg. Det er slutt pid diffusorhullene, og vi returnerer til overflaten.
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Dybden er 19 m, og vannet klarner opp igjen. Fra 10 m blir vannet igjen

bradtt grumset og ugjennomsiktlig.

Stasjon B7 - Ravney.

Bunnen bestir i vannlinjen av en klippe som gdr ned mot en strand med sand
og rullestein. Over vannlinjen er det intet marint liv. Under vaﬁnlinjen er
det relativt tett med skipsrur, Balanus improvisus, pa f£jell og stein.
Videre finnes flere store strandsnegl, Littorina littorea, og enkelte ere-
mittkreps, massevis av bldskjell og flere skipsrur, som sitter pd blaskjel-
lene. Det er ingen alger & se. Noen strandkrabber l¢per omkring mellom
bléskjellene. Fra 1 m finnes 1 tillegg ¢sters. {sters dominerer faunaen
sammen med bldskjellene. Det er en fantastisk ¢stersforekomst. Det er
tragisk at den er ¢delagt ved at kloakkutslippet er blitt narmeste nabo.
Enkelte korstroll finnes innimellom ¢stersene. Fra 1,5 m begynner alegres-—
set. Dybden er 2,5 m, og her finnes kongssnegl, Buccinum undatum, og
krakebollene, Strongylocentrotus droebachiensis og Psammechinus miliaris.
Det er tett med Adlegress.

Dybden er 3 m. Enkelte eremittkreps finnes innimellom bestanden av bldskjell
og ¢sters. P& 4 m kommer de fgrste algene inn, skulpetang og Lithothamnion sp.
Av dyr kommer f¢lgende inn: Styela rustica, Balanus balamus og Chlamys varia.
Faunaen domineres nd fullstendig av ¢sters, idet det er omtrent slutt pa
blaskjellene.

Det er nesten ikke andre alger enn Lithothamnion sp. & se. De samme dyrene
som kom inn fra 4 m fortsetter nedover. Ophiura albida kommer i tillegg.

P& 6 m blir det markert mindre ¢sters. P& en fjellkolle pd 6 m sitter to
individer av sukkertare. Faunaen domineres nd av sj¢pungen Styela rustica.
Bredsvamp, Halichondria panicea, finnes p& 7 m. Dybden er 8 m, og bunnen
gdr over 1 sand igjen. Fortsatt finnes ¢sters, men ikke szrlig mange.
Ellers finnes Aporrhatis pespelecani, Asterias rubens, Styela rustica og
Ophiura albida. ($stersen tar slutt pd 9 m.

P4 9 m finnes enkelte Metridium senile og noen Balanus balanus. Dybden er
11 m, og sikten i vannet bedrer seg betraktelig. Ophtura texturata kommer
inn p4 bunnen og dominerer faunaen fra 13 m. Ellers finnes Balanus balanus,
Asterias rubens og Pagurus sp. Dybden er 14 m, og det er ingen forandring.
P& 15 m kommer CZona intestinalis og Sabella penicillus inn. Pa 17 m sitter
noen f& Alcyonium digitatum. P& 20 meter bestar bunnen av blpt leire med

Buccinum undatum og Aporrhais pespelecant.
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Stasjon B7 b - Badeplassen ved Virnes

Over vannlinjen er en fjellkolle som gdr over i sand umiddelbart under
vannflaten. Over vann vokser tarmgr¢nske, Enteromorpha sp. Noen store
strandsnegler, Littorina littorea, finnes innimellom. Under vannlinjen er
det fin sand med strandkrabber, bldskjell, strandsnegler og hauger etter
fjzremarken Arenicola marina. Noen £& ¢sters finnes ogsa. P& steinene
sitter skipsrur, Balanus <mprovisus. Flere blaskjell finnes ogsd flekkevis
utover bunnen. Nettsnegl, Nassarius reticulatus, og Cardium edule, hjerte-
musling, blir ogsd funnet. Vi er 4-5 m fra stranden og vanndybden er ca.

30 em. Bryggestolpene er bevokst med en blandet assossiasjon av Ulva lactuca
og Enteromorpha spp. P4 en jernkonstruksjon utenfor brygga vokser
Enteromorpha, Chondrus crispus, Polysiphonia sp. og Pilayella littoralis.
Under flytebrygga vokser ingen alger, men det finnes de samme dyrene der
som nevnt tidligere. En liten skrubbeflyndre stikker av fra oss pa i meters
dyp. Flere store eremittkreps blir funnet utover. Dybden er 3 m. Vi kommer
ned til en blandet banke med ¢sters og bléskjell, lite ¢gsters og mye blé-
skjell. Noe Pomatoceros triqueter finnes innimellom. En vanlig taskekrabbe,
Cancer pagurus, blir funnet pd 4 m. Videre finnes liten pyntekrabbe, Hyas
coarctatus. Bunnen bestdr av blgtt mudder. Fra 5 m finnes Ophiura albida

og Uphiura texturata. Sj¢pungen Styela rustica finnes pd steinene. Dybden
er 6 m. Det er godt med brennmaneter i vannet, og sikten er elendig.

Bunnen flater ut p& 6 m, og det er vanskelig & komme dypere.

Faunaen domineres av Aporrhais pespelecani og begge Ophiura-artene.

Bunnen er ogsd full av store og sm& hull. Dybden er 7 m. P& faste gjenstan-
der vokser Metridium senile. Sikten er 1lik null, og registreringen avsluttes,

siden det ikke er hip om & nd steérre dyp med klarere vann.

Stasjon 8 - Trazlsodden.

Vanntemperaturen i overflaten er 170C, og sikten er ikke stort mer enn

i meter. Over vannlinjen er et 10 cm bredt belte med bleretang. Over dette
og delvis innimellom er et 10 cm bredt belte med tarmgr¢nske. Ovenfor
tarmgronsken vokser Verrucaria maura i flekker opp til maksimalt 1 m over
vannlinjen. Noen store strandsnegler, Littoring littorea, finnes ogsd over
vannlinjen.

Sagtangen begynner straks under overflaten. Det samme gjelder bléskjellbel~-

tet. P4 bléskjellene vokser enkelte skipsrur og noen trekantmark, Pomatoceros
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triqueter. Foruten sagtang finnes ogsd Chondrus crispus, Cladophora sp. og
endel epifytter, Pilayella og Ectocarpus. Fra 4 m kommer det inn tuster med
Furcellarra fastigiata, delvis begrodd med posthornmark. Skulpetang kommer

inn fra } m. Fra samme dyp kommer Metridium senile inn. Det er uvanlig &

finne den s& grunt. Ogs8 levende sandmusling, Mya arenaria, blir funnet pa

1 m.

Grgnske, CZadOphOfa sp., finnes det fortsatt godt med. Pilayella littoralis
dominerer floraen fullstendig. Dybden er litt over &n meter, og vanntempera-
turen er 15°C. Flere korstroll blir funnet. Fra 15 m kommer skulpetang inn.
Det finnes litt sagtang, men forbausende lite i forhold til de andre
stasjonene. Den er ikke assosiasjonsdannende.

P32 2 m finnes av dyr: Psammechinus miliaris, Littorina littorea, Sagartiogeton sp.
Nassarius reticulatus, Tapes decussatus, Asterias rubens og Strongylecentrotus

droebachiensis.

Dybden er 3 m, og bunnen bestdr av grov grus, som heller relativt moderat
nedover. Flere store 41 finnes i algene pad bunnen. Mye av algene er iferd
med 2 slamme ned og ratne opp. Crona intestinalis finnes fra 4 m. Samtidig
begynner det & bli lite alger. Det ligger endel tomme ¢stersskall pd bunnen,
men det er ingen levende & se. P& steinene er det mye Pomatoceros triqueter.
Ellers finnes Ophiura albida, Metridium senile, Nassarius reticulatus og
endel smafisk.

Mengden av Ophiura albida ¢ker, og Aporrhais pespelecani kommer inn. Det er
mye partikulart materiale i vannet, og sikten er snaut én meter.

Styela rustica kommer inn fra 5 m, og mengden av Metridium tiltar. Sikten
blir verre, og er helt nede 1 i m. Det er mye partikulart materizle i
vannet. Bunnen bestdr av mudder, som lett hvirvles opp og gj¢r forholdene
enda vanskeligere. Dybden er 6 m, og pd& grunn av sikten er det lite & se.
Ophiura texturata kommer inn fra 64 m.

Sikten begynner & bedre seg noe fra 7 m. Her finnes Ophiura alb<ida,

Ophiura texturata, Styela rustica, Pagurus sp. og Metridium sentile.

Fra 8 m blir sikten atskillig bedre. Her finnes enkelte Laminaria saccha-
rina. Buccinum undatum kommer ogsd inn herfra. Videre finnes Aporrhats
pespelecant, Nassarius reticulatus, Ophiura albida, Ophiura texturata,
Strongylocentrotus droebachiensis og Styela rustica. Bunnen er endel
preget av fast s¢ppel. Sikten er 3-4 m, og dybden er 8 m. P2 9 m er sikten
ytterligere forbedret, men bunnen flater ut, slik at det blir vanskelig &

komme dypere. Bunnen best@r av blet leire, og det er Ophiura texturata som

dominerer. Telefonkabelen tar slutt, og vi returnerer. Stg¢rste dybde nadd

var 11 m.

RYG/KON,
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APPENDTIKS

Komplette data fra ble¢tbunnsfaunaunders¢kelsen i 1978.
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