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1. INNLEDNING.

Rapporten er utarbeidet pd& oppdrag fra Asker og Barum Kraftselskap i forbindelse
med deres planlagte nye overfgringer til S¢nstevatmmagasinet. Disse overf¢ringer
vil medf¢re at vannf¢ringen i Austbygddi (Tinn kommune) og Uvdalselva (Nore og

Uvdal kommune) vil bli redusert.

Det er derfor utf¢rt undersgkelser for & fastlegge disse elvers ndvarende foru-
rensningstilstand samt at det er vurdert i hvilken grad reguleringen vil forar-
sake endrede resipientforhold. Tinn kommunes planer om utbygging av turistsenteret

Gavlen Fjellby ¢verst 1 Tessungdalen er ogsd tatt med i denne vurderingen.

De nye overf¢ringene vil ogsd ber¢re en del innsjger som det i dag knytter seg
en viss interesse til. Det er derfor samlet inn materiale for bedgmmelse av disses

pkologiske tilstand samt forventede endringer reguleringen kan medfgre.



BESKRIVELSE AV UVDALSVASSDRAGET OG AUSTBYGDAT

2.1 DNaturlandskap

a. Uvdalsvassdraget

Nedbgrfeltet er ca. 854 kmz. Heyden over havet varierer mellom 300 m o.h. ved

utlgpet til Numedalsldgen til over 1300 m o.h. pd Hardangervidda (fig. 2-1).

Vassdraget tilh¢rer det s¢r-norske grunnfjellsomrdde. (st for S¢nstevatn
bestdr bergartene av granitt. Vestenfor er det et nord-s¢rgiende belte av
gneis p& noen km's bredde. Stre¢kretningen er nord-s¢rlig. Vestenfor er et
nytt nord-s¢rgdende belte pd noen km's bredde bestlende av kvartsitt. Berg—
arten, som er en omdannet sandstein, er spesielt motstandsdyktig mot forvit-
ring og errosjon og stdr ofte markert frem i terrenget. Ost for kvartsittom—
radet (¢st for Teddelsvatn) bestlr bergartene av gneis og granitt. Samtlige
bergarter i nedbgrfelteter tungt nedbrytbare og bestdr av mineraler som gier

at vassdraget far et saltfattig vann.

Dalsystemet er nedskdret i en noenlunde jevn flate p& 1200-1300 m o.h. Hoved-
dalens tverrprofil er karakterisert ved smi gradienter, dvs. dalsidene er
overveiende slake. Istidens breer har kun i moderat grad virket utformende.
Med unntak av nederste del har ogsd lengdeprofilet smi he¢ydeskilnader. Elva
renner rolig, avbrudt av smd strykpartier. Uvdalen er hengende i forhold til
Numedalen. Dette medfg¢rer at nzr saml¢pet med Ligen gir elva i stryk og har

dannet canyons.

Bunnmorene er dominerende jordart. Dekket er overveiende tynt. I hoveddal-
foret finnes ogsd endel avsetninger fra istidens elver (glasifluviale av-

setninger).

Under ca. 1000 m o.h. er det skog (bar- og lgvskog). Heoyereliggende strok

er meget lite bevokst (kratt, lyng, mose o.1.).



Figur 2.1. Skisse over Uvdalsvassdragets og Austbygdiis nedbg¢rsfelter inn-

delt i delfelter.
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b.  Austbygddi med Lure

Nedbgrfeltet er ca 308 kmz. Hoyden over havet varierer mellom ca. 190 m o.h.

ved Tinnsj¢ til ca. 1450 m o.h. p& Hardangervidda (fig. 2-1).

Nedbgrfeltet tilh¢rer det s¢r-norske grunnfjellsomridde. (st for Haugen i
Tessungdalen bestdr bergartene av granitt. Vestenfor er det et nord-s¢r-—
gdende belte av gneis pd noen km's bredde. Strg¢kretningen er nord-s¢rlig.
Vestenfor er et nytt nord-s¢r glende belte p& noen km's bredde bestdende av
kvartsitt. Bergarten, som er en omdannet sandstein, er spesielt motstands-—
dyktig mot forvitring og errosion og stir ofte markert frem i terrenget.
Vest for kvartsittomridet (vest for Hellersvatn) bestdr bergartene av gneiss
og granitt. Samtlige bergarter i vassdraget er tungt nedbrytbare og er opp-

bygd av mineraler som gj¢r at vannet er saltfattig.

Dalsystemet er nedskdret i en noenlunde jevn flate p&d 1200-1300 m o.h. Is-
tidens breer har kun i moderat grad virket utformende. Elva renner rolig
avbrudt av smd& strykpartier. Tessungdalen munner hengende ut i Tinnsjden.

Dette medf¢rer at nar utl¢pet til Tinnsj¢ gdr elva 1 stryk og danner canyons.

Bunnmorene er dominerende jordart. Dekket er overveiende tynt. I hoved-
dalf¢ret finnes ogsd endel avsetninger fra istidens elver (glasifluviale

avsetninger) .

Under ca. 1000 m o.h. er det skog (bar- og lgskog). Hevereliggende omrader

er meget lite bevokst (kratt, lyng, mose o.l.).



2.2 Arealfordeling, befolkning og menneskelige aktiviteter

2.2,1 Innledning

Opplysningene om befolkning og avlgpsforhold, industri og turistvirksomheter
er innhentet fra teknisk etat i kommunene Nore og Uvdal og Tinn. Opplys—
ningene angdende jordbruk er innhentet fra jordstyrekontorene i de to kom-—

munene.

Registreringsmaterialet er fordelt p& ulike delnedbgrfelter for at en bedre
skal kunne bed¢mme pd hvilke elvestrekninger de forskjellige forurensnings-

kildene gj¢r seg gjeldende. Fo¢lgende syv delfelter er benyttet (se fig. 2-1):

Uvdalselvas nedbg¢rfelt:

Delfelt I : Uvdalselva ovenfor pre¢vetakingsstasjon 4 (etter saml¢p med

Bjg¢rnebekken).

Delfelt 1II : Vassdragsavsnittet mellom pre¢vetakingsstasjonene 4 og 5 (ned-

strgms utlgpet av kraftstasjonen Uvdal I).

Delfelt III : Vassdragsavsnittet fra pr¢vetakingsstasjon 5 og ned til utlgpet
i Fgnneb¢fiorden.

Austbygdais nedbg¢rfelt:

Delfelt IV : Austbygddi ovenfor pro¢vetakingsstasjon 6 (f¢r samlgp med

Borgai).

Delfelt v

ae

Borgdis nedbgrfelt.

Delfelt VI : Austbygdli. Vassdragsavsnittet fra saml¢pet med Borgdi og ned
til pre¢vetakingsstasjon 8 (f¢r saml¢p med Lure).

Delfelt VII : Vassdragsavsnittet fra pr¢vetakingsstasjon 8 (inkludert Lures

nedb¢rfelt) og ned til utlgpet 1 Tinnsji¢.

2.2.2 Befolkning, husholdningskloakk

Fordelingen av befolkningen langs de to vassdragene og opplysninger om av-

lgpsforhold for kloakk er gitt i tabell 2-1.
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a. Uvdalselvas nedbgrfelt

I alt ca. 1100 personer bor i det omradet som dremerer til Uvdalselva ovenfor
utlg¢pet i Fonneb¢fjorden. Anslagsvis 90 prosent av husstandene har installert
vannklosett, og av disse er forelg¢pig omlag 110 personef tilknyttet et bio-
logisk renseanlegg. Renseanlegget har en kapasitet pa 350 personekvivalenter
og avligpsvannet infiltreres i grunmen ved utlg¢pskanalen fra kraftstasjonen

Uvdal I.

Omlag 35 husstander har sin vannforsyning fra en grunnvannsbr¢nn ved Uvdals-

elva ca. 500 m ovenfor utlgpet av Uvdal I (delfelt II).

b, Austbygddis nedbg¢rfelt

Det bor tilsammen omlag 800 persomer i Austbygddis nedbgrfelt (1970). Den
faste bosettingen er konsentrert til de to nederste delfeltene (VI og VII).

80-90 prosent av husstandene har instalert wvannklosett.

T delfelt VI er det planlagt et boligfelt med inntil 7 husstander, felles

vannforsyningsanlegg og infiltrasjon av kloakker i grunnen.

1 Austbygda (delfelt VII) er ca. 60 husstander tilknyttet kommunale avlgps-—
system som for en del har slamavskiller og videre avlgp til Austbygdai,
dels felles infiltrasjonsanlegg. For tiden pdgdr det arbeid med avskjazrende
kloakkledning som disse allerede eksisterende avlgpssystemene vil bli til-
knyttet. Ogsd en del enkeltutslipp pluss avi¢p fra framtidig boligomrdde
vil bli koblet inn p& denne avskjzrende ledningen, som vil ha sitt utslipp

direkte 1 Tinnsj¢ inntil renseanlegg er bygget.

I forslaget til generalplan for Tinn Austbygd er det reknet med en ¢kning
av antall fastboende til ca. 1.050 personer fram til 1990, dvs. omtrent en
fordobling fra 1970. I tillegg kommer bebyggelse for helse-, sosial- og

skoleformal.



2.2.3 Arealfordeling, jordbruk

Data angdende arealfordeling, husdyrbesetning, mengde nedlagt silofér og

kunstgipdselforbruk er framstilt i tabell 2-2.

Omkring 30 prosent av nedb¢rfeltenes totalareal er dekket av skog. Jordbruks-
arealene utgj¢r ca. 1 prosent. Det vil med andre ord si at langt over halv-

parten av nedb¢rfeltenes totalareal bestdr av snaufjell, myr, innsjger osv.

Driftsformen i jordbruket er f¢rst og fremst melke~ og kjottproduksjon med
tilh¢rende planteproduksjon. Foruten storfe er det stort sauehold, serlig i

Uvdal, mens det i Austbygda ogsd foregdr en god del oppdrett av gris.

Husdyrgje¢dsla blir fgrst og fremst brukt pd &pen &ker, pd mydyrkingsfelt og

ved omplgying av eldre eng.

I Uvdal er det for de aller fleste siloene som er i bruk, ordnet med avlgp
for pressaft til tette beholdere i plast eller betong. Pressafta blir videre
hovedsakelig brukt som gj¢dsel ved spredning p& jorda. I Austbygda blir silo-

pressafta vanligvis infiltrert i grunnen eller fort til gje¢dselkjeller.

Det dyrkes ikke korn til modning i de aktuelle omrddene. I Uvdal kj¢pes det
inn en del halm til £8r, og noen f& brukere har benyttet ammoniakkmetoden

(Mtorriuting” uten bruk av skyllevann).

Flere girdsbruk har anskaffet anlegg til vanning av jordene, og en md anta
at interessen for bruk av vassdragene til jordbruksvanning vil ¢ke i den

nermeste framtid.

I Uvdal regner en med at omkring 3-400 dekar er aktuelle for nydyrkning.

Ogs& i omrddene langs Austbygddi er interessen for nydyrking stor.
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2.2.4 Industri og verksteder

a, Uvdal

Industrien som sokner til vassdraget er konsentrert til et industrifelt like
oppstr¢ms utl¢pskanalen fra Uvdal I. I dag fins det en mekanisk bedrift med
ca. 30 ansatte pd dette industrifeltet. Forgvrig fins det et lite bilverksted,

et mindre anleggentreprengrfirma og to bensinstasjoner i delfelt II.

b. Austbygda

En oversikt over industribedrifter og verksteder i Austbygddis nedb¢rfelt er

gitt i tabell 2-3.

Tabell 2-3. Austbygddis nedb¢rfelt. Industribdrifter, verksteder.

Bedrift Beliggenhet Antall an- Produkt Utslipp
e (delfelt) satte (tot.)

Haugen Trevare VI 9 Ladestokker, Sani?&r»
husflids- utslipp
artikler

Bjerke Trevare VII 5 - - "=

Helly Hansen avd. VIII 42 Fiberpels, - " -

Austbygd (sokker,
votter)

Foruten de bedrifter som er f¢rt opp i tabell 2-3 fins det en del bensin-

stasjoner o.l1. med tilsammen omlag 10 ansatte.

2.2.5 Turistvirksomheter

Hytteomrdder, hoteller og campingplasser er plottet inn pa oversiktskart over

unders¢kelsesomriddet i Uvdal (fig. 2-1).

Disse dalf¢rene som har sine utspring i de ¢stlige delene av Hardangervidda,
er svert atraktive omrdder turistmessig sett. Omrddene er allerede utbygd
med et stort antall hytter, flere hoteller etc. og en rekke campingplasser.

Det foreligger planer om omfattende utbygginger for turistformdl (se nedenfor).
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a. Udalselvas nedbogrfelt

Ingen av hyttene 1 omradet har tillatt inmnlagt vann, og bare multsystemet og
"gammeldassen" (med tett dunk) er tillatt som privet. Det er planlagt et nytt

hyttefelt pad Vestfjellet i Uvdal, rett ¢st for S¢nstevann.
Alle hotellene etc. har slamavskillere med infiltrasjon i grunnen. Det samme
gjelder for campingplassene, unntatt Uvdal Camping som har avlgp tilknyttet

renseanlegg.

b.  Austbygdidis nedbg¢rfelt

Tabell 2-4, Austbygdidis nedb¢rfelt. Turistvirksomheter

Delfelt Hytter Hoteller etc. Campingplasser Utbyggingsplaner
v ca, 100 Gavlen Fjellby
(se tekst)
v ca. 50 1 Kafé 9 hytter
VI 5 Heggland camping 5 hytter
Haugen camping
VII Tinnsj¢ turistheim
Ungdomsherberge

Av de eksisterende hyttene er det bare 7 "pre¢vehytter" ved Skdlb¢ som har
felles avlgpsvanlegg (med infiltrasjon). Disse har ogsd felles vannfor-

syningsanlegg med Austbygddi som kilde.

I Sandsetdalen (delfelt IV) er "Gavlen Fjellby" planlagt utbygd. De ¢vre
utbyggingsrammene er ifglge soneplanen vurdert til 2.000 gjestesenger, for-—
delt pd 4 utbyggingsetapper. Reguleringsplanen for 1. byggetrinn av 1. etappe
er til behandling og omfatter 90 hytter og en gjestebygning med 70 senger.
Det er forutsatt felles vannforsyning og avli¢psanlegg for den nevnte utbyg-

gingen.
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1 Uvdal er det en offentlig s¢ppelfylliplass. Den ligger ca. 3 km oppstréms
utl¢pskanalen fra Uvdal I (pd elvas vestbredd). Septikslam deponeres i slam—

laguner pé& s¢ppelplassen. Sigevannet har avlgp mot Uvdalselva.

I Austbygddis nedbgrfelt fins det pr. i dag ingen offentlige s¢ppelfyll-

plasser.
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3. DE UTFQRTE UNDERSQKELSER.

3.1. Undersgkelser i elveavsnitt.

Det er samlet inn et relativt stort materiale over vannkjemi fra en rekke stasjoner
i begge vassdrag. Stasjonene fremgdr av figur 2-1, og resultatene er f¢rt opp 1
tabell PIbak i rapporten.

Materialet er dels ment som referansemateriale til bruk ved senere undersgkelser
(etter en ev. regulering) og det blir derfor her bare gitt en kort beskrivelse av

vassdragets vannkvalitet.

Vannet 1 begge vassdrag er relativt ngytralt og surhetsgraden (pH) er derfor gun-
stig med hensyn til fiskeproduksjon. Bufferkapasiteten (alkaliteten) er ogsa relativt
god hvilket innebazrer at det er neppe overhengende fare for forsuring i nermeste
fremtid. Konduktiviteten er lav og vannet kan siledes karakteriseres som blett.
Uvdalsvassdraget har imidlertid noe hgyere bufferkapasitet og konduktivitet enn
Austbygdai, noe som er geologisk betinget og i fgrste rekke skyldes de noe mektigere
lg¢savsetninger i Uvdalselvas nedbgrsfelt.

Innhold av humus, her indikert ved fargetall, er ogsd lavt i begge vassdrag. Selv

om fargen i flomperioder kan ¢ke noe, synes ikke humussyrene og eventuell oksy-

dert pyritt & ha innflytelse pd surhetsgraden.

Uvdalsvassdraget er noe mer kalkrikt enn Austbygddi, noe som har geologiske 3r-—
saker som nevnt foran. Dette gjelder fg¢rst og fremst J¢nndola og Bjo¢rnebekken. Som
kjent er kalkholdig vann en forsikring mot forsuring,slik at en torrlegging av
Bj¢rnebekken vil p& lang sikt kunne vare vheldig hvis en mot formodning skulle

£& en forsuring av Uvdalsvassdraget.

Jenndgla har h¢ye konsentrasjoner av jern og det er nok ikke uten grunn at elva
berer nettopp dette navnet (j¢nn = jern ).

Alle vassdragsavsnitt har lave konsentrasjoner av naringssalter (fosfor og nitro-~
genforbindelser) og barer siledes preg av & vare lite forurenset av kloakk og

jordbruksaktivitet.
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Det er samlet inn pr¢ver ved to anledninger i S¢nstevatn og Lufsja (2.8-1976 og

16.9 - 1976) og ved en anledning i Breisetvatn (16.8 - 1976). Det er foretatt ana-
lyser av planteplankton, dyreplankton samt av en del kjemiske parametere.

Det innsamlede materialet er lite slik at det danner grunnlag for kun en grov
skissering av vannkvaliteten i de tre innsjgene. Imidlertid har materialet refe-
ranseverdi for eventuelle senere undersgpkelser (f.eks. noen &r etter ev.regulering)

og det presenteres derfor i sin helhet.

De kjemiske analyseresultatene er f¢rt opp i tabell 3-1

Alle tre innsj¢ene har gunstig surhetsgrad (pH) m. h. p. fiskeproduksjon, og selv
om bufferkapasiteten (alkaliteten) er relativ lav, synes det ikke & vare fare for
forsuringsproblemer i narmeste fremtid.

Den lave konduktiviteten indikerer lavt saltinnhold, d.v.s vannet er hva en popu-
lert kaller "blptt".

S¢gnstevatn og Breisetvatn har noe hgyerefargetall og permanganattall enn Lufsja
hvilket indikerer et noe st¢rre humusinnhold. I S¢nstevatn er dette sannsynligvis
en reguleringseffekt ved at radhumus i marksjiktet i oppdemmingsomrddene l¢ses ut
under h¢yvannsperioder. I Breisetvatn er det et utslag av den relativt store myr-
andelen i nedbgrsfeltet.

Innholdet av n@ringssalter (fosfor— og nitrogenforbindelser) er lavt og indikerer
innsjgenes oligotrofe karakter. Den relativt h¢ye tot P konsentrasjonen i Breiset-
vatn kan dels ha sammenheng med det h¢ye humusinnholdet, men en feilanalyse kan

ogsa vare forklaringen siden det her bare foreligger en analyse.

Resultatene fra de kvantitative planktonpr¢vene er fremstilt i figur 3-2og tabell P-2

Totalvolumene er lave og artssammensetningen er ogsd karakteristisk for oligotrofe
(nzringsfattige) innsjger.

Artssammensetning og konsentrasjon av planteélankton er viktige parametere for &
beskrive den ¢kologiske tilstanden i innsj¢er. Endringer i sammensetning og mengde
er ofte den f¢rste biologiske reaksjonen pid endringer i det abiotiske miljget i
innsjgen(fysiske og kjemiske faktorer).Endringer i miljg¢et kan vare mange, fra til-
fgrsel av nzringssalter gjennom kloakkvann, jordbruksavrenning og utvasking fra
tidligere terrestriske omrdder ved oppdemming , til endringer av gjennomstr¢mnings-

hastigheten (innsj¢vannets oppholdstid) pd grunn av oppdemming eller endring av
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tillgpselver o.l. Alle slike forandringer vil virke inn pa algenes vekstmuligheter

og dermed ogsd p& resten av naringskjeden.

mmdm3
05m .
160 rm
‘ 0,5m
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120+ 05m /
100
80 —
7 0,5m
7
46+ s
N
204 7
\\
N
208 I 16/8 T 2/8 T ) T
Sonstevatn Breisevaln Lufsjd

73 Cyanophyc eae (bl gronnaiger) ) Ciorophyceae |grénnalger)
EX Chryspphyceoe {gulalger} Racilloriophyceae {kiselalger)

3 Conjugatophycece B Cryplophycege 53 Dinophyceaeltureflagellater)

Hovedgrupper med volum mindre enn \mm3lm3, er ikke tatt med pd figuren

Figur 3-2. Totalvolum og fordeling av de viktigste planteplanktongrupper i de

tre undersgkte innsjger pd de angitte datcer 1976.



Resultatene er fremstilt i fig 3~30g fort opp i tabell p3 .

Dyreplanktonet i S¢nstevatn og Lufsji er svaert artsfattig og bestar av arter som

er vanlig & finne i lite forurensede fjellsjger i S¢r - Norge.

Det er imidlertid vesentlige forskjeller i den relative sammensetning av hoved-
gruppene i de to innsj¢ene. Dette har dels sammenheng med at Lufsjd er mye grunnere
enn S¢gnstevatn, noe som fgrer til forskjeller i naringstilgang for planktondyrene.
Lufsja sirkulerer hele sommerhalviret slik at d¢dt organisk materiale (detritus)
til stadighet virvles opp. Ved siden av planteplankton og bakterier er dette en
viktig neringsfaktor for de fleste dyreplanktongruppene. En annen faktor som kan
vere med pd & forskyve den relative sammensetningen er beiting fra fisk, i dette
tilfellet fra r¢ye. Fisken spiser fgrst og fremst de store artene. Den massive
royebestanden i Lufsjd er trolig &rsaken til at en ikke finner store dafnier(vann-

lopper) her, mens f.eks. Daphnia longispina finnes i S¢nstevatn.

le

100 -
?7 7
" 7
50 § s
=
N
25+
: N
2/8 16/9 | 2/8 16/9
Sénstevatn Lufsjd
Colonoido Cyclopoida {8 Daphnia lengispina
[ Holopedium gibberum Bosmina spp.

Arter/grupper som representersr mindre enn 1%, er ikke
tatt med pd figuren.

Figur 3-3. Relativ sammensetning av planktonkrepsdyr fra de tre undersgkte inn—

sjg¢er pa de angitte datoer 1976.
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4, TFORVENTEDE ENDRINGER REGULERINGEN KAN MEDFQRE

Det er klart at overfg¢ring av de planlagte feltene, se fig. 4-1, vil medfgre mindre
vannfg¢ring i de to elvene. I hvilken grad dette vil influere pd resipientforholdene
blir her fors¢kt klarlagt ved ar det utfgres regneeksempler over forskjeller i
fortynningsgraden av de eksisterende og noen av de planlagte fosforutslipp. Qkte
fosforkonsentrasjoner er ugnsket da dette vil fg¢re til problemer med ¢kt algebe-

groing.

4.1.1. Austbygdai.

De planlagte nye overfg¢ringene fremgdr av fig. 4~1 og er skissert i tabell 4-1.

Tabell 4-1 . Felter som vil bli tatt bort fra Austbygddi's nedbgrsfelt ved even-

tuell regulering{etter Strgmme 1976).

Felter Areal Arlig vannavligp
V km? x100 m3.

Tl  Lufsji-omridet 20,0 12,92

T2  Borgesjdomridet 7,6 ' 4,91%

T3  Fiskelausvatnomriddet - 8,5 5,49

T4  Forsnmgypvatnomradet 6,0 3,88

Sum 42,1 27,20

x) Feltet har avigp bade til S¢nstevatn og til Tinnsjgen. Det er her regnet med at
50% renner til Austbygddi.

Austbygddis nedbgrsfelt er ca 308 km?. Regner en med en midlere avrenning pa
20,5 1/s km? (Strgmme 1976), blir midlere &rlig avlgp ved utlgp i Tinnsj¢

199,1 x 10% m3. Ved ev. regulering fjernes 27,2 x 10% m3, d.v.s. rlig avligp til
Tinnsj¢ blir da 171,9 x 106 m3. Vannf¢ringen reduseres med ca 147%.

Bruker en de spesifikke avrenningskoeffisientene som er fremkommet ved avrennings-—
undersgkelsene 1 Bgomrddet{B¢ i Telemark) (Rognerud, Berge og Johannessen 1979),
nemlig 74 kgP/km? fra jordbruksomrider,inkludert dyr og kunstgjgdsel, og 5,8kgP /km?
fra skog og uproduktive omrader, kan fg¢lgende tabell settesbopp i det
fosforutslippet pr. person er satt til 2,8gP/pers. d¢gn.(NORDFORSK 1975:1 ),

som  tilsvarer ca lkgP/pers.ar.
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Tabell 4~2, Oversikt over fosfértilf¢rslerved utlgpet av de enkelte delfelter.

Delfeltene er avmerket pad fig 2~1,o0g aktivitetene er f¢rt opp i tabell 2-1 og 2-2,

Felt Fosfortilfgrasler fra: kgP/3r.
Jordbruksarealer Befolkning Uproduktive omrader
inkludert skog.

v 22,2 578,3
v 46,4
VI 125,8 112% 541,1
VII 148,0 27 4% 597,4
Sum 296,0 386% 1763,2

x) Det regnes med at ca halvparten av kloakkutslippene ndr vassdraget.

Summeres nedre linje i tabellen, far en en teoretisk fosfortransport nederst i
Austbygddi pd 2445kgP/&r. Dette er noe hgyere enn den transport som er empirisk
bestemt,2238kgP/ar (Rognerud, Berge og Johannessen 1979), men disse teoretiske
verdiene vil imidlertid vare bedre egnet til i beskrive fortynningseffekter ved
eventuell regulering. Den prosentvise oppkonsentrering ved borttaking av vann blir
den samme selv om de konsentrasjoner det opereres med i det etterfglgende er noe
h¢yvere enn de reelle verdier.

Etter dette blir den teoretiske middelkonsentrasjonen nederst i Austbygddi 12,2PgP/L.

Ved overfe¢ring av feltene Tl - T4 fjernes 42,1 km? uproduktivt areal. Vannfe¢ringen
i elva reduseres med 27,2 x 10° m3 /&r. Samtidig reduseres fosfortilfgrslene fra
dette omr&det med 5,8kgP/km2ar x 42,1km? = 2442 kgP/ar. Total transport i Aust-
bygddi blir da (2445 - 244,2)kgP/&r = 2200,8kgP/4r. Fordeles dette pa den rest-
erende vannfgring, f8r en: 2200,8kgP/3r : 171,9m3/8r = 12,8 ugP/1. Den teoretiske

fosforkonsentrasjonen gker sdledes med 0,6 pgP/l = ca 5 %.

Betrakter en den ¢vre del av elva, ved utlgp av delfelt IV (se fig 2-1 ) kan en

gjore fglgende vurdering:

Avrenning P~transport
x 105 m3/3r kgP/3r
Delfelt IV slik det er i dag 64,6 600,5
— Planlagte overforinger (T2 - T4) 12,25 71,1
Igjen 52,35 5294

I dag er den teoretiske fosforkonsentrasjonen 600,5 kgP/&r : 64,6 x 106 m3/8 =
9,3 pgP/1l. Etter eventuell regulering vil den bli 529,4 kgP/4r : 52,35 x 10 m3/3¢
= 10,1 pgP/1, en ¢kning pd 97 ved utle¢p av delfelt IV.



a)_ Utbyggingen av_Gavlen Fjellby.

Det er klart at denne reguleringen vil komme 1 konflikt med planene om utbygging
av Gavlen Fjellby. Denne fjellbyen vil hvis den realiseres i full skala(2000 gieste~
senger), alene utgjg¢re en trussel for vannkvaliteten i elva uten regulering.Det for-
utsettes derfor i det fg¢lgende at avlgpsvannet renses med minimum 907 effekt. Et
biologisk - kjemisk renseanlegg med etterfglgende infiltrasjon 1 dertil egnede lgs-

masser skulle kunne etterkomme disse krav.

Regner en med fullt belegg hele ret fi3r en:

2000 p. e. x 1 kgP/ar 2000 kgP/ar
- 907 rensing 1800 kgP/ar
Pkt fosfortilfgrsel 200 kgP/ar

Hvis elven ikke reguleres vil dette ¢ke middelkonsentrasjonen nederst i elven
til 2645 kgP/8r : 199,1 m3/4r = 13,3 pgP/1, en ¢kning pi 9%.
Regner en gjennomsnitlig halvt belegg blir ¢kningen 4,57.

Effekten vil imidlertid bli st¢rst i elvas ¢vre del umiddelbart nedenfor utslippet.
Ved utlgpet av delfelt IV er idag den teoretiske fosforkonsentrasjonen 9,3 pgP/1.
Fullt belegg gir en ekstrabelastning p& 200 kgP/&r. Fordeles dette pa niverende
vannf¢ring blir den teoretiske middelkonsentrasjonen 12,4 ngP/1, en ¢kning pa
hele 33%. Halvt belegg fordrsaker da tilsvarende en ¢kning pa 16,5 7. Det er..
klart at en sd stor ¢kning av fosforkonsentrasjonen vil f£3 uheldige konsekvenser
for elven bdde sett fra et gkologisk synspunkt og sett ut fra dagens brukerinter-

esser.,

Hvis elven i tilleg reguleres vil dette medf¢re at den teoretiske middelkonsentra-
sjonen ved utlgp av delfelt IV (beregningsméten er tilsvarende det foregdende)
bli ca 14 pgP/l, en ¢kning pi hele 51 . Dette vil medf¢re store skadevirkninger

langt nedover i elven, og vil ogsd kunne g§ utover fisket i betydelig grad.

Dette omfatter 90 hytter og en gjestestue med 70 senger. Regner en med at hyttene
er belagt 1/3 - del av 4ret med gjennomsnitlig belegg pd 3 persomer, d.v.s. en
person pr. hytte hele dret og at gjestestuen har halvt belegg. Dette blir da 125
personer i gjemnomsnitt og tilsvarer en fosforproduksjon p& 125 kgP/&r. Forutsetter
en 907 rensing blir fosforutslippet pd 12,5 kgP/4r. Dette tilsvarer en ¢kning pa
ca 2,1 7Z av den teoretiske fosforkonsentrasjonen og skulle ikke medf¢re nevnever-—

dige konsekvenser for elven.
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Reguleres elven vil gkningen bli ca 3,5%.

Slike beregninger kunne gj¢res for en rekke alternativer, men dette anses & vare
en oppgave for brukerne av elva. Hvis en ¢nsker & ha elva noenlunde som den er i
dag med de brukerinteresser som knytter seg til den (jordbruksvanning, fiske,
resipient o0.1.),b¢r ikke tiltak som medf¢rer at den nivarende teoretiske fosfor-
konsentrasjonen i noe elveavsnitt g¢ker mer enn 10% tillates uten omfattende under-—

sgpkelser.

Det er imidlertid ogsd relativt omfattende planer for ¢kt menneskelig aktivitet
i de nedre deler av vassdraget og en overfg¢ring av Lufsjafeltet som utgj¢r ca 507

av de planlagte overforingene , vil betenkeliggijgre disse planer.

Det er i tillegg & bemerke at en utbygging av Gavlen Fjellby uansett remsetilltak,

vil vare klart i konflikt med eventuelle drikkevannsuttak direkte fra elva.

Et moment som ikke er nevnt her og som ogsd taler mot de plalagte overfgringer, er

at siden det er he¢ytliggende omrdder som overfgres,vil dette medfgre at temperaturen
i elva vil stige sommerstid. Dette kombinert med oppkonsentrering av utslipp som
felge av redusert vannfering, vil vare uheldig for fisken. Det kan nevnes at i
Morgedalsdi etter at store deler av dennes nedb¢rsfelt ble overfgrt til Sundsbarm,
er registrert fisked¢d i t¢rre sommere sannsynligvis fordrsaket av forhold som nevnt

over. Hvorvidt dette kan forekomme ogsd i Austbygddi er det ikke mulig & si na.
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4.1.2. Uvdalselva,

P8 samme m8te som for Austbygddiblir endringene av.resipientforholdene i Uvdalselva
en ev. regulering vil medfg¢re, beskrevet ved beregninger av fortynningsgraden av
teoretisk beregnede fosforutslipp. De teoretiske fosforkonsentrasjonene vil ligge
noe hg¢yere enn de reelle, men de prosentvise konséntrasjons¢kningene reguleringen

vil medf¢re vil kunne brukes til & beskrive effekten.

Fosforkilder blir beregnet fra fglgende tre kategorier: Uproduktive omradder inkl.

skog, jordbruksarealer og befolkning.

Tabell 4-3. Oversikt over fosforkilder. Jordbruksarealene er planimetrert etter
"Produksjonsgrunnlaget for landbruket 1 $ 100 000" og inkluderer fulldyrket mark
og kulturbeite. De andre opplysninger er hentet fra tabell 2-llenger framme i

rapporten. Delfeltene fremgdr av fig 2-1.

Delfelt Uprod. omrader Jordbruksarealer Befolkning
B inkl. skog »

I ? km? Antall
I 365,6 1,4 ' 160
11 382,7 4,3 700
111 94,0 6,0 250
Sum 842,3 11,7 1110

Tabell 4-4.De planlagte overfgrte feltene som vil virke inn péd resipientforhold-—

ene i Uvdalselva.(etter Stgmme 1976).

Felt(se fig 4-)) Storrelse Avrenning
km? x 10° m3 /8t

G 2 3 1,94

G 3 12 7,75

8 4a 12 7,75

Fjernet ved innl.

Fonnebg¢fjord: 27 17,44

Det blir i beregningene benyttet de samme koeffisienter som ved beregningene for

Austbygdai.
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Fosfortilfe¢rsler fra uprod. omrader inkl. skog: 2120,5 kgP/ar
. jordbruksarealer : 103,6 kgP/ar
" Befolkning 160 pers. : 2 = 80:" 80 kgP/ar
Total fosfortransport ved utlgp delfelt I 2304,1 kgP/ar

x) Det regnes med at halvparten av fosforutslippene fra befolkningen ndr vass-—

draget.

Fordelt p& n3varende 8rlig vanmmengde blir den midlere teoretiske fosforkonsen-

trasjon ved utlegp delfelt I 9,7 pgP/l.

Ved regulering fjernes 15 km? av dette feltet og 8rlig vannfg¢ring blir da 227,3

x 10 m3/ar. Samtidig fjernes fosforet fra de overfg¢rte omriddene: 5,8 kgP/kmzﬁr X

15 km? = 87 kgP/&r. Fosfortransporten blir da : (2304,1 - 87)kgP/4r = 2217,1kgP/ar.
Fordeles dette pd den gjenvarende vannfe¢ring blir den teoretiske fosforkonsentra-

sjonen 9,8 pgP/l , en ¢kning pd ca 1% som anses 3 vere ubetydelig.

Fosfortilfe¢rsler fra uprod. omrader inkl. skog. 4885,3 kgP/ar
Fosfortilfgrsler fra jordbruksarealer 865,8 kgP/ar
Fosfortilfersler fra befolkning 555,0 kgP/ar
Total fosfortransport ved utlgp av delfelt III 6306,1 kgP/ar

Fordeles dette pid navarende arlig vannfe¢ring, 552,1 x 100 m3/§r, blir den naverende

teoretiske fosforkonsentrasjomen 11,4 ugP/l.

De planlagte overfg¢ringer vil fjerne 27 kmZ uproduktivt omride.

Dette medfgrer tapt vannfering, 17,44 x 10° m3/§r og tapt fosfortramsport,

5,8 kgP/kmzir x 27 km? = 155,6 kgP/4r. Vannf¢ring og fosfortransport etter regu-—
lering blir da henholdsvis 534,7 x 10° m3/ar og 6150,5 kgP/Ar.

Etter dette vil den teoretiske fosfortransporten ved utlgp av delfelt III bli

11,5 ugP/l etter regulering, en ¢kning pd bare 0,9% som md regnes 3 vare ubetydelig.

De planlagte overfgringer fra Uvdalselvas nedbgrsfelt synes & f£4 liten innvirning
pé resipientforholdene i Uvdal. Dette er en direkte fglge av at de utgjer svart

lite av elvas totale nedbgrsfelt.
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4.2. Hvilke konsekvenser kan reguleringen medf¢re for Lufsja, Breisetvatn og

Dette sp¢rsmilet er det svart vanskelig & besvare, men det vil allikevel bli gjort
et resonnement.

Lufsjd er idag et meget produktivi rgyevatn. Den store produktiviteten kommer av
at innsjgen er sa grunn {(maks. dyp 6 - 7m) at den har littoral bunnfauna over

hele innsjg¢bunnen. Den er imidlertid noe overbefolket , d.v.s det er s& mye fisk
at det blir lite mat til hver og fisken blir liten. Dette kommer av at ¢rreten som
har dérlige gytemuligheter i de smd innl¢psbekkene er blitt utkonmkurrert av ro¢ya
som gyter i selve innsj¢en. Hadde ¢rreten hatt tilstreklig gode gytemuiigheter,
ville den sannsynligvis ha predatert (spist) pd smirg¢yebestanden og bidratt til &
¢ke gjiennomsnittsste¢rrelsen.

Heller ikke det intense isfisket som foregdr pd Lufsjd vinterstid synes & vare nok
for & £& opp st¢rrelsen. Innsjgen burde derfor fiskes betraktlig hardere for 2
oppnd maksimal r¢yeproduksjon.

En oppdemming p& bare Im ville allikevel sette store arealer av Lufsjids lave om~—
givelser under vann. Dette vil trolig fg¢re til ¢kt bunndyrsproduksjon og dermed

gkt fiskeproduksjon til & begynne med som fg¢lge av at store mengder d¢dt organisk
materiale (detritus).-ville bli tilgjengelig for bunnfaunaen.

Det er imidlertid et stort men ved dette resonmementet. Dette nye tilf¢rte organiske
materialet, inkludert humus, er oksygenkrevende nir det nedbrytes. Lufsjd er som
nevnt svart grunn og har ogsd liten grad av gjennomstrgmning som f¢lge av sitt lille
nedbgrsfelt. Dette vil si at det i den islagte periode vil vare smd oksygenreserver
til & ta seg av mnedbrytningen av det tilf¢rte organiske materialet oppdemmingen
vil f¢re med seg. Hvorvidt oksygenkonsentrasjonene under isen vil bli sd lave at

det vil skape problemer for fisken er umulig 8 si i dag.

For Breisetvatn vil ogsd de nye overf¢ringene fg¢re til mindre gjennomstrgmning.
Dette vil fgre til at de narliggende myromr8dene vil pdvirke innsj¢en i storre
grad enn idag. Den vil bli mer "humgs". Dette kombinert med mindre gjennomstre¢mnig

vil f¢re til darligere oksygenforhold om vinteren.

For Sg¢gnstevatn vil ikke overf¢ringene fg¢re til nevneverdige konsekvenser med
hensyn til endringer av vannkjemiske forhold. Imidlertid er det overveiende sann-
synlig at en vil £4 en innvandring av r¢ye fra Lufsji.

Ved en telefonrunde til Uvdal 6/12 - 1979 ble det fremholdt at det bare finnes
grret i denne innsjg¢en i dag og at fisket er overveiende godt til tross for at inn-
sjden er regulert. Det er derfor stor fare for at dette ¢rretfisket vil bli gde-
lagt ved at den innvandrede r¢ya vil utkonkurrere ¢rreten. Dette er et svart van-

lig forlegp i regulerte innsjger.
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5. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON.

Det er foretatt en registrering av menneskelig aktivitet i nedbg¢rsfeltene til de
to vassdrag samt planer for fremtidige aktiviteter som vil komme i konflikt med
en eventuell regulering.

Det er videre gjort vannkvalitetsstudier i en rekke vassdragsavsnitt i Uvdalselva
og Austbygddi samt i innsjg¢ene Lufsjd, Breisetvatn og S¢nstevatn. Resultatene
viser at alle disse lokaliteter i dag barer lite preg av forurensning fra menneske-
lig aktivitet i nedbgrsfeltet og ogsid at situasjonen er gunstig med hensyn til
forsuring.

Det er ogsd foretatt en vurdering av hvilke konsekvenser reguleringen vil medfgre
for resipientforholdene i Austbygd8i og Uvdalselva samt for den ¢kologiske til~-
tanden i de tre nevnte innsjger.

For Austbygdais vedkommende vil den planlagte regulering pdvirke resipientforholdene
i negativ retning og vanskelig kunne kombineres med Tinn kommunes planer om ut-
bvgging av turistvirksomhet.

For Uvdalselvas vedkommende vil ikke reguleringen medfg¢re darligere resipient—
forhold i nevneverdig grad.

For Lufsjd vil en oppdemming kunne fgre til ¢kt fiskeproduksjon gjennom ¢kt ner—
ingstillgang fra de oppdemte omrddene, men dette er noe usikkert da denne grunne
innsjgen som ogsd har liten gjennomstr¢mning, kan f& oksygenproblemer om vinteren
som fglge av tilfgrsel av organisk materiale fra de store oppdemmingsomradene.
Dette oksygenforbruket kan ha negativ effekt pa fisket,

For Breisetvatn vil en borttaking av dennes h¢yereliggende nedbgrsfelt fgre ril
at gjennomstr¢mningen minker og at innsjgen blir mer pdvirket av de nzrliggende
myromrader. Den vil bli mer hume¢s, noe som kan fordrsake dirligere oksygenforhold
om vinteren.

For S¢nstevatn vil en regulering trolig medfg¢re en invasjon av r¢ye fra Lufsja,
som vil kunne ¢delegge det relativt gode ¢rretfisker som i dag finnes 1 denmne

innsjigen .

6. LITTERATURREFERANSER.

NORDFORSK 1975:1, Tionde Nordiska Symposiet om Vattenforskning. Miljg¢vards-—
sekretariatet publikasjon 1975:1.

Rognerud, S., D. Berge og M. Johannessen 1979: Telemarksvassdraget — Hovedrapport
fra undersgkelsene i perioden 1975 -~ 1979. NIVA: O - 70112, 1979.

Strgmme, 1976. Asker og Bzrum Kraftselskap. Nye overfgringer til Uvdal I Kraft-
verk med S¢nstevatn reguleringsmagasin. Siv. ing. Elliot Str¢mme

A/S, Radgivende ingenig¢rer M.R.I.F.



- 27 -

7 PRIMARDATA.

Tabeller merket med P i teksten.




Tabell P1.

Fysisk/kjemiske analysedata fra de unders¢kte elvestasjonene.
Stasjon 1 - 5, samt stasjon 10 tilh¢rer Uvdalsvassdraget,mens stasjon
6, 7, 8 og 9 tilhgrer Austbygdavassdraget. Stasjonene er dessuten

fremstilt i figur 2-1.

Stasjon 1, J¢nnd¢la.

\ : .ﬂ.‘r | ig76 1 ¢ Cor iggy ot

4.8 21,9 {12.10{17.11}15.12}17.1 {16,2 | 11,3 | 19,4]11,5 21:,6 11,7 | 30,8 | 11,9
‘pH ‘ § o 7,11 7,0} 6,9} 7,1]6,8} 7,0} 6,8] 7,01 7,0 e,7v 6,9 7,017,4 |7,7
'xondi. };S/‘cmi 30,5 | 32,4 | 33,4039,0 |40,7 | 46,0 | 43,11 44,0 [52,2 | 36,1 |17,3 | 25,2 28,5 31,0
Témpg,C: ' ‘ 11,6 7,0 0,0 0,1} o0,1}0,0 | 0,0 0,2 11,5/20,5(9,8 |5,3 ‘
Fafrg; nigPit/i 33 | 51 |31 | 26 261 11 | 35 | 35 | 39 |53 36 | 35 |43 |24
Turb. FTU 071 06| 04| 0. 1.4 1.5 1,41 1,51 0,91 0,7} 0,9 0,54 0.4
T¢rrscc§ff ng/ 1} '1,00{ 0,54] 0,35 0,55/1,15 |0,95]0,72 0,80 1,10 0,50 | 1,80 | 0,13 | 0,38
Glode—; .
rest. mg/l 0,41 | 0,07/0,08 {0,20 {0,35 |0,3010,24 0,55 0,35 |0,10 {0,30 | 0,0 | 0,00
Fe  pg/l 370 620 230
Mn ~Pgl/1: . ' : | B . ; s
Na‘ mg /1 1,41 1,59 1,15
K mg/l 0,35 I 0,45 0,19
jca  ms/l 5,6 7,10 4,63
Mg  mg/l 0,31 0,43 0,28
so, mg/i 2,8 3,8 2,4
cL | mg?lt 0,9 1,0 0,5
{5102 meg/1 2,1 6,9 3,5
NN e/l 25 120 - 10
INO+-N pg;m 20 ' 80 ' | 10
Tot N pgN/1 | 375 | 240 | 160 | 100 |200 210 | 270 | 390 1260 [350 |110 |130 | 130 | 150
Orto;P’ lng;il 2 2 2
Tot P pep/1| 11 7 6 | 4 5 4 3 6 8 7 4 11 6 | 10
;-31;105 r;ngjl
m\f,i ] 0,26 0,37 0,24
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Tabell Pl. forts. Stasjon 2, Te¢ddgla.

1976 ? b1977

4.8 | 21.9 fi2.10 17.11 hs.12 171 16.2] 11.3 | 19.4 | 11.5 | 21.6 | 11.7] 30.8] 11.9

7.2 17,1 |6,9 | 7,0 7,2 V7,0 17,1 17,1 |6,8 |70 | 7,2 | 7,5 7,5
Kond. ps/em | 25,5 33,0] 31,6 29,7 33,0 |32,3] 32,7 37,2} 21,2 15,2 24,0 22,3] 24,3
Temp%,c' ' 11,71 7,2 0,00 0,00 0,00 |0,10| 0,8d 12,91 20,5{ 10,2{ 5,3
F;rg;; n;gPét/i 19 f1a | 19 ] 17 5 9 | 9 an | a6 | 29 | 11 |35 |2s
Turb. FTU 0,2 10,2 |0,3 0,2 0,2 0,3 | 0,2 lo,4 |o,5 |0,4 {o,5 {0,402
Torrstoff mg/l 0,321 0,321 0,04 0,18} 0,06| 0,14 { 0,11 1,06 | 0,50] 0,80 0,23}0,83
Glede~: . , , ]
rest. mg/l 0,02 0,08 0,00 0,08 | 0,00} 0,07 | 0,07 | 0,53 | 0,10 0;40]| 0,00/ 0,35
Fe peg/l 60 100 100
Mn pg/l 3 6
Na mg/l 1,15 1,25 0,93
iK me /1 0,31 0,35 0,12
ca  mg/l 5,60 4,90 3,64
Mg mg/l | 0,33 0,38 0,28
S04 ' mg;’l ‘3’9 4,2 2,2
cl | r_q;‘:i/].j 0,8 0,8 0,4
$i02  mg/l 4,1 6,1 3,9
Nﬂ4~§ };g?l' 25 20 15

- }
NO'rN pgi\!/l 10 90 10
Tot N pen/1 1200 J120 | 155 | s0 130 | 180] 220 1190 | 250 | 180 |90 | 120 | 140
Orto%Pv peP/1 2 2 2
tor B eri] 8 | 2 s| 2 3 14 3 8 | 5| 1214 |3
3n0y | Eng/j
\ik. pH 415 4
mokn /1 0,24 | 0,23 0,19
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Tabell pl. forts. Stasjon 3, Bj¢rnebekken.

1976 11977
4.8 121.9 |12,10017.11}15.12] 17.1 J16.2 | 11.3 J19.4 |11.5 |21.6 |11.7 | 30.8 [ 11.9
7,0 16,9 7,0 J6,9 6,9 16,9 |7,10]7,6 |7,4
33,2 | 34,6 135,4 |34,7 33,7 | 14,8 | 23,9 | 24,8 ]25,0
Temp. ¢ ! 1 6,7 0,3 0,1 |12,4 }15,6 | 9,5 [4,6
' . i i . . i .
Farge mgPt/1 10 |10 |13 |13 13 |29 |5 19 |25
{Turb. FTU 0,3 (0,1 {0,1 {1,0 0,2 lo,5 {o,2 0,2 |o0,1
R | |
(Torrstoff mg/1 0,09 10,06 0,00 0,13 0,11 0,50} 0,20 { 0,00] 0,15
rest. mg/l 0.0010.0010.00]0,00 0,02 [0,10} 0,10} 0,00] 0,00
Fe pg/l 10 40
Mn pgll; 3 11
Na ’mg/l' 0,96 0,78
K mg/1 0,34 0,16
Ca mg/1 5,60 4,24
Mg mg/l1 | 0,31 0,27
so, mg/l 6,3 1,9
S - .
c1 mg/1 0,7 0,3
§i02 mg/l 34 3,2
NH4-N pg/1 20 10
NOI';—N pgi\l/i 80 20
Tot N jpeN/1 185|115 |60 190 410 | 110 | 210 |130 |130
0 ‘
Orto P pgP/1 2 2
P ,
Tot P -pgP/1 2 2 4 4 2 2] 2 |2 3
| g
KMnOg te /1
Alk. pH 4.5. 1
b meky /1 0,176 0,218 |
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Tabell P1. forts. Stasjon 4, Uvdalselva nedstr¢ms utlg¢pet av Bj¢rnebekken.

i

1976 : v 1977

4.8 | 21.9{12.1d 17.11 15.14 17.1 | 16.2| 11.3 | 19.4 | 11.5 2i.6 11.7 [30.8 l11.9
pH ii b 6,8 | 7,1}7,1 {7,0 7,2 |7,0 {7,1 7,2 }6,9 |6,9 |7,2 7,3 |7,6
Kond:. ;is/'cm; 36,8 ‘36,0 38,2 | 39,8 z;3,o 40,1 42,5 50,1} 31,5 16,4 | 28,9 27,1} 29,4
Tempi.é | 7,6 0,0 0,0 0,0 | 0,1 |o,4 |1,1 |12,4]19,9} 10,3} 5,5
Fa;rg; n;gpic/i 19 {16 |17 |11 |s 5 s | a5 |30 |29 |11 24 | 29

, ‘

Turb. FTU 0.3 1 0.2l0.2 1.9 10,6 10,2 10,310,304 ] 0,403 ]0,3]0,2
Terrstoff mg/] 0,41]0,28|0,13|0,02/ 0,20} 0,13} 0,23 0,08 | 0,70} 0,50} 0,70/0,13 }0,19
Glede-, 1 )
rest. mg/l 0,15 | 0,02 0,00 {0,00]0,1 {o0,00] 0,04 0,06} 0,13} 0,20} 0,2010,00 ¢,00.
Fe pe/1 80 150 50
Mn’ pé/1§ 3 12
Na 'mg'/f 1,40 1,60 1,16
K mg/l 0,46 0,48 0,21
Ca mg/l s,so' 6,90 4,50
vg  mg/i | 0,35 0,45 0,30
so,  mg/l 4.3 4.4 2,3
c1 ‘mgé/l. 1’,1' 1,3 0,5
$io2  mg/l 3,8 6,4 3,8
Nuz,—ﬁ : Epgill‘ 25 20 10
NG3-N pg;N/i 40 140 10
Tot N pgﬁll 215 | 115 | 60 200 180 260 | 300 | 260 | 370 | 120 {140 {100 }140
.OrtoiP peP/1 2 2 2
Tot P pgp/1 2 4 c s s el s tale ] s o] s 2
' :
a0y fng)l
Ak pH 4,5 0,25 0,296 0,229
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Tabell P1. forts. Stasjon 5, Uvdalselva ved Uvdal sentrum.

" 1976 C 1977 |

4.8 21.9 [12.1C 1?.i1 15;.17; 17.1 '16.2 113 9.4 | 11.5] 21.6] 11.7|30.8 [11.9
;pﬂ,' 3 L 7.2 6.7 |7,0 16,8 16,9 16,8 |6,7 16,5 6,4 |6,8 16,9 7,2 17,5 7,3
K°ndi- PS/ycm; 30,0 ! 15.8116,4 133,5 23,5) 15,51 13,7 14,8] 17,3 30,9115,01 23,9 15,8 23,3 !
i'i'empi.(:: Ll 1,7 8,4 0,2 413 1,10 o6 | 1,5 | 2.6 |13,3]16,7] 9,0 |7,7
"p,:rg; “;gpit/l 12 (23 |17 |15 |9 5 13 ’7 44 39 | 26 |8 76 | 23
Turb. FIU 0,2 | 0,6 0,2 {0,2 |1,0 {0,2 0,1 0,2 0,3 0,4 |0,7 10,5 |1,2 | 0,2
Terrstoff mg/] 0,84 0,631 0,021 0,30] 0,15} 0,33] 0,05| 0,43 0,78 0,60} 0,60} 4,13} 0,43
Glede-—, . . :
lrest. mg/l 0.291 0.181 0,00l o010l 0,001 0,00| 0,00} 0,33} 0,18]0.10} 0,20} 2,13/0,18
iFe pg/l 50 60 180
~1n e/l 6 75
{
Ina mg /1 0,72 0,70 0,59
K mg/1 0,27 0.33 0,16
ica mg/1 2,05 1,76 1,88
L]
%Mg mg/1l | 0,19 0,21 0,20
so, mg/l 2,2 2,0 2,6°
oy mgi’/f 0,8 0,7 0,3
Isioz  mg/1 1,9 1,8 3,2
gmu,-& ’pg71' 30 30 35

;

X04-N pgi\l/l 60 | ° 60 20
Tot N peN/1 {220 | 150 150 100 | 150 | 160 ! 170 200 | 140 | 380 | 110 | 210 | 140 |120
Orto%P ngll 2 2 2
To't1!> ;},ngP/l 5 13 5 3| 2 6 6 4 5 5 3 3 123
o0, g/
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Tabell Pl. forts. Stasjon 6, Austbygddi ved Skalbg.

1976 P 1977 ;

9/9 [|t1/10 | 9/11 i4/12 18/1. 15/2 1573 | 1274 | 1075 ba/6 |47 |28 13/9 ?
pH * | 7.1 | 6.8 le,9 17,0 6,9 | 7,0 |6,7 | 6,7 f6,6 |6,4 | 7,1] 7,2]6,7
Konds- ps/em’ | 20,4 19,6 | 15,8 18,3 [ 20,0 19,6 |18,3] 18,9 | 17,6 10,5 12,3 1 13,6 | 14,5,
Te'mp?.é § 5,5 | 5,5 0,0 0,0 |o,0° 0,0 0,5 | 0,0 |1,5 5.5 |15,0]12,0]3,0 ’
F;rg; mepe/1 | 5 12 |13 |15 |5 5 5 5 22 |22 5 5 ‘
Turb’- FTU 0,3 | 0,1 0,2{0,3 (0,2 0,1 {o0,1 {0,1 {0,3 |0,4 0,2 o,'z 0,1
T¢rr§t6ff' mg /1 0,15} 0,11] 0,26 { 0,40 0.0 |0,34}0,0 |0,02{1,12]0,48]0,40]0,34]0,24 i}
52:‘2‘_""‘ mg/1 | 0502 0,02 0,06 | 0,0 | 0,0 0,17 | 0,0 | 0,0 |0,6 |0,15|0,1 |0,14]0,04 :
Fe; yalt 20 10|20
Mo ;pgll‘ 3 6
Na ‘mg/1 0,81 0,741 0,67
K mg/l 0,24 0,30] 0,19] |
Ca  mg/l 2,47 1,641 1,74] 2,14
Mg mg/1 , 0,24 0,19} 0,18
so, mg/l 2,6 2,1 1,81 2,2
¢l mg/l 0,6 0,4 | 0,6
$102 mg/l |} 3¢ 3,5 2 | 2,9
NH(,—fv* pe/l 10 20
i ;
NO,-N peN/1 | 70 100 30 10
Tot N }‘8!1“/1 130 | 110 | 100 {240 | 150 | 160 | 130 | 110 | 210 | 110 | 120 s0 | 120
Orto;iP peP/1l] 2 7

i :

Tor ¢ _pep/1] o 2 3 | s 3 12 2 3 |4 2 3 2 7
KM;\OA | ;\gll 0,7 0,5
Alk. ‘pH 4,5 ,
L meky/1 0,16 0,12 0,12
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Tabell Pl. forts. Stasjon 7, Borgéai.

9.9 |11.10] 9.11 i4;12 1é.1 15.2 i$.3v iz;4 10.5 13;6 w7 |2.8 |13.9

6.6 16,7 |6,7 16,7 |6,8 16,7 6,5 |6,8 |6,4 | 4,9| 6,9/6,9 |6,7
Kond? #S/me 16,4 13,8 | 15,4 17.6/18,5 18,9 |17,8] 19,4 |17,3 13,4 | 10,6[10,9] 15,7
\Temp. é ! § 5,5 | 6,0 |0,0 (0,0 | 0,0} 0,0} 0,5}0,0 1,5 5,5} 15,9 12,9 3,0
F;rg; Qgék/l 5 5.1 5 56 | 5 5 s s |7 22 5 |5
Turb. FIU 0,2 {o,1 0,2 {0,3 fo,1 | 0,1 0,1{ 0,1} 0,3] 0,4 0,2 0,2| 0,2
T¢rrét5ff'mé/1 0,02} 0,19{ 0,14} 0,420,121 0,32 | 0,02/ 0,00 0,50 0,50 { 0,20 0,28 0,17
fﬁ:i?“* mg/1 [0+00 | 0,02 0,02]0,20 0,02 0,11 0,00 0,00 | 0,04 0,04 } 0,10 0,10 0,00
Fe pé/l 20 10 20
P pg/l S .
Na mg/l 0,9 0,66 0,69
K me/l 0,26 0,190,19°
jca  mg/1 1,83 1,10 | 1,20 1,25
F
Mg mg/1 A 0,30 0,21 | 0,18
so, mg/l |2,6 2,9 2,6 12,0° | 2,1-
cr | mgn 0,7 lo,3 | 1,8
5102 me/l |38 4.7 2,3 3,0
xH4—§ }g?l 10 20
NO;-N g;/l 40 ) 100 20 10
for 1 yeN/1 150 | 90 | 190 | 200 ! 190 | 170 | 200 | 100 | 200 | 100 | 80 | 90
nrto!P pgP/1| 2 2 l 7
ot b ugp/1] 2 2| 4 5 | 3 4 3 |2 3 2 3 3| 7

- 3 mg/11 0,6 0,7
Alk. pH 405 1
mekv/1 10,12 0,09 0,11
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Tabell P1l. forts. Stasjon 8, Austbygddi f¢r samle¢p med Lure.

1976 ' T ey

9/9 ft1/10 |9/11 | 14/1218/1 | 15/2 [15/3 | 12/4 | 10/5 13/6 14/7 {2/8 |13/9

pH ! Y lg,0 |67 (6,9 (6,8 |6,8 | 6,8 (6,8 6,9 J6,4 16,2 | 6,416,9 6,7

. , 4
Kond. pS/em | 23,6} 18,4 | 21,1} 22,0 | 24,44 21,0 |21,4] 24,0 |21,7 10,5 | 13,3 113,91 15,7

i

N

Temp. C "1s5.4 |s.3 lo,0 lo,0 {o,0 lo,0 1,0 Jo,5 |2,0 6,5 |12,0]12,0]4,0
Farge mgPt/1 |5 l12 5 5 5 5 |s 5 28 |22 s |16
Turb. FTU  |0,4 {o0,1 | 0,3]0,3 |o,1 |o,1 | 0,1}{0,2 | 0,3]0,3 {0,5 j0,2 | 0,3

Terrstoff mg/10,05]0,25}10,1210,28 }0,16]0,29 }0,00 0,08 {0,53 10,84 1,30, 0,34 0,25

Glgde-. ’ - .
rest. mg/1 0,004 0,05{0,00]0,1210,00 0,00 10,00] 0,04 10,08 0,42 10,1010,10 0,046

Fe pgit o ‘ 4 Tis 130
Mo pg/l ' ‘ ’ ; ' 2 |4
Na mg/l : - 1,07 ‘ ' , 0,721 0,84
K :mg/l 1 {o,38 ' ‘ ‘ 0,24 0,26
lca  mg/1 2,52 : 11,56 )1,76) 1,95
%Mg mg/l L 0.32 o 0,26 | 0,24
?304 mg/1 3,3 ‘ 3,2 ' : 2,41 2,11 2,8
% A

lc1  me/1 0,9 SN 0,3 | 0,8
Jsioz  mg/1 2,3 4,3 |- ' ' 12,6 3;%
ENaa—ﬁ‘ pg/l 110 ' . ' 10
NO3-N pg%/l 120 160 ‘ 20 | 20

Tot N pgN/1 |230 | 100 | 100 | 170 | 180 | 200 |190 | 190 1380 |90 180 | 80 140

Orto‘P peP/1| 2 : 4 ) ' 2
Tot P ngll 2 3 Is 5 5 2 2 3 7 2 4 3| 3
Qo ;g/1 0,8 ‘ ' 1 ‘ ' 0,6
Alk.Aggkiii 1o.15 ol o0
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Tabell P1. forts, Stasjon 9, Lure.

1976 : 1977 ‘
9.9 |11.10]9.11 |14.12 1610 15.2 |15.3] 12.4 [ 10.5 [ 13.6 47 | 2.8 | 13.9
6,8 |6,7 6,9 l6,7 |6,8 | 6,6/6,8 {6,0 |6,2 | 6,5;6,8 [6,6.

Kondi pslém’ 17,4 | 14,3 | 14,1 |13,5] 13,3 | 13,6 13,8 | 16,6 | 10,4 | 11,7 15,8 12,9
Temp% é ! i 3,5 (0,0 {0,0 o;o‘ 0,0 0,5 0,0 |1,0 |5,0 10,00 10,0 | 1,5
Farge mgpi/l |5 7 5 5 s | 5 55 | 29 11 | 19
Turb. FTU 0,3 1o | 0.3 0.2 lo,2 | 0,1] 0,2] 0,5/0,3 [0,2 | 0,2}0,3
T¢rr;t6ff'mg/1 0,0210,19 0,32 0,17 J 0,11 | 2,06 | 0,18} 0,11 | 2,44 | 0,70 | 0,40 | 0,43 | 0,26
Gle¢de- ., ] ) ) )
resr. mg/1 |0,0010,00]0,06]0,00]0,03]0,04]0,00]0,02]1,52]0,20)0,10] 0,08} 0,00
Fe pe/i 20 20 | 50
Mo bpglli 5 6
Na mg/1; 0,55 1,031 0,70
K mg/l 0,34 0,54 0,32
Ca mg/l 1,42 1,18 1,41 1,56
Mg mg/l | 0,25 0,27] 0,25
so,  mg/l |7 2,3 2,4 | 2,0 | 2,0
1 mgbx' 0,4 1,0 | 0,8
sio mg/l |21 3,2 1,4 2,§
NHq—l;il -}\gilll 15 10
NO3-N_peN/1 | 40 40 60 10
Tot N ygﬁil‘ 160 | 90 80 110 | 160 | 80 280 | 150 | 120 | 200 | 170
’Ort0§P pgP/1} 2 2 2
i | .
iTot P ugp/1| 2 6 2 2| 7 2 7 4 3| 4 5
1m0y a1 0,6
iAlk' gfkﬁii‘ 1o.13 0,07 0,09
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Tabell pl. forts. Stasjon 10, Eidsda nedstrgms Breisetvatn.

‘ 1976 1977

sPara— ; ;
meter 2t 1408 |21.9 |12.10{17.1115.12]17.1 |16.2 {11.3 |19.4 |11.5 |21.6 {11.7 |30.8 |11.
pH ] 6,7 16,8 | 6,7 | 6,716,9 16,8 |6,8 l6,8 |6,5 |6,6 | 7,2 17,3
Kond. pS/cm 17,522,0 |23,5 |14,9 |24,0 |23,5 25,6 |29,5 |19,4 | 8,6 112,3 | 14,3
Temp. C ° | 6,2 0,2 0,6 10,11 0,11)0,6]2,11]09,2] 16,8 /10,2
Farge mgPt/1 23 |19 20 |16 | s 9 9 44 35 1 44 | 5 16
Turb. FTU 0,2_{0,2 1001 1211031021 0,2}03]0,410,91]03] 0,1
Toérrstoff mg/} 0,35 | 0,56/0,10 | 0,26| 0,16/0,00 |¢,20 |0,22 [0,85 |0,70 0,30 |0,28
Glgde- | . : : 1
rest. mg/l 0,10 {0,25 {0,02 0,13 |{0,08 |0,00 {0,13 |0,20 {0,45 }0,10 0,10 {0,023
Fe pg/l 30 320 25
Na mg/1 0,66 0,83 0,57
% . o
K mg/l 0,26 0,39 0,17
Ca  mg/l 12,20 2,96 1,92
Mg mg/1 0,29 0,42 0,26
50y mg/1 3,1 4,1 2,3°
el me/1 0,5 0,9 0,2
Si02  mg/l 1,8 4,6 2,6
NH;-N ngl 15 10 10
Tot N pgh/1 200 (210 {70 170 {150 {190 {260 1280 {220 1100 {90 90
Orto P pgP/1 3 2 2

[
Tot P psP/1 5 4 2 7 2 4 2 3 3 5 2 2
QMn0;  mg/1
Alk. pH 4,5 1

meky/] 0,1 0,12 0,09
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Tabell P2 . Analyseresultater av kvantitative planteplanktonprover fra S¢nstevatn 2/8, Breisetvatn 16/9

og Lufsid 2/8 op 16/9 1976. Volumene gitt som mm3/m3.

Arter Lokalitet S¢nstevatn 0,5 m Breisetvatn 0,5 m Lufsjd 0,5 m
dato 2/8 16/8 2/8 16/9
CYANOPHYCEAE
Aphanothece clathrata West & West 2,2 8,0
volum CYANOPHYCEAE 2,2 8,0
CHRYSOPHYCEAE
Ochromonas + Chromulina 18,5 22,7 41,7 56,3
Linobryon borgei Lemm. »
Dinobryon crenulatum West & West A 3,5
Dinobryon cylindricum Imh. 0,3
Bitrichia chodatii (Rev.) Ched. 3,0
Kephyriopsis entzii (Conxad) Fott 4,1 4,9 6,0
¢-ichogloea doederleinii (Scmidle) Wille 15,5
Uroglena sp. 1,4
volum CHRYSOPHYCEAE 34,0 33,6 48,0 60,3
BACILLARIOPHYCEAE
Melosira distans v. alpigena Grun. 15,3
Cyclotella spp. 11,5 0,3 51,4
Asterionella formosa Hass. 0,2
volum BACILLARIOPPVYCEAE 26,8 0,2 0,3 51,4
CHLOROPHYCEAE
Pediomonas sp- 13,7
Sphaerocystis chroeteri Chod. 10,1 0,2
Botryococcus braunii Kutz. 8,4 0,4
Qocystis spp. ’ 3,9
Stichococcus sp. 6,2 1,9 11,4
Monoraphidium spp. 7,0
volum CHLOROPHYCEAE 14,0 35,3 1,9 12,0
CONJUGATOPHYCEAE
Furastrum elegans (Bréb.) Kutz. 2,4
volum CONJUGATOPHYCEAE 2,4
CHRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas marssonii Skuja 14,9 5,3
Cryptomonas spp. 44,9 0,6
Rhodomonas pusilla (Bachm.) Javorn 5,1 0,5
Kathablepharis ovalis Skuja 2,1 2,5 2,1
Monomastix 3. = : 5,1 1,5
Cryptochrysis sp.
volum CRYPTOPHYCEAE 72,1 9,8 0,6 2,1
DINOPEYCEAE
Amphidinium + Gymnodinium spp. 9,8 5,9 6,0
Gymnodinium ubberrimum (Allm.)Kof.&Sweezy 13,4 16,8 8,2 9.8
Peridinium inconspicuum Lemm. 2,0 0,5 1,6
volum DINOPHYCEAE 13,4 28,6 14,6 17,4
TOTAL VOLUM 162,5 117,9 65.4 143,2




