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Forord

PG oppdrag fra Miljpverndepartementet ved Statens Forurensmingstilsyn (brev
av 13/6 og 7/10 1979) er det som forberedelse til et nasjonalt program for

overvdking av vannressurser, startet pilotprosjekter i et utvalg vannfore-

komster: Mdlselva/Barduelva, Glama nedstrgms Qyeren, Iddefjorden, Sauda—

fdorden og Serfjorden (Hardanger).

Foreliggende rapport er den andre om Mdlselva/Barduelva, og gir resultater
av virksomheten © 1978. Arbetidet er utfort i henhold til avtale, basert pd
instituttets programforslag (0-75038, Avbeidsnotat 2 av 30/5 1978) og brev
av 7/7 1978 fra Statens Forurensningstilsyn).

Instituttet vil takke Troms Fylkeskommune ved Gulbrand Wangen for imnsamling
av vannprgver. Byveterineren i Tromse har utfert de bakteriologiske analysene
og Statens Landbrukskjemiske Kontrollstasjon, Holt, har stdtt for analysering
av de kjemiske parametre. I forbindelse med et diplomarbeid ved Institutt for
vassbygging, NTH, har pilotprosjektet betalt for kartlegging av forurens-—

ningstilforsler, og et sammendrag av materialet er gitt 1 rapporten.

Ved instituttet har felgende vert ansvarlig for deler av arbeidet: Lars
Lingsten (vannkjemi, bakteriologi), Eli-Anne Lindstrgm og Tor Traaen (begro-

tng) og Karl J. Aanes (bunnfauna).

Oslo, 15. februar 1980

Jon Knutzen

prosjektleder



SAMMENDRAG 0G KONKLUSJON

I. Overvdkingen av Malselva/Barduelva startet 1 1977 som et av pilot-
prosjektene innen det nasjonale overvakingsprogram for vannressursene.
Undersgkelsene er fortsatt i 1978 og omfatter manedlige observasjoner av
vannkjemi og bakteriologiske forhold pd& 5 stasjoner (fig. 1), dessuten
observasjon en gang i aret av begroing og bunnfauna pa de samme stedene.
I 1978 er det ogsa foretatt en kartlegging av forurensningstilf¢rsler
(Berge og Nygaard, 1978, upubl. diplomoppgave ved Inst. for vassbygging,
NTH)

II. Det alt vesentlige av naringssalt—-tilf¢rselen skyldes maturbetinget
avrenning (kap. 3.2, fig. 2). Imidlertid er det ogsd et tydelig punktkilde-
tilskudd av lett nedbrytbart organisk stoff og fosforforbindelser, sarlig
fra tettstedene. Forurensningsbelastningen med nitrogenforbindelser er

av mindre omfang relativt sett, og skriver seg dessuten 1 st¢rre grad fra

jordbruksaktiviteter.

III. De vannkjemiske observasjonene har bekreftet at vannet i begge vass-—
drag kan karakteriseres som svakt basisk, og med et innhold av opplgste
salter i samsvar med betydelig innslag av relativt lett l¢selige bergarter
i nedbgrfeltet. Fargen har vart lav; 1 hovedsaken gjelder det samme for
vannets innhold av partikler og organisk stoff. Forurensningsbelastningen
fra tettsteder og jordbruk var tydeligst sporbar p2& innholdet av total-
nitrogen, ikke si regelmessig ndr det gjaldt organisk stoff og fosfor-
forbindelser (kfr. tabell 5). Overslagsberegninger har ogsa vist at ¢kning~
ene p.g.a. utslipp sannsynligvis er s& moderate at det ikke kan forventes
serlige utslag pa fosforinnhold og spesielt ikke pa vannets kjemiske

oksygenforbruk.

IV. I likhet med i 1977 var utslippene til vassdraget tydeligst & spore
pa koliforme bakterier (tabell 7).

Ogsa kimtall viste betydelig ¢kning mellom referansestasjonene og lokali-
tetene lenger mned i vassdraget. Dette resultat antyder kimtalls anvende-
lighet fremfor KOF ndr det gjelder & spore smé& belastninger med lett

nedbrytbart organisk stoff.

Ingen av de observerte deler av vassdragene tilfredsstilte SIFFs krav til
drikkevannskvalitet. Nedenfor Setermoen og Skjold var heller ikke de

hygieniske krav til friluftsbad oppfylt.
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V. Analysene av begroingspr¢ver samsvarte med resultatene av belastnings—
beregninger og vannkvalitetsdata; dvs.at organismesamfunnene i det store
og hele var lite preget av sivilisatorisk pavirkning. Imidlertid lot det
seg pavise en forskyvning mot mer naringskrevende eller forurensnings—
tolerante arter pd de belastede stasjonene (fig. 3). Mer utpregede indi-
katorer pd organisk stoff og naringssalter ble bare registrert pé st. M3

2, men ogsd her var forekomsten av tridformede bakterier liten.

VI. Som vurderingsgrunnlag ved bunnfauna—undersgkelsene er det b3de i

1977 og 1978 benyttet et klassifikasjonssystem basert p& ulike gruppers
(familiers) antatte toleranse overfor organisk materiale/gj¢dselstoffer,
samt oppdeling i klasser etter de forskjellige gruppers opptreden og mengde-
messige forekomst. Klassifikasjonssystemet ga forskjellig resultat i de

to drene, og synes i sin ndvarende form mindre egnet for en karakteri-
sering av forholdene i vassdrag som er relativt lite forurenset.

Alminnelig skj¢nnsmessig vurdering, basert pd kunnskap om enkeltarters

miljg¢krav, ga konklusjoner som var i bedre samsvar med det ¢vrige materialet.

VII. Generelt sett kan begge vassdrag betegnes som lite pivirket i vann—
kjemisk og biolog'sk henseende, mens derimot de hygieniske forhold var
utilfredsstillende. Forurensningssymptomene var i stor grad knyttet til

tettstedene, og viste ellers en viss tendens til 8 ¢ke mot utlgpet i havet.



INNLEDNING

Som et ledd i forberedelsene til et masjonalt overvakingsprogram for vann-
ressursene, ble det 2., halvar av 1977 bl.a. startet et pilotprosjekt i
Malselv-Barduvassdraget. Resultatene fra fgrste ars underspkelser er pre-
sentert tidligere (NIVA, 1978). Observasjonene viste forurensningsvirk-
ninger nedenfor tettstedene. Hygieniske parametre ga de klareste utslag,
men pavirkningene vistes tildels ogsd ved den kjemiske vannkvalitet.
Bunnfaunastudiene ga vanskeligere tolkbare resultater; i en viss motset-
ning til tidligere observasjoner, som hadde vist effekter pd plante-og

dyrelivet, i mindre grad pa vannkjemiske forhold (NIVA, 1974,1975).

Formdlet med overvakingsundersg¢kelsene er & dekke behovet for jevnlig

ajourfe¢rte data om vannkvalitet og vassdragets forurensningstilstand.

Derved vil det b.a. vare mulig &:

- pavise eventuelle forandringer i vassdragets tilstand over tid, og

- vurdere og mile effektene av tiltak mot forurensninger.

Foreliggende rapport stiller sammen fysisk/kjemiske, bakteriologiske og
biologiske observasjoner fra 1978. Resultatene er bl.a. vurdert i lys av
data om forurensningstilf¢rsler. For dette formdl er det tatt med en kort
sammenfatning av opplysninger, tilveiebragt gjennom diplomatarbeidet til
Berge og Nygaard (1978, upubl. diplomoppgave ved Inst. for Vassbygging,
NTH). ‘
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For en beskrivelse av vassdragene med tilhgrende nedbg¢rfelter, vises til
tidligere rapporter (NIVA, 1974,1975), og szrlig til det nevnte arbeide
av Berge og Nygaard (1978, upubl.). Her finner man en sammenstilling av
geografiske, klimatiske, geologiske og hydrologiske forhold, med opplys-—
ninger om bosetting, naringsliv, arealfordeling, reguleringer og foruren-
sende virksomhet. Arbeidet omfatter ogsd en redegj¢relse for eksisterende
og enkelte potensielle brukerinteresser. Det samlede materialet er et
verdifullt grunnlag for bade overvdkingsundersgkelsene og forvaltningen

av vannforekomstene.

3.1 Hydrologiske forhold

Til orientering skal det her nevnes at nedbgrfeltet er pd ca. 5921 km2

ved utlgpet i havet, og at av dette utgj¢r Barduelvas andel ca. 2370 kmz.
Ved vanmmédlestasjonen ved M3lselvfossen (Malangsfossen) drenerer Milselva

ca. 3044 ka (opplysninger hentet fra Berge og Nygaard, 1978).
Fig. 1 viser vassdraget med sideelver, tettsteder og stasjoner. I tabellene
1 og 2 er det samlet en del karakteristiske vannf¢ringsdata (fra Berge og

Nygaard, 1978).

3.2 Forurensningstilfgrsier

Arbeidet til Berge og Nygaard omfatter mengdeheregninger for belastningen
med lett nedbrytbart organisk stoff (milt som 7 dagers biokjemisk oksygen-—
forbruk - BOF7), nitrogenforbindelser (Tot. N) og fosfor-forbindelser
(Tot. P). Det er ogsd gjort en jevnfgring av teoretiske og mélte verdier
ved st. M& 3 (tabell 4),

Forurensningskildene og det innbyrdes mengdeforholdet mellom dem fremgdr
av tabell 3. Det er en rekke usikkerheter forbundet med slike beregninger.
Disse er det i hovedsaken gjort rede for av forfatterne og skal ikke kom-
menteres narmere her. Selv om mye av beregningsgrunnlaget er skj¢nnsmessig,
synes badde vurderingene og resultatene forholdsvis tilforlatelige, dvs.

at tallene gir den omtrentlige st¢rrelsesorden av belastningene.
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I fig. 2 er illustrert de teoretisk beregnede tilfg¢rslene ved overvikings-—
stasjonene. Det fremgdr en tydelig o¢kning i belastningen fra de to refe-
ransestasjonene (Ba 1 og M& 1) til de nedenforliggende stasjonene Ba 2

og Ma 2. Defte gjelder serlig punktutslipp av organisk materiale (BOF),
men ogsd i noen grad fosfor fra husholdninger. Etter samlg¢pet mellom de

to elver er det ytterligere en betydelig ¢kning av disse forurensnings-—
komponenter fra punktutslipp. @kningen i nitrogenbelastningen pd denne

elvestrekningen skyldes ogsd st¢rre jordbruksaktivitet.

Av bade tabell 3 og fig. 2 sees at det alt vesentlige av gj¢dselstoff-
belastningen skriver seg fra ukontrollerbare kilder, og at det meste kom—
mer fra naturlig avrenning. Forholdet er spesielt markert for nitrogens

vedkommende.

Tabell 4 gjengir resultatet av jevnfgringen mellom milte og teoretisk be-—

regnede konsentrasjoner utfra belastningstall ved st. M3 3.

Tabell 4. Teoretiskeog mdlte konsentrasjoner av BOF;t fosfor og nitrogen~

forbindelser ved st. M& 3, ug/l (etter Berge og Nygaard, 1978 upubl,)

BOF7 N P
Teoretisk 61.2 195 10.1
Malt v 40 v 140 v 8.6
7 avvik 35 7 28 7 15 %
* Omregnet fra permanganattall
Hok

Teoretiske verdier satt lik 100 ¢

Man ser at avvikene er st¢rst for BOF, hvilket er rimelig bade av de
grunner Berge og Nygaard angir (mineralisering/selvrensing) og fordi

denne parameteren er den minst n¢yaktige (BOF er egentlig ikke malt, men
omregnet fra milte KOF-verdier ved en erfaringsmessig/skj¢nnsmessig for-
holdsfaktor). Ellers m& samsvaret mellom teoretiske og madlte verdier anses
som tilfredsstillende i betraktning av de usikkerheter som ligger bade pa
beregnings=siden og pd mdlingene (kort observasjonstid og ménedlig pr¢ve-—

taking, som er en relativt lav observasjonshyppighet for dette formélet).
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Ba1 Ba2 Ma3
Tonn Tonn Tonn Tonn -Tonn Tonn
BOF7/ar TotN/&r  Tot-P/ir BOF7/8r  TotN/&r Tot-P/ar
A & A & y A
100 ~ 500 ~ 20 A 100 - SBUj 20
Tonn Tonn Tonn
BOF7/ar  Tot-N/3&r TotP/ar
4 4 &
- 200 - 1600+ 40~
50 - 2504 104 50 250 104
UKHiIH2 UKHiIH2 UKHiIH2 UKH1H2 UKHIHZ2 UKH1H2
M3 1 M3 2 ‘
ry 4 A A A A
100+ 500+ 20- 1001 500 20 100 5001 207
50+ 2504 10+ 50+ 250+ 10+ 50 250 16
SR s W ’ & m
UKH1H2 UKH1H2 UKHIH2 UKHIH2 UKHIH2 UKHIH2 UKHIHZ2 UKMHIM2 UKHiH2

Fig. 2. Malselv/Barduvassdraget. Teoretisk beregnede forurensningstil-

forsler, BOF N- og P~tilf¢rsler fra ulike kilder (tonn/ar)

7"':
etter Berge og Nygaard, 1978.

U = Ukontrollerbare tilfg¢grsler
= Kontrollerbare tilforsler
H = Tilfg¢rsler fra husholdningen
H1 = Spredte utslipp
H2 = Punktutslipp
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MATERIALE OG METODER

Stasjonene er som tidligere:

MALSELVA BARDUEIVA

Ma 1 Divielva v/bro Ba 1 Nedstr¢ms Sg¢rdals—og
M& 2 Nedstr¢ms Skjold Psterdalselva

Ma 3 Ved Veltmoen (nedstr¢ms Ba 2  Nedstr¢ms Satermoen

samlg¢p med Barduelva)

For en narmere beskrivelse av stasjonene henvises til tidligere rapporter

(NIVA, 1974,1975).

Materialet omfatter kjemiske og bakteriologiske analyser av mdnedlige
pr¢ver, samt en serie vannpr¢ver til metallanalyse innsamlet i forbindelse
med de biologiske observasjonene (september). Kjemipr¢vene er analysert

i henhold til Norsk Standard ved Statens Landbrukskjemiske Kontrollstasjon,
Holt, bortsett fra metallanalysene, som er foretatt ved NIVA, ogsd disse
etter norsk standard. De bakteriologiske analysene er gjort av Byveteri-—

neren i Tromsg.

De kjemiske parametrene har vart: pH, konduktivitet (ledningsevne), tur-

biditet, farge, total nitrogen, nitrat, ammonium, total fosfor, ortofosfat,
kobber, sink, bly, kadmium, kvikksg¢lv. Ved en feil er det ikke som i 1977
foretatt en arlig analyse ogsd p& klorid, sulfat, kalsium, magnesium,

natrium, kalium, alkalitet, mangan og jern.

Bakteriologiske pre¢ver er blitt analysert pd kimtall, koliforme bakterier

og termostabile koliforme.

Biologiske observasjoner omfatter en innsamling i september 1978 av bunn-

fauna og begroingsorganismer (de sistnevnte omfatter i hovedsaken alger og
moser, eventuelt ogsd tradformede sopp og bakterier, som er knyttet til
bunnen eller annet underlag). Bunnfaunaen er samlet inn ved elvehdv etter
forstyrrelse av bunnen ("sparke-og rote''-metoden). Innsamlingen i 1978
skilte seg fra forrige 4r ved at det ble benyttet en hiv med maskevidde
0.25 mm (mot 0.5 mm i 1977) og ved at det ble slatt sammen 3 prg¢ver 4 1
minutts innsamling (mot en enkelt pr¢ve fra hver stasjon i 1977). I labo~

ratoriet er dyrene senere sortert i hovedgrupper og talt.
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Larver av steinfluer og d¢gnfluer er bestemt til art. Vurderingen av resul-
tatene er delvis basert pd samme klassifikasjonssystem som tidligere, slik
dette er beskrevet i forrige rapport (NIVA, 1978). For¢vrig henvises til
kap. 5.4.

Begroingen er samlet inn for hand (2-3/9 1978) etter et opplegg som baserer

seg pd utskilling av nazrmere karakteriserte begroingselementer i felt, med

bestemmelse av de forskjellige elementers dekningsgrad, og etterfglgende
analyse (identifikasjon) i laboratoriet. Metodikken er narmere beskrever

i vedlegg. Dessuten henvises til Lindstr¢m et. al. (1979).
Forgvrig vil det vurderingsgrunnlag som er benyttet framgd av de enkelte

avsnitt under kap. 5.
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RESULTATER OG DISKUSJON

5.1 Fysisk~kjemiske forhold

Maleresultatene for vannkjemi er stilt sammen i tabellene 9-20 i vedlegg

1. Middel-, median-, minimums—og maksimumsverdier er presentert i tab. 5.

I hovedsaken bekrefter 1978-resultatene observasjonene fra 1977. (Verdiene
fra de to ar er imidlertid ikke fullt ut sammenlignbare. Fra 1977 har man

bare observasjoner fra perioden september~desember).

I begge hovedvassdragene har vannet svakt basisk karakter, med moderat
hey ledningsevne, i1 det vesentlige fordrsaket av utlgste salter fra rela-

tivt lettlgselige bergarter i nedbgrfeltet.

Vannets innhold av partikler (turbiditet) har gjennomgdende vart lavt i
Barduelva, noe h¢yere i Malselva, szrlig pad den ¢verste og nederste sta-
sjonen. For M& 3 har dette sannsynligvis sammenheng med mer l¢savsetninger

og st¢rre jordbruksaktivitet i nedbgrfeltets lavereliggende deler.

Fargen har vart lav. I sammenligning har det kjemiske oksygenforbruket
(permanganattallet) til dels vart noe hgyere enn man skulle vente. Av tab.

5 sees at belastningen med lett nedbrytbart organisk stoff, ikke (Barduelva)
eller bare pd en usikker mdte (Malselva) gjenspeiles i det kjemiske oksy-—
genforbruket. Dette er heller ikke & forvente ut fra tilf¢rselsberegningene
til Berge og Nygaard (1978, upubl.). Den anslagsvise midlere ¢kning av

BOF7 ved Ba 2 og Ma 3, er begge steder 1 st¢rrelsesorden 50 ug 0/1. Om~
regnet 1 kjemisk oksygenforbruk kan dette bli omkring 0.2-0.3 mg 0/1, dvs.

mindre enn 10 7 av bakgrunnsverdien i f¢lge tabell 5.

Neringssalt—-innholdet har vart lavt pd alle stasjonene, og belastningen
fra tettstedene kan bare spores med usikkerhet. Det er registrert et svakt
utslag mellom Ba 1 og Ba 2, men bare for total nitrogen mellom M3 1 og
M& 2. De forholdsvis tydeligere konsentrasjons¢kninger pd Mi 3 m3 sees 1
sammenheng bade med den akkumulerte belastning (nedover i vassdraget) og
tilfgrslene fra befolkningssentra og jordbruksarealer i neromradet til

stasjonen.
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Tabell 5. Malselv / Barduvassdraget.
Fysisk-kjemiske mldlinger - analyseresultater 1978.
Middel~, median-, maksimums— og minimumsverdier.
Tempe- Kon~ [Farge [Turbi-{ KOF~ [Total|Orto-{Total+Nit~ |[Amo-
ratur| pH idukti+mgPt/ ditet i:z: fos— fos— Initrotrat {nium
°c vitetil FTU {ganatifor fat igen [ugN/1liugN/1
mS/miUfilt. mg O/1{ugP/1iugP/1 g/l
min 0,0 7,0 2,4 <5 % 0.17 1,3 3,0 < 2 50 5 1< 10
Barduelv 1 piddel/ ;3.8/ 17.28/1 4.1/} 7/5 é‘O.ZS 3.3/ 17.5/ 3.1/¢. 106/1 52/ j14/
median 1.0 7.2 3.45 £ 0.27 3.2 6.0 3.1 105 58 15.5
maks 13,9 7,85{14,0 10 5 0,48 5,2 123 4,0 185 ;150 19
» min 0,0 7,10% 4,1 <5 0,23 1,3 3,0 < 2 70 20 < 10
Barduelv 2 mjiddel/ 15.6/ 17.4/ 5.1/} 6/5 0.43/ 3.0/ 18.3/ 4.5/ 128/F 65/ |27/
median 0.1 7.40 4.7 0.391¢ 2.6 6.6 2.5 115 77 17
maks 13,2 7,751 6,4 10 : 0,88 5,3 :23,2 10 190 95 67
min 0,0 7,151 3,9 <'5 0,25 1,4 2,4 <2 80 20 1< 10
Milselv 1 middel/ 4.3/ 17.5/ | 5.9/{ 7/5 { 1.0/|3.8/18.3/ | 2.9/f 116/ 70/ | 20/
median 1.1 7.48 6.6 0.911 3.3 8.2 2.3 108 | 75 10
maks 12,8 7,707 7,1 15 : 2,2 7,01} 23 5,0 180 105 37
min 0,0 7,051 4,1 <5 0,35 1,01 2,5 < 2 50 20 1< 10
Milselv 2 piddel;, 15.8/ [7.4/ | 6.0/111/5 10.64/| 4.8/16.9/ | 2.5/ 1 145/ 74/ 17/17]
median 0.5 7.48 5.4 0.6 3.5 6.8 2.5 148 79
maks 12,9 7,70¢ 9,8 30 1,1 18 12,0 3,0 295 1135 22
min 5 7,151 4,7 < 5 0,51 1,0 7,0 < 2 70 16 { < 10
Milselv 3 middel/ 4.6/17.39/1 6.3/} 8/5 :0.96/] 3.8/10.2/ | 4.0/ | 143/] 79/ 15/13
median 0.1 17.35 t 6.3 0.73 1 3.6 {8.6 | 2.8 | 158 87
ﬁaks 13,2 7,657 7,9 25 3,1 8,8 18 7,2 250 145 23

b ob
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Gjg¢res tilsvarende tilskuddsberegninger for tot. P og tot. N, som for or-
ganisk stoff (basert pd midlere vannf¢ring og summert belastning ned til
stasjonene), far man for st. Ba 2 og M& 3, teoretiske midlere ¢kning 1
P-og N-konsentrasjonene pd omkring 2 og ca. 20 pg/l. Man ser at dette
passer bra med de observerte verdier for nitrogens vedkommende, mens det
for forventede utslag savnes for fosfor-verdienes vedkommende pa& Ba 2.
Derimot har man tilnmrmet fitt en slik ¢kning fra M& 1 til M3 3. Det bgr
bemerkes at 2 ug P/1 er si lite at bade naturgitte variasjoner, pr¢ve-
takingens representativitet, og metodisk usikkerhet til sammen kan maskere
en eventuell reell konsentrasjons¢kning. Hvordan dette forholder seg, vil

man f¢rst £4 avklart vir observasjonene har gdtt i lengre tid.

Ovenstdende diskusjon er basert pa@ Berge og Nygaards tall for kontroller-
bare tilf¢rsler av BOF, tot. N og tot P. For naeringssaltenes vedkommende
er det antatt at de ukontrollerbare tilfgrsler utgje¢r det naturlige bak-
grunnsniva. Av fig. 2 sees at for fosfors vedkommende tilsvarer dette en
naturbetinget middelkonsentrasjon ved M3 3 .pd ca. 7.5 ug/l (34t P pr. &r,
midlere vannfe¢ring i f¢lge Berge og Nygaard, 145 m3/sek).

De registrerte metallkonsentrasjoner fremgdr av tabell 6. Ved en feil er

det ikke blitt analysert metaller i proven fra st. Ba 2.

Vannets innhold av kobber, sink og kadmium var som forventet lavt. Det
sees videre at alle registrerte kvikks¢lvverdier var usannsynlig he¢ye, og
i realiteten verdilg¢se. Problemene i forbindelse med pr¢vetaking og ana-
lyse pa kvikks¢lv, er tatt opp til bearbeidelse ved instituttet. Inntil
dette er avklart, vil det ikke bli foretatt kvikksglvanalyser pd vann.
Blyregistreringene er ogsi intetsigende med den niverende rutinemetodes

deteksjonsgrense.

Tabell 6. MAalselv/Barduvassdraget. Konsentrasjoner av tungmetaller 1

september 1978. Usikre verdier i parentes.

Kobber Sink Bly Kadmium Kvikkselv
Cupg/l Zn pg/l Pbug/l Cd pg/l Hg ng/l
Ba 1 4 < 10 (3.5 0.4 (5.7)
Ma 1 2.5 < 10 < 10 < 0.1 (5.8)
Ma 2 < 10 < 10 0.1 (5.4)
Ma 3 2.5 < 10 < 10 < 0.1 (4.4)
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Pa bakgrunn av vanskelighetene med & f3 pdlitelige metalldata uten et spesi-
elt opplegg med hyppigere pr¢veinnsamling, og i hvertfall tildels bedre
analysemetoder, vil det for dette og andre vassdrag bli vurdert & satse pa
metallanalyser av moser og/eller alger isteden for vann. Det er tidligere
foreslatt innen rammen av det nasjonale overvikingsprogram 4 foreta en
grunnlags—unders¢kelse med henblikk pad & f& informasjon om bakgrunnsnivier

i norske ferskvannsmoser og alger. (NIVA, 1979). Milselva og Barduelva

antas & ville egne seg som en av flere slike referansevassdrag.

5.2 Bakteriologiske forhold

Sammendrag av de bakteriologiske analyseresultatene er presentert i tabell

7. Se forgvrig tabell 21 i vedlegg 1.

Ved resipientundersgkelser kan en generell bed¢gmmelse av den hygieniske
vannkvaliteten baseres pd verdier for totalantall koliforme bakterier pr.
100 ml ut fra nedenstdende vurderingskriterier, som er brukt ved NIVA i
samrdd med Statens institutt for folkehelse (SIFF). (Merk: Ikke sammen-—
fallende med de bestemte kravene til drikkevann etc., som er foreslitt av

helsemyndighetene, krf. SIFF 1976).

< 20 Lite forurenset
20 - 100 Moderat forurenset
100 ~ 500 Betydelig foruremset

> 500 Sterkt forurenset

De to referansestasjonene (M& 1 og Ba 1) er ifglge denne bedgmmelse, basert
pé& middelverdier, lite forurenset, mens ved Ba 2, M& 2 og M& 3 er vannet
sterkt forurenset. Disse tall bekrefter resultatene fra 1977. Enkelte vari-
asjoner kan ha sammenheng med at analyseresultatene fra 1977 ikke er en
heldrsserie (4 pr¢vetakinger i tidsrommet sept. - des.).

Analyseresultatene bekrefter ogsd at en god del av de koliforme bakterier
er av fekal opprinnelse. Vannkvaliteten nedstrgms Ba 2, M 2 og M3 3 er

av en slik beskaffenhet at vannet ikke kan brukes som drikkevann uten for-
utgdende desinfisering. Den hygieniske kvalitet tilfredsstiller heller

ikke kravet til badevann, der grensen for forekomst av E.coli er satt til

< 50 pr. 100 ml. (SIFF, 1976).
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Tabell 7. Bakteriologiske analyseresultater. Milselv/ Barduvassdraget 1978,
Maksimum-, middel-, median og minimumsverdier.
?...»u.‘ e - E
iLokalitet Koliforme Termostabile Kimtall
bakterier koliforme bakt. pr. ml.
pr. 100 ml pr. 100 ml
z maks . 100 8 550
Barduelv 1 "iddel/l 15,4 2/0 126/55
——— med ian
min. 0 0 5
maks. 16090 1720 5500
Barduely 2 ™ddel/ 1 5350/800 425/192 1035/310
e median
min. 36 1 11
maks. 36 16 475
o middel/
Malselv 1 median 8/2 6/1 140/88
min. 0 0 21
maks 3672 256 950
Malselv 2 Tiddel/i g,5/390 93/83 255/215
= medilan
min. 160 24 40
maks . 7300 790 1300
o middel/
Malselv 3 median 2700/1725 465/475 485/325
min. 745 270 160
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Arsaken til de utilfredsstillende hygieniske forhold er det store antallet
kloakkutslipp, sarlig fra de stgrre tetrsteder, men ogsd fra mindre gren—

der og enkelthus.

Man kan merke seg at ogsd kimtall gir betydelige utslag fra referanse~
lokalitetene til de mer belastede elveavsnitt. Sammenligner man med de smd
eller fravarende g¢kninger i permanganattall over de samme sirekninger, fas
en illustrasjon av at kimtall kan vare den beste av de to parametre for
sporing av organisk materiale ndr belastningen er moderat eller lav, slik

som i dette tilfellet.

5.3 Begroing

Ved befaringer 5-7. september 1977 og 2-5. september 1978, ble det samlet
begroingsmateriale.l 1977 var observasjonsforholdene dirlige. Vanskelige
p.g-a. hoy vannf¢ring. Det er derfor vesentlig resultatene fra 1978 som
er lagt til grunn ved vurderingen. Resultatene er gjengitt i tabell 22,
(vedlegg 1). En sammenstilling av hovedtrekkene i begroingen fremgdr av
fig. 3. I tabell 23 (vedlegg 1) er det gjengitt noen ekstra-observasjoner

fra utlgpene fra Skaktervatnet og Altevatnet,

Stasjon Ba 1, Barduelva nedstr¢gms Sgrdals—og (sterdalselva.

Ved progvetakingen var lokaliteten preget av kiselalgen Didymosphenia

geminata, som dekket deler av elveleiet (fig. 3). Didymosphenia danner

gragule matter som kan minne om heterotrof begroing og gi en elv et mindre

tiltrekkende utseende. Iszr i de nordnorske vassdrag er Didymosphenia en

vanlig alge. Den finnes i ulike typer av vannkvalitet, men ser ut til &

forsvinne ved sterk organisk pdvirkning.

Lokaliteten hadde variert forekomst av moser. Et betydelig innslag av

bladmosen Blindia acuta, indikerer forholdsvis lavt innhold av plante-

neringssalter 1 vannet. Gr¢nne trdder i strandsonen bestod hovedsake-

lig av grgnmnalgen Zygnema b. Zygnema b. er en betegnelse som bygger pid

algens utseende og dimensjoner i ukj¢nnet tilstand. Denne og liknende
betegnelser pd en del beslektede alger ble innf¢rt av svensken

G. Israelson (Israelson, 1949). En sikker identifikasjon av disse algene
bygger pd kjennetegn som bare er til stede ndr algen er i sitt kj¢nnede
stadium. Denne algen regnes ogsd som en god indikator pd oligotrofe

(nzringsfattige) tilstander.



22

SR 1abjeuupID) -
sabjgnD B 1ebjeuusibelg F
sobjejasty) K2 1587 J0J30401H

(48148 849]}) 4SOULIBAST]

(Jo1ie auayy) wHUdAYOLBAL
) ninan pipulg fTY
prounua8 uaydsowspiq Y1),

‘q vuwousiz | |

b

DIILADIOIOP SIPULIUO]
DL d1jUD SUDULTHOL]

wmaonayoo wnudyosApy SITTTHTTHHITI !
SApLa0f SANP LT Bs

pIpUIUaS E:EE?E;.EQ

(1814e 8181y} 18BjeuLIGID opawLIOpEl |

ne WMpIod

DI AALALIUD SO ::

pivugad puaydsowspicr Y00 A

WHIUOJ202318
18Bjeuue.b apawiogpeal aipue Bo wmudopag

IPUILIIAD [ WRIPIULOY]

pipuiad pruaydsoapiq §

appunninn fo wimpiaoyd ks
. FEIRE Lt

BSOUIIBNDT
minon pipug :: _=

vivurwad uaydsowspig Yy
p pHoagnop
PUSOWD DACASOLI Y

DINSD PIPUIG
(19148 848Y4) DJ)oqliLl)

pIpu)ad Muaydsonupicy

il « %S )
4 « %5-ZL
€ « %CL-GZ
| v « %SZ-05
| S} 19pjep 18jeBIRULUNG AR 9%0G-00 1
:pribsbuiusay
(>~ . ; ; . __
) .///I W g 74 o 0
/ //\\)/ _
EE?:».,W- //4/
C? &
s e o,. g o
~L =, ¢ X — N
\ A%, 'S ORI e\
JTETTTA RAY, 1 - S AT~
> 9 ,/ 2% N //
| N RN
\@/(/ q // 4 \.w .\,
. < 22 19bnupssoa S
}1008}0uoisou =~ = 4
Ua1opinlg {
> // z
A
g oo~

N :.ES—« ’
WioA

{48148 24ayy} Jebjeuuesb apawiioipel |

(Z BN} niesiely

aonh nes it

samgents

e _o._on
~N N.:o
/ masignty

\ N

vaow oty j

\ 4
A
oW

rE@tE

*PRIZSIUTHNOP poa 33IT3UR JSWON2I0J FISSOoWRPSUIN

*Q/61 I@queidss ‘398evapsseanpirg AT9STBN T adwsturdios3uroa8aq s8T1INTIA

‘¢ 911



...23....

Stasjon Ba 2, Barduelv nedstr¢gms Setermoen.

Begroingssamfunnet ved Straumsmoen var markert forskjellig fra samfunnet

pa ovenforliggende stasjon (Ba 1). Mosene Hygrohypnum ochraceum, Fontinalis

antipyretica og F. darlicarlica  dekket store deler av elveleiet (fig. 3).

Ni8r disse mosene forekommer i store mengder, er det gjerne en del lgste
planteneringssalter i vannet. Blant gr¢nnalgene i strandsonen var Zygnema

fremdeles viktigste slekt. Innslag av gre¢nnalgen Ultohrix zonata og flere

arter av slekten Spirogyra (gre¢mnalge) indikerer imidlertid st¢rre til=-
gang pd plantenzringssalter enn pd ovenforliggende stasjon. P& enkelte

steder dannet gulalgen Hydrurus foetidus brune, geleaktige tjafser.

Hydrurus trives i kaldt hurtigstr¢mmende vann. Et visst innhold av plante-
neringssalter kan gi grunnlag for kraftig oppblomstring av denne algen.
I strandsonen pd& Setermosiden (rolige strgmforhold) ble det observert

flekkvis forekomst av bldgr¢mnalgen Phormidium sp.

Stasjon Ma& 1, Divielv.

Et rikt og variert kiselalgesamfunn preget lokaliteten. St¢rst mengde— .

messig betydning hadde Didymosphenia (fig. 3). Slektene Cymbella og Synedra

hadde ogsd rikelig forekomst og var representert ved flere arter. I til-

legg spilte mosen Blindia acuta og trddformede grgnnalger en viss kvanti-

tativ rolle. Begroingssamfunnet reflekterer liten nzringssaltpdvirkning.
Begroingen var st¢rst pd dypere vann (ca. 1 m), mens steinene i strand-
sonen var stort sett fri for synlig begroing. Dette har trolig sammen-

heng med vannstandsvariasjoner grunnet reguleringsinngrep.

Stasjon Malselv ved Holt.

Denne stasjon ble opprettet som et supplement til stasjon M& 1 fordi den
antas & vare mindre pdvirket av reguleringsinngrep p.g.a. vanntilfe¢rsler
fra sidevassdrag. Bortsett fra forskyvninger i mengdeforholdene, viste
begroingen p& denne og ovenforliggende stasjon mange felles trekk (fig. 3).

Didymosphenia hadde st¢rst mengdemessig betydning og dekket deler av elve-

leiet. Enkelte steder forekom dessuten lange tufser, dannet av flere arter

av tradformede grgnnalger. Viktigst blant disse var Microspora amoena og

Mougeotia d. Den vanlig forekommende Microspora amoena pitreffes ved for-

skjellig vannkvalitet. Mougeotia d. derimot, er begrenset til lokaliteter
med moderat neringsinnhold i vannet ifglge Israelson, 1949. En del moser,

deriblant Blindia acuta hadde flekkvis forekomst. Ingen forurensnings-—

indikatorer ble observert og lokaliteten m& betegnes som lite pavirket.
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Stasjon M& 2, Malselv nedstrgms Skjold.

Som det fremgir av fig. 3 var begroingssamfunnet markert forskjellig fra
ovenforliggende stasjon. Et grent til brunlig belegg av blégr¢nnalgen

Phormidium cf. autumnale dekket store deler av elveleiet. Stor mengde-—

messig forekomst av Phormidium kombinert med en viss forekomst av bak-
terier (heterotrof begroing), indikerer tilfgrsler av plantenzringssalter
og nedbrytbart organisk materiale. Forgvrig ble det bare observert smi
mengder av begroing. Ved denne stasjon var det ogsd pafallende at strand-
sonen var nermest fri for begroing, veksten begynte fgrst ved ca 0,5 met—

ers dyp.

Stasjon M& 3, Malselv ved Veltmoen.

Begroingen var velutviklet og bestod av i alt vesentlig av Didymosphenia.

Denne dannet et ull-liknende teppe og dekket store deler av elva. I til-
legg dannet trddformede gr¢nnalger lange tufser. Rikelig forekomst av gre¢nn-—

alger representeres bl.a. ved slektene Oedogonium, Spirogyra og Stigeo-—

clonium indikerer sammen med den kraftige veksten av Didymosphenia god

tilgang p& plantenaringsstoffer. Heterotrof begroing (bakterier og sopp)

ble bare observert i ubetydelige mengder.

Utlgp Skaktervatn og utlep Altevatn.

Utl¢pene fra Skaktervatn og Altevatn var dekket av alger. I utlgpet fra
Skaktervatn utgjorde gre¢nnalgen Oedogonium en vesentlig del av veksten.

Gr¢nnalgen Microspora pachyderma dannet sammen med kiselalgen Tabellaria

flocculosa et brunlig belegg 1 utlgpet av Altevatn (tab. 23 1 vedlegg 1).
Den kraftige veksten kan trolig forklares ved en utlypseffekt som gjo¢r seg

gieldende nar f.eks. relativt neringsrikt bunnvann fgres ut i et elvelgp.

Elvebunnen gir feste for trddformede alger og moser, og skaper dermed et

bedre grunnlag for fremveksten av alger enn det er i de frie vannmasser.

Samlet vurdering.

Begroingen av de to elvelgpene var velutviklet bade i september 1977 og
1978. P23 de fleste stasjonene var kiselalgesamfunnet artsrikt og hadde

mengdemessig betydning. Det gjaldt isar Didymosphenia geminata, som domi-

nerte begroingen pad stasjonene Ba 1, M8 1, Holt og M& 3. Ogsa de trad-

formede gr¢nnalger var representert ved mange arter og i relativt betyde-—
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lige mengder pd flere stasjoner., Blagr¢nnalger derimot var sparsomt
representert, med ett unntak: M& 2. I Barduelva utgjorde moser en

viktig del av begroingen.

Begroingens sammensetning og mengde gjenspeiler markerte forskjeller
i vannkvalitet p& de forskjellige stasjoner. En del forhold er nevnt i
forbindelse med den enkelte stasjon. I tillegg kan nevnes at kiselalgene

Achnanthes linearis og A. minutissima sa& ut til & avta i nedre deler av

vassdraget, mens Fragilaria virescens, Synedra ulna var danica og S. acus

syntes a £a& ¢kt betydning (tab. 22 i vedlegg 1).

I Barduelva nedstr¢ms S¢rdals-og (sterdalselva, i Divielva og i Mdlselva,
ved Holt, representerer begroingssamfunnet updvirkede lokaliteter med
liten tilgang pé& plantenaringssalter. Nedstr¢ms Setermoen i Barduelv, til-
sier begroingssamfunnet god tilgang pd& planten®ringssalter. Gj¢dslings-—
effekten var enda mer markert i Milselva ved Skjold, der ogs& belastningen
med organiske stoffer hadde innvirkning pa& begroingssamfunnets sam-—
mensetning. I Mdlselva ved Veltmoen var begroingssamfunnet til en viss
grad preget av belastningen fra ovenforliggende deler av vassdraget.
Biomassen av begroingssalter var relativt stor og samfunnet bestod i

stor grad av organismer som vokser pd& lokaliteter med god tilgang pa

plantenzringssalter.,

5.4 Bunnfauna.

Observasjonsstedene fremgdr av fig. 1 og resultatene av tabellene 24-26 i

vedlegg 1, der man finner henholdsvis den kvantitative sammensetning med hen-

syn pd hovedgruppene og antallet av forskjellige arter steinfluelarver og
dg¢gnfluelarver. For sammenligningens skyld er det i disse tabellene tatt
med tilsvarende data for 1977. Hovedresultatene er fremstilt i fig. 4,

som viser totalantallet av alle registrerte arter, samt antallet stein-
fluelarver og dg¢gnfluelarver, fanget inn pr. minutt p& de enkelte stasjon~
ene. I tabell 8, der det er s¢kt & klassifisere vannkvaliteten pé& grunn-—

lag av faunaens sammensetning (kfr. NIVA, 1978).

I det fglgende er resultatene diskutert med to hovedmadl for ¢yet. Det ene
er & gi en karakteristikk av forholdene ut fra samfunnenes sammensetning
og kunnskaper om enkelte arters og hovedgruppers krav til miljget. Det
andre formidlet er & belyse anvendeligheten av den mer stringente (skjema-
tifiserte klassifikasjonsmetoden som ble benyttet i forrige rapport
(NIVA, 1978).
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5.4.1 Barduelva.

Forholdene pd st. Ba 2 synes & tyde pd at man her har effekter av en viss
belastning med organisk stoff. Dette gjelder serlig for l978—ma£erialet,
men ogsd for 1977. Blant annet var individtetteheten markert hg¢yere pa

st., Ba 2, sarlig hva éngér sma steinfluelarver og b¢rstemark, i noe mindre
grad dggnfluelarver. Dessuten var de to steinfluelarvene Capnia sp. o©g
Isoperla sp. godt representert nedstr¢ms Sztermoen (st. Ba 2). Begge er
rovformer og mé antas & begunstiges av noe organisk belastning ved at
denne nzringstilfgrselen stimulerer fremveksten av byttedyr. Den her gitte
karakteristikk av de to stasjonene stemmer med det generelle (visuelle)
inntrykk fra befaringen. Det m& tilfgyes at en del av forskjellen mellom

stasjonene kan skyldes noe mer stabil bunn pd st. Ba 2 enn pid Ba 1.

Bruk av klassifikasjonssystemet (tabell 8) ga i 1978 klasse K 1 (beste
kvalitet) for begge stasjoner, mens de pd grumnnlag av resultatene fra 1977

ble fort til K 2. Dette kommenteres nermere nedenfor.

Generelt h¢yere individtetthet 1 1978 m& i hvert fall for en dels ved-
kommende tilskrives mer effektiv fangst (sarlig av smd eksemplarer) pid

grunn av den mindre maskevidden.

5.4.2 Milselva.
Forekomsten (fangsten) av dyr var ogsd 1 Malselva markert hgyere 1 1978
enn i 1977. Bunndyr—tettheten var generelt noe sté¢rre i dette vassdraget

enn 1 RBarduelva.

Stasjonene M& 1 og M& 2 var temmelig like med hensyn til individtettheten,
mens’ antallet dyr var noe lavere pd M& 3. Hovedforskjellen mellom stasjo-—
nene fremgdr imidlertid av samfunnenes sammensetning. P4 Ma 1 og M3 2

var det dominans av steinfluelarver og dggnfluelarver (i likhet med i1
Barduelva), mens den mest tallrike gruppen pd M2 3 var fabgrstemark.
Forskjellen kan delvis, men ikke fullt ut, forklares ved ulik organisk
belastning. Den st¢rre belastningen pd M& 2 1 forhold til M& 1 reflekteres
ikke 1 dyresamfunnets sammensetning. Derimot har den muligens enda hgyere
belastningen pd st. M& 3, sldtt markert ut i form av tallrike b¢rstemark.

Dette er former som bade er tolerante og stimuleres av den ¢kte narings-
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tilgangen. Imidlertid ma det understrekes at ogsd bunnforholdene kan ha
avgig¢rende innflytelse. Den lavere strgmhastigheten p& M8 3 bidro til &

gi en mer tilslammet og nzringsrik bunn.

I 1977 ga klassifikasjonen K 2 for alle Malselvstasjonene, mens det i
1978 ble tilnzrmet K 1 for de ¢verste lokalitetene og K 3/K 4 for M3 3.
Serlig nar det gjaldt denne stasjonen viste det seg forgvrig vanskelig

4 bruke klassifikasjonskriteriene fordi samfunnets sammensetning utgjorde

et tilfelle som ikke ble oppfanget av systemet.

5.4.3 Vurdering av klassifikasjonssystemet.

Et system som tilsikter & karakterisere graden av forurensningsbelastning
(i dette tilfelle nedbrytbart organisk stoff), fordrer ideelt sett at de
andre faktorene som influerer pa& bunndypsamfunnets sammensetning varierer
innen s& snevre grenser fra sted til sted at det ikke gir utslag. Dette

er selvig¢glgelig et krav som ikke kan tilfredsstilles fullt ut., Det man
imidlertid kan gjg¢re seg hdp om, er at det over en viss forurensnings-—
belastning er denne stressfaktor som blir utslagsgivende og gir et

tolkbart resultrat.

Bruken av klassifiseringssystemer kan 1 vart land vare sarlig komplisert.
Dels er vassdragene ofte ulike innbyrdes, og i samme elv kan forholdene
vaere svart varierende fra ¢verst til nederst. Videre er det oftest mode-

rate pavirkninger man stdr overfor & beskrive effekten av.

Det m& ogsé nevnes at resultatene pdvirkes av metodikk, tidspunkt for

pr¢vetaking og observasjonshyppighet.

Av dette fglger at det md vises stor omhu ved utvelgelsen av stasjoner,
slik at de blir mest mulig ensartet med hensyn tii naturforhold (i f¢rste
rekke str¢mhastighet og bunnforhold). Bruken av et klassifikasjonssystem
md ledsages av et ¢kologisk skjgnn basert pid kjennskap til de enkelte
arters livssyklus, ernzring, krav til milj¢et og plass {(funksjon) i ¢ko—

systemet,

I dette tilfellet har klassifikasjonssystemet sviktet pd to punkter:

— Graderingen har falt forskjellig ut i 1977 og 1978
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i 1977 var "gmfintligheten” for liten til 3 gi utslag som samsvarte
med forskjellene i belastning pd de ulike stasjonene. Heller ikke 1
1978 var ¢mfintligheten tilstrekkelig for samme grad av sondring mellom
stasjonenes vannkvalitet som begroingsstudiene ga grunnlag for (kfr.

kap. 3).

I tillegg synes det & vare en vanskelighet at kriterieme i noen tilfeller

star i innbyrdes strid (dvs. at noe av.det som preger et bunndyrsamfunn

passer med én klasse, et annet trekk ved samme samfunn med en annen klasse.

P& dette grunnlag m& kombinasjonen av den anvendte metodikk og det benyt-

tede system, betegnes som mindre egnet for en beskrivelse av forurensnings—

tilstanden i de to vassdrag. I denne forbindelse skal man likevel ta i

betraktning f¢lgende:

Det er generelt sett et stort behov for metodeforskning og ervervelse
av erfaringer pad dette felt. Forsgket i Milselva og Barduelva har i

denne sammenheng gitt verdifulle erfaringer.

Noe av vanskelighetene kan forklares ved at stasjonene ikke har vart
tilstrekkelig like med hensyn til bunnsubstrat, mosebegroing og strem,
og at observasjonstiden sannsynligvis har vart uheldig valgt (gjort ut
fra praktiske hensyn). Dette kan sgkes kompensert ved § revurdere sta-—
sjonsplasseringen og foreta bunnfaunaobservasjonene to ganger pr. &r;
tidlig om vadren ndr isen har gitt opp i strykpartiene, men fg¢r var-
flommen (om dette er mulig), og en gang p& sommeren. Prgvetaking i
september kan tenkes & ha bidratt til & gi beste vannkvalitetsklasse
pé& de to stasjonene Ba 2 og M& 2, tross den belastning som er til stede.
Grunnen er at det i september finnes et stort antall nyklekte larver
av de antatt ¢mfintlige gruppene, steinfluer og d¢gnfluer. Ved & ha
provetaking pd to tidspunkter vil en dessuten sikre bedre representa—

sjon av bunnfaunaen gjennom sesongen.

Tross innvendingene har bunnfaunaunders¢kelsene i 1978 i hvert fall
delvis gitt resultater i samsvar med belastningsforholdene og de gvrige

observasjoner fra unders¢kelsene.

Pa denne bakgrunn vil det bli vurdert om bunnfaunastudiene skal utelates

eller om undersgkelsene skal gjenopptas i 1980.
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Tabell 9. Milselv/Barduvassdraget.
Fysisk-kjemiske analyseresultater 2. januar 1978.
Stasjon gemp . Kond Farge Turb KOF-Pe
C P mS/m | mgPt/1 FTU mg0/1
Barduelv 0,1 7,20 3,8 < 5 0,20 3,2
Barduelv 0,0 7,10 4,7 5 0,50 2,5
Malselv 0,0 7,45 6,7 5 1,02 5,2
Malselv 0,0 7,30 7,0 <5 0,44 3,0
Mélselv 0,0 7,25 6,2 5 1,10 3,8
Tot-P J Ortg— 1 Tot-N Nitrat  Ammonium
Stasjon p/1 fosfat | n N/1 : "
N N
g ugP/1 . V8 ug ug
Barduelv 6,0 < 2 110 61 12
Barduelv 8,6 < 2 145 72 24
Milselv 5,9 < 2 150 100 9
Malselv 5,9 < 2 150 99 17
Maélselv 8,7 2,8 175 93 23
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Tabell 10. Malselv/Barduvassdraget.
Fysisk-kjemisk analyseresultater 6. februar 1978.
. Temp Kond Farge Turb KOF~Pe

Stasjon o pH

C mS /m mgPt/1 FTU mg0/1
Barduelv 1 0,0 7,15 3,8 5 0,17 3,2
Barduelv 2 0,0 7,30 5,2 5 0,23 2,5
Malselv 1 0,0 7,45 6,7 5 1,0 3,2
Milselv 2 0,0 7,50 7,1 < 5 0,67 3,5
Malselv 3 0,0 7,25 6,1 5 i 0,55 3,3

Tot-p | OF89" ' or-N | Nitrat |Ammoni
Stasjon © fosfat © t optum

ugP/1 i ugP/1 | ugN/1l ugN/1 ugN/1
Barduelv 1 5,1 <2 110 73 < 10
Barduelv 2 11,2 < 2 125 95 < 10
Malselv 1 4,5 < 2 130 103 < 10
Miliselv 2 7,0 < 2 150 113 12
M&lselv 3 | 7,2 | 2,3 150 106 12
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Tabell 11. Mialselv/Barduvassdraget.
Fysisk—-kjemiske analyseresultater 6. mars 1978.
. Temp Kond Farge Turb ?‘KOF—Pe
Stasjon o pH :
C mS/m mgPt/1 FTU mg0/1
Barduelv 1 0,9 7,2 3,6 <5 0,22 3,6
Barduelv 2 0,0 7,3 4,4 <5 0,28 2,7
Milselv 1 1,0 7,6 6,6 | 5 0,86 3,4
Milselv 2 0,0 . 7,5 6,9 5 0,56 1,6
Milselv 3 0,0 | 7,2 7,9 5 0,52 3,1
§
;
. Orto- ? _ . L
Stasjon Tot-P ' fosfat . Tot~N Nitrat ‘Ammonlmn
ngP/1 ugP/1 ugN/1 ugN/1 ugh/1
Barduelv 1 23 4,0 100 68 < 10
Barduelv 2 5,7 5,5 95 80 10
Mélselv 1 3,5 3,0 120 92 < 10
Mélselv 2 3,5 3,0 140 97 < 10
M3lselv 3 180 145 11

8,0 6,6
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Tabell 12. Milselv/Barduvassdraget.
Fysisk-kjemiske analyseresultater 3. april 1978.
i Temp g Kond Farge Turb KOF~-Pe
Stasjon o pH {
C % mS/m mgPt/1 FTU mg0/1
E
Barduelv 1 1,1 7,35 3,7 5 0,19 2,2
Barduelv 2 0,0 7,40 | 4,5 5 0,37 4,7
Milselv 1 0,8 + 7,70 g 6,6 5 1 0,82 5,0
Milselv 2 0,0 7,65 9,8 5 0,61 1,0
Milselv 3 0,1 7,35 | 6,9 5 1 0,51 3,8
Orto- o . . K
Stasjon Tot—P fosfat Tot-N :Nltrat Ammonium
ugP/1 ugP/1 ugN/1 ugN/1 ughN/1
Barduelv 1 5,0 < 2 80 56 < 10
Barduelv 2 6,0 <2 165 76 < 10
M&lselv 1 9,0 | 2,5 105 77 < 10
M&lselv 2 L 6,6 0 <2 1 295 135 21
Malselv 3 14 4,0 165 105 14
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Tabell 13. Milselv/Barduvassdraget.
Fysisk-kjemiske analyseresultater 7. mai 1978.
Temp Kond Farge Turb KOF-Pe
Stasjon o pH
C mS/m mgPt/1 . FTU mg0/1
Barduelv 1 1,6 7,70 3,8 <5 0,23 5,0
Barduelv 2 4,2 7,45 4,3 5 1 0,30 5,3
Mélselv 1 2,5 7,60 6,8 5 0,95 1,4
Milselv 2 3,7 7,70 7,0 <5 0,90 3,4
Milselv 3 0,1 7,35 5,7 5 0,70 4,8
;Orto- . ; . W
Stasjon Tot—-P fosfat Tot-N Nitrat ;Ammonlum
ugP/1 ! ugP/1 ugN/1  ugh/1 HgN/1
Barduelv 1 6,0 <2 90 63 < 10
i
Barduelv 2 5,6 <2 95 60 | < 10
Milselv 1 23 2,3 100 83 | < 10
Milselv 2 5,6 < 2 145 89 | < 10
|
Milselv 3 8,4 2,3 170 80 | < 10
|
|
i
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Tabell 14. Malselv/Barduvassdraget.
Fysisk-kjemiske analyseresultater 5. juni 1978.
Temp Kond | Farge | Turb | KOF-Pe
Stas]
asjon °c pH mS/m mgPt/1 | FTU mg0/1

Barduelv 1 3,7 7,25 3,0 10 0,30 5,2
Barduelv 2 4,6 7,40 6,4 10 0,45 3,5
Malselv 1 | 3,1 7,35 3,9 15 1,4 4,1
Milselv 2 L3,9 7,15 4,3 15 0,57 9,2
Malselv 3 4,2 7,35 5,7 10 1,1 6,3

i Tot-P Orto- . Tot—N ;Nitrat Ammonium
Stasjon : fosfat | .

[ ugP/1 ugPk/1 ugN/1 | ugN/1 ugN/1
Barduelv 1 3,0 < 2 65 36 < 10
Barduelv 2 3,0 < 2 100 83 <10
Milselv 1 10 5,0 80 46 < 10
Malselv 2 2,5 < 2 85 44 < 10
Malselv 3 7,5 7,2 80 63 < 10
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Tabell 15. Malselv/Barduvassdraget.
Fysisk-kjemiske analyseresultater 10.juli 1978.
. Temp Kond Farge Turb KOF-Pe
Stasjon o H
C P mS/m mgPt/1 FTU mg0/1
Barduelv 1 13,9 7,30 2,4 <5 0,48 2,5
Barduelv 2 13,2 7,55 5,7 <5 0,88 1,3
Milselv 1 12,8 7,55 4,5 <5 0,41 3,2
Malselv 2 12,9 7,60 4,6 < 5 0,37 4,7
Malselv 3 12,8 7,50 6,6 5 0,75 2,2
* Orto- § e .
Stasjon Tot-P fosfat Tot~N Nitrat Ammonium
ugP/1 ugP/1 ugN/1 ugN/1 pgN/1
Barduelv 1 8,7 < 2 g0 7,0 19
Barduelv 2 7,1 2,0 80 39 17
Malselv 1 5,6 2,0 90 28 22
Malselv 2 7,5 < 2 100 36 22
Malselv 3 18 3,2 95 43 19
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Tabell 16. Malselv/Barduvassdraget.
Fysisk-kjemiske analyseresultater 2. august 1978.
7 7
Temp H i Kond Farge | Turb | KOF-Pe
Stasjon o p ! ;
C . mS/m mgPt/1 @ FTU % mg0/1
Barduelv 1 11,9 7,15 ¢ 2,7 10 i 0,35 3,4
Barduelv 2 11,2 7,50 5,2 5 0,58 2,3
Milselv 1 11,2 7,50 | 5,3 5 0,25 2,6
Milselv 2 12,1 7,45 4,8 10 0,35 1,1
M&lselv 3 13,2 7,60 6,4 5 0,78 1,9
. Orto— _ . .
Stasjon Tot-P . fosfat Tot-N  Nitrat Ammonlmn‘
. ugP/1 ugP/1 | ugN/1  ugN/1 ugN/1
Barduelv 1 3,7 | < 2. 50 5 | <10
Barduelv 2 L4,7 <2 105 20 < 10
Milselv 1 2,4 | <2 110 20 [ < 10
Mélselv 2 4,5 <2 50 20 < 10
M&lselv 3 7,3 2,0 70 16 < 10
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Tabell 18. Malselv/Barduvassdraget.
Fysisk-kjemiske analyseresultater 10. oktober 1978.
Temp Kond Farge | Turb KOF-Pe |
Stasjon o pH ! :
C mS/m mgPt/1 FTU mg0/1
Barduelv 1 0,6 7,85 14,0 <5 0,17 1,3
Barduelv 2 0,1 7,75 7,4 5 0,36 1,8 '
Malselv 1 2,0 7,55 7,1 10 1,7 2,8
Malselv 2 1,3 7,55 | 6,2 5 0,87 3,7
Milselv 3 0,2 7,65 7,3 10 1,2 1,0
Tot-P Qrto— Tot-N Nitrat Ammonium
Stasjon | tosfat
ugP/1 . ugP/1 ugN/1 ugN/1 ugN/1
Barduelv 1 5,6 < 2 185 150 < 10
Barduelv 2 23,2 10 230 77 67
Malselv 1 8,2 2,0 105 73 10
M&lselv 2 12,0 2,0 135 68 10
Milselv 3 10,2 2,8 | 130 67 13




Tabell 19.

Milselv/Barduvassdraget.
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Fysisk-kjemiske analyseresultater 7. november 1978.

Stasjon zemp o Kond Farge Turb KOF-Pe

C mS /m § mgPt/1 FTU mg0/1
Barduelv 1 - 7,00 3,3 5 0,30 2,5
Barduelv 2 - 7,25 4,6 5 0,28 2,5 é
Milselv 1 1,1 7,35 7,1 é 10 0,69 7,0 %
Milselv 2 1,0 7,05 4,9 L 30 0,67 18 %
Malselv 3 1,9 7,45 6,6 25 3,1 8,8 %
Stasjon Tot~P gi;?;t Tot=N Nitrat ?Ammoniumg

ugP/1 ugP/1 ugN/1 ngN/1 ugh/1
Barduelv 1 8,4 <2 110 45 10
Barduelv 2 11 2,2 140 65 15
Milselv 1 11 2,2 140 85 37
Milselv 2 11 2,0 190 55 17
Malselv 3 16 6,6 180 95 12
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Tabell 20. Méalselv/Barduvassdraget.

Fysisk~kjemiske analyseresultater 5. desember 1978.

Stasson '(})?emp ol Kond Farge Turb KOF-Pe

C mS/m mgPt/1 ¢ FTU mg0/1
Barduelv 1 0,2 7,05 2,7 <5 0,45 3,2
Barduelv 2 0,1 7,20 4,1 < 5 0,54 3,8
Milselv 1 0,0 7,15 4,7 <5 1 2,2 2,2
Milselv 2 0,0 7,25 5,0 <5 1,1 2,9
Malselv 3 0,0 7,15 4,7 < 5 0,59 4,1
Stasjon Tot-P gzzg;t Tot-N Nitrat Ammonium

ngP/1 ugP/1 LgN/1 ugN/1  ipgN/1

Barduelv 1 6,8 2,1 170 60 < 10
Barduelv 2 6,8 2,7 190 89 < 10
Milselv 1 8,6 4,1 180 105 < 10
Milselv 2 8,9 3,0 210 95 < 10
Malselv 3 9,6 3,8 250 , 105 < 10
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Mélselv/Barduvassdraget.

Bakteriologiske analyseresultater 1978.

- Barduelv 1

780102
780206
780306
780403
780507
780605
780710
780802
780904
781010
781113
781205

Barduelv 2

780102
780206
780306
780403
780507
780605
780710
780802
780904
781010
781113
781205

Koliforme
bakterier

pr 100 ml

o o O o o ©

100
92,
17

S O O
-

2168
224
(0)
36
348
1040
1176
1564
16090
> 6400
560
515

5

»

Xou

bakt pr 100ml’

Termostabile ;
koliforme

;]

I

824
192

18
72
224
506
1720
914
135
45

' Kimtall ‘
pr ml

45
32

30

550
65
75

180

225

250
45

250
310
(18)
11
50
200
425
300
1500
5500
1900
950

X Membranfiltermetode

() Usikre verdier




Tabell 21. (forts.)
Lokalitet Koliformehv wTerméétéBiiéwﬂ
bakterier koliforme
Dato pr 100 ml bakterier
_.ppr 100 ml
Mélselv 1
780102 0 0
780206 0*
780306 7,5 7,5 %
780403 0 i
780507 1 ? 1
780605 2 : 1
780710 4,5 4,5 %
780802 4,5 0
780904 ﬁ 0 0
781010 | 35,5 15,5
781113 ? 6,5 3,5
781205 | 1 ! 0
Milselv 2
780102 406 110
780206 1564 132
780306 376 256
780403 206 100
780507 196 88
780605 | 316 36
780710 = 3672 | 164
780802 {1040 5 78
780904 | 2210 § 60
781010 % 960 ? 30
781113 % 164 38
781205 | 160 24

- 4G -

Kimtall
pr ml

65
55
30
21
32
325
165
70
210
105
475
145

200
230
60
44
40
200
230
320
80
275
950
440
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Tabell 21. (forts.)

Lokalitet ‘ Koliforme Terméétabilé‘
bakterier koliforme Kimtall
pr 100 ml bakterier pr ml
Dato pr 100 m1
Malselv 3
780102 7300 280 300
780206 3480 790 275
780306 : 1850 505 180
780403 3360 490 160
780507 § 5450 711 275
780605 f 775 330 800
780710 ; 1595 270 225
780802 ff 1550 280 375
780904 1090 460 700
781010 E 745 270 350
781113 . 1255 655 1300
781205 3910 560 L 900




Tabell 22. Malselv/Barduvassdraget.
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Begroing av heterotrof vekst, alger og

moser september 1977 og 1978.

Ba 1 = nedstr¢ms S¢rdalselva og ¢sterdalselva,
Ba 2 = nedstr¢ms Setermoen.
° ..
Ma 1 = Divielva.
o
Holt = Malselva v/Holt.
=3 .
Ma 2 = nedstr¢ms Skjold.
o
Ma 3 = Veltmoen.
Stasjoner. Ba 1 Ba 2 M3 1 Holt M3 2 M3
Organismer 5.9 2.9 5.9 2.9 6.9 3.9 4.9 .9 3.9 6.9 3.9
77 78 77 78 77 78 78 77 78 77 78
HETROTROF VEKST, BAKTERIER OG SOPP
Sphaerotilus natans XX XX
Uidentifiserte bakterier x X XX X X XX xx
BLAGRYNNALGER (Cyanophyceae)
Chamaesiphon confervicola A. Braun x x
Chamaesiphon confervicola var. elongatus Starm. x X XX X x %
Clastidium setigerum Kirchn. x X X Xx x X x
Lyngbya sp. X XX
Merismopedia sp. X x
Phormidium cf. autumnale (Ag.) Gomont XXX X
Phormidium sp. 2-3 p X
Phormidium sp. 5-6 u % KKK
GRONNALGER (Chlorophyceae)
Binuclearia tectorum (Kitz.) Berger kS
Bulbochaete sp. N
Clesterium sp. x
Cosmarium undulatum Corda X S
Cosmarium spp. X
Microspora amoena (Kitz.) Rabh. x % % XX XXX XX KX XXX KX
Mougeotia a (Israelson, 1949) 9-11 o X X
Mougeotia d (Israelson, 1949) 25-30 u X X XXX XXX X
Oedogonium a (vegetative kjennetegn) 6 y
Oedogonium b (vegetative kjenmetegn) 14-18 y X X
Oedogonium d (vegetative kjennetegn) 30-40 p x X XXX
Oedogonium sp. 17-20 u KKK 'S XX 'Y X XXX
Spirogyra b (Israelson, 1949) 30-38 x X X
Spirogyra a (Israelson, 1949) 21-26 U b3 x X
Spirogyra y (vegetative kjenmnetegn) 12-15 p x
Stigeochlonium sp. 10-11 yu X X
Tetraspora cylindrica (Wahlenb.) Ag. X
Ulothrix zonata (Weber & M.) Kitz. XX
Zygnema b (Israelson, 1949) 21-24 y XXX XX X X X X X
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Stasjoner. Ba 1 Ba 2 ‘M3 1 Holt M3 2 M3 3
Organismer 5.9 12.9 {5.9 2.9 {6.9 3.9 4.9 6.9 3.9 16.9 3.9
77 78 77 78 77 78 78 77 78 77 78
KISELALGER (Bacillariophyceae)
Achnanthes linearis (W.Sm.) Ralfs X XX XXX XX XX X X X x
Achnanthes minutissima Kitz. XX X XX X X
Achnanthes spp. X x
Amphora ovalis Kutz. x
Ceratoneis arcus (Ehrenb.) Kitz. ® X %X XX XX x b3 x X %X
Cocconeis spp.
Cymbella affinis Kutz. XX X XK X X XX XX X XK X X
Cymbella aspera (Ehrenb.) Cleve X X 'Y b X X X X X
Cymbella cesati (Rabh.) Grun. ex A.S. X
Cymbella cuspidata Kitz. X
Cymbella cymbiformis Ag. x XX x XX X
Cymbella ventricosa Kutz. by b'q XX KX XX X X XX XX X
Cymbella spp. XX X XX X X XX
Diatoma elongatum (Lyngb.) Ag. x x X x XX
Diatoma hiemale var. mesodon (Ehrenb.) Grun. X
Diatoma vulgare Bory x X x X x x x X X
Didymosphenia geminata (Lyngb.) M.Schmidt XXX | XXX| XXX | xxx| xxx| xxx KKK XX | xxx% XX | XXX
Eucocconeis lapponica Hust. X X ® X b3
Eunotia arcus Ehrenb. X
Eunotia sp. b3 % X
Fragilaria sp. X
Fragilaria virescens Ralfs. X X XX X% X
Gomphonema acuminatum Ehrenb. X
Gomphonema constrictum Ehrenb. X
Gomphonema ventricosum Greg. b3 XX X X X XX
Gomphonema spp. XX X X X X
Navicula spp. b'e X X X X
Nitzschia spp. x x X X X
Synedra acus Kutz. X ® X XX X
Synedra radians Kutz. x x
Synedra ulna var. danica (Kutz.) V.H. X X KX X X X XX XX XXX XX
Synedra vaucheriae Kutz. x x x
Synedra spp. X X X
Tabellaria flocculosa (Roth) Kutz. x x b X X X X X x x
Tabellaria fenestrata {(Lyngb.) Kitz. b3 X -
GULALGER (Chrysophyceae)
Hydrurus foetidus Trevisan XX XXX | XXX X
MOSER (Bryophyta)
Blindia acuta (Hedw.) B.C.G. XXX xx | xxx XX XX
Fontinalis antipyretica L. XX b3
Fontinalis dalecarlica B.S. G. XX
Hygrohypnum alpinum X
Hygrohypnum ochraceum (Turn.) Loeske XXX XX
Hygrohypnum Smithi x bd
Scapania sp x
Uidentifisert levermose x




Tabell 23, Viktige begroingsorganismer observert i utl¢pet av

Skaktervatn og Altevatn 4. september 1978,

Sted Utlep Utl¢pskanal
Skaktervatn Altevatn

Organismer
Chamaesiphon confervicola var. elongatus Starm. KK
Clastidium setigerum Kirchn. XX
Phormidium sp. 4-5 U 4 XX
Microspora phacyderma (Wille) Lagerh. KKK
Mougeotiopsis calospora Palla x
Oedogonium d (vegetative kjennetegn) 30-40 u XXX
Diatoma elongatum (Lyngb.) M. Schmidt <X <%

Tabellaria flocculosa (Roth) Kutz. xx XXX
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Metodikk ved begroingsunders¢kelsene

Metodikk

Metoden,som i hovedsak er en kvalitativ beskrivelse av begroingssamfunnet,

kan deles i tre avsnitt:

1. Feltobservasjoner/innsamling av pr¢ver

Det velges ett sett faste pr¢vetakingsstasjoner. Disse legges gjerne
sammen med de kjemiske pre¢vetakingsstasjoner. For & unngd at de fys-
iske forhold blir svart ulike fra sted til sted, legges stasjonene
(hvis mulig) til strykpartier.

Begroing vokser ofte i synlige, visuelt ulike enheter som kan ha form
av et geleaktig brunt belegg (ofte kiselalger), grenne trader (oftest
grgnnalger), eller f.eks. m¢rkegr¢rne dusker som kan bestd av r¢d-
eller blagrgnne alger.

Hvert element betegnes et begroingselement. Den mengdemessige fore-—

komst av hvert element angis i form av dekkingsgrad. Det er subjektiv

vurdering av hvor stor del av elveleiet som dekkes av vedkommende ele-
ment. Dekkingsgraden vurderes etter en logaritmisk skala som er inn-

delt 1 fem trinn:

5. 100 - 50 7 av cobservert bunnareal dekket
4, 50 -257 " " " "
3. 25 -12 7% " " " B
2. 12 - 5% *© " " "
1. <57 " " " n

Enkeltfunn markeres med +
Der forholdene tillater det, vurderes alle begroingselementene i hele
elvas bredde. I praksis er det ofte bare en del av bunnarealet nar

elvebredden det er mulig & observere.

2. Laboratorieanalyse av det innsamlede materiale

For & fa en oversikt over materialet, undersgkes begroingselementet
forst i lupe, deretter i mikroskop. Organismene identifiseres si langt

mulig fortrinmsvis til art.
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Hver arts mengdemessige betydning innen begroingselementet, bedgmmes

etter f¢olgende skale:
+ + + Mengdemessig dominerende
+ + Har mengdemessig betydning

+ Tilstede

3. Vurdering og presentasjon av resultater

Det utarbeides en liste over de organismer som er observert, pd hvilke
stasjoner de er funnet og deres relative mengdemessige forekomster
(tabell 22).

Dekkingsgraden av viktige begroingselementer illustreres i1 en figur
(fig. 3). Det fg¢lger en kort beskrivelse av hver stasjon der viktige
begroingsorganismer omtales og vurderes. Hele begroingssamfunnets
sammensetning og mengdemessige forekomst legges til grunn ved vurder-

ingen av vannkvaliteten.





