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1. INNLEDNING

Den 4. desember 1973 sendte Statskraftverkene inn s¢knad om regulering

og utbygging av Jotunheimen/Breheimen. Planene var utredet i to alterna-

tiver, Storbreheimen og Breheimen. Alternativet Storbreheimen omfattet
¢vre Otta mot vest. O@vre Otta skulle utbygges sammen med vassdragene i
Breheimen og dette medf¢rte bl.a. at store vannmengder ble sluppet ut
fra kraftstasjon til Lovatnet. Ved det andre alternativet skulle bare
de vestlige vassdrag bygges ut vestover, men {ivre Otta mot ¢st. Dette
ville gi en vesentlig mindre vanntilf¢rsel til Lovatnet. Planene ville
imidlertid innebare store overf¢ringer av vann fra et nedb¢rfelt til et
annet. Statskraftverkene har nd presentert nye planer som i hovedsak

innebarer at vassdragene bygges ut separat.

Statskraftverkene har bedt NIVA gj¢re en generell vurdering av de nye
alternative utbyggingsplanene for Breheimen. Denne vurdering er basert
péd erfaringer fra overvdkingsunders¢kelser som har pigdtt siden 1977
(og som fortsatt pagdr) med Statskraftverkene som oppdragsgiver. NIVA
har imidlertid ikke foretatt noen spesielle unders¢kelser i forbindelse

med de nye utbyggingsplanene.

Avd. ing. E. Gudal og avd. ing. E. Bolstad ved teknisk etat i Stryn og
Luster kommune har samlet inn informasjon om befolkning og menneskelige
aktiviteter i nedbe¢rfeltene. Datamaterialet er bearbeidet videre av

cand. real. B. Alsaker-Ng¢stdahl ved NIVA.



2. BESKRIVELSE AV STRYNE~ OG LOVASSDRAGENE

2.1 Naturlandskap

Stryne~ og Lovassdragene har et dreneringsareal pa& henholdsvis ca. 546 km2

og ca. 272 km2 (fig. 1). He¢yden varierer mellom havnivd ved utl¢pene i
Innviksfjorden til 2083 m pd Lodalskipa. St¢rste elvelengde er ca. 40 km
og 20 km for henholdsvis Stryne- og Lovassdraget. To store innsjger,
Strynevatnet (22, 8 ka) og Lovatnet (10,3 kmz) blir sterkt ber¢rt av regu-
leringsinngrepet. L¢vskog er vanligste vegetasjonsform under 700-800 m.
Hoyvereliggende strok er lite bevokst (noe kratt, lyng, mose o0.1.). Over
1700-1800 m finnes til dels store isbreer. Omradet ligger nar sentralsonen
i kaledonidene og bestdr av altoverveiende gneisbergarter. Dalsystemet er
nedskaret i en forholdsvis jevn hg¢yereliggende overflate. Karakteristisk
er U-formet dalprofil, hengende daler, knekk i dalenes lengdeprofil.
Innsj¢ene er store og dype (Strynevatnet 209 m) og vitner om glasial utfor-
ming. I dalenes knekkpunkter gdr elvene i stryk og danner ofte canyons.

I omrdder hvor det har vert eller er sterk glasial aktivitet har landskapet

et alpint preg med botner og tinder.

I de he¢yereliggende str¢k og i dalsidene er morene dominerende l¢smasseav-
setning. Dekket er vanligvis tynt. Ved randen av breene er det som oftest
et system av endemorener. Frostsprengning og annen forvitringsaktivitet
har flere steder i dalsidene fordrsaket utstrakt urdannelse. I dalbunnen
er bassengene fylt med elveavsatte sedimenter. I neromridene oppstr¢ms og
nedstr¢ms Strynevatnet og Lovatnet er det grus, sand og siltavsetninger
dannet av istidens elver (glasifluviale avsetninger). Disse er dannet ved
brefronten som deltar i marint milj¢. Ved elvenes utl¢p i innsjgene og

fjorden foregdr deltautbygging.

2.2 Klima

Arlig nedb¢rhgyde varierer mellom ca. 1000 mm i omridene ner Strynevatnet
og Lovatmet til ner 2000 mm i de h¢yereliggende strok. Nedbe¢ren faller
hovedsakelig om h¢sten og vinteren. Fordelingen skyldes vestlige, fuktige
luftmgsser fra Atlanterhavet som h¢st og vinter trenger inn over land,
presées opp av fjellene og avgir nedbgr. Omriddene med nedb¢rh¢yde under

1500 m kommer delvis i regnskyggen av vestenforliggende h¢yere omrader.
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Fig. 1. Stryne-, Lo- og Jostedalsvassdragene
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De lavtliggende str¢k er karakterisert med relativt varme somre og milde
vintre. I fjellomr&dene er &rets middeltemperatur vesentlig lavere og til-

strekkelig til & opprettholde breer.

2.3 Hydrologi

Midlere &rlig spesifikt avlg¢p varierer innenfor vassdragene i intervallet
1000 mm - 2500 mm (30-80 1/s'km2). Verdiene er langt over landsgjennom-—
snittet. Avlgpsmengden avtar fra vest mot ¢st pd grunn av regnskyggeeffek-
ten. Maksimal arlig flom inntreffer om sommeren eller hg¢sten. Dette pi
grunn av nedb¢r og sn¢/bresmelting i de heyereliggende strgk. Vinteren er

lavvannsperiode.

2.4 Befolkning og menneskelige aktiviteter

2.4.1 Befolkning

Det bor vel 1000 mennesker langs den delen av Strynevassdragets nedb¢r-—
felt som ligger oppstr¢ms utlgpet av Strynevatnet (fig. 1). I hele om-
réddet som drenerer ut i vassdraget bor det tilsammen omtrent 2300 men-
nesker; av disse vel 1000 i Stryn sentrum ved utlgpet av Stryneelva

Tabell 1).

I nedbg¢rfeltet til Loelva bor det mindre enn 300 mennesker. Kloakkering
foregdr stort sett gjennom septiktank/slamavskiller, enten direkte til

vassdraget eller ved infiltrasjon i grunnen.

2.4.2 Jordbruk, skogbruk

I nedb¢rfeltet til Strynevassdraget er det et jordbruksareal totalt (med
beite i skog og fjellomrdde) pd 89.000 da. Av dette er 23.000 da innmark,
dvs. vel 4 prosent av hele nedbgrfeltet (Tabell 1).

For Lovassdraget er tallene for totalt jordbruksareal og innmark henholds-
vis 21.000 da og 3.900 da, dvs. omtrent 1.5 prosent av nedb¢rfeltet er inn-
mark. Driftsmidten er f¢rst og fremst melk- og kj¢ttproduksjon med tilhg-
rende planteproduksjon, men det er ogsd en god del fruktdyrking.

Skogarealet (produksjonsskog) i de to nedbgrfeltene er pd 19.000 og 8.300 da,

henholdsvis for Strynevassdraget og Lovassdraget.



2.4.3 Industri og verksteder

Industrien som sokner til Strynevassdraget er konsentrert ved utl¢pet i og
ved Stryn sentrum. Det dreier seg om trevareindustri, karosserifabrikk,
plastindustri, bilverksted m.m. I Strynedalen ellers er det to mindre
verksteder med tilsammen omtrent 8 ansatte, og en del mindre treindustri og

sagbruk med 8-10 ansatte.

I Lovassdragets nedbgrfelt er det ingen industribedrifter eller verksteder
unntatt et slakteri. Nordfjord kj¢ttindustrier har et produksjonsslakteri

i Lovik. Slakteriet beskjeftiger vel 100 ansatte.

2.4.4 Turistvirksomheter

Det er en utstrakt turistvirksomhet i disse bygdene rundt indre Nordfjord.
Det meste av hoteller, pensjonater, campingplasser etc. ligger ved utlepene
av vassdragene (Stryn og Loen), men det ligger ogsd mange overnattings- og

bevertningssteder spredt oppover i dalfg¢rene.

Tabell 1. Strynevassdraget og Lovassdraget. Arealfordeling, antall bo-

satte, husdyr og silofdr.

Total- | Breer | Fjell] Skog| Dyrka Antall | Storfe| Sau/ | Svin | Fjerfe| Silo-

areal 2 2 A mark D bosatte Geit for 1)
km kn km km Kkm? 2) - 1) 1) 1) 1) tonn
STRYNEVASSDRAGET 543.8 78.3 359.21 93.9| 12.4 2358 1800 4775 913 1842 6939
Erdalselv 81.5 21.7 49.3 9.3 1.2 114 209 438 32 22 779
Hjelledgla 231.3 32.4 174.01 22.8 2.1 274 292 1058 19 344 1145
Sunnde¢la 71.9 16.8 44.1110.81 0.2 15 24 108 5 27 96
LOVASSDRAGET 2331 86.7 105.7 | 38.1 1.6 237 210 768 73 357 968
Bedalselv 62.5 24.7 32.1 5.6 0.05 10(?) 7 25 2 I 32

D Jordbrukstellinga 1969

2) Fordelt etter bosettingskart 1970
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2.4.5 Generelt om befolkning og menneskelige aktiviteter langs de enkelte

elvene i Strynevassdraget

Grasdela og Skjeringsdela

Langs Grasdg¢la og Skjeringsdg¢la er det satrer og beitemark. I tillegg kom-—
mer skredforskningsstasjonen i Grasdalen, samt brakker og bre¢ytestasjon for
Vegvesenet i Skjzringedalen. Elvene i disse dalf¢rene er benyttet som
drikkevannskilder for mennesker og dyr, og som naturlige grenser for dyra
mellom de forskjellige beiteomrader. Det er planlagt hyttefelt ved

Skjeringsdalssetra.

Videdgla

Langs Vided¢la ligger Stryn sommerskisenter pd Tystigen og Videszter hotell.
Avlgpene fra disse gdr via slamavskiller i elva. Drikkevann blir tatt fra
elva via sandfilter. Elva er ogsd her brukt til drikkevann for beitedyr

samt som naturlig grense mellom beiteomradene.

Sunndg la

Sunnd¢la er vannforsyningskilde for setrer og beitedyr samt et naturlig
skille mellom beiteomrddene. Fast bosetting er det ikke annet enn ved ut-

lgpet til Hjelledogla.

Glomsdela

Det finnes ingen fast bosetting i nedb¢rfeltet bortsett fra setrene ved ut-
l¢pet til Strynevatnet. Elva brukes som drikkevannskilde til mennesker og
dyr samt til jordbruksvanning. Elva fungerer ogsd som et naturlig skille

mellom beitemarkene.

Bgdalselva

P& Bedalssztra blir elva brukt som drikkevannskilde for bide mennesker og
dyr, samt som et naturlig skille mellom beiteomrddene. I Bg¢dal ligger et

vanningsanlegg.

Loelva

Som tidligere nevnt ligger det et produksjonsslakteri i Lovik. Avlg¢ps-—
vannet fra slakteriet blir f¢rt til kommunalt renseanlegg og siden ut i

fjorden.
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3. BESKRIVELSE AV JOSTEDALSVASSDRAGET

3.1 Naturlandskap

Vassdragets nedbgrfelt er 873 kmz. Hegyden over havet varierer fra havniva

til 2.083 meter pd Lodalskdpa. Jostedglas lengde er ca. 40 km (fig. 1).
Ca. 27 prosent av feltet er dekket med breer. L¢vskog er vanligste vegeta-
sjonsform under 700-800 m.o.h. H¢yereliggende strgk er meget lite bevokst

(noe kratt, lyng, mose o.l.).

Vassdraget ligger ner sentralsonen i kaledonidene. Gneis er dominerende
bergart. @stlige deler av feltet danner overgang til skyvedekket og bestar

av kambrosilurisk fyllitt og glimmerskiffer.

Dalsystemet, med Jostedalen som den mest utpregede, er dypt nedskaret i

et ellers jevnt, h¢yt fjellomrdde. Dalenes tverrprofil har en karakteris-
tisk U-form. Sidedalene er ofte hengende i forhold til hoveddalen. Et
typisk trekk ved Jostedalen er de mange bassengene adskilt av trange par-—
tier med markerte bergterskler. De nevnte landskapstrekk vitner om tydelig

glasial utforming. Der sidedalene munner hengende ut i hoveddalen og i

bergtersklene mellom bassengene har elvene skiret seg ned og utformet canyons.

P4 grunn av den sterke glasiale aktivitet, har de nordligste daler av

vassdraget et alpint preg med botner og tinder.

Morene er dominerende l¢smasseavsetning i dalsidene og he¢yereliggende par-—
tier. Dekket er vanligvis tynt. Langs dalsidene er det imidlertid ofte
ravinering i tykke morenelag. I randen av utl¢pene fra Jostedalsbreen er
det som oftest flere endemorenerygger. Frostsprengning og annen forvit-
ringsaktivitet i dalsidene har flere steder foradrsaket utbredt urdannelse.
I bunnen av Jostedalen er bassengene fylt med sedimenter avsatt av elver.
P& strekningen mellom Tunsbergsvatnet og Gaupne skjarer elva seg flere
steder gjennom grus, sand og siltavsetninger som er avsatt av istidens
elver (glasifluviale avsetninger). Disse er vesentlig dannet ved brefron-
ten som deltaer 1 marint milje¢. Ned Josted¢las utlep 1 Gaupnefjorden fore-

gar en rask deltautbygging.
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3.2 Klima

Arlig nedb¢rhgyde avtar fra over 2000 mm pa& Jostedalsbreen til ca. 1000 mm
i dalsystemet vestenfor. Nedb¢ren faller hovedsakelig om h¢sten og vinte-
ren. . Fordelingen skyldes vestlige, fuktige luftstr¢mmer fra Atlanterhavet
som h¢st og vinter trenger inn over land, presses opp av fjellene og avgir
nedbgr. Vestenforliggende omrdder (Jostedalen) blir liggende i regnskyggen.
For Jostedalen er det typisk med relativt varme somre og milde vintre. I
de h¢yereliggende strgk er temperaturen vesentlig lavere (% 10°C) emn i
dalbunnen. I fjellomr&dene begunstiger stort sn¢fall og kj¢lige somre bre-

dannelse.

3.3 Hydrologi

Midlere &rlig spesifikt avlgp avtar fra ca. 2500 mm (80 1/s kmz) pa Joste-
dalsbreen til ca. 1000 mm (30 1/s‘km2) ved Gaupne. Dette skyldes regn-
skyggeeffekt. Verdiene er langt over landsgjennomsnittet. Maksimal &rlig
flom inntreffer vanligvis sommer eller h¢st. Dette pad grunn av regn og

sng— og bresmelting. Vinteren er lavvannsperiode.

3.4 Generelt om befolkning og menneskelige aktiviteter i hovedvasgsdraget

3.4.1 Befolkning

I Jostedalen bor det til sammen omtrent 1300 mennesker, hvorav vel 700 i
den delen av nedb¢rfeltet som ligger ovenfor Gaupe tettsted.
Resten bor i tettstedet Gaupne. Det alt vesentlige av kloakken blir in-

filtrert i grunnen fra eneboligene.

3.4.2 Jordbruk

Jordbruksarealene i Jostedalen er pa& til sammen ca. 8100 da. Det utgjer
under 1 prosent av hele nedb¢rfeltet. Viktigste driftsform er husdyrhold

og tilhgrende planteproduksjon.

3.4.3 Industri og verksteder

Industri og verksteder er lokalisert ikke langt fra utlé¢pet av elva. Der
finnes en betongfabrikk pd Skarpamo med 7-8 ansatte og et bilverksted pd

Roneid med et par ansatte.
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3.4.4 Turistvirksomhet

I dalen ligger det to campingplasser; en pa Gjerde og en pa R¢neid. Dessu-

ten finnes det to pensjonater, ved Elvekrog og Gjerde.

3.4.5 Generelt om befolkning og menneskelige aktiviteter i sidevassdragene

I tabell 2 er det stilt opp data for befolkning og menneskelige aktiviteter

i Josted¢las nedbgrfelt. Registreringene er innhentet fra Luster kommune
og NVE.
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4. KORT OVERSIKT OVER UTBYGGINGSPLANENE

De nye utbyggingsplanene for Stryne-~, Lo- og Jostedalsvassdragene fremgir
av figurene 2-5. I alternativene B, C og D er vassdragene foresldtt bygget
ut‘separat, mens alternativ A overf¢res en del av Jostedglas nedbgrfelt til

Lovatnet.

4.1 Alternativ A, figur 2

Strynevassdraget

Hjelled¢la med bielvene Grasdg¢la, Skjzringsd¢la, Glera og Sunnd¢la samt
Glomsd¢la bygges ut separat. (Innsjgene Oppljosvatnet og Langavatnet regu-

leres).

Jostedals— og Lovassdragene

¢vre delen av Jostedgla med bielvene Vigdg¢la, Geisdela, S. Sandehaugedals-
elvi, Fagerd¢la, Bruvollelvi m.fl. og avlgpet fra Kupvatnet, Austdalsvatnet
og Styggevatnet ledes via Fdbergst¢l kraftstasjon ned til Fibergst¢lmaga-

sinet.

Avlgpet fra Nigardsbreen og Fabergstglsbreen f¢res ogsd til magasinet ved

Fébergste¢len.

Disse vannmasser fra Josted¢las nedbgrfelt, sammen med naturlig tillegp til
Fabergstglen, overfg¢res til Lovatnet via Lodal kraftstasjon. Erdalselva
overfgres ogsd til Lovatnet. Fallh¢yden fra Lovatnet til havet benyttes

ved at vannet fra Lovatnet fg¢res i tunmnel til Innvikfjorden via Loen kraft-

stasjon.

4.2 Alternativ B, figur 3

Strynevassdraget

Planene er i alt vesentlig 1lik alternativ A, men Erdalselva og B¢dalselva

overfgres til Skora kraftstasjon med utle¢p i Strynevatnet.



- 16 -
Jostedals— og Lovassdragene

De samme elvene og innsj¢ene som 1 alternativ A ledes ned til dammen ved

Fabergstg¢len via Fibergst¢l kraftstasjon. Herfra ledes vannet i tunnel til

Vigdal kraftstasjon og fg¢res tilbake til vassdraget ovenfor Gaupne tettsted.

B¢dalselva overf¢res til Skora kraftstasjon.

4.3 Alternativ C, figur 4

Strynevassdraget

Identisk med alternativ B.

Jostedals— og Lovassdragene

I hévedsak er det de samme innsjg¢er og bielver som reguleres, men vannet
fra Kupvatnet, Austdalsvatnet og Styggevatnet ledes direkte til Vigdal
kraftstasjon. Fébergst¢l kraftstasjon bygges ikke i dette alternativet,
men vannet fra Fabergstglen bygges ut i et lavere fall i Vigdal kraftsta-

sjon.

4.4 Alternativ D, figur 5

Strynevassdraget

Identisk med alternativ B.

Jostedals— og Lovassdragene

Kupvatnet, Austdalsvatnet og Styggevatnet reguleres og vannet f¢res via
Vigdal kraftstasjon tilbake til vassdraget ovenfor Gaupne tettsted. Stort
sett er det de samme bielver som berg¢gres som i alternativ C, men avlgpene
fra Nigardsbreen og F8bergstg¢lbreen tas ikke med. Alternativet innebzrer

ingen dam eller kraftstasjon ved Fibergstglen.
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5. DE PLANLAGTE REGULERINGERS VIRKNING PA STRYNE-, LO- OG JOSTEDALSVASS—
DRAGENE. EN GENERELL VURDERING

Som tidligere nevnt baseres denne vurdering pd enkle overvékingsunder-—
spkelser av vassdragene som har pdgldtt siden 1977. Vi har ogsd fitt

skisserte utbyggingsplaner og hydrologisk materiale fra Statskraftverkene.

5.1 GCenerelt om de fire utbyggingsalternativene A, B, C og D

I alminnelighet er det av flere grunner ofte en fordel for vassdragene at
de bygges ut separat. At innsjger og deler av vassdrag kan holdes utenfor
reguleringen veier tungt ved vurderingen av de forskjellige alternativene.
P8 grunnlag av dette faller alternativ A darligst ut av de fire alterna-
tivene pd grunn av overf¢ringene av Josted¢la og reguleringen av Lovatnet.
Hva virkningene pd vassdragene angdr, synes alternativ D & vare mest for-
delaktig pd grunn av at Lovassdraget ikke blir sarlig ber¢rt og virkningene
pd Josted¢la antas & bli mindre enn ved alternativene B og C. Dette skyl-
des i vegsentlig grad at avigpet fra Nigardsbreen ikke tas med, samt at
Fabergst¢len ikke demmes med. Restvannf¢ringen i Josted¢la synes dermed

2 bli noenlunde tilfredsstillende i resipientsammenheng, forutsatt en
normal aktivitetsutvikling i nedbgrfeltet. Ved eventuelt valg av alter-—
nativene B og C md minstevannf¢ringsproblematikken tas opp til ngyere

vurdering.

5.2 Restvannfgring — generelle betraktninger

Bdde fra et ¢kologisk—, estetisk—, bruksmessig— og fiskebiologisk synspunkt
er det viktig at de bergrte vassdragsavsnitt ikke helt eller periodevis
t¢rrlegges. Et generelt krav til restvannfe¢ringen m& vare at de aktuelle
elvestrekninger i noen monn bibeholder sin karakter som elvestrekning i
estetisk og ¢kologisk sammenheng. Hertil kommer behovet for bruk av vass-—
draget som resipient, for jordbruksvanning og for fiske. Ofte kan man
komme langt med hensyn til stipulerng av minstevannf¢ring ved & ta utgangs-
punkt i vassdragets naturlige minstevannf¢ring. I spesielle flompavirkede
elver kan elvens tilstand bli tilfredsstillende selv om vannfgringen 1
flomperiodene reduseres betydelig under den laveste observerte flomvann~—
f¢ring. I visse tilfeller kan dette vare en fordel ndr det gjelder de

vanlige bruks- og fiskemessige forhold.
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Biologisk sett er det viktig at spesielt overgangen fra sommervannfering
til vintervannf¢ring skjer s8 naturlig som mulig, dvs. via en langsom og
gradvis nedtrapping over lengre tid i tidsperioden september-november.
Dette for & gi fisk og spesielt bunnorganismene mulighet til en normal ut-
vandring, slik at de ikke tg¢rrlegges eller stenges inne i grunnere vannan-
samlinger som senere bunnfryser. Man b¢r derfor ta sikte pa& & folge samme
nedtrappingsmgnster som i vassdrag uten reguleringsinngrep. Med tanke pa
fiskens gytemuligheter kan det kanskje i visse tilfeller bli aktuelt & ni
ned til minimumstappingen (vintervannf¢ringen) innen gytetiden. Derved vil
det bli mulig & unngd at fisken gyter pd omrdder som senere t¢rrlegges.

Dette er sp¢rsmal som fiskesakkyndige mi ta standpunkt til.

Da ¢kosystemet i rennende vann av den type det her er snakk om, i stor ut-
strekning opprettholdes ved tilfg¢rt organisk materiale i form av l¢v og
lgvrester (ogsd barndler) i forbindelse med l¢vfallet om h¢sten (Terskel-
prosjektet, rapport 10), er det ¢nskelig at noen mindre flomtopper var og
h¢st kan opprettholdes, dvs. at en sd naturlig vannf¢ringsrytme for rest—
vannf¢ringen som mulig blir etterstrebet. Det er nemlig av stor betydning
at l¢vrestene ikke hopes opp, men blir transportert nedover elvelgpet samt
at bdde organisk og uorganisk materiale omstruktureres hvorved det natur-—
lige organismelivet stimuleres. Dette er av spesielt stor betydning i
elver som er sterkt belastet med breslam. Ved & spare enkelte mindre vass-
drag som f.eks. Sunnd¢la i Hjelledg¢la vil man derved beholde en noenlunde
naturlig vannfe¢ring i hovedvassdraget, hvor det i alle fall vil vere n¢d-
vendig med restvannf¢ring. Der det ikke er muligheter for helt & spare
vassdrag md akseptabel vannf¢ring sivel som vannf¢ringsrytmikk opprett-
holdes pa kunstig vis enten som overskuddsvann eller ved tapping fra maga-

siner.

Ved tapping av vann fra magasin er det viktig at vannet spesielt i sommer-
perioden taes fra overflatelagene. Derved er det mulig i noen grad &
opprettholde en naturlig temperaturvariasjon samtidig som en viss seston-
drift (levende og d¢dt organisk materiale) vil gj¢re seg gjeldende. Fisk
sdvel som mange bunndyr vil dra nytte av denne sestondrift fra ovenforlig—
gende innsjger, og derfor finner man som regel spesielt gode produksjons-
forhold umiddelbart nedstr¢ms innsjger (utlgpseffekt). Innsjgenes tempera-

turut jevnende effekt har ogsd betydning i denne sammenheng.
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Taes restvannet fra magasinenes dyplag blir sommertemperaturen szrlig i de
¢verste deler av vassdraget nedstrgms meget lav. Dette vil nedsette elvens
produksjonskapasitet samtidig som faunasammensetningen blir forandret.
Endring av vannets temperatur om vinteren vil i mange tilfeller bidra til
¢kt isproblem som vil vare til skade for sdvel fisk som bunndyr. I visse
tilfeller kan ¢kt vintertemperatur ha en positiv effekt pd fisken og dens
neringsdyr. For h¢ye vintertemperaturer kan i blant bidra til at fiske-
rognen klekkes for tidlig, og dermed kan fiskens reproduksjonsmuligheter
bli negativt pavirket. Hvordan man best skal lg¢gse viqtertappingen fra et

magasin m& derfor vurderes fra tilfelle til tilfelle.

Hvis det foreligger muligheter for & tappe restvannfg¢ringen fra flere ma-
gasiner, be¢r vannet taes fra det magasin som s& langt som mulig er i over-
ensstemmelse med de naturlige forhold (temperatur, vannkvalitet, drift osv.)
Fra et fiskebiologisk synspunkt kan det dog vere en fordel at vannet taes
fra det minst brevannspdvirkede magasin for derved & f& s& gode reproduk-
sjonsmuligheter som mulig selv om den ber¢grte elvestrekning tidligere har

vart sterkt breslampdvirket.

Sett ut fra et bioclogisk og resipientmessig synspunkt er det klart ¢gnske-
lig at vassdragenes ¢gkosystem forblir mest mulig intakt etter regulerings-—
inngrepene. N&r det gjelder elvestrekninger som bergres av reguleringsinn-
grep, er det vanskelig & sette opp kriterier for bed¢mmelse av regulerings-—
virkninger. En viktig 8rsak til dette er at malsettingen med vassdraget
bestemmer vurderingsgrunnlaget. For reguleringene i Breheimen er det
minstevannf¢ring som stdr sentralt. Denne minstevannf¢ringen kan ikke
bestemmes entydig. Sdkalt 'maturlig minstevannf¢ring' er et svert uheldig
begrep og har liten biologisk relevans. Elvas gkosystemer er tilpasset de
naturlige variasjonene i vannf¢ring og vannstand, og framfor alt tidsmgns—
teret som disse variasjonene skjer med. Det dreier seg med andre ord ikke
om absolutte verdigrenser, men om varighet og frekvens av vannfg¢ringene.

P4 dette feltet gjenstdr store forskningsoppgaver. Basert pd feltarbeidet

©

som er utf¢rt, ser naturlig lavvannsf¢ring i biclogisk sammenheng ut til &

falle sammen med en vannfe¢ring som underskrides hogyst 107 av cbservasjons-

tiden.

Ved siden av ¢nsket om & holde 'maturlig lavvannsfg¢ring' kommer bruken av

vassdraget som resipient inn 1 bildet.
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Minstevannf¢ringene bed¢mmes derfor etter feolgende kriterier:

- Hensyn til "naturlig lavvannsf¢ring” anslagsvis 10. persentil i varig-

hetsfordelingen (dvs. > 90% overskridelsestid).

- Resipienthensyn hvor dette er aktuelt for ¢yeblikket, eller kan tenkes
4 bli pd tale.

5.3 Reguleringens virkning pa Strynevassdraget

Hjelledpla

For Hjelledglas del er de fire alternativene like. VAre underspkelser
har vist at ved lavvanni¢ringer kan det i de nedre deler av elvene vare
store forekomster av begroingsalger (bl.a. Hydurus foetides (NIVA 1978).
Ved & f¢re vannet fra Skora kraftstasjon ned til Strynevatnet mi man
slippe pd minstevannf¢ring fra kraftverket for & dempe disse problemer.
Ut fra resipienthensyn ville det vare en fordel & f¢re vannet fra Skora
kraftstasjon tilbake til Hjelled¢la ovenfor tettstedet Hjelle eller holde

noen av bielvene, f.eks. Sunnd¢la, utenfor reguleringen.

Som tidligere nevnt ser naturlig lavvannsf¢ring i biologisk sammenheng

ut til & falle sammen med en vannf¢ring som underskrider hgyst 107 av
observasjonstiden (10. persentil). I figur 6 vises 5-d¢gnsmidler av
vannfgringen (median og 10. persentil f¢r og etter utbygging) i Hjelle-
d¢la. Hjelledglas vannf¢ring er under sommeren kraftig influert av bre-
avsmeltingen. Dette medfg¢rer trolig at man kan minke vannf¢ringen under
10. persentil i kombinasjon med avskjarende kloakk i Hjelledalen. Vi vil
foresld en vintervannforing (1/12-30/4) pd 2 m3/s og siden en gradvis
¢kning til 6 m3/s (1/5-31/5). 1 sommerperioden 6 m3/s (1/6-31/8) og
siden et gradvis avtak fra 6 m3/s £il 2 m3/s (1/9-30/11).

Vi vil sterkt anbefale at det om sommeren blir s¢rget for pdslipp av
enkelte, kortvarige flomvannf¢ringer, dette for & spyle og renske ut av-

lagret 1l¢v, detritus og annet partikulart materiale.
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Sunndgla, Grasdpla, Skjeringsdpla, Videdpla og Glomsdgla

Vannf¢ringsmalinger fra disse elver mangler. Bortsett fra forurensnings-
tilfg¢rsler fra turistaktiviteter, setrer og noen garder brukes ikke elvene
som resipient for avlgpsvann. Eventuelle minstevannfg¢ringer kan derfor

ikke stipuleres ut fra slike betraktninger.

Erdalselva

Ved alternativ A overf¢res Erdalselva til Lovatnet, mens ved alternativ-
ene B, C og D overf¢res vannet til Skora kraftstasjon ved Hjelledgla.

For Erdalselva spiller dette ingen rolle. Figur 7 viser vannfe¢ringen
(median og 10. persentil) f¢r og etter regulering. Vannf¢ringen i Erdals-
elva vil omtrent halveres etter en regulering. Reduksjonen vil bli ste¢rst
i perioden mai-september. Vannf¢ringen er i dag relativt lav om varen

og h¢sten. Det er komstatert at ved lavvannf¢ringer om vadren blir elve-
leiet kraftig bevdkst med begroingsalger (NIVA 1978). Dette forhold vil
antagelig bli vesentlig sterkere fremtredende etter en regulering. Lengst
nede i vassdraget er det en god del jordbruksaktiviteter. P& bakgrunn av
de aktiviteter som foregdr langs elva, serlig jordbruk, vil vi foresla

fg¢lgende minstevannf¢ring i Erdalselva:

Vinter, 1/12 - 30/4 : minimum 0.75 m3/s.

Var, 1/5 - 31/5 : gradvis ¢kning fra 0.75 til 4 m3/s.
Sommer, 1/6 - 31/8 : minimum 4 m3/s.

Hest, 1/9 - 30/11 : gradvis avtak fra 4 m3/s til 0.75 m3/s.

Ved en regulering md en regne med at vassdraget til tross for denne fore-
slitte minstevannfgringen, blir lite egnet som resipient. Som nevnt oven-

for er elven allerede i dag overbelastet med forurensninger.

Vi vil sterkt anbefale at det om sommeren blir s¢rget for paslipp av enkelte,
kortvarige flomvannf¢ringer - dette for & spyle og renske ut avlagret l¢v,

detritus og annet partikulert materiale.
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Stryneelva

Reguleringens virkning p& Stryneelva vil i resipientsammenheng bli liten pa
grunn av at magasinene er meget smd, og at den store innsj¢en, Strynevatnet,
vil ha en dempende og utjevnende effekt (fig. 8). Hvis Erdalselva overfgres
til Lovatnet (alternmativ A), vil det innebare en reduksjon av vannet til
Strynevatnet, men denne reduksjonen vil bli meget marginal for Stryneelva.
Ut fra resipientsynspunkt er den simulerte restvannf¢ringen (fig. 8) til-

strekkelig til & opprettholde en brukbar vannkvalitet 1 Stryneelva.

5.4 Reguleringens virkning pa Lovassdraget

Ved alternativene B, C og D overfg¢res Bpdalselva til Skora kraftstasjon og
Strynevatnet (fig. 3-5). Ut fra resipientsynspunkt vil den minkede vann-
foringen ved disse alternativene ikke endre sarlig pd forholdene i Lovatnet

og Loelva (fig. 9).

I alternativ A (fig. 2) blir Lovatnet og Loelva sterkt ber¢rt ved en regu-

lering. Loelva vil bli tilnzrmet t¢rrlagt og helt uegnet som resipient.

En eventuell minstevannf¢ring i resipientsammenheng m& her (Alt. A) disku-

teres i sammenheng med kloakkeringsplaner.

Unders¢kelser har vist at Lovatmet er meget neringsfattig (NIVA 1978).
Sammensetningen av planktonet er meget artsfattig og tilpasset de spesielle
forhold som naeringsfattige brepdvirkede innsjg¢er representerer. Ved en
eventuell regulering er det meget trolig at pavirkningen av breslam vil
minke. Dette kan medf¢re at planktonsamfunnets artssammensetning vil endre
seg 1 Lovatnet. Endret vannkvalitet i Lovatnet kan virke inn pa de biolo-
giske forholdene (produksjon av bunnfauna og fisk) i Loelva. Vi vil anbe-

fale at Lovatnet holdes utenfor en eventuell regulering.
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5.5 Reguleringens virkning pd Jostedalsvassdraget

5.5.1 5§9vedelvaz_Josted¢1a

Alternativene A, B og C vil medf¢re en utjevning og halvering av vannfe¢-
ringen i Jostedgla (figur 10). I alternativ D minker vannf¢ringen margi-
nalt og en utbygging etter alternativ D er den mest gunstige ndr det gjelder
Jostedg¢la. Dette skyldes som nevnt at Nigardsbreen holdes utenfor regu-
leringen, og at magasinet ved Fabergst¢len ikke bygges. Alle alternativ-

ene, A, B og C, er ugunstige for Josted¢la som resipient betraktet.

Med utgangspunkt i naturlig lavvannsf¢ring i biologisk sammenheng (10. per-

sentil) og pa bakgrunn av de aktiviteter som foregar langs elva, vil vi

foresld fo¢lgende minstevannfe¢ring i Jostedsla (fig. 11-14).

JOSTEDQLA VED

Kroken Geindgla Leirdgla iGaupne
3 3 3 ! 3

Vinter, 1/12 - 30/4 minimum 1 m°/s!min. 2 m /s {min. 3 m /s min. 5 m /s
var, 1/5 - 31/5 gradvis ¢kning|gradvis_¢kn.|gradvis ¢kn. gradvis _¢kn,

fra 1 m3/s til|fra 2 m°/s |fra 3 m3/s fra 5 m3/s

10 m3/s til 20 m5/s |til 30 m°/s |til 40 m’/s
Sommer, 1/6 — 31/8 min. 10 m>/s |min. 20 m3/s min. 30 m3/s min. 40 m3/s
Hest, 1/9 - 30/11 gradvis avtak |gradvis avtak|gradvis avtak|gradvis avtak

fra 10 m3/s  |fra 20 m3/s |fra 30 g3/s |fra 40 m/s

til 1 m3/s til 2 m°/s {til 3 m3/s til 5 m3/s.

5.5.2 Sideelvene i Jostedalsvassdraget

Ut fra resipientsammenheng er det forholdsvis liten forurensende aktivitet
langs sideelvene i Jostedalsvassdraget. Garder, bolighus o.l. som ligger
langs sideelvene ligger vanligvis i ner tilknytning til hovedelva,
Jostedpla. Eventuelle minstevannfgringer i sideelvene mé stipuleres ut fra
lokale problemstillinger, som f.eks. eventuell vannforsyning, eventuell

jordbruksvanning, lokal resipientbruk m.m.
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6. HOVEDKONKLUSJON

De fire planlagte alternativer vil ut fra resipient— og forurensningsbe-

traktninger etter var vurdering, mitte prioriteres pd felgende mite:

1. Alternativ A er mest betenkelig og mi frarides.

2. Alternativene B og C er relativt like. Man¢vrering av kraftverkene
(Fabergstglen, Vigdal og Gaupne) kan bli utslagsgivende for hvilke
av de to alternativer som er best i resipient-/forurensningssammen-—

heng.

3. Alternativ D er det alternativ som sannsynligvis vil bli minst

skadelig i resipient- og forurensningssammenheng.

LITTERATURHENVISNINGER:

NIVA 1978, 0-52/76: Forberedende undersgkelser i Stryne—, Lo— og Joste-
dalsvassdragene i forbindelse med Breheimreguleringen. 15. februar

1978, 37 s. (saksbehandler L. Lingsten).

Bzkken, T., Fjellheim, A., Larsen, R. & Otto, C. 1979: Inn- og utfg¢rsel
av organisk materiale til terskelbassenget ved Ekse, Eksingedalen.

Terskelprosjektet, Informasjon nr. 10. NVE - Vassdragsdirektoratet.

LAL/KON
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