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Forord

Norsk institutt for vamnforskning (NIVA) fikk i brev av 19. februar
1979 fra Styringsutvalget for undersgkelse av Barduvassdraget som
oppgave bl.a. & gjennomfere en vegetasjonsundersekelse i Barbu-—

vassdraget ved Arendal.

Resultatene fra en vegetasjonskartlegging, basert pd analyse av fly-
bilder tatt hgsten 1979, legges fram i demne rapporten. Ved hjelp

av eldre bildemateriale er ogsd inmnsjeenes tilgroingstilstand vurdert.

Cand. mag. Bjgrn Rprslett har vert NIVAs saksbehandler, og har utfgrt
de npdvendige feltunderspkelsene. Distriktshpgskolekandidat Marit
Mjelde har utfert bildeanalysen, og stilt sammen resultatene.

Plan- og utbyggingsavdelingen i Aust-Agder fylkeskommune, ved over-
ingenigr Erik Andreassen, har gitt verdifull hjelp, og stilt et om—
fattende sett av kjemidata til rddighet.

Brekke, 12. september 1980

Bjern Regrslett



INNLEDNING

Makrofyttvegetasjonens horisontale fordeling rundt en innsj¢ er avhengig

ava:

- vindforhold og erosjon fra be¢lgeslag
- substratets karakter

~ 1lokale naringstilf¢rsler

- kolonisering

- konkurranse mellom artene.

Tilgroingen av vegetasjonsbeltene blir videre pavirket av:
- vannstandsforandringer

Ved stabilisering av vannstanden eller senking av innsjger, vil
vekstvilkdrene bli bedre for helofyttvegetasjon p.g.a.
¢kt sedimentering og tilgrunning av innsjg¢en. Dessuten vil

"stress" fordrsaket av skiftende vannstand bli redusert.

- sedimenttilfe¢rsler
Dette gj¢r seg sarlig gjeldendeved elveutle¢p i innsjgen og i grun-
ne vindbeskyttede viker. Vegetasjonen vil gjennomgd en suksesjon

og tilgroingen ¢ker.

- a@ringstilfe¢rsler
Tilf¢rt nering vil f¢re til en viss ¢kning av plankton og dede
planterester som videre vil gi ¢kt tilgroing av innsjger og sakte-

flytende elver.

~ plantebeltenes utforming
Helofyttene krever ofte et relativt 1lg¢st substrat
og vokser sjelden dypere enn 1 m. Ved manglende tilgrunning kan
det dannes flytetorv som hindrer ekspansjon av strandplantene mot
apent vatn. Store og stabile helofyttbelter tilh¢rer en moden
vatmarkstype og kan virke som et filter for neringsstoffer som

ellers ville nddd ut til innsj¢en.



METODEBESKRIVELSE

Kartlegging av vegetasjonen er basert pd svart/hvitt og infrargde fly-
bilder tatt 30.08.1979, billedserienr. 6135. Dessuten er det ved hjelp
av enkelte utvalgte stasjoner rundt innsjg¢en bestemt tilveksten pr. &r
fra 1958 til 1979.

Data for 1958 er fra svart/hvitt ~ flybilder tatt i august 1958; billed-
serie 2126. Malestokken pd8 1979-bildene er angitt til 1:5000. Ved en
mer ngyaktig mdling ble milestokken beregnet til 1:5200. M3lestokken

pad 1958-bildene ble beregnet til 1:14500.

Vi har delt makrofyttene inn i fg¢lgende hovedgrupper:

1. Takr¢yr-samfunn, dvs. dominans av Phragmites australis.
2. Sj¢sivaks-samfunn, dvs. dominans av Schoenoplectus lacustris.
3. Flyteblad-samfunn (nymphaeider).

I tillegg er bestander av Equisetum fluviatile, og blandings-

bestand av Schoenoplectus/flytebladsamfunn spesielt markert.

Ordforklaringer:

Helofytter: sump-planter
Nymphaeider: flyteblads—planter
Lemnider: frittflytende planter



3. BESKRIVELSE AV AVRENNINGSOMRADENE

De unders¢kte innsjgene ligger nord og nord¢st for Arendal, Aust-—Agder
(fig. 3-1). Samtlige innsj¢er har norde¢stlig — s¢rvestlig beliggen-—
het. Bergartene i omradet er grunnfjellsbergarter, hovedsakelig

gneis, som er tungtl¢seligog neringsfattig.

Var- og vindforholdene har stor betydning for etablering av vegeta-

sjonen rundt innsj¢ene.

Vindobservasjoner gjort ved Torungen fyr (1931-75, Meteorologisk insti-

tutt, Oslo) viser dominans av vind mot nord og vest.

Tilf¢rsler fra bebyggelsen like nord for Arendal vil ha en viss inn-
virkning p& tilgroingen rundt Langsz, Jovatn og Longumvatnet.

Krakkstadvatnet derimot ligger i et mindre pavirket omrade.
De st¢rste jordbruksomriddene finnes ved nordenden av Longumvatnet og

rundt Engelstjern. En del dyrket mark finnes ogsd pa nordvestsiden

av Krakkstadvatnet.

Tabell 3-1. Data over de unders¢kte innsjgene

Innsj¢ Stprste lengde| St¢rste bredde| Hgpyde over havet | Max dyp 2)
Langsa 575 m 240 m 35 m ca, 1l4-15m
Jovatn 810 m 230 m 37 m 7 m
Longumvatn D 4650 m 620 m 36 m 36 m

(hovedbasseng)
Engelstjern 380 m 170 m 37 m -
Krakkstadvatn 1790 m 325 m 46 m -

1y

storste lengde: avsngrt nordende er medregnet

2) ifglge Erik Andreassen (pers.medd.)



4. BESKRIVELSE AV DEN HQYERE VEGETASJON RUNDT INNSJQENE

Vegetasjonskartlegging for 1979 er foretatt rundt fg¢lgende innsjger :
Longumvatnet, Krakkstadvatnet, Jovatn, Langsa 0g Engelstjern.

Ved hjelp av flyfoto fra 1958 er det videre foretatt en vurdering av
utbredelsen og utbredelseshastigheten av vegetasjonen over en 20~ars
periode for Longumvatn, Krakkstadvatn og Jovatn.

Bakgrunnsdata for tilvekst pr. ar er vist i tabell 4-1.

Tabell 4~1. Tilvekst pr. ar for forskjellige vegetasjonstyper ved en-
del vannforekomster (kilde: NIVA, upubl. data)

Vassdrag Vegetasjonstype Tilvekst pr. &ar
Tufsingdeltaet, | Carex sp. (starr) 0.3 -0.5m
Femunden

Phragmites australis
Pra (takroyr) ~0.7 m

Phragmites australis +

Borrevatn .
Schoenoplectus lacustris
(sj¢sivaks) 1.0 - 1.5 m
Pstensjgvatn Phragmites australis ~1.5 m

Tabellene 4-2, 4-3 og 4-4 viser tilveksten pr. ar ved enkelte stasjoner
rundt Jovatn, Longumvatnet og Krakkstadvatnet. Vegetasjonsbeltenes gjen-

nomsnittlige bredde er grunnlag for beregningene.

4.1 Langsa

Forekomst av makrofytter er konsentrert i s¢r- og vestendene av inn-
sjgen. Tillgpet til Langs® fra Longumvatnet kommer inn i vestenden
av innsjgen. Elva fo¢rer med seg slampartikler som sedimenterer ved inn-
l¢pet til innsjgen. Dette forer til en tilgrumning, noe som er gunstig
for utvikling av tilgroingssamfunn, serlig for overvannsvegetasjonen.
Innl¢pet er her nesten tilgrodd med takr¢yr, sje¢sivaks, samt flyteblads-—
samfunn. Bredden av vegetasjonsbeltene p& nordsiden av till¢pet er be-

regnet til 10 m av takre¢yr og 12 m av sj¢sivaks (st. 1).

S¢renden av innsjgen har relativt store forekomster av flytebladssamfunn.

Dette kan ha sammenheng med neringstilf¢rsel fra bebyggelsen.



Bredden pa takr¢yr— og flytebladssamfunnene ved st. 2 er beregnet til hen-
holdsvis 3,5 og 8 m.
I viker som er lite vindeksponerte og hvor det skjer en viss sedimentering

finnes sm& flytebladssamfunn.
4.2 Jovatn

Makrcfyttvegetasjonen rundt Jovatn er velutviklet og domineres hovedsak-
lig av takr¢yr-bestander.

Takr@yr—beltene er 6 - 15 m brede og strekker seg langs store delerkav
innsjgens vestre strandlinje.

I vindbeskyttede viker er det dessuten etablert bestander av sj¢sivaks og
flytebladssamfunn.

Sammenligninger av spesielle stasjoner rundt innsj¢en i 1958 og 1979 viser

en relativ liten forandring (suksesjon) i artssammensetningen. (tabell 4-2).

De unders¢kte stasjoner viser en ¢kning av takr¢yr, mens sj¢sivaks

viser liten eller ingen tilvekst,

Tilgroingen av takr¢yr er i en viss grad avhengig av dannelse av sj¢-
sivaks og flytebladssamfunn. Disse samfunnene vil f¢re til en viss

bedring i veksttilkirene for takroyr ("skjermingseffekt').

I Jovatn ligger tilveksten av takr¢yr omkring 0,2 m/dr. Bakgrunnstall
for tilgroing viser en tilvekst pd 0,3-0,5 m/&r for starr og ~0,7 m/ar
for takrgyr fra henholdsvis Tufsing-deltaet (updvirket) og @ra-omrédet.
I forhold til disse tallene m& tilgroing rundt Jovatn sies & vare liten.
Forklaringen p& dette kan vare at det allerede er etablert bestander av
helofyttvegetasjon rundt innsjd¢en. En videre utvikling av disse bestan-
dene krever gode substratforhold, dvs. stabil slamtilf¢rsel, samt en

viss naringstilfersel. Vanndypet vil ogsad bremse tilgroingen.

4.3 TLongumvatn

Makrofyttvegetasjonens forekomst varierer betydelig rundt innsj¢en. I
sgprenden er tilgroingen beskjeden og tiltar sa nordover. Grunne og
vindbeskyttede omrader som er lite utsatt for vind- og bglgeerosjon,
og hvor det skjer en sedimentering av slam, gir gode muligheter for ¢kt

tilgroing.



De nordlige deler av Longumvatnet har velutviklede takr¢yr-belter langs
strendene; bredden varierer mellom 4 m og 14 m, mens i bukter og viker
kan bredden bli opptil 53 m. Gjennomsnittlig tilvekst for takr¢yr rundt
hele innsjgen er beregnet til 0,2-0,3 m/8r. En relativt frodig flyte-
bladsvegetasjon indikerer neringstransport gjennom helofyttfeltene. Til-
veksten for flytebladvegetasjon er beregnet til gjennomsnittlig 0,1 m/ar.

Sjgsivaks~bestandene derimot ser ut til & ha minimal eller negativ tilvekst.

Ved stasjon 10 vises tydelig slamsedimenteringens og vindens betydning

for utbredelse av overflatevegetasjon. P38 nordsida av ¢ya finnes et vege-
tasjonsbelte med bredde ca.56 m bestdende av takr¢yr langs stranda og en
blandingsbestand av sj¢sivaks og flytebladsvegetasjon utenfor. For tak-
r¢yr er tilveksten beregnet til 0.2 m/&r (tabell 4-3). Beregningen av
tilveksten for sj¢sivaks og flyteblad vil i dette tilfellet vere vanske-
lig, da utbredelsen av disse bestandene lett forandrer beliggenhet etter

ver— og vindforholdene.

Passasjen mellom hovedbassenget og nordre del av innsj¢en er idag helt
tilgrodd med h¢yere vegetasjon. Tilgroingen i dette omradet blir begun-
stiget av redusert vannutveksling og ¢ket sedimentering. Elvesnelle

(Equisetum fluviatile) og sj¢sivaks er dominerende i omréddet.

Tillgpet fra Jovatn ut i Longumvatnet (st. 11) medf¢rer en viss sedi-
mentering slik at forholdene for etablering av helofyttvegetasjon er gode.
Vegetasjonsbeltets totale bredde er her mdlt til ca.l17 m, med et 14 m bredt
belte dominert av takrg¢yr innerst i vika. Utenfor ligger et 2 m bredt
belte av flyteblad. Tilveksten for takrgyr er her beregnet til 0.4 m/&r,
altsd over gjennomsnittet for innsjg¢en. Flytebladsbeltet derimot viser

en negativ tilvekst.

4.4 XKrakkstadvatn

Makrofyttvegetasjonen rundt innsjgen er relativt beskjeden. Langs ser-
siden av innsjgen finner vi de st¢rste takr¢yr-beltene, med gjennomsnitt-
lig bredde pa 7-8 m. Ellers i innsj¢en domineres vegetasjonen av flyte-

bladsplanter, s®rlig i omrdder som ikke er eksponert for vind.
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Ved Midtst¢l (st. 6) hvor elver fra Rautdsen og Auglandsheiane l¢per ut i
innsjgen, skjer en stadig tilgrunning pd grunn av slamtilfgrsel. I tillegg
er omrddet lite pavirket av vind- og bglgeerosjon. Dette medfgrer at bukta
nd holder pd & gro helt igjen av sj¢sivaks og flytebladvegetasjon.

Et flytebladsbelte med en gjennomsnittlig bredde pd 6-8 m strekker seg langs
strandkanten pd s¢rsida av vatnet 1 det s¢rvestlige bassenget.

Tilveksten for takr¢yr er beregnet til 0.2 - 0.3 m/&r gjennomsnittlig for
hele innsjgen. Flytebladsvegetasjonen viser en tilvekst pd gjennomsnittlig
0.2 m/a&r, mens sj¢sivaks har negativ tilvekst.

Krakkstadvatnet er trolig i en tidlig tilgroingsfase, slik at tilveksten
bade for takr¢yr og flytebladsvegetasjon er relativt ste¢rre enn for Jo=.

vatn og Longumvatnet, som begge ligger i mer pavirkede omréder.

4.5 Engelstjern

Utbredelsen av makrofyttvegetasjonen rundt vatnet er sparsom, hovedsaklig
bestdende av flytebladsamfunn. Dette viser en viss naringstilf¢rsel til
vatnet. Minimale mengder av takr¢yr er observert pd enkelte stasjoner rundt
innsj¢en.

Vindens betydning for etablering av h¢yere vegetasjon vises ved at de stor
ste vegetasjonskonsentrasjonene finnes i s¢r—¢stlige deler av innsjgen.
Innsjgen er ennd i en tidlig tilgroingsfase. P& grunn av sparsom eller mang-
lende helofyttvegetasjon kan vatnet vare sdrbart overfor en ¢kning i narings-

tilfeorsel.
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SAMMENFATNING

5.1 Generelle forhold

Forekomst av makrofyttvegetasjon rundt vannforekomster er avhengig av

flere forskjellige faktorer.

En forholdsvis konstant tilfg¢rsel av nzringsstoffer vil i fe¢rste rekke
f¢re til en ¢kning av flytebladsvegetasjon (nymphaeider) og eventuelt
frittflytende planter (lemnider). Utbredelsen av disse vil gi gunstigere
vekstvilkar for helofyttvegetasjon (sumpplanter), som har st¢rre krav
til substrat og vannstand. Ved vegetasjonskartleggingen er det skilt
mellom bestander av takr¢yr (Phragmites australis),sj¢sivaks (Schoenop-
lectus lacustris), og flytebladsvegetasjon. Ingen av disse artene fore-
kommer bare i oligotrofe (n®ringsfattige) eller eutrofe (mzringsrike)
vannforekomster. Derimot kan en ved hjelp av utbredelsesarealene og

tilgroingshastigheten gi en karakteristikk av innsjgens trofigrad.

De undersgkte innsjgene i Arendalsomraddet viser en viss sammenheng mellom
neringstilfgrsel fra bebyggelse og jordbruk og forekomsten av makrofytt—
vegetasjon. Dessuten spiller dominerende vindretning en betydelig rolle

for etablering av vegetasjonsbeltene.

5.2 Jovatn, Langsz og Longumvatnet

Vannkjemidata for Jovatn, Langsz og Longumvatnet (kilde: Aust~Agder
Fylkeskommune 1978-79) wviser at omridene er pavirket av menneskelig

aktivitet (tabell 5-1),

Jovatn og Langs® mottar avrenning fra jordbruksomrader og bebyggelse.

Maksimumsdyp (Z ) er henholdsvis 14-15 m (Jovatn) og 7 m (Langse),

max
men middeldypet (Z) er adskillig mindre.

Longumvatnet har et st¢rste dyp pd 36 m (hovedbassenget) mens nord og
¢stbassenget har ZmaX -~ 11 m. De to grumne omridene mottar avrenning
fra bebyggelse. Tilf¢rselen fra Jovatn til hovedbassenget kan pdvirke

vannkvaliteten i disse vannmassene.
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Pkt utnyttelse av omrddene omkring Jovatn, Langsz og Longumvatnet har

medfgrt etablering av en betydelig makrofyttbestand i de grunne omradene.

De tette bestandene, hovedsakelig takr¢yr og sj¢sivaks, kan virke som et
filter for na=ringsstoffer og vil til en viss grad hindre utbredelse av

flytebladsamfunn.

Nedbrytning av strandvegetasjon samt eventuell tilfgrsel av organisk
materiale f¢rer til oksygenmangel ved botn under stagnas jonsperiodene.
Samtidig dannes forrdtnelsesgasser (HZS~1ukt) og en viss utlekking av
bl.a. jern, fosfor og nitrogen fra sedimentet ("intern gigpdsling').
Sammen med tilfg¢rsel av fosfor og nitrogen fra nazromridene kan denne
sdkalte "interne gjg¢dslingen' medfgre gkt neringsnivd i innsjgen -

det skjer en kvalitativ og kvantitativ forandring i bioclogisk samfunn.

5.3 Krakkstadvatnet og Engelstjern

Sammenlignet med omradene nevnt i avsnitt 5.2 ligger bade Krakkstadvatnet
og Engelstjern i mindre pévirkede omrider. De viser derfor relativt lavt
neringsnivi. Innsjgene er i en tidlig tilgroingsfase og derfor sarlig

sdrbare overfor forurensningstilférsler.
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KONKLUSJON

Ut fra vare unders¢kelser er utbredelsen av makrofyttbestandene rela-
tivt liten i de aktuelle innsj¢ene. Dette bekrefter omrddets nerings-

fattige karakter.

Tilveksthastigheten for vegetasjonsbeltene er gjennomsnittlig 0,2 m/ar
for lokalitetene, noe som i f¢rste rekke kan skyldes ¢kt menneskelig

aktivitet 1 neromradene.

Denne tilveksten viser en sdpass beskjeden tilgroing i vassdraget,

slik at det i dag ikke er ngdvendig med tiltak for & bedre situasjonen.



Tabell 4-2.

Jovatn 1958-79

- 14 -

Bredde og tilvekst pr. &r

pad makrofyttvegetasjon

Dominerende
St. | vegetasjonstype 1958 1979 |Differanse | Tilvekst pr. &ar
1 T - 14.8 m 14.8 m + 0.7 m
S 13.2 m - 13.2 m - 0.6 m
2 4.2 - .2 - 0.2
F 4.3 8.8 m 4.5 + 0.2
3 S 3.8 6.6 m 2.8 + 1T m
S+ F 5.1 - 5.1 - 0.2
4 T 5.6m | 6.9 m 1.3 m + 0.1 m
F 3.0 m 3.8 m 0.8 m + 0.0m
5 F 2.9 m 2.3 m 0.6 m - 0.0m
6 T 11.6 m [13.6 m 2.0 + 1
F 10.1m {12.2 m 2.t m + 0.1
7 T 8.4 7.3 m 1.0 - 0.1
Bi 6. - 6. - 0.0
F.t 4.0 - 4.0 - 0.2
T = Takre¢yr
S = Sj¢sivaks
F = Flyteblad
Bl. = blandingsbestand-
F.t. = Flytetorv




Tabell 4-3. Bredde og tilvekst pr. ar pd makrofyttvegetasjon
Longumvatnet 1958~79

Dominerende
St. vegetasjonstype* 1958 1979 |Differanse | Tilvekst pr. ar

1 T 31.8 m |{53.0m 21.2 m + 1.0m

10.3 m - 0.3 m - 0.5 m
2 T 8 4.9 0.8 - 0
F 0 2 2.2 + 1
3 T 2 7.4 4 + 2
8.1 6 1.8 - 0.1

4 T 26,0 m {24.5 m 1.5 m - 0.1 m
5 3.3 - 3.3 - 2
F 5.2 8.1 m 2.9 + 1

6 T 9.0 m {12.4 m 3.5 m + 0.2 m
7 T 14.3 14.6 0.3 1 + 0.0

0 6.1 1 +

8 16 16.2 0.2 - Om
F 12.6 13.7 1.1 + 0.1
9 8.2 15.0 6.7 + 3
F 17.2 14 2.9 - 1

10 T 4.6 m 9.7 m 5.1 m + 0.2 m

2
}46.0 m 23.1 m + 1.1 m
F 13.6

11 T 5.8 m |{14.3 m 8.5 m + 0.4 m

3.6 ! 1.2 - 1

* Tegnforklaring: se tabell 4-2.




Tabell 4-4. Bredde og tilvekst pr. &r

Krakkstadvatnet 1958-79

pa& makrofyttvegetasjon

Dominerende
*
St. vegetasjonstype 1958 1979 | Differanse Tilvekst pr. ar
1 - 6.0 m 6.0 m + 0.3 m
10.8 6.7 m 4.1 m - m
F 12.8 m 6.6 m + 0.3
2 4 5.3 1.1 + 0.1
16.5m {21.2 4.8 + 0.2
3 T 2.2 m 8.5 m 6.4 m + 0.3 m
4 T 2.6 9.7 m 7.1 + 0.3
7.1 - 7.1 - 0.3
5 3.8 7.2 .5 + 0.2
5.9 5.8 0.1 + 0.0

Tegnforklaring: se tabell 4-2.
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