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INNLEDNING

Den 19. og 20. juni deltok Norsk institutt for vannforskning etter oppdrag

fra L/L Tussa kraft en befaring av Austefjordsvassdragene.

L/L Tussa kraft har planer om & bygge ut de nevnte vassdrag til kraftverks-
formdl. Hensikten med befaringen var & skaffe tilveie informasjon om vass-—
dragene for & kunne vurdere reguleringens eventuelle virkning p& resipient-—

forholdene.

Under befaringen ble det samlet inn vannpr¢ver for kjemisk analyse samt tatt

enkelte begroingspr¢ver. Prgvene er blitt analysert og bearbeidet ved NIVA.

1.1 Naturlandskap

Vassdragene ligger i Volda og Eid kommuner i henholdsvis Mgre og Romsdal og
Sogn og Fjordane. Reguleringen omfatter overf¢ringer pd tilsammen ca. 80
kmz's nedb¢rfelt til Austefjordselva (F¢rdselva), Stigedalselva, Sunndals-
elva, Storelva, elv som munner ut ved Skinnvik og Botnaelva (fig. 1).

Samtlige vassdrag drenerer til Austefjorden.

De st¢rste innsjgene i Austefjordsvassdraget er Gro¢ndalsvatnet (428 m o.h.),
Osdalsvatn (160 m o.h.), Kaldvatn (72 m o.h.) og Storevatn (22 m o.h.).

I Stigedalsvassdraget ligger Movatn 422 m o.h., Bj¢rkedalsvatnet 27 m o.h.
og Kilspollen 26 m o.h. De h¢yeste toppene innen vassdragenes nedbgrfelt

ndr opp til n@r 1500 m o.h.

Bergartene i omradet bestdr av gneiser fra sentralsonen i den kaledonske

fjellkjedefoldingen. Bergartene er tungt nedbrytbare.

Langs hoveddalf¢rene er det en del l¢smasser som er avsatt av istidens
breer og elver. Forgvrig er omrddet dekket av en tynn bunnmorene eller

bestdr av snaufjell.
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1.2 Klima

Temperaturforholdene er i likhet med store deler av kyststrgkene i Norge
karakterisert med relativt milde vintre og tildels kjg¢lige somre.

Ved Nordfjordeid er varmeste og kaldeste mdnedstemperatur henholdsvis

- 1,3 °c og 14,7 °c (fig. 2). Temperaturen avtar med h¢yden over havet, slik

at det er kjgligere i store deler av de aktuelle nedb¢rfeltene.

169

12 200
O gl _
- £
S e
© 4 g
[¢})] ©
2 § 100
g 0 <

_4-

JIFTMIATMTUTUTATSTO'N' D' "UTFMAMITJTA'S'O'N'D

Fig. 2. Minedlig middeltemperatur Fig. 3. Ménedlig middelnedbor
1931-1960 ved Nordfjordeid. 1931-1960 ved Nordfjordeid.

Klimaet er preget av milde og fuktige luftstrgmmer fra s¢rvest som gir
rikelig med nedb¢r hele dret. Ved Nordfjordeid varierer manedlig middel-
nedbor meilom 230 mm i oktober og 85 mm i mai (fig. 3). Nedbgren i under-
spkelsesomridet er trolig i samme st¢rrelsesorden som ved Nordfjordeid.

Topografien kan imidlertid péavirke fordelingen noe.



1.3 Befolkning

Befolkningen er konsentrert til de nedre omrddene av Austefjordselva,

Stigedalselva og Storelva (fig. 4).

Befolkningsfordeling.

Fig. 4.
@ 10 personer ,‘
==
= /\\\-
= Vg '
7 !/ B
&
S [, \ -
S | A = ’
[//—\ // ='-:
—_ \ =
7N ==\
\ o
) N —
/
\\fa ="
=™\ o0
\
A—
\\ A ~ Q)
N L 2
™ N\
\ LA
B 3
N
L

1.4 Reguleringsinngrep

Eksisterende reguleringer

Gr¢ndalsvatn, Osdalsvatn og Kaldvatn i Austedalsvassdraget er i dag regulert
for kraftverksformdl. Volda Elektrisitetsverk eier to kraftverk som utnytter

fallene mellom henholdsvis Osdalsvatn og Kaldvatn og mellom Kaldvatn og

Eidsvatn.

Planlagte reguleringer

Movatn overf¢res til Gre¢ndalsvatn. Disse vatnene nyttes som ett magasin

med reguleringsh¢yder mellom kote 426 og kote 400.



Vann fra de ¢vre delene av Austedalselva, Sunndalselva, Storelva og Botna-
elva ledes gjennom tunneler via Fyrde kraftverk til Austefjorden (fig. 1).

For en mer detaljert beskrivelse henvises til Berdal A/S 1980.

1.5 Vannferinger

Spesifikt avligpt i omrddet er ca. 70 l/s-km2 ifplge isohydatkart (NVE 1958).

Midlere vannf¢ringer er beregnet ut fra VM 627 Kaldfoss. Ved arealbetrakt-
ninger og spesifikt avlgp er disse verdiene ekstrapolert til ¢vrige deler

av nedslagsfeltene.

Lavvannf¢ringer inntreffer om vinteren (november - april). Varflommen star-
ter vanligvis i mai og kulminerer i juli. H¢ye vannf¢ringer vedvarer som

oftest ut oktober (fig. 5).

Reguleringen vil medf¢re reduserte vannf¢ringer i Austefjordvassdraget.
Ved utl¢pet av Storevatn vil vannf¢ringen bli ca. 70% av dagens (fig. 5),
dvs. en reduksjon i &rlig middelvannf¢ring fra 4,9 m3/s til 3,4 m3/s.

Ved utlgpet av Kaldvatn blir vannfe¢ringen ca. 607 av ndverende verdier.

Variasjonene over &ret vil i hovedtrekk bli som f¢r.

I Stigedalselva vil vannf¢ringene ved innl¢pet av Bjg¢rkedalsvatn (Helset)
bli redusert til ca. 707 av ndverende verdier (fig. 5), dvs. en reduksjon
i arlig middelvannfé¢ring fra ca. 6,3 m3/s til 4,3 m3/s. Ved utlgpet av

Bj¢rkedalsvatn blir vannf¢ringen ca. 807 av ndverende verdier.

I tillegg til hovedvassdragene blir noen mindre vassdrag pivirket av regu~—
leringen. I Sunndalselvas (ca. 25 ka) nedb¢rfelt reduseres avlgpet ved
utlgpet til ca. 707 av ndvarende verdier. Vanmet benyttes til vannforsyn-
ingen til Fyrde. I elva som renner ut ved Skinnvik (ca. 5 ka) blir vann-
foringen ved utl¢pet redusert til ca. 40%. Tilsvarende verdi for Storelva
(ca. 25 kmz) blir ca. 457%. Vannet benyttes til vannforsyning. Botnaelv blir

influert av reguleringen i meget liten grad.
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2, RESULTATER FRA BEFARINGEN

2.1 Pr¢vetakingsstasjoner

Under befaringen ble det samlet inn prever fra f¢lgende steder (fig. 1):

Au
Au

1 Austefjordselva (Fgrdselva) ved utlgpet til Austefjorden.
2 Austefjordselva ved utlgpet av Storevatn.

Au 3 Austefjordselva ved Osdal oppstr¢ms Osdalsvatn.

Au 4 Austefjordselva ved utl¢pet av Gre¢ndalsvatn.

Su Sunndalselva ved utl¢pet til Austefjorden.

St Storelva ved utl¢pet til Austefjorden.

Bo . Botnaelva ved utl¢pet til Austefjorden,

St 1 Stigedalselva ved utlgpet av Bj¢rkedalsvatn.

St 2 Stigedalselva ved utl¢pet av Movatn.
2.2 Vannkjemi

De kjemiske analyseresultatene er vist i tabell 1. Vannets surhetsgrad eller
pH er i f¢rste rekke avhengig av berggrunnens geokjemiske sammensetning.
Nedbg¢rens surhetsgrad og biologiske prosesser virker modifiserende. pH-ver-
diene varierte lite inmen omré&det (5,8-6,3). Vannet var noe surt (dvs.

under 7,0).

Konduktivitetsverdiene blir bestemt av vannets innhold av mineralsalter og
er direkte proporsjonalt med konsentrasjonen av disse, Med mineralsalter
menes i denne sammenheng kationene: kalsium (Ca++}, magnesium (Mg++),
kalium (K+) og anionene: klorid (Clﬂa), sulfat (304__) og hydrogenkarbonat
(Hco

3 ).

Verdiene blir hovedsakelig bestemt av den geokjemisk sammensetning av berg-
grunnen og l¢savsetningene i nedb¢rfeltet. Nedbgren og utslipp av avle¢ps-—

vann o0.1. kan ogsd i noen grad pavirke mineralsaltenes mengde og sammenset-
ning. Ved alle de unders¢kte lokalitetene var konduktiviteten lav og vannet

var bl¢tt og saltfattig.

Farge, turbiditet og kaliumpermanganat (KMnOa) viser at vannets innhold av

badde uorganisk og organisk materiale var meget lavt over hele omradet.



10

LV £9°0 65°0 670 050 650 790 650 LGS0 T/I0H N 1°C
Sty I9ITIBATY
¢ €y Lg €z 1°¢ /a3 [ Lt 6°¢ 1/10 Bu
107
N
z°1 vl €1 €1 g1 6“1 71 91 L1 17708 Bu
1e3Ing
€10 720 61°0 S140 €0 810 810 0£0 Lo 1/ Bu
wunigey
99°1 97z 10°C £€°1 09°1 69°1 S 6L°1 78°1 1/eN Su
wnTIIeN
%20 €60 070 810 o Ao 0£40 ve0 Se‘0 1/9W 3w
wun1saudey
9470 £9°0 550 570 9.0 £9°0 65°0 £€8°0 %80 1/8d 3u
Ezﬂw.ﬁmvw
L L2 0°L [ 8¢ LR L91 4L 8y 1/u @t
ueSueR
or4 011 0z 0z 0¢ 0g o% 0¢ o€ 1/31 =i
uxafr
6°0 £l 11 0°1 1°1 %1 0°T1 1 AR a\Non Su
unTSTITS
0¢ < 15 3% 06 0g 01 0f 0t 1/8 8
IBIIIN
001 o 001 01 01 061 08 021 061 1/8 Bl
usgox3Tu ‘101
¢ty 0z [ ¢ 1 c‘e 0°g. 09 0°9 0‘s 1/4 8n
303s%031RI0L
S 0> ! G 0> 0> S 0> €6°1 i 1/0 Sw 3jeues
—upwiad wniTey
L1°0 81°0 81°0 710 120 %e 0 120 FARMY €0 nia
1231p1gan]
09 0°L 0‘¢ 0z 0‘¢ 0“6 09 0°6 0‘9 1/34 Bu
‘n o~ a8ae]
L1 861 AV S 1T 8¢t €91 0°¢1 0°61 S‘81 1/sm
19T TATIVNPUOY
9L°¢ 91°9 80°9 88°¢ 66°S 719 €9 929 $7*9 nd
pradsiaying
u3BAOK UIBASTRPONA¢[g uepiolgeisny uspiolgoaisny uspaolgeasny ujleasiepudin TIBASTIEPSQO ujea9iols uspaolzaisny
Ae 39dgTan/a ae qade1in/a 113 detan/a 113 dg1an/a 113 d¢tan/a ae dg1in/a  ta3sto Tepsg/a  AB 39dgran/a de13an /a
eaTosTepe8131S BATPS{EPII3S BATOBUIOY BA12103§ ®BA[OSIEPUUNG BAT3 [F@38NY ewaTo* [goasny eala*[geisny eafe [3oisny
73S 138 og 1s ng y ny ny 7 ny 1 ny

“1o3ej[nsoxasiieur aystwaly

T 112498l




- 11 -

Plantenzringsstoffene (fosfor— og nitrecgenforbindelser) spiller en avgj¢r-
ende rolle for vassdragets biologiske stoffomsetning. H¢ye konsentrasjoner
av neringsstoffene medfg¢rer som oftest en ug¢gnsket begroing og massefore-

komster av organismer i vannet.,

I Naustedal- og Gjengedalsvassdragene ble 7-9 ng P/l anslatt som en ¢vre
grense for akseptabelt fosforinnhold i vannet (NIVA 1977). I Austefjords-—
elva var enkelte konsentrasjoner pd 6 ug tot P/1. Forholdet skyldes trolig
pavirkning fra jordbruket. I de ¢vrige delene av undersgkelsesomrddene var

innholdet av nzringsstoffer meget lavt.

Innholdet av jern var med unntak av Stigedalselva ved utl¢pet av Bj¢rkedals-—
vatn pa 110 yg Fe/l meget lavt. Sammenliknet med andre vassdrag kan ogsi

denne verdien regnes som 'mormal'',

2.3 Begroing

Pr¢vene viser et artsfattig algesamfunn av rentvannsarter (tabell 2).
Ingen av algeartene tyder péd forurensning. Arter som Zygnema og Mico—
spora forekommer ofte i vann med lavt neringssaltinnhold, og Zygnema
synes som en sarlig god indikator p& oligotrofe (n®ringsfattige) til-
stander. Ogs3 blagrennalgen Stigonema mammilosum som er en rentvanns-

indikator, forekommer i flere av pr¢vene.
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TEORETISK BEREGNING AV NARINGSSALTTILFQRSLENE OG ORGANISK STOFF

3.1 Innledning

Stor algevekst og begroing forg¢vrig er gjerne knyttet til h¢ye tilforsels-
verdier av i f¢rste rekke fosfor og tildels ogsd nitrogen. P2 befarings-—
dagen var innholdet av disse n®ringssaltene tilfredsstillende lavt. Imidler-
tid kan det inntreffe store konsentrasjonsendringer i l¢pet av en arssyklus.
For & f4 kjennskap til om forholdene pa@ befaringsdagen var representative,
ble tilfg¢rslene av fosfor og nitrogen beregnet ut fra teoretiske betrakt-—

ninger. Videre ble reguleringens betydning pid disse tilf¢rslene vurdert.

3.2 Jordbruk—, landareal- og befolkningsfordeling

Data om jordbruksarealene er hentet fra Statistisk Sentralbyrads jordbruks-
telling 1969. (vrige arealer er planimetrert ut fra topografiske kart i
mélestokk 1:50 000. Befolkningstallene er hentet fra Statistisk Sentral-

byras folke- og boligtelling 1970.

Jordbruket er konsentrert til de nedre delene av Stigedalselva og Auste-

fjordselva (tabell 3). Impedimenter og skog er de dominerende markslagene.

I de omraddene hvor vannet er planlagt overfert til Fyrde kraftverk, bestdr
ner 707 av arealene av impedimenter {(fig. 4). Den prosentvise andelen av

dyrket mark og skog vil fg¢lgelig ¢ke i restfeltene.
St¢rstedelen av befolkningen er komsentrert til omradene langs de nederste
delene av Stigedalselva (fig. 4 og tabell 5). Det er ingen fastboende 1

Botnaelvas nedb¢rfelt eller i de overf¢orte omradene.

3.3 Tilf¢rsler fra jordbruk og landarealer

Jordbruksforurensning slik den er definert her, omfatter den forurensning
som skyldes avrenning fra punktkilder som gj¢dselkjellere, melkerom og
silokummer samt mer diffuse tilfg¢rsler som skyldes transport av foruremsning

fra dyrkede arealer.



Tabell 3. Arealfordeling fer regulering.

Arealfordeling ka.

De lned-
berfelt Skog Innsj¢ Annet Dyrket
lokalt* totalt lokalt totalt lokalt totalt lokalt totalt 1okalt totalt

Au 4 13,0 13,0 1,7 1,7 1,2 1,2 10,1 10,1

Au 3 11,1 24,1 2,6 4,3 0,3 1,5 &,0 18,1 0,2
Au 2 50,8 74,9 19,4 23,7 2,4 3,9 27,6 45,7 1,4 1,6
Au 1 1,9 76,8 1,6 25,3 3,9 45,7 0,3 1,9
Su 1 17,4 17,4 3,8 3,8 0,4 0,4 13,0 13,0 2
se 1 25,5 25,5 5,6 5,6 19,6 19,6 0,3
Bo 1 16,7 16,7 4,5 4,5 1,4 1,4 10,8 10,8
St 2 23,0 23,0 3,1 3,1 1,7 1,7 18,2 18,2
st 1 87,2 110,2 41,2 44,3 4,8 6,5 39,9 58,1 1,3 1,3

Lokalt: arealet opp til en ovenforliggende stasjon eller eventuelt nedslagsfeltets ¢vre gronse.

Tabell 4. Arealfordeling etter regulering.

De lned- Arealfordeling km2

berfelt Skog Innsj¢ Annet Dyrket
lokalt totalt lokalt totalt lokalt totalt lokalt totalt lokalt totalt

Au 4

Au 3 4,8 4,8 1,6 1,6 0,1 0,1 2,9 2,9 0,2 0,2
Au 2 47,0 51,8 19,4 21,0 2,4 2,5 23,8 26,7 1,4 1,6
Au 1 1,9 53,7 1,6 22,6 2,5 26,7 0,3 1,9
Su 1 7,5 7,5 3,8 1,8 3,5 1,5 0,2 ,2
st 1 11,6 11,6 5,6 5,6 5,7 5,7 0,3 0,3
Bo 1 15,1 15,1 4,5 4,5 1,1 1,1 9,5 9,5

St 2

st 1 83,7 83,7 40,3 40,3 4,7 4,7 37,4 37,4 1,3 1,3
Overfort 79,3 6,7 3,9 68,7

Tabell 5.

Befolkningsfordeling.

Delned- Antall bosatte
bgrfelt lokalt totalt
Au 4

Au 3 20 20
Au 2 149 169
Au 1 50 219
Su 1 30 30
St 1 50 50
Bo 1

St 2

St 1 198 198
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Silopress—saft inneholder i tillegg til nitrogen og fosfor, en del lett ned-
brytbare organiske stoffer. Den enkleste miten & mdle disse stoffene pd, er
ved biokjemisk oksygenforbruk (BOF7), som er et midl for nedbrytningen av
organisk stoff i vann. Hvor mye av silopress—saften som vil nd vassdraget,
avhenger av disponeringsmiten. Etter at forskriftene er tratt i kraft,

skulle utslippene fra silo vere sterkt redusert 1 omradet, men vi antar like-

vel at tilf¢rslene utgjer 25% av den produserte forurensningsmengde.
Det foregar ikke halmluting i omrddet.

Fra alle typer landarealer vil det foregd en viss borttransport av forskjel-
lige stoffer og partikler uavhengig av menneskelige aktiviteter. Den skjer
med sigevann og overflateavrenning. Det er mange faktorer som virker inn pad
avrenningen og dermed pd tilf¢rselen til resipienten. Jordart, topografi,
nedb¢r, temperatur, &rstid og plantedekke kan nevnes. Da det i dag ikke fin-
nes tilstrekkelige kunnskaper om hvordan disse forholdene kvantitativt vir-
ker inn, kan de ikke trekkes inn i beregningene. Beregningene md derfor bygge
pé gjennomsnittstall. Omrddet her er sammenlignet med Voss (NIVA 1979), og

koeffisientene som er benyttet fremgdr av tabell 6.

Svenske unders¢kelser har vist at det kan vere mye organisk stoff i til-
sigene, men her finnes det forelgpig ingen sikre erfaringstall. Det organ-
iske stoffet er stort sett tungt opplgselig og betyr derfor antagelig lite

for algeoppblomstring osv.

Tabell 6. Avrenningskoeffisienter for forskjellige typer arealer (kg/kmz/ér).

Arealtype TOT-N TOT-P BOF7
Dyrket mark 1000 40
Bakgrunnsav= g o areal 220 8
renning fra Annet areal 120
Avrenning Gjedsel 1500 70

fra Silo 1290




Tabell 7. Beregnede tilfgersler fra landarealer og jordbruk, f¢r regulering (tonn/dr).

TOT-N
Do 1ne d— Bakgrunnsavrenning fra Avrenning fra Sum
Skog Dyrket Annet jordbruk
be¢rfelr
lokalt totalt lokalt totalt lokalt totalt lokalt totalt lokalt totalt
Au b 0,37 0,37 1,21 1,21 1,58
Au 3 0,57 0,94 0,20 0,20 0,96 2,17 0,30 0,30 2,03 3,61
Au 2 4,27 5,21 1,40 1,60 3,31 5,48 2,10 2,40 11,08 14,69
Au 1 0,35 5,56 0,30 1,90 5,48 0,45 2,85 1,10 15,79
Su 1 0,84 0,84 0,20 0,20 1,56 1,56 0,30 0,30 2,90 2,90
St 1 1,23 1,23 0,30 0,30 2,35 2,35 0,45 0,45 4,33 4,33
Bo 1 0,99 0,99 : 1,30 1,30 2,29 2,29
St 2 0,68 0,68 2,18 2,18 2,86 2,86
sl 9,06 9,74 1,30 1,30 4,79 6,97 1,95 1,95 17,10 19,96
Tabell 7. (Fortsatt)
TOT~P
De lned- Bakgrunnsavrenning fra Avrenning fra Sum
perfelt Skog Dyrket Annet jordbruk
lokalt totalt  lokalt totalt lokalt  totalt  lokalt totalt lokalt totalt
Au 4 0,01 0,06 0,06 0,07 0,07
Au 3 0,02 0,03 0,01 0,01 0,05 0,11 0,01 0,01 0,09 0,16
Au 2 0,16 0,19 0,06 0,07 0,17 0,28 0,10 0,11 0,49 0,65
Au 1 0,01 0,20 0,01 0,08 0,28 0,02 0,13 0,04 0,69
Su 1 0,03 0,03 0,01 0,01 0,08 0,08 0,01 0,01 0,13 0,13
St 1 0,05 0,05 0,01 0,01 0,12 0,12 0,02 0,02 0,20 0,20
Bo 1 0,04 0,04 0,07 0,07 0,11 0,11
st 2 0,03 0,11 0,11 0,14 0,14
se 0,33 0,36 0,05 0,05 0,24 0,35 0,09 0,09 0,71 0,85

Tabell 7 Fortsatt.

BOF., - kun fra silo

7

De Ined~ Avrenning fra
jordbruket, silo

berfelt  yoralt  totalt
Au 4
Au 3 0,26 0,26
Au 2 1,81 2,07
Au 1 0,39 2,36
Su 1 0,26
St 1 0,39
Bo 1 -
St 2
St 1 1,68 1,68




Tabell 8, Beregnede tilfersler fra landarealser og jordbruk etter regulering, (tonn/ar).

17 -

Tut-N
Delned- Skog Dyrket Annet Jordbruk
berfelc lokalt totalt lokalt totalt lokalt totalt lokalt totalt lokale totalt
Au 4
Au 3 0,35 0,35 0,20 0,20 0,35 0,35 0,30 0,30 1,20 1,20
Au 2 4,27 4,62 1,40 1,60 2,86 3,21 2,10 2,40 10,63 11,83
Au 1 0,35 4,97 0,30 1,90 3,21 0,45 2,85 1,10 12,93
Su 1 0,84 0,84 0,20 0,42 0,30 1,76
st 1 1,23 1,23 0,30 0,68 0,45 2,66
Bo 1 0,99 0,99 1,14 2,13
St 2
se 1 8,87 8,87 1,30 1,30 4,49 4,49 1,95 1,95 16,61 16,61
Overfyre 1,47 8,24 9,71
tabell 8. Fortsatt.
TOor-P
Delned- Skog Dyrket Annet Jordbruk Sum
berfelc lokalt totalt lokalt totalt lokalt totalt lokalt totalt lokalt totalt
Au 4
Au 3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,05 0,05
Au 2 0,16 0,17 0,06 0,07 0,14 0,16 0,10 0,11 0,46 0,51
Au L 0,01 0,18 0,01 0,08 0,16 0,02 0,13 0,04 0,55
Su 1 0,03 0,03 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,07 0,07
5¢ 1 0,05 0,05 0,01 0,01 0,03 0,03 0,02 0,02 0,11 0,11
Bo 1 0,04 0,04 0,06 0,06 0,10 0,10
st 2
st 1 0,32 0,32 0,05 0,05 0,22 0,22 0,09 0,09 0,68 0,68
Overfert 0,05 0,41 0,09 0,45
Tabell 8. Fortsatt.
BOF 7
Delned~ Avrenning fra

jordbruket, silo
borfelt

lokalt
Au 4
Au 3 0,26 0,26
Au 2 1,81 2,07
Au 1 0,39 2,46
Su 1 0,26
St 1 0,39
Bo 1
St 2
St 1 1,68 1,68
Til led-

ning
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Tilf¢rslene fra skog og annet areal (impedimenter) er overveiende langt
stgorre en tilfe¢rslene som skyldes landbruksaktivitet (tabell 7). Kun i nedre
deler av Austefjordselva og Stigedalselva synes avrenningen fra jordbruks-—
omraddene & ha en viss betydning. De tilsvarende verdiene etter regulering er
vist 1 tabell 8, Tilf¢rslene som overfe¢res til Fyrde karftverk, kommer hoved-

sakelig fra impedimenter.

3.4 Tilf¢rsler fra befolkning

Tilfgrslene fra befolkningen er beregnet ut fra f¢lgende erfaringstall:

BOF : 75 g O/person/de¢gn
TOT-N 12 g N/person/d¢gn
TOT-P 2,5 g P/person/d¢gn

Hvor stor del av den produserte mengden som ndr vassdraget og malestasjonene
er avhengig av hvor mange som har innlagt WC, avstand til resipient og male-
stasjon, hvor mange som har septiktank og hvordan den drives, og om det fin-
nes renseanordninger av noe slag (renseanlegg, sandfilter, gr¢fter m.v.).
Det er ikke oppgitt & finnes noen fellesanordninger for rensing av kloakken
i nedbgrfeltet. I 1970 var det kun ca. 307 av boligene som var uten vann-
klosett, og reduksjonsfaktoren (faktoren for selvrensing) er satt til 507

av utslippene. Jfr. undersgpkelser i samband med sdkalt spredt bebyggelse i

Mj¢somradet (Miljg¢verndepartementet 1979).

I overensstemmelse med befolkningsfordelingen innen vassdragene finner de
stgprste tilferslene sted i de nedre delene av Austefjordselva og Stigedals-

elva (tabell 9).

Stor algevekst og begroingsproblemer for¢vrig (eutrofe vannforekomster)

skyldes vanligvis menneskelige aktiviteter i nedbg¢rfeltet.

I de nedre delene av Austefjordselva (Au 1) hvor tilfe¢rslene var storst,
kommer ca. 107 av de arlige fosfortransportene fra befolkningen (tabell 10).
Ca. 157 av dette skyldes jordbruksaktivitet, dvs. at ca. 25% av fosfortil-
forslene skyldes menneskelige aktiviteter. Ved de ¢vrige stasjonene er bi-

draget fra menneskenes virksomhet lavere.
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Tabell 9. Beregnede tilf¢rsler fra befolkning (tonn/dr).
Delned-  Antall Tilfersier
berfelt bosatte BOF7 TOT-N TOT-P
lokalt totalt lokalt totalt lokalt totalt
Au 4
Au 3 20 0,27 0,27 0,04 0,04 0,01 0,01
Au 2 149 2,04 2,31 0,33 0,37 0,07 0,08
Au 1 50 0,68 2,99 0,11 0,48 0,02 0,10
Su 1 30 0,61 0,41 0,07 0,07 0,01 0,01
St 1 50 0,68 0,68 g,11 0,11 0,02 0,02
Bo 1
St 2
St 1 198 2,71 2,71 0,43 0,43 0,09 0,09
Tabell 10. Sum beregnede tilfgrlser f¢r og etter regulering (tonn/ar).
Delned- Landarealer og jordbruk Befolkning
berfelt Fosfor Nitrogen BOF Fosfor Nitrogen BOF7
for etter for etter for etter for etter for etter for etter
Au 4 0,07 1,58
Au 3 0,16 0,05 3,61 1,20 0,26 0,26 0,01 0,01 0,04 0,04 0,27 0,27
Au 2 0,65 0,51 14,59 11,83 2,07 2,07 0,08 0,08 0,37 0,37 2,31 2,31
Au 1 0,69 0,55 15,79 12,93 2,46 2,46 0,12 0,10 0,48 0,48 2,99 2,99
Su 1 0,13 0,07 2,90 1,76 0,26 0,26 0,01 0,01 0,07 0,07 0,41 0,41
St 1 0,20 0,11 4,33 2,66 0,39 0,39 0,02 0,02 0,11 0,11 0,68 0,68
Bo 1 0,11 0,10 2,29 2,13
St 2 0,14 2,86
St 1 0,85 0,68 19,96 16,61 1,68 1,68 0,09 0,09 0,43 0,43 2,71 2,71
Overfort 0,05 0,45 0 9,71 o] 4] 0 0 0 0 0 o]
Tabell 10, Fortsatt.
DeIned- UM
byrfelt Fosfor Nitrogen BOF7
f¢r  etter feor  etter fgr etter
Au 4 0,07 1,58
Au 3 0,17 0,06 3,65 1,24 0,53 0,53
Au 2 0,73 0,59 15,06 12,20 4,38 4,38
Au 1 0,39 0,65 16,27 13,41 5,45 5,45
Su 1 0,14 0,08 2,97 1,83 0,67 0,67
St 1 0,23 0,13 4,44 2,77 1,07 1,07
Bo 1 0,11 0,10 2,29 2,13
St 2 0,14 2,86
St 1 0,94 0,77 20,39 17,04 4,39 4,39
Overfert 0,45 9,71
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Etter regulering ¢ker fosfortilf¢rslene som skyldes mennesklige aktiviteter

til ca. 35% av den totale drstransport.

P& grunn av at de arealene som overfe¢res til Fyrde kraftverk bidrar med lave
tilf¢rselsverdier pr. arealenhet md konsentrasjonene forventes 4 bli heyere
som folge av reguleringen. Imidlertid blir tilferselsandelen som f¢lge av
mennesklige aktiviteter av f.eks. fosfor, fortsatt lav i forhold til de

fleste eutrofierte vannforekomster.
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SAMMENFATNING OG KONKLUSJON

Undersgkelsen omfatter en vurdering av resipientforholdene i tilknytning til
regulering av Austefjordvassdragene i Volda og Eid kommuner pd grenseomradet
mellom Mpre og Romsdal og Sogn og Fjordane. Bergartene (gneiser) er sure og
tungt nedbrytbare. L¢smassedekket er overveiende tynt. Omradet er tynt be-

folket.

P8 befaringsdagen var denkjemiske vannkvaliteten tilfresstillende i resipi-
entsammenheng. I de nedre delene av Austefjordselva kunne det spores narings-—
saltinnhold som tyder p& en viss pdvirkning fra menneskelige aktiviteter, men

konsentrasjonene var likevel relativt lave.

Vannkvaliteten i et vassdrag kan variere mye i l¢pet av en arssyklus. Dette
som f¢lge av endringer i klima, vannf¢ringer, menneskelige aktiviteter m.m.
Det er derfor ikke mulig & uttale seg med sikkerhet om vannkvaliteten i om-—
rédet ut fra resultatene fra kun en befaring. Vi kan imidlertid finne om
resultatene er rimelige ut fra teoretiske tilf¢rselstall for n=aringsstoffene
fosfor og nitrogen. Disse beregningene viser at i den nederste delen av
Austefjordselva, som var den sterkest belastede elvestrekningen i det aktu-
elle omridet, er f.eks. andelen av de arlige fosfortilf¢rslene som skyldes
menneskelige aktiviteter (kloakk og jordbruk) ca. 257 av den totale stoff-~

transport,

Ogsa begroingen kan variere i l¢pet av en 8rssyklus. Maksimal utbredelse
inntreffer ventelig ut pd sommeren. Begroingen er et resultat av blant annet
neringssalttilfgrslene over tid og gir et integrert bilde av vannkvaliteten
i vassdraget. Det ville s8ledes vert ¢nskelig med en ny befaring pd sensom-
meren. Ingen av de padviste begroingsartene var av sdkalte forurensningsin-

dikerende arter.
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Ved & sammenholde de teoretiske tilfgrselstallene med data om vannfgrings-—
forhold ble det stipulert retningsgivende &rlige middelkonsentrasjoner for

og etter regulering. Disse verdiene ble sammeliknet med resultatene fra be-
faringen (tabell 11). De teoretiske Aarsmidlene av bdde fosfor og nitrogen

var i samtlige tilfeller noe lavere enn de observerte. Reguleringen vil

fore til ¢kte konsentrasjoner og dermed en forringelse av resipientforholdene.

Virkningen blir trolig ikke av vesentlig karakter.

Det ble ikke foretatt bakteriologiske pr¢ver under befaringen. Eventuelle

drikkevannsinteresser b¢r eventuelt vurderes av helsemyndighetene.

Ut fra resultatene fra befaringen og de teoretiske vurderingene vil vann-
kvaliteten i de aktuelle vassdragene i resipientsammenheng ved den ndvaer-
ende forurensningsbelastning forbli tilfredsstillende ogsd etter en even-

tuell regulering.

Tabell 11. Beregnede konsentrasjoner av fosfor, nitrogen og organisk stoff

for og etter regulering sammenholdt med milte verdier.

KONSENTRASJONER

Delned~

Milt under Beregnet arsmiddel
berfelt : .

bEfarlng F¢r regulering Etter regulerlng

ug/1 g/l ug/l  ug/l ug/1 ug/1 ug/1 ug/1

Au 4 3,0 150 2,6 58 - - - -
Au 3 6,0 80 3,4 73 0301. 6,0 124 0,05
Au 2 6,0 120 4,8 98 0,03 5,6 115 0,04
Au 1 5,0 150 4,7 96 0,03 5,5 113 0,05
Su 1 3,5 130 3,7 77 0,02 4,8 110 0,04
St 1 1,5 120 5,3 106 0,03 4,7 100 0,04
Bo 1 5,5 100 3,0 62 - 3,0 64 -
St 2 4,5 100 2,6 54 - - - -
St 1 2,0 130 3,6 78 0,02 3,7 81 0,02
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