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INNLEDNING

Denne rapporten presenterer resultater fra NIVAs undersgkelser i Rana-
vassdraget i Nordland fylke i forbindeise med planlagte vassdragsregu-
Teringer. Det utarbeides ogsé separate rapporter for Kobbelv/Hellemo-,
Saltdals-, Beiarn/Lakselv- og Vefsnavassdraget. Tidligere er det ut-
arbeidet en rapport: “Forberedende undersgkelser i forbindelse med
Vefsna-, Kobbelv/Hellemo- og Svartisenreguleringene" (0-117/75) datert
15. juli 1977.

Programmet for undersgkelsene ble diskutert p& mgte i KKV (kontakt-
gruppen for koordinering av vassdragsundersgkelser) 14. desember 1977

og revidert program av 27. januar 1978 ble godkjent av Statskraftverkene
i brev av 16. mars 1978.

Knut Lyngstad ved Langvatn Kraftverk samlet inn vannprgver etter fast
oppsatt program og sendte disse til NIVA for analyse. Dessuten gjennom-
fgrte personalet fra NIVA tre befaringer 1 lgpet av 1978.

De bakteriologiske undersgkelsene av vannprgvene ble foretatt av kontroll-
veterinzren i Rana.

Meteorologiske data er bearbeidet og vurdert av distriktshggskole-
kandidat Jarl Eivind Levik, mens cand.real. P81 Brettum har bearbeidet
0g vurdert det innsamlete alge- og mosematerialet.

Cand.real. Arne H. Erlandsen har skrevet de pvrige kapitlene. NIVAs
saksbehandler for reguleringsundersgkelsene 1 Nordland fylke har vert
cand.real. Bjern Faafeng.



KONKLUSJTON

Ranavassdraget 1 Nordland fylke er regulert i nedbgrfeltets nordpstlige
del © forbindelse med tidligere vannkraftutbygginger (Rana kraftverk).
Ranaelva, som er hovedelv 7 vassdraget, er i tillegg bergrt av tidligere
reguleringer i vassdragets nedre deler (Reinforsen og Langvatn kraft-—
stasgoner). Langvatnet er den storste innsjoen i nedbgrfeltet og er
reguleringsmagasin for Langvatn kraftstasjon. Reguleringsheyden er <
dag 2.7 m, og vannstrgmmen 1 Langvassdga, elva mellom Langvatnet og

Ranaelva, skifter retning avhengig av vannstanden 7 Langvatnet.

Store deler av nedbgrfeltet er fjellomrdder og vassdraget er et typisk
flomvassdrag. Pd grunn av vassdragsreguleringene blir en del av smelte-—
vannet fra hoyfjellet magazinert og c<lippes ut 1 Ranaelva gjennom kraft—

stasjonen ca. 5 km fra utlgpet 1 fjorden.

Vannet er relativt rikt pd salter, serlig pd strekningen Storforshei -
Reinforsen. pH varierer < omrddet 7-8, dvs. vannet er svakt basisk.

Sngprgver har vist at omrddet er 1lite utsatt for sur nedber.

I fjellomrddene er vassdraget lite forurenset. Bdde fysisk-kjemiske,
baktertologiske og biologiske resultater viser imidlertid at elveavsnittet
nedstrems Storforsheil er foruenset. Dette skyldes t11 dels utslipp fra
tettstedet Storforshei og fra Rana Gruber, men jordbruksvirksomhet og

spredt bosetting har ogsd en viss betydning.

Bade Svartisvatnet og Langvatnet mottar i dag betydelige tilfersler av
kaldt, slamholdig smeltevann fra Svartisen som medferer at produksjonen

av alger er svert liten 1 disse imnsjgene. Hoveddreneringen sgr— og
ostover fra Svartisen gdr 1 dag via elvene Glomdga, Svartiselva og
Blakkdga. Ifelge planlagte vassdragsreguleringer (Stor—Glomfjord- og
Melfjordutbyggingene), vil dette brevanmet bli overfort til Storglom-
vatnet og Melfjorden. Dette vil endre vannkvaliteten betydelig i Svartis—
vatnet og Langvatnet pd grunn av mindre nedslamming, hgyere temperatur

og bedre lysforhold i vannet, noe som bl.a. vil fore til gunstig gkning

av produksjonen av planter og dyr 7 disse innsjgene.

De gkte brevarmtilferslene til Melfjorden antas & gi negative effekter

for fjorden og de bergrte vassdrag, men dette er problemer som ikke om—
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fattes av devmme undersgkeleen. Imidlert’d bhgr effekten av brevannover—
feringene fra Rana til Melfjorden undersgkes nermere. Disse overfor—
ingene vil gt gode muligheter il & f& dokumentert virkningene pd produk-
sjonsforholdene for bl.a. plankton og fisk bdde som folge av redusert
brevanntilfersel, eks. Svartisvatnet og Langvatnet i Rana, og ¢kt brevann—

ttlforsel eks. Storvatnet 1 Melfjorden.

NIVA har igangsatt en basisundersgkelse av Ranafjorden finansiert av
Statens forurensningstilsyn. Virkningene av eventuelle reduserte brevann—
tilforsler til Ranafjorden kan en trolig fd klarlagt ved en oppfolging av

denne undersgkelsen.

I 1978 ble det pdvist betydelige tilfersler bl.a. av nitrogen og jern fra
Rana kommunale sgppelfyllplass t71 Langvassdga. Senere har det vert
gjenmomfort tiltak for & begrense disse tilforslene, noe som 1 forste

omgang synes & ha bedret situasjonen.

Konsentrasjonen av tarmbakterier 7 Ranaelva er periodevis hgy og skyldes
utslipp av kloakk. Forurensningsbelastningen er stor fra Storforsher.
Dette skyldes utslipp av husholdningskloakk samt nitratrikt vann fra Rana
Gruber, noe som medfprer begroing av neringskrevende alger. Selv med
dagens vannforing i Ranaelva bgr kloakkutslippet fra Storforshei gis en

e

mer fullverdig rensing enn tilfellet er 1 dag.

Etter de planlagte reguleringer (Nord-Ranautbyggingen), vil drlig middel-
varmforing © Ronaelva ved Storforshei halveres. Dette reduserer tilfers—
lene av neringsfattig vann fra fjellomrdidene som virker fortynnende pd
forurensningene i elva pd strekningen Stovforshei - Reinforsen. Denne
strekningen er allerede markert pdvirket av forurensning, og en ytter—
ligere reduksjon av vanmforinga vil fere til betydelig forverring. Selv
med relativt vidtgdende tiltak mot forurvensning vil dette vassdrags-
avsnittet vere tydelig pdvirket. De foresldtte reguleringer vil 1 stor
grad innvirke pd andre brukerinteresser som knytter seg til vassdraget -
badde ndverende og framtidige. Vi vil derfor ikke tilrd reduksjon av vann—

foringg © Ranaelva pd strekningen mellom Storforshei og Reinforsen.

Det bor ved eventuelle reguleringer i omrddet folges opp med underspkelser

for & fa klarlagt konsekvensene av disse reguleringene.
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REGULERINGSPLANER

NVE, Statskraftverkene har lagt fram planer for vassdragsreguleringer

i Ranavassdraget i Nordland fylke. Disse planene er beskrevet i "Nord-
Ranautbyggingen, teknisk gkonomisk plan", og "Melfjordutbyggingen,
teknisk gkonomisk plan", datert desember 1977.

Kart over utbyggingsplanene er vist i figurene 3.1 og 3.2.

Under fglger kopi av innstillingen fra Statskraftverkene, mai 1978.

NORD- RANAUTBYGGINGEN

KORT ORIENTERING

Nord~Renautbyggingen utnytter fglgende sideelver pd nord-
siden av Ranaelva: Bjglléga, Tespas, Stormdalsiga og Rgvasséga.

Magasinet ligger i Stormdalen hvor det lages en kunstig sjd,
Stormsjg. Steinfyllingsdammen inneholder ca. 4,0 mill.m

masse. 7,2 km® neddemmes. Omridet stdr sentralt i vernedebatten.
Storparten av skadene gjigres allerede ved smi oppdemninger,

sd valget stdr mellom den planlagte oppdemming eller intet
magasin overhodet. Uten Stormsjd m& Nord- Ranautbyggingen slgyfes.

Fallet fra Stormsj¢ til Rgvassdalen utnyttes i Rgvatn kraft-
stasjon.

I motsetning til kr&ftstasgoner med utlgp i et magasin eller
direkte til havet m& man under driften av Rgvatn ta noe
hensyn til isforholdene i Rgvasséga. Dette gidres ved &
kjgre jevnt mens forbruksvariasjonene over dggnet dekkes

av de kraftstasjoner i samkjgringen som er bedre egnet,

Om sommeren vil man ved redusert drift eller stans i flom—
situasjoner kunne unngd skadeflommer. Vennfgringen i Rana-elva
fra Bjgllénes til Reinsforsen vil bli betydelig redusert.

Overfgringen fra Bg¢llaga og Tespa til Stormsjg har rlkellg
fall som blir utnyttet i Stormdalen kraftverk. Et lite inn-
taksmagasin for kraftverket ligger nedenfor de mest verne-

verdige delene av Bjgllddalen.

I Bijgllddalen er det tre ignnsomme mag351nmulxgheter~ Nordre
Biglladvatnet, Sgndre Bjgllévatnet og Bigllsjg (kunstlg) Av
naturvernhensyn har vi ikke tatt med disse og unngar dermed
inngrep i et sentralt fjellomrdde. Etter var mening mé
Bjglléddalen prioriteres hgyere enn Stormdalen ved valg av
verneomréde.

Produksjonen blir ca. 1050 GWhZér {mill. kilowattimer/&r)
medregnet redusert flomtap i Langvatn/Reinsforsen kraftstasjoner
P& grunn av Stormsg¢. Anleggskostnadene er ca. 840 mill.kr

etter prisnivd 1976.

Rgvatn vil bli tilknyttet samkigringen med en kraftledning
til Melfjord kraftstasjon. Stormdalen tilknyttes hovedfor-
delingsnettet ved Storforshei. Begge kraftledningene vil
bli behandlet som egen sak.
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NORD-RANAUTBYGGINGEN

TEXNISK BESKRIVELSE

OVERFZRINGER

1.

2.

Bjglllga, Tespa og 3 bekker overfgres vie tillgpstunnelen
for Stormdalen kraftstasjon til Stormsjdg.

Stormdalsdga, Rgvassige og overfgringene under pkt. 1 tas
inn pd& tillgpstunnelen til Rgvatn kraftstasjon og kan
lagres i Stormsjg.

MAGASINER

Inntsksmagasin Bjgllige dannes ved at det bygges en fyllings-
dam i Bjglliga. Elva demmes opp 30 m til HRV L65 og reguleres
mellom denne hgyden og LRV ko,

Stormsjgmagasinet dannes ved at det bygges en fyllingsdam i
pedre del av Stormdalen. (HRV 395 og LRV 320). Magasinet

er inntaksmagasin for R¢gvatn kraftverk, og det eneste regu-
leringsmagasin i Nord-Ranautbyggingen.

KRAFTSTASJONER

Stormdalen kraftstasjon plasseres i f£jell i nedre Stormdalen
og utnytter fallet mellom Bjglléga og Stormsjg. PA grunn av
reguleringer bide oppstrgms og nedstrgms, vil fallhgyden
variere sterkt. Midlere brutto fallhgyde er 93 m.

Rgvatn kraftstasjon plasseres'i fjell ved Rgvassiga og
utnytter fallet mellom Stormsjg og Rgvasslga. Midlere
brutto fallhdyde er 322 m. Det installeres tc aggregater
pé& henholdsvis 70 og 130 MW.

ANLEGGSVEGER

1.

3.

E6 ~- inntaksdemmen i Biglléga. »

Det bygges ca. 8,5 km veg fra E6 og nordover langs Bjglléga
+il inntsksdammen. Nye bruer over Ranaelva og Bjglléga. Vegen
er ngdvendig for driften av kraftverket.

Bigllénes -~ Stormdalen.

Det bygges ca. 5,5 km veg fra E6 ved Bj#lldnes og til adkomst~
tunnelen til Stormdalen kraftstasjon. Fra kraftstasjonen vil
vegen gh videre opp til Stormsjgdammen {2 km) og inn til tverr-—
slaget pad tillgpstunnelen lenger inn i Stormdalen (6,5 km).
Vegen via kraftstasjonen og til dammen er ngdvendig for driften
av kraftverket.

Bgvassdalen.
Det bygges 2 km veg fram til Rgvatn kraftstasjon og

videre 4,5 km langs Rgvessiga til tverrslag pd tillgps-
tunnelen. Vegen til kraftstasjonen er ngdvendig for
driften av kraftverket.



RORD-RANAUTBYGGINGEN
DATA FOR KRAFTVERKENE Stormdalen Rgvatn SUM
kraftverk kraftverk
Nedbgrfelt m® 475,5 T49,0
Midlere tillgp til
kraftverkene inkl. 3
flomtap ved inntekene mill.m T86,5 130k4,2
Magasinkapasitet mill.m? 1 355
Magasinprosent Z o 27
Midlere brutto fall-
hgyde m 93 322
Midlere energiekvi- 3
valent kWn/m 0,221 0,731
Midlere produksjon GWh/Ar 113 920 1033 x)
Installasjon ved
midlere fallhdyde MW Lo 200 2Lo
Maks. vannfgring ved
midlere fallhgyde n3/s 55 76
Brukstid {ref. midlere
&rs produksjon} timer 28235 L6600
Investering, inkl. 10%
renter i byggetiden mill.kr 840
tatt produksjonsverdi
{brutto nytteverdi) xx) miil.kr/&r 129,9
Intern rente %X) % 1k,3
Antatt byggetid ca., &r 7
Magasiner uv HRY LRY Magasin
m.0.h. m.C.h, m,0.h. mill.m3
Stormsjg 302 395 320 354
Lot 465 Lo 1

Innteksmag. Bjglléga

x) Hertil kommer produksjonsgkning i Langvatn~ og Reinsforsen

kreftstasjon pd 16

xx) Ved en bedriftsgkonomisk vurdering md det regnes med de til

GWh.

enhver tid sktuelle kraftpriser. I dag er disse langt lavere
enn de samfunnsmessige kraftverdier som det her er regnet med.
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MELFJORDUTBYGGINGEN

KORT ORIENTERING

Melfjorutbyggingen bestédr av to utbygginger plassert i en
felles kraftstasjon ved Melfjordbotn i Rgdgy. Storparten
av vannet kommer fra sideelver til Ranselva.

I det hgye fallet utnyttes Cloméga fra det kunstige magasinet
Flatisvatnet sammen med en rekke bekker pd nordsiden av lel-
fjorden. Flatisvassdanmen er en stor steinfyllingsdam med ca.
1,7 mill.m3 masse. 3,4 kn? neddemmes. Arealene er nesten helt
uproduktive.

I det lave fallet samles vassdragene fra Blakklga i gst til
Leirdga i SV. Magasinmulighetene er dérlige. Ved Storvatnet
neddemmes ca. 0,6 km® med bratte arealer. Oppdemmingen av
bresjgen Austerdalsvatnet er bestemt av fjellterskelen mot
Svartisdalen og derfor neddemmes bare arealer som har vart
naturlig neddemmet tidligere.

Produksjonen blir ca. 790 GWn/&r (mill. kilowattimer/4r),
men samtidig reduseres produksjonen i Langvatn og Reinsforsen
kraftstasjoner med ca. 100 GWh/ir fordi Ranaelva frafgres
nedbgrfelter. Netto produksjon er ca. 620 GWh/&r og anleggs—
kostnadene ca. 5880 mill.kr etter prisniva 1976. Utbyggingen
er mindre gkonomisk enn andre utbygginger i omrédet, men

er lgnnsom sammenlignet med billigste varmekraft.

Sammenlignet med andre prosjekter er skader og ulemper helt
minimale i forhold til innvunnet energimengde. I forbindelse
med utbyggingen vil Melfjordbotn f& veiforbindelse til Mo i
Rana.

Melfjorden vil f& langt stgrre ferskvanntilfgrsel enn i dag.
Vi regner ikke med isproblemer.

Melfjord vil bli tilknyttet samkjgringen ved at en fremtidig
stamledning langs kysten gér fordi Melfjordbotn. Denne kraft~
ledningen blir behandlet som en egen sak.
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Fig. 3.2 Planer for Melfjordutbyggingen (etter NVE, des. 1977).
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MELFJORDUTBYGGIRGEN

TEXKNISK BESKRIVELSE

OVERFPRINGER

1.

Fire bekker pé nordsiden av Melfjorden tas iaon pd til-
lgpstunnelen vis en grentunnel og kan legres i Flatis-
vatnet.

Blakkédgs, Var'dogasjdkka, Bjglldga og Tverrdga overfgres
+il Austerdslsvatnet.

Austerdalsvatnet, Glomdalselva, Knabbiga og Glomigs samt
overfgringene under pkt. 2 overfgres til Storvatnet.

Leirdga overfgres til Storvatnet.

MAGASINER

Magasinet Flatisvatpet dannes ved at det bygges en fyllings-—
dam i CGlomdga. Elva demmes opp 55 m til HRV 320 og reguleres
mellom denne hfyden og LRV 280.

Austerdalsvatnet senkes til LRV 195 ved hjelp av over-—
fgringstunnelen til Storvatnet og demmes opp til HRV 212,
ved en luke i den eksisterende tappetunnelen,

Storvatnet senkes S1 m til LRV 117 ved hjelp av tillﬁps~
tunnelen, og en fyllingsdam demmez opp 27 m til HRV 195.

KRAFTSTASJONER

Melfjord kraftstasjon er fellesbetegnelsen pd to kraftsta—
sjoner i en felles hall i fjell i Mslfjordbotn. Det install-
eres ett aggregat for hver av utbyggingsgrenene. Midlere
brutto fallhgyde er 169 m for Storvatngrens og 306 m for
Flatisgrensa.

ANLEGGSVEGER

1.

Melfjordvegen.
Behovet for anleggsveg til Melfjordboin faller ssmmen med et

gammelt krav om vegutlgsning for befolkningen der,

P& Ranasiden avgrones vegen fra fylkesvegen ved Langvatnet.
Trasfen fgiger Leirdga opp til tverrslaget for Leirdgaover—
féringen, videre over fiellet og ned til Melfjordbotn.
Total veglengde 18,5 km. Vegen er sn fordel for driften av
kraftverket.

Leirdmoen — Trolldalen.

Vegen bygges for transport av morenemasser fra Trolldalen
$il dammene ved Storvaimet og Flatisvatnet, VYVeglengde 5 km.

Veg til Flatisvassdammen

Vegen bygges fra snden av den komunasle vegen langs
Glomdga, og skal gi adkomst til tverrslagene ved
Tverrdge og Clomdalsvatnet og til Flatisvassdammen.
Ved sgrenden av Glomdalsvatnet bygges det en 1,6 km
lang sideveg til tverrslag Glomdalsvatn. Veglengde til
dammen blir ca. 10 km. Vegen er ngdvendig for driften
av kraftverket.

Veg til tverrslag Svartisdal.

Fra den kommunale vegen til Svartisvatnet bygges en ca.
400 m lang veg opp til tverrslaget.



MELFJORDUTBYGGINGEN

DATA FOR KRAFIVERKENE Storvatn- Flatisvatn- s
greina greina

Nedbgrfelt km? 3734 15h,1 527,5

Midlere tillgp til

kraftverkene inkl,

flomtap ved inntakene mill.m3 1066,5 583,1 1649,6

Magasinkapasitet mill.m3 137 136

Magasinprosent % 13 23

Midlere bruttc fall-

hgyde m 169 306

Midlere energiekviva-

lent kWh/n3 0,384 0,715

Midlere produksjon GWh/&r 387 Lo1 788 %)

Installasjon ved

midlere fallhgyde MW 103 17 180

Maks. vannfgring

ved midlere fall~ )

hvde m3/s 75 30,5

Brukstid (ref.

midlere &rs prod.) timer 3770 5210

Investering, inkl.

10% rente i bygage-

tiden mill.kr 880

Antatt prod.verdi xx])

{brutto nytteverdi) mill.kr/ér 89,1

Intern rente XXJ % 10,3

Antatt byggetid ca. ar 6

Magasiner NV HRV LRV Magasin
m.0.ha MmeO.ho m.0.h. mill.m

Flatisvatnet 265 320 280 136

Storvatnet 168 195 117 107

Austerdalsvatnet 208 212 195 30

x) Dette er bruttoproduksjon. Herfra mé trekkes 96 GWh som tapt
produksjon i Langvatn~ og Reinsforsen kraftstasjon.

xx)

Ved en bedriftsgkonomisk vurdering mé det regnes med de til

enhver tid aktuelle kraftpriser. I dag er disse langt lavere enn
de samfunnsmessige kraftverdier som det her er regnet med.
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KLIMA

Vurderingene av veret i undersgkelsesperioden mai 1978 - mai 1979 er
basert pé& temperatur- og nedbgrdata fra de tre meteorologiske stasjonene
Glomfjord, Nerdal i Rana og Bolna (figurene 4.1 og 4.2).

Perioden mai - september 1978 var preget av temperatur og nedbgrmengder
omkring normalverdiene. I hgstmdnedene oktober og november kom det
imidlertid mye nedbgr. Snedybdeobservasjoner viser at nedbgren i lavere-
liggende strok hovedsakelig kom i form av regn, mens den i heyereliggende
strgk stort sett kom som sng. Vintermdnedene desember og januar var kalde
og relativt nedbgrfattige, mens resten av vinteren og vdrmdnedene 1979 i
store trekk fulgte et normalt mgnster for perioden og omrddet.
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Fig. 4.1 Midlere mdnedstemperatur, 1931-1960 og 1978-1979.
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Veret i omradet blir i vesentlig grad padvirket av fuktige luftstrommer
fra sgrvest. Fjellene i Svartisenomridet medferer at de gstlige deler
av Saltfjellet blir Tiggende delvis i regnskyggen. I undersgkelseperi-
oden hadde Glomfjord 1978 mm nedbgr som er omkring det normale for denne
stasjonen. Imidlertid er ikke denne stasjonen representativ for omridet,
idet det faller betydelig mer nedbgr i de heyerliggende fjellomrédene

ved Svartisen. For eksempel viser mdlinger at Engabreen &rlig mottar

ca. 4000 mm nedbgr (NVE 1973). Spesifikke avigp (etter isohydatkart

NVE) viser at avrenningen ved Glomfjord er ca. 70 1/s kmz, mens det i
Svartisens hoyereliggende deler er 110-130 1/s.km2. I de gstligste

deler av omrddet, hvor nedbgren er betydelig mindre (Bolna), er spesifikt

avlgp ca. 45 ]/s.kmz.
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HYDROLOGI

5.1 Navarende og planlagte overfgringer

Statskraftverkene har utarbeidet en rapport som bl.a. omhandler vann-
foringsforholdene i Ranavassdraget: "Nord-Ranautbyggingen og Melfjord-
utbyggingen. Hydrologi. Reguleringens virkning p& vannforingsforholdene
i Ranaelva, Blakkdga, Glomdga og Storvassdga", plan av desember 1977.

Rapporten gir en oversikt over normalavigp for omrddene og karakteris-
tiske verdier for 5-dggnsvannfgringer for og etter regulering ved ut-
valgte vannmerker.

Nord-Ranautbyggingen er den av de planlagte reguleringer i Saltfjell-
Svartisenomrddet som vil bergre Ranavassdraget sterkest. Men ogsd Mel-
fjordutbyggingen vil fd stor innvirkning p& vannferingsforholdene spesi-
elt i vassdragets vestligste deler. I tillegg vil de planlagte regu-
leringene i Saltdalen og Glomfjord pdvirke vannfgringa i Rana i en viss
grad 1 og med at en del av nedbgrfeltet fores nordover.

Ranaelva er hovedelv i vassdraget. [ nedbgrfeltets gstlige deler er det
foretatt reguleringer (Rana-utbyggingen) som fraferer Gubbeltdga og
Virvasselva. Derfor er vannfgringa i Ranaelva for samlgp med Langvassdga
(Rosvoll) allerede redusert med ca. 20 %. Tidligere planer om frafering
av Jordbekkvatnet, Kjerringvatnet og Kobbervatnet ble frafalt ifglge
Kongelig resolusjon av 12. november 1970.

I nedbgrfeltets nordestlige deler vil planlagte overfgringer av Svangs-
tjernbekken ti1 Saltdalen medfgre en reduksjon i vannfgringa med ca.
2 % ved Krokstrand (VM 989).

Ranavassdragets vestlige deler er tidligere frafort vann ved at Tarskald-
vatna ble fgrt nordover til Glomfjord og Trolldalsvatnet vestover til
Sjona.
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5.2 Ranaelva oppstreoms Langvassédga

Bjoglldga skal etter Statskraftverkenes planer overfgres til den planlagte
Stormsjo i Stormdalen. Dette vil medfgre at Bjell8gas nedre deler blir
torrlagt unntatt i perioder med flom. Overlgp ved inntaket kan ventes
ved middelflom som har et gjentakelsesintervall p& 2 &r. Bjglldga far

6 % av naturlig vannfogring ved utlgpet, noe som bidrar med en reduksjon
av vannferinga i Ranaelva nedstreoms Bjgl1l18ga med ca. 55 % i forhold til
dagens situasjon.

Ogsa elva Tespa, som drenerer Tespdalen Tike vest for Bjglladalen, vil
b1i overfgrt til Stormdalen. Tespa féar etter regulering bare 2 % av
naturlig vannforing ved utlgpet og det antas & bli sjeldne flomoverlgp.

Stormdalséga,som drenerer Lille- og Store Stormdalen vest for Tesp-
dalen, blir etter reguleringen terrlagt i nedre deler p& grunn av en
100 m hgy dam som vil danne reguleringsmagasinet Stormsjg. Dreneringen
gjennom Stormdalen g&r i dag mot sorgst og ut i Ranaelva ved Bjoll&nes.
Den planlagte reguleringen gdr ut pd & fore vannet fra Bjglladalen,
Tespdalen og Stormdalen via Stormsjg og vestover til Rovassdalen hvor
det skal utnyttes i Rovatn kraftstasjon. Disse overforingene reduserer
vannfegringa i Ranaelva nedstroms Stormdalsdga med ca. 68 %. Lenger ned
i vassdraget blir vannfgringsreduksjonen 58 % (Nevernes), 53 % (Storfors-
hei) og 52 % for samlgpet med Langvassdga (Resvolil). Tallene represen-
terer reduksjon av "normalvannfgring” i forhold til dagens situasjon.

I figur 5.1 er vist 5-dggnsmidier av vannfgringa i 1978 (isfri periode)
for Ranaelva ved Nevernes (VM 712) sammen med Statskraftverkenes be-
regnete mediane vannforingsverdier i perioden 1938-1970 og stipulerte
vannferingsverdier ved Storforshei etter regulering.

Forsommerflommen i 1978 var av samme stgrrelsesorden som en medianflom,
men vannfgringa i juli-september var betydelig mindre enn normalt. Mye
nedbgr i oktober-november medfgrte senhgstflom med vannfgring langt
sterre enn normalt for &rstiden.
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Fig. 5.1 Medianvannforinger 1938-1979 ved Storsforshei for og etter
regulering og 5-dggnsmiddel av vannfering ved VM 712 i
1978 (data fra NVE).

5.3 Rovassdga, Blakkdga og Svartiselva

De planlagte reguleringene i forbindelse med Melfjordutbyggingen, over-
foringene fra Stormsjeo og til dels Glomfjordutbyggingen, vil bergre de
vestlige deler av Ranavassdraget i betydelig grad.

De planlagte overfgringene fra Stormsjgmagasinet vil som tidligere nevnt
komme ut ved Rgvatn kraftstasjon i Rovassdalen. I tillegg skal Rgvass-
égas gvre deler fores gjennom kraftstasjonen, noe som medfgrer reduksjon
i vannforinga i elva ovenfor kraftstasjonen med ca. 70 %.
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Vannfgringa i Rgvassdga nedstroms kraftverket vil vare avhengig av driften
av kraftstasjonen, men o0gsd av forholdene 1 Blakkdga og Svartiselva som
loper sammen med Rovassdga nedenfor det planlagte kraftverket.

Vannfgringa i Blakkdga vil etter Statskraftverkenes planer bli bergrt av
to inngrep som vil fore vann ut av nedbgrfeltet. Blakk&dalen drenerer
Svartisens gstlige utlepere, og nedbgrfeltet i dalens gverste deler,
medregnet Bogvatnet, skal overfores til Trollberget kraftverk i Glomfjord.
Midt i Blakk3dalen er det planlagt et vanninntak som skal fegre hoved-
tilsiget av Svartisens gstlige drenering vestover via Austerdalsvatnet

ti1 Melfjorden. Disse overforingene vil redusere Blakk&gas normalvann-
foring med ca. 90 % for samligpet med Rovasséga.

Svartiselva har sine to hovedtillgp fra Austerdalsvatnet og Tverraga.
Austerdalsvatnet har tilsig fra Skandinavias sterste breutleper og ble i

1959 overfort via tunnel til Svartisvatnet. Bade Tverrdga og Austerdals-
vatnet er planlagt overfort til Melfjorden, noe som vil redusere vann-
foringa i Svartiselva med 80 % for samlgp med Rgvassdga. Samlet vil disse
planlagte overfgringer og reguleringer medfore at Rovassdga for samlgp med
Langvassdga oker &rlig tillep med 12 % ved Lomahaugen. Statskraftverkene

har simulert vannfgringa i nedre deler av Rgvass&ga etter samlgp med Blakk-
dga og Svartiselva (figur 5.2). Som figuren viser, dempes sommerflommen

noe, mens vintervannferinga gkes betraktelig etter Stor-Glomfjord-, Melfjord-
og Nord-Ranautbyggingen. Kraftstasjonen skal installeres med to aggregater
som til sammen krever vannforing pd 76 m3/sek. (27 + 49). Hvis kraftverket
skal dekke degnforskjeller i kraftforbruket vil det medfsre store vannferings-
forskjeller i elva. Ved full stans i kraftverket blir restvannforinga 17 %
av naturlig vannfering ved Lomahaugen og 25 % fer samlgp med Langvass&ga.

5.4 Glomdga, Leirdga

Ranavassdragets vestligste deler (Glomdalen) vil i s®rlig grad bli pévirket
av Melfjordutbyggingen. Ifglge foreliggende planer skal 78 % (145,6 ka)
av dette delnedbgrfeltet overfgres til Melfjorden, noe som reduserer vann-
feringa i Glomdga med 83 % for utlep i Langvatnet (figur 5.3). P& grunn

av flomoverlgp ved overfgringsdammene vil det imidlertid ifelge Statskraft-
verkene kunne forekomme kortvarige flommer av tilsvarende storrelse eller
storre enn under dagens forhold hvis Melfjord kraftvertk star.
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Fig. 5.2 Median vannforing i Rovassdga ved Lomahaugen for og etter
regulering (Stor-Glomfjord-, Melfjord- og N. Rana).
(Etter NVE, 1977.)
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Fig. 5.3 Median vannforing i Glomdga ved Berget for og etter regulering
(Stor-Glomfjord- og Melfjordutbyggingen). (Etter NVE, 1977.)



Leirdga, ei lita breelv som drenerer omrddene gst for Hggtuvbreen,
renner 1 dag ut i Langvatnet, men skal etter Statskraftverkenes planer
0gsé overfgres til Melfjorden.

5.5 Langvatnet, Langvassdga og nedre deler av Ranaelva

Langvassdga og de nederste 11 km av Ranaelva har et komplisert vann-
feringsmgnster. Dette har sammenheng med reguleringen av Langvatnet
som i dag er magasin for Langvatn kraftstasjon. Ved hgyeste regulerte
vannstand, 43.7 m o.h., renner vannet i Langvassdga, og derved o0gsé
dreneringen fra Svartiselva, Blakkdga og Revassdga, ut i Ranaelva ved
Reinforsen.

Ved laveste regulerte vannstand, 41.0 m o.h., eller ndr Langvatn kraft-
stasjon kjores, vil vannet 1 Langvassédga renne inn 1 Langvatnet og ut
gjennom kraftstasjonen i Ranosen ved Mo. I kraftstasjonen er installert
to aggregater som hver er pad 45 MW og maksimal driftsvannfering er

2 x 140 mg/sek. Hvor mye vann som g&r gjennom kraftstasjonen er avhengig
av tilgangen pd vann, og i lange perioder stér kraftstasjonen pd grunn av
for 1ite driftsvann.

Mangvreringsreglementet for Reinforsen kraftstasjon sier at det om vinteren
minst skal g& 10 mS/sek, gjennom kraftstasjonen av hensyn til fisken i elva.
Da installasjonen 1 denne kraftstasjonen bare krever 2 x 7,5 m3/sek., kjogres
denne for det meste kontinuerlig. Om sommeren gér det ailtid minst 20 m3/sek.
i Ranaelva nedstrgms Reinforsen da ndvarende mangvreringsreglement sier at
minimumsvannfgringa over Reinforsen i tidsrommet 20. mai - 15. september

skal vere 20 m3/sek. uansett belastningen pd& Reinforsen kraftstasjon.

De nederste 5 km av Ranaelva vil 1 tillegg til de nevnte vannfgrings-
variasjoner over Reinforsen vare avhengig av tilsig fra sideelvene Plura
og Tverrdga, men ogsd av driftsvannfgringa i Rana kraftverk som er instal-
lert med 4 aggregater, hver pd 115 MW. Maksimal driftsvannfgring for
denne kraftstasjonen er 4 x 29 mafsek.
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I figurene 5.4 og 5.5 er det vist en prinsippskisse over vannferings-
forholdene i nedre deler av Ranavassdraget etter utbyggingen av Nord-
Rana-, Stor-Glomfjord- og Melfjordenprosjektene. Vannferinga er etter
Statskraftverkenes beregnete medianvannfgringer. Avvik fra de angitte
vannforinger vil vere betydelige spesielt 1 flomperioder, men 0gsd ved
lavvannforing i et eller flere av vassdragsavsnittene. Vannferingene
fra kraftstasjonene vil vere avhengig av driften av disse.

Figur 5.4 illustrerer vintervannforinga (februar) i vassdraget. Hvis

en forutsetter drift 1 Reinforsen kraftstasjon vil det gd 15 m3/s gjen-
nom denne og 10 m3/s mé da tilfores via Langvassdga. I figuren er vann-
foringa i Rovassédga satt til 20 m3/s som er oppgitt medianvannforing,
men denne vil kunne variere betydelig, avhengig av kjeringen av Rgvatn
kraftstasjon som har maksimal driftsvannfering pd to aggregater pad

(27 + 49) m°/s.

Revatn krafistasjion {0-76 m3/s}

4 20
- Rana Gruber

Rovassdga Storforshel

Via Glomaga 2 m°/s

x

ingvatner

{.angvassdga

Z

\, 0-280 m®/s
Reinfoss
kraftstasjon

Langvain
kraftstasjon

fiorden

0-116 m°/s

A/S Norsk
Jernverk

Rana kraftstasjon

Fig. 5.4 Prinsippskisse over vannfgringsforholdene i nedre deler av
Ranaelva etter Stor-Glomfjord-, Melfjord- og N. Rana-
utbyggingene. Mediane vintervannfgringer (februar).
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En sommersituasjon (august) basert pd medianvannfering etter regulering
er skissert i figur 5.5. Som denne figuren viser, er det tilstrekkelig
vann i hovedelva til b&de & kjgre Reinforsen kraftstasjon samt dekke
kravet om 20 m3/s over dammen. I en slik situasjon vil vannet i Lang-
vassdga bli stdende mer eller mindre i ro hvis tilrenningen fra Rovassaga
ledes 1inn 1 Langvatnet og utnyttes der.

I torkeperioder blir vannforinga i hovedelva for liten til & opprettholde
drift av kraftstasjonen, noe som trolig var tilfelle i august 1978 (for
regulering). Som vist i figur 5.1 var vannferinga ved Nevernes i 5-dogns-
perioden 14-18 august bare 15 m3/s, med minimum 15. og 16. august pa

11 m3/s. I sTike tilfeller blir det nedvendig & kompensere med vann via
Langvassdga, noe som trolig ble gjort i denne perioden i 1978 (se kap.

om vannkjemi).

Revatn kraftstasion {0-76 m/s)

80 m/s Rana Gruber

Revassiga Storforshei

Ranaelva
35 m3/s

Via Gloméga 5 m3/s

Langvatnet
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Langvatn
krafistasjon

/ 20 m3/5+15 m3/s

Rana- e}
fjorden

0-116 m/s

Jernverk Rana kraftstasjon

Fig. 5.5 Prinsippskisse over vannfgringsforholdene i nedre deler av
Ranaelva etter Stor-Glomfjord-, Melfjord- og N. Rana-
utbyggingene. Mediane sommervannfgringer (august).
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Figur 5.6 viser sommervannfgringer forutsatt bare Melfjordutbyggingen.
Ifglge Statskraftverkene vil vannferinga i Reovassdga vere 17 % av naturlig
ved stopp i Revatn kraftstasjon. I en slik situasjon er det ingen over-
foring fra den planlagte Stormsjg og forholdene vil vere tilnermet 1ik

dem en kan forvente uten Nord-Ranautbyggingen. Ut fra disse forutset-
ninger er vannfgringa i Rgvassdga satt til 15 m3/s.

Som illustrert (figur 5.6) vil vannfgringa i Ranaelva uten Nord-Rana-
utbyggingen vere tilstrekkelig til & sikre vannferinga over Reinforsen
samtidig med at noe vann kan tilfgres Langvatnet og utnyttes der. Da
dette er mediane vannferinger vil de f.eks. ikke gjelde under torke-
perioder.
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Ranaelva
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Fig. 5.6 Prinsippskisse over vannfgringsforholdene i nedre deler av
Ranaelva etter Stor-Glomfjord- og Melfjordutbyggingene.
Mediane sommervannfgringer (august).
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Som tidligere nevnt kan vannfgringa selv i dagens situasjon bl1i sd liten
at det md kompenseres med vann via Langvassdga for & tilfredsstille
kravet i mangvreringsreglementet for Reinforsen. I slike perioder vil
0gsd vannfgringa i Rovassdga vare kraftig redusert da mesteparten av
bretilsiget blir overfort til Melfjorden, men vil trolig vere stor nok
til & kompensere med vann til Reinforsen forutsatt at Langvatnet ikke

er for mye nedtappet.

Hvis bare Stor-Glomfjord- og Melfjordprosjektet utbygges vil en vinter-
situasjon kunne tenkes & bli som vist i figur 5.7. Tilgangen p& vann

er for Titen til & drive Langvatn kraftstasjon og hele dreneringen antas
& mdtte gd via Reinforsen.

Rana Gruber

Storforshei

Ranaelva

Reinfoss
kraftstasjon
|

Via Glomaga 2 m%/s

\

| angvatnet

Langvassiga €

Dam

{_angvatn
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Fig. 5.7 Prinsippskisse over vannfegringsforholdene i nedre deler av
Ranaelva etter Stor-Glomfjord- og Melfjordutbyggingene.
Mediane vintervannforinger (februar).
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De planlagte vassdragsreguleringene i Saltfjell/Svartisenomradet vil f&
omfattende innvirkning pd vannfgringsforholdene i Ranavassdraget. I
figurene 5.8, 5.9 og 5.10 er det forsgkt & gi en skjematisk framstilling
av vannfegringsendringene 1 noen av de bergrte vassdragsavsnittene etter
de reguleringer som er beskrevet i det foregiende.

Figur 5.8 viser restvannfgringa i Ranaelva i prosent av dagens "normal-
vannfgring" etter Nord-Ranautbyggingen. Det m3 bemerkes at dagens
"normalvannfgring" i Ranaelva er 45 % av opprinnelig for samlgp med
Bjollédga og 80 % av opprinnelig for samigp med Langvassdga som fglge av
tidligere frafgringer av Gubbeltdga/Virvasselva.

Ranaelva oppstroms Langvassaga

100 %

0 QO
Gubbeltiga/
Virvasselva
Bjpllaga __L
Tespa/
Stormdalsaga Z
% Grgnnfiellaga

Fig. 5.8 Restvannforinga (skravert) i Ranaelva i prosent av dagens
normalvannfgring etter Nord-Ranautbyggingene.

Storforshei’

Langvassiga
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Figur 5.9 viser restvannfgringa i Rgvass8ga i prosent av dagens normal-
vannfgring etter Stor-Glomfjord-, Melfjord- og Nord-Ranautbyggingene.
Nedstregms tunnelinntaket til kraftstasjonen blir Rovassdga terrlagt,

men vannforinga gker til 37 % for samlgp med Blakkdga. Deretter avtar
normalvannfgringa til 16 % av naturlig for samlgp med Svartiselva, forut-
satt at kraftstasjonen ikke kjores, og fgr samlgp med Langvassdga vil
vannfgringa vare ca. 25 % av naturlig. Ved kjering av kraftstasjonen vil
vannfgringa i Rovasséga nedstrems kraftstasjonen variere avhengig av
driftsvannferinga.

I figuren (5.9) er ogsd vist vannferinga i prosent av normalvannforinga

ved middel driftsvannfering i kraftstasjonen. Umiddelbart nedstrems kraft-
stasjonen vil vannfgringa i Rovassdga vere 942 % av normalen. Deretter av-
tar vannfgringa i forhold til normalen til 154 % etter samlgp med Blakkédga,
112 % etter samlgp med Svartiselva og 111 % for samlep med Langvassédga.

Ved maksimal driftsvannforing vil vannferinga umiddelbart nedstrems kraft-
stasjonen vere vel 1700 % av normalvannfgringa.

Rogvassiga
0 5‘0 100 T?O 290 800 850 900 950 1000 ¢
PUNQUSQE— & ] L J

Dvre inntak
Rovatn
kraftstasjon
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Varierende: 5
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foring

SRR
Langvassiga SR

Fig. 5.9 Restvannfgringa (skravert) i Revassdga i prosent av dagens
normalvannfgring etter Stor-Glomfjord-, Melfjord- og Nord-
Ranautbyggingene.
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Figur 5.10 viser restvannfgringa i Gloméga, Blakkdga, Svartiselva og

Rovassdga i prosent av dagens normalvannfering etter Stor-Glomfjord-

og Melfjordutbyggingene.

Dagens "normalvannfgring i Glomdga ved Berget

er 1 dag ca. 63 % av opprinnelig etter frafgring av Tarskaldvatna og

Austerdalsvatnet.
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Fig. 5.10 Restvannfgringa (skravert) i Glom&ga, Blakk&ga, Svartiselva

og Rovassdga i prosent av dagens normalvannforing etter
Stor-Glomfjord-, Melfjord- og Nord-Ranautbyggingene.
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VANNKJEMI

6.1 Materiale

Ved befaring i Ranavassdraget i august 1976 ble det tatt prever til vann-
kjemiske analyser fra Svartisvatn (73 m o.h.), Langvatnet (44-41 m o.h.),
Sendre Bjelldvatn (632 m o.h.) og Nordre Bjgllévatn (706 m o.h.). Ved
befaring i juli 1978 ble vannprgver innsamlet fra Langvatnet og Nordre
Bjo1lavatn.

I tillegg foreligger vannkjemiske data fra Lgnstindvatn (1064 m o.h.) og
Navnlgs (964 m o.h.) i nedbgrfeltet til Segndre Bjollavatn, innsamlet i
mars 1975 i forbindelse med forskningsprosjektet "Sur nedbgrs virkning
pa skog og fisk" (Wright og medarb. 1977). Sngpregver fra samme omrdde
og fra Helenvatn (858 m o0.h.) ved Svartisen ble innsamlet i mars 1976
(Henriksen og medarb. 1976).

Analyseprogrammet for disse prgvene omfatter bdde hovedkomponentene
kalsium, magnesium, natrium, kalium, klorid og sulfat samt plantenzrings-
stoffene fosfor og nitrogen. Dessuten foreligger data om naringssalter
pé mdnedlige prgver fra perioden mai 1978 til mai 1979 ved fglgende
elvelokaliteter: Ranaelva ved Mo (RA 12), lLangvassdga (RA 13), Rana-
elva nedstrgms Storforshei (RA 18), Ranaelva oppstrems Storforshei

(RA 19) og utlep fra Rana Gruber (RA 19 a).

En av analysene omfatter o0gsd elementene kalsium, magnesium, natrium,
kalium, sulfat, klorid, jern, mangan, bly, kobber, sink og kadmium.

6.2 Nedbgrkvalitet

Sngprgvene fra fjellomrddene bdde ved Bjglladvatna og sgr for Svartisen
viste pH-verdier pd ca. 5.0 noe som er vanlig for ikke forurenset ned-
bgr, og kan betraktes som tilsvarende det nordatlantiske bakgrunnsniva
(Johannessen og Wright 1980). Hovedkomponentene er sjgsalter, dvs.
komponenter fra sjovann som er transportert med nedbgrene (sarlig Na,

Mg, C1 og 804). Trekkes disse fra (tabell 6.1) fds en Titen mengde rest-
sulfat som tilsvarer det nordatlantiske bakgrunnsnivd for sulfat i nedbgr.
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Tabell 6.1 Analyseresultater (uekv./1) for hovedkomponentene i sng
fra_omrddene ved Bjglldvatn . og Svartisen og hovedkompo-
nentene fratrukket sjgsaltbidraget. Dette er beregnet
fra magnesiumkonsentrasjonen og forholdet mellom magnesium
0og angjeldende komponent i sjevann.

NO | NH, [SO, | CT |ca Mg | Na | k |H'
Lenstindvatn 3,2 {2,5 |18,7]/93,0|3,5 |14,0/85,2|2,8 |9,5
Navnlgs 2,9 12,5 |116,7167,7 »5 1148163,513,5 | 7,1 Sng
Helenvatn 1.4 11,7 12,5 11,5 9.9
Lenstindvatn 11,41 21,61 0,8 0124,011,5 Sng
Navnlgs 9,0} -7,81-1,3 0f-1,212,2 uten
Helenvatn 6,5 sjesalt

6.3 Vannkvalitet

Innsjeer

Resultatene av vannanalysene fra Svartisvatn, Langvatnet, Nordre- og
Sgndre Bjolldvatn er gitt i tabell 6.2.

Tabell 6.2

Lokalitet Dyp Kond. | Farge Turb. | Tot P [ Ort P I Tot N! NO Perm Ca I Mg ] Na l K I 5041 C1] Alkalitet "
n uS/cm| mg Pt/1] FTU |g ug/1 341 mg 0/1 mg/1 mekv. /1 p

Svartisvatn Gj.snitt| 27,0 - 14,5 29 5 100 <10 - 2,6 | 0,771 2,00] 0,78} 2,1 3,9 0,12 6,9

aug. 1976 1&20m

Langvatn " 26,0 - 3,2 8 2 90 <10 - 2,5 | 0,48 1,494 0,41} 1,5 2,7 0,12 6,9

aug. 1976

N.Bjgllavatn " 16,5 10 0,16 - <2 100 20 - 0,9 | 0,23} 1,581 0,50} 1,0} 3,1 0,03 6,6

aug. 1976

S.Bjelldvatn “ 16,7 10 0,17 - <2 75 <10 - 1.2 10,251 1,471 0,29} 1,0} 2,6 0,05 6,8

aug. 1976

Langvatn 0 -1 m| 22,5 | 21,5 8,2 14 <2 100 45 2,3 2,4 10,43] 1,241 0.,67| 1,5{ 2,0 - 7,7

juli 1978

N.Bjeildvatn | 0 -~ 10 m| 15,3 5 0,21 - <2 50 35 0,8 0,8 | 0,22 1,404 0,33} 0,9} 2,4 - 7,3

juli 1978
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Dreneringsomrddene ti1 de undersgkte vannene er hovedsakelig ubergrte
fjellomrdder, noe som gir svart lave konsentrasjoner av nitrogenfor-
bindelser, som sammen med fosfor utgjor de viktigste n®ringsbegrensende
stoffer for algevekst. Fosforkonsentrasjonene var imidlertid hoye i
Langvatnet og Svartisvatnet, noe som trolig har sammenheng med analyt-
tiske problemer da disse innsjsene er sterkt belastet med breslam.
Fosfat er ofte adsorbert til breslampartiklene og vil ved den benyttede
analysemetoden bli registrert som lgst fosfat i analysen, men breslammet
kan ogsd 1 seg selv ha medvirket til altior hoyve verdier.

Som folge av algenes opptak av nitrat i produksjonssesongen er konsen-
trasjonen av dette na@ringsstoffet vanligvis Tavest i juli/august og gir
liten informasjon om innsjoens produksjon. Imidlertid er totalnitrogen-
verdiene svert lave, mindre enn 100 pg N/1, og indikerer Titen biomasse
av alger og fplgelig lav produktivitet.

Konduktivitetsverdiene gir et mal for innholdet av lgste salter i vannet.
Laveste verdier ble registrert i Bjgll&vatna, mens Langvatnet og Svartis-
vatnet hadde et noe hgyere saltinnhold (tabell 6.2).

Vestsiden av nedbgrfeltet til Bjgllavatna bestir av glimmerskifer med
kalkstein som forvitrer lett og vil tilfgre vannet forvitringsprodukter
som bl.a. bufrer vannet mot eventuell sur nedbor. Berggrunnen pé& gst-
siden av Bjgllavatna er imidlertid granitt/granittisk gneis som for-
vitrer dérlig og gir vannet darlig bufferkapasitet. Lenstindvatnet, som
Tigger i dette granittmassivet og drenerer til S. Bjgllavatn, har lavt
kalkinnhold (tabell 6.3) og kan best sammenliknes med Kiemdvatnet som
Tigger i samme granittmassivet og er det av de undersgkte vannene i
Saltfjellomrddet med lavest saltinnhold (NIVA 1980 bj.

Svartisvatnet og Lagnvatnet har et noe heoyere saltinnhold, spesielt kalsium
0g magnesium, noe som skyldes berggrunnen i omridet omkring innsjgene som
hovedsakelig bestér av glimmerskifter. Svartisvatnet tilfores imidlertid
mye ionefattig smeltevann fra Austerdalsisen som fortynner saltkonsentra-
sjonen i vannet.
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Langs nordsiden av Langvatnet er det forholdsvis store forekomster av
kalkstein og dolomitt som bidrar med forvitringsprodukter til vann-
massene. Fra vestsiden av Langvatnet tilfgres ionefattig vann fra
granittomrddet omkring Hegtuvbreen samt smeltevann fra denne og fra
store deler av Svartisen.

Ranaelva

Resultatene av de madnedlige observasjonene fra Ranaelva ved Mo, opp-
strems- og nedstregms Storforshei samt utlopet fra Rana Gruber er gitt
i vedlegg 2, 4, 5 og 6.

Vannkvaliteten i Ranaelva p& stasjonen oppstrems Storforshei m& betegnes
som bra. Nedbgrfeltet er i stor grad ubergrte fjellomréder med berg-
grunn av granitt-gneiskarakter, men ogsd store omrdder med glimmer-
skifer og kalkstein, det siste spesielt i nedbgrfeltets nedre del.
Kalksteinen gir god bufring mot f.eks. sur nedbgr,og pH i elvevannet

var forholdsvis hsy. Gjennomsnittsverdi av 20 pH-observasjoner i under-
sokelsesperioden var 7.43, dvs. noe over ngytralpunktet. Hoyeste pH-
verdi, 7.85, ble registrert mens grunnvannstilforselen dominerte, like
for vdrsmeltingen. Laveste verdi, 6.98, ble m&1t i slutten av juni som
felge av stor tilfersel av ionefattig smeltevann fra heoyfjellet.

Konduktivitetsverdiene som gir et md1 for innholdet av lgste salter i
vannet varierte pd tilsvarende mdte som pH-verdiene avhengig av smelte-
vanntilfgrsiene. Gjennomsnittsverdien var 45.0 uS/cm, for 20 mdlinger.
Hoyeste verdi, 88 1 uS/cm, ble md1t i mai like for varflommen startet,
mens laveste verdi, 17.2 uS/cm, ble registrert under flommen i juni.

Bosettingen oppstrems Storforshei er spredt, men enkelte observasjoner
av termostabile koliforme bakterier (tarmbakterier) viser at menneskelig
aktivitet har en viss innvirkning p& den hygieniske vannkvaliteten.
Konsentrasjonen av plantenzringsstoffet nitrat indikerer imidlertid at
pdvirkningen fra jordbruksaktiviteter eller husholdningskloakk ikke er
serlig stor. Verdiene av fosfor fra elvevann er imidlertid vanskeligere
a tolke, da fosformengdene er betinget av variasjoner i biologisk om-
setning, variasjoner i avrenning fra nedbgrfeltet og spesielt av for-
skjeller i transport av partikkelbundet fosfor.
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Vannkvaliteten i Ranaelva nedstrgms Storforshei viser derimot tydelig
effekt av menneskelig aktivitet i omrédet. Kloakkpdvirkning indikeres
best av konsentrasjonen av tarmbakterier i vannet. Mens antallet termo-
stabile koliforme bakterier pr. 100 ml i elvevannet oppstroms Storforshei
varierte mellom 0 og 14, geometrisk middel 2.7 av 13 observasjoner, var
variasjonsbredden nedstroms Storforshei 4-281 med geometrisk middel

53.2 av 18 observasjoner. Til sammenlikning kan nevnes at helsemyndig-
hetenes (Statens Institutt for Folkehelse's) evre grense for badevann er
50 termostabile koliforme bakterier pr. 100 ml.

Det er ogsd en generell gkning 1 konduktivitetsverdiene nedstrgms 1 for-
hold til oppstroms Storforshei. Dette kan ha naturlige drsaker som fglge
av gkt tilfgrsel av forvitringsprodukter fra berggrunnen. Okningen av
nitrogenforbindelser pd stasjonen nedstrems Storforshei skyldes imidler-
tid menneskelig aktivitet i omrédet. I figur 6.1 er vist nitratkonsentra-
sjon i Ranaelva p& stasjonene ovenfor og nedenfor Storforshei.

400

&8 Oppstroms Storforshel
300 g—& Nedstrgms Storforshei

My T T ATs TN T o TeETmtal

1978 1979

M

Fig. 6.1 Nitratkonsentrasjoner (ug NO3~N/1) i Ranaelva oppstroms
og nedstrgms Storforshei i perioden mai 1978 - mai 1979.



Oppstrems Storforshei er nitratkonsentrasjonene lave i produksjons-
sesongen juni-september. Dette er et naturlig fenomen og har sammenheng
med at nitrat, som er et viktig plantenzringsstoff, bindes kraftigere i
Jordsmonnet og tas opp av alger, moser og hgyere planter i vekstperioden.
Om vinteren er nitratkonsentrasjonen hgyere pd grunn av nedsatt primer-
produksjon.

Variasjoner i nitrogenkonsentrasjonen er i tillegg avhengig av forskjeller
i avrenningen fra nedbgrfeltet. De lave nitratkonsentrasjonene i slutten
av juni skylides kraftig fortynning p& grunn av smeltevann fra hgyfjell-
omrddene (se vannfgring figur 5.7).

Ogsé nedstrgms Storforshei er nitratkonsentrasjonene lavest om sommeren,
men mens kurven (figur 6.1) for stasjonen oppstroms er jevnt lav hele
sommeren, er det en gkning i nitratkonsentrasjonen pé& stasjonen nedstrems.
Denne konsentrasjonegkningen mé& tilskrives utslipp av avlgpsvann fra hus-
holdning og/eller industri.

Som tidligere nevnt indikerte forholdsvis store mengder tarmbakterier at
Ranaelva ved Storforshei mottar husholdningskloakk som bl.a. er en viktig
kilde for gjedslingsstoffene nitrogen og fosfor. De fleste husstander

pa Storforshei er tilknyttet et mekanisk renseanlegg som ifglge under-
spkelser 1 1976 og 1978 teknisk sett virker tilfredsstillende (SFT 1979).
En oversikt fra Statens forurensningstilsyn (SFT 1978) viser imidlertid
at denne type renseanlegg har svart ddrlig rensekapasitet med hensyn pa
viktige forurensningskomponenter. For eksempel er renseeffekten for
organisk stoff 25-35 % og for totalfosfor bare 10-15 %.

I tillegg til husholdningskloakken er virksomheten ved Rana Gruber 0g
Dyno Industrier en viktig nitrogenkilde. Dette skyldes at en av hoved-
komponentene i sprengstoffet som brukes i gruvedriften er ammoniumnitrat.

Avrenningen fra gruveomrddene forérsaker til enkelte tider svert hoye
nitrogenkonsentrasjoner i utlopsbekken. Utenom sngsmeltingsperioden pa
forsommeren, da store mengder nitrogenfattig smeltevann tilfores fra
Ortfjell - Svartisfjellomrddet, er de m&lte verdier storre enn 400 ug
totalnitrogen pr. liter. Hoyeste registrerte verdi var 3 mg/1 medio
april 1978 (vedlegg 6).
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Vannkvaliteten pd stasjonen i Ranaelva ved Mo bestemmes av varierende
tilfgrsler fra forskjellige vassdragsavsnitt ovenfor. Antallet termo-
stabile koliforme bakterier varierte i undersgkelsesperioden mellom
1-112 pr. 100 m1, med geometrisk middel 27.6 av 18 observasjoner. Disse
forholdsvis hgye tallene skyldes at en stor del av husholdningskloakken
fra bebyggelsen langs elva gér urenset ut i resipienten. Vannet i de
nederste deler av Ranaelva er imidlertid i stor grad pavirket av utlops-
vannet fra Rana kraftstasjon som kommer ut ca. 2 km ovenfor provetakings=-
stasjonen. Dette vannet utgjer en stor del av dreneringen fra fjell-
omradene langs svenskegrensen mellom Nasa i nord og Okstindan i ser,

0og er en vesentlig fortynningsfaktor ndr vannforinga i elva er liten

og kraftverket kjeres for fullt (maks. driftsvannforing i undersgkelses-
perioden var 87 m3/sek.}.

Figur 6.2 viser at konduktivitetsverdiene i Ranaelva ved Mo, nedstroms
Storforshei og i Langvassdga i hovedsak varierer mellom 15-55 uS/cm i
perioden juni-november.

100~ e—& Ranaelva nedst. Storforshei
4——a  Ranaelva ved Mo
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Fig. 6.2 Konduktivitetsverdier (uS/cm) i Ranaelva ved Mo, nedstroms
Storforshei samt i Langvasséga mai 1978 - mai 1979.
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Fra desember-mai dominerer grunnvannstilsiget p& stasjonen ved Storforshei
0g konduktivitetsverdiene gker. 0gs& i Langvassdga oker konduktivitets-
verdiene, men mindre markert antakelig p& grunn av tilsig fra Langvatnet.
I Ranaelva ved Mo holder konduktivitetsverdiene seg lavere om vinteren

pé grunn av tilforsel av oppmagasinert ionefattig vann via kraftstasjonen.

I tillegg til endringer i vannfering og vannkvalitet for&rsaket av drift-
variasjoner i Rana kraftstasjon, pavirkes vannkvaliteten i Ranaelva ned-
stregms Reinforsen av kjeringen av lLangvatn kraftstasjon. N&r kraft-
stasjonen kjores og/eller nédr Langvatnet er nedtappet, renner brevannet
fra Blakkdga/Svartiselva/Rgvassdga inn i Langvatnet og ut gjennom kraft-
stasjonen i Ranosen. I flomperioder eller ndr kraftstasjonen stir, vil
brevannet kunne komme ut i Ranaelva ved Reinforsen.

Turbiditet er et md1 for partikkelinnholdet i vannet, og selv om hgye
turbiditetsverdier kan forekomme under flomperioder i ikke-brepévirkede

vassdrag, er hgye turbiditetsverdier karakteristisk for brevann.

30

204 j\ e—& Ranaelva nedstr. Storforshei
2 &#——& Ranaeiva ved Mo
10-\ O—0 Langvassiga

Turbiditet {FTU)
2

J statstTo ' nT ol s teitmbalpm
1978 1979

Fig. 6.3 Turbiditet (FTU) i Ranaelva ved Mo, nedstrgms Storforshei
samt i Langvassdga mai 1978 - mai 1979.
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I figur 6.3 er vist turbiditetsverdier for Ranaelva ved Storforshei,
Ranaelva ved Mo og for lLangvasséga. De hgye turbiditetsverdiene i lLang-
vassdga og Ranaelva ved Mo i juni og nevember har sammenheng med henholds-
vis vdr- og hgstflommen i vassdraget (se figur 5.1). De forholdsvis hgye
verdiene p& de to nevnte stasjonene i august skyldes trolig tilfgrsel av
brevann fra Langvatnet/Rgvassédga via Langvassdga for & kompensere den

lave vannfgringa i Ranaelva pd dette tidspunkt (se Hydrologikap.).

Resultatene av de mdnedlige vannanalysene fra Langvassdga er gitt i ved-
legg 3. Vannkvaliteten fra denne elvestasjonen skiller seg ikke vesent-
1lig fra Ranaelva. Som i Ranaelva ved Storforshei varierer vannkjemien

i Langvassdga etter hvor mye grunnvannstilsiget blir fortynnet under
flomperioder.

Imidlertid vil stremningsretningen i elva vere avgjerende for vannkvali-
teten pad stasjonen. N&r vannstrgmmen g&r fra Reinforsen mot Langvatnet
er det vann fra Ranaelva som avgjor vannkvaliteten. N&r strgmmen gér
motsatt vei, vil det som regel vare dominert av slamholdig, kaldt bre-
vann fra Svartisenomrddet. I dette tilfellet vil vannet vare pévirket
av sigevann fra Ranas kommunale soppelfylliplass som har avigp i elva

ca. 1,5 km ovenfor stasjonen.

Da stremningsforholdene i elva ved prgvetakingen ikke er kjent, er spesi-
elle forhold i vannkjemidataene vanskelig & tolke. Hvorvidt det obser-
verte antall tarmbakterier 0-106 pr. 100 ml, geometrisk middel 12,2 av

17 observasjoner, skyldes pdvirkning fra seppelfyliplassen eller har
andre kilder, er vanskelig & avgjore uten nermere undersgkelser. Men at
sigevannet fra fyllplassen er en forurensende faktor er klart. Det frem-
gdr til eksempel av tabell 6.4 som viser svart hgye verdier av bl.a.
nitrogen (25 mg tot N/1/),Jjern (34.5 mg Fe/1) og zink (580 ug Zn/1).
Imidlertid var vannferinga svart lav.

I tabell 6.4 er ogsé gitt resultater fra stasjonene i Ranaelva og utlgpet
fra Rana Gruber. Analysene er innsamlet tidlig i mai, et tidspunkt da
grunnvanntilsiget dominerer og konsentrasjonene av forvitringsprodukter
vil vere pd sitt hoyeste (f.eks. Ca).
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Tabell 6.4 Analyseresultater fra Ranaelva ved Mo, oppstrems og nedstrems
Storforshei, utlegp Rana Gruber samt utlegp fra Rana kommunes
sgppelfyliplass. Prgver tatt mai 1978.

Kond. T TN Ca Mg Na K SO4 ] Fe Mn Pb Cu In Cd

pH uS/cm | e—yug/1—-> mg/1 | < ug/1

Ranaelv oppstr. Storforshei| 7,79| 93,2 7 3501 14,1 2,71 1,951 0,921 4,4} 2.8] <10 3,00 <1 3,5] <10} < 0,1

" nedstr. " 7,791 114 8 5801 16,6] 3,4, 2,00} 1,08 10,0 3,2 40 9,5] <1 4,51 <10 0,1
Utlep Rana Gruber 7,871 225 7| 3080 33,5{ 6,7} 2,75 2,48] 34,0} 4,6 120 49,5) < 1 4,01 <10 0,1
“ Rana fyllplass 6,661 703 500 | 25000 60,0 12,0 48,0 | 11,0 5,0) 64,0 34500 | 4650 3,51 4,0} 580 0,8
Ranaelv v. Mo 7,47 59,0 10 190 8,31 1,5] 1,60] 0,647 4,11 2,8 90 10,5) < 1 2,01 <10} < 0,1

Det fremgdr av tabellen at tungmetallkonsentrasjonene i elvevannet og

i utlgpet fra Rana Gruber er smd. Tabellen viser ogs& hvordan kon-
sentrasjonen av de fleste stoffer gker fra stasjonen oppstreoms til
stasjonen nedstrgms Storforshei. Det er ogsd klart fra tabellen at
utlgpsvannet fra Rana Gruber er en medvirkende &rsak til denne gkningen.
Dessuten indikerer tallene at det pd stasjonen ved Mo m& ha vert til-
forsel av mer ionefattig vann (Rana kraftverk).
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PLANTEPLANKTON

Artssammensetning og mengde av planteplankton eller planktonalger pr.
volumenhet i vann 1 en innsjg er viktige parametre for & kunne beskrive
tilstanden i innsjoen.

Endringer i algenes naturlige miljg vil raskt gi seg utslag i endringer
i artssammensetningene og mengdene av alger.

S1ike endringer kan f.eks. vare endringer i gjennomstrgmmingen pd grunn
av endringer i vannfgringer i tillgpselvene. Endringer i partikkel-
transporten til innsjoen gir seg utslag i forandringer i lysklimaet.
Dette pévirker igjen algenes vekstbetingelser.

Storglomvatnet og Langvatnet var de eneste innsjgene i omrddet som ble
undersgkt med hensyn pd planteplanktonmengde og sammensetning i 1978.
Ved en undersgkelse i 1976 ble det ogsé tatt prover fra Svartisvatn.
Alle disse innsjgene er sterkt pdvirket av partikkelinnhold fordrsaket
av breslamtilforslene, noe som i sterk grad hindrer lystilgangen til
vannmassene, og dermed hemmer veksten av planktonalgene.

I figur 7.1 er fremstilt analyseresultatene fra 1978-undersgkeisene
sammen med tilsvarende resultater av undersgkelsene i 1976. Som det
fremgdr av resultatene var planteplanktonkonsentrasjonen 1 alle inn-
sjoene pd undersgkelsestidspunktet svart lav, og selv om en bare har
resultater fra ett tidspunkt av vekstsesongen, er det ikke noe som tyder
pd at det har vert nevneverdig sterre mengder til andre tider av sesongen.

Foruten at disse innsjgene har svaert smd naturlige tilfegrsler av nerings-
salter, er det klart at det store breslaminnholdet hindrer algeveksten
effektivt. Hvis breslaminnholdet blir fjernet, vil hoyst sannsynlig
algemengdene gke noe ogsd i disse innsjogene til det nivdet en finner i

de ikke-brepdvirkete innsjgene i omrddet. Selv om dette innebarer en
3-4-dobling av konsentrasjonene, vil fremdeles algeinnholdet vare svart
lite sammenliknet med updvirkete hgyfjellssjger i Sgr-Norge.
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Fig. 7.1 Mengde og relativ sammensetning av planteplankton i
Storglomvatnet og Langvatnet i 1976 og 1978 samt i
Svartisvatnet 1 1976.
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BEGROING

P& samme mdte som planktonets mengde og sammensetning er en viktig
parameter for 3 beskrive tilstanden i en innsjg, er begroingsalgenes
mengder og spesielt sammensetning en viktig parameter for 3 beskrive
tilstanden pd ulike lokaliteter i en elv. Endringer i vannkvalitet,
men 0gsd i vannforing, bunnsubstrat og partikkeltransport, gir seg
raskt synbare utslag p& begroingen p& en lokalitet. Mengden av de
ulike begroingskomponentene ble bedemt ved & ans1& dekningsgraden.

I tabell 8.1 er dekningsgrader for de forskjellige hovedkomponentene
av begroingsorganismer gitt ut fra skalaen:

5 80 - 100 % av bunnen dekt
4 60 - 80 % " ! !
3 40 - 60 % " ! "
2 20 - 40 % " " "
1 0- 20% " " "

Begroingsprgver ble samlet inn fra tre elvestasjoner i Ranavassdraget.

Da pregvene ble samlet inn av forskjellige personer pd de ulike preovetakings-
datoer, er det sannsynlig at disse ikke har vert pd neyaktig de samme
lokalitetene i elvene hver gang. Dette kan vare &rsaken til at f.eks.
analysene av moser, som er flerdrige planter, er blitt noe forskjellige.

Det mest markerte trekk i begroingsanalysene er at gregnnalgen Ulothrix
zonata blir fremtredende nedstrgms Storforshei, mens denne ikke ble regist-
rert oppstrgms. Denne grennalgen blir regnet som en indikatorart p& for-
urensende tilfgrsler. Arten ble ogsd registrert pd stasjonen oppstroms

Mo i Rana, men bestemmelsen av materialet fra 7. mai er her noe usikker.

" Nedstrems Storforshei ble det ogsd registrert en del begroing av en art
av blagronnalgeslekten Oseillatoria. Dette stotter opp under inntrykket
av forurensende tilfersler til Ranavassdraget nedstroms Storforshei.

Av mosene er Blindia acuta regnet for en renvannsindikator, og denne ble
bare registrert p& stasjonen oppstrems Storforshei.
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Tabell 8.1 Resultater av begroingsanalyser fra stasjoner i Rana-

vassdraget i 1978

'\

Lokali Ranaelva Ranaelva Ranaelva
\\\\\\\\\\ okalitet | oppstr. Storforshei | nedstr. Storforshei v. Mo i Rana
T St. nr. RA-19 RA-18 RA-12

© Organisme \%o 675 | 15/7 | 13/9 | 6/5 | 15/7 ] 13/9 | 7/5 | 15/7 | 13/9
ALGER

Blégr¢nnalger (Cyanophyceae) Dekn.gr. 1-2

Oscillatoria sp. XXX

Grgnnalger (Chlorophyceae) Dekn.gr. 1 3 2 3 3 2-3 2 4
Mougeotia sp. (b=30‘um) XXX EXK
Spirogyra sp. (b=24~25 um) %
Ulothrix sp. (muligens U.zonata) % XK

Ulethrix zonata KKK XXX XXX XXX
Zygnema sp. (b=24~25 um) XX XX
Kiselalger {(Bacillariophyceae) Dekn.gr. 3 1 2-3 3

Achnanthes spp. b4 XX

Ceratoneis arcus XX

Cymbella sp. XX

Diatoma vulgare X

Didymosphaenia geminata KHK KEX HXE HKK +
Gamphonema acuminatum x pis

Gulalger (Chrysophyceae) Dekn.gr. 1 3 3

Hydrurus foetidus KKK XYK XXX

1

MOSER

Blindia acuta 3-4

Bryum sp. + X

Fontinalis antipyretica 1 1 1 1 1
Hygrohypnum ochraceum 2-3 3 34 3 2~3 1 1 2
Schistidium alpicola v. rivulare B 1

xxx Dominerende innenfor vedkommende algegruppe

‘xx Vanlig innenfor vedkommende algegruppe

¥ Registrert innenfor vedkommende algegruppe

+ Enkelte eksemplarer registrert
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9. REGULERINGSVIRKNINGER

Statskraftverkenes planer om reguleringer 1 forbindelse med kraftut-
bygging i Saltfjell-Svartisen - omrédet vil medfore store forandringer
i Ranavassdraget pd grunn av omfattende overfgringer av vann ut av og
innen vassdragets nedbgrfelt.

I figur 9.1 er vist en samlet oversikt over de viktigste eksisterende
og planlagte overfgringer som har eller fir innvirkning pd vannfgrings-
forho1dene i Ranavassdraget.
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0
7,

o
2 ot
ot 4y e A

Storforshei

Langvatnet "\
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Eksisterende overfgringer
- e Planiagie overforinger

= Elvestrekning med redusert vanniering

=== Elvestrekning med gkt vanniogring

Fig. 9.1 Prinsippskisse over eksisterende og planlagte vassdrags-
reguleringer i Ranavassdraget.
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Det vil bli store forandringer i vannforingsforholdene i flere elver,
forandringer i vannets oppholdstid i innsjeer og endret tilforsel av
smeltevann og brevann. Dessuten blir det flere kunstige regulerings-
magasiner. Disse forhold vil pdvirke béde vannkjemi og plante- og dyre-
Tiv pd forskjellig mdte. En vurdering av effekten av reguleringene er
vanskelig & gi sd lenge det ikke foreligger en samlet plan om hva en
gnsker a8 bruke vassdraget til.

Fra et forurensningssynspunkt vil den mest negative effekt av de plan-
lagte reguleringer i Ranavassdraget vere den reduserte vannfgringa i
Ranaelva som resultat av overferingene av Bjgl1&ga, Tespa og

Stormdalselva til Rovassdalen. Allerede med dagens vannfgring er for-
urensningen merkbar, spesielt nedstroms tettstedet Storforshei. I figur 9.2
er vist kumulativ prosentfordeling av nitratkonsentrasjonen i Ranaelva
oppstroms og nedstregms Storforshei i perioden mai 1978 - mai 1979. Det
fremgdr av figuren at konsentrasjonene av nitrat i elvevannet var markert
hgyere pd stasjonen nedstrgms Storforshei.

100
90+

80+

60

% 50+
40
@@ Oppstrems Storforshei
30+ O Nedstrgms Storforshei
20-
10+
kY 1 1 1 1
0 100 200 300 40 500

pg NO-N/1

Fig. 9.2 Kumulativ prosentfordeling av nitratkonsentrasjonene i
Ranaelva oppstrems og nedstregms Storforshei mai 1978 -
mai 1979.
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Beregning av mediankonsentrasjonen viser at det i undersgkelsesperioden
var 132 % hgyere median nitratkonsentrasjon p& stasjonen nedstrems i
forhold til oppstrems Storforshei.

Hvis en nytter vannfgringverdier for VM 712 (Nevernes) ved massetransport
i Ranaelva ved Storforshei, vil dette underestimere transporten i elva
nedstreoms Storforshei. Beregningene fra perioden mai 1978 - mai 1979
viser imidlertid at det transporteres 292 tonn nitrogen pr. &r i Ranaelva
nedstregms Storforshei, mens det oppstrems er beregnet til 182 tonn
nitrogen, dvs. et tilskudd pd 110 tonn nitrogen, hovedsakelig som nitrat.

En beregning fra perioden 1/7 - 15/9, en periode med lav vannfgring,
viser at det har vert en gkning pd 161,5 % pd stasjonen nedstrgms i for-
hold til oppstrems Storforshei, noe som tilsvarer et tilskudd pd ca.

250 kg nitrogen pr. dggn.

Som tidligere nevnt (kap. 6), skyldes denne konsentrasjonsgkningen av-
lgpet fra omrédet ved Rana Gruber og utslipp av husholdningskloakk fra
Storforshei. Renseeffekten i et mekanisk renseanlegg av den type som er
i bruk p& Storforshei er helt ubetydelig for nitrogenkomponenter og ca.
10-15 % for fosforforbindelser.

Selv om de fleste husstander pé Storforshei er tilknyttet renseanlegget
(ca. 900 personer), er rensekapasiteten ikke stor nok til & hindre be-
tydelig begroing av alger i vassdraget. Ifplge lokalbefolkningen har
begroingen tiltatt i de senere &r, og begroingsmaterialet fra under-
sgkelsen viste da ogsd at prevene bestod av forurensningsindikerende
arter innen blégrennalgesiekten Oscillatoria 09 grennalgen Ulothrix

zonata.

Ved en eventuell regulering av vassdraget som skissert i planene for

Nord—Rana-ufbyggingen, vil det frafores store mengder vann som kommer
fra updvirkede fjellomrdder. Disse vannmassene representerer en for-
tynningsfaktor og demper virkningene av de forurensende aktiviteter i
omrddet ved Storforshei.
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I figur 9.3 er det gitt en oversikt over nedbgrfeltet til Ranaelva opp-
strgms Storforshei, 0g hvor stor del av nedborfeltet som i dag er over-
fort (Rana kraftstasjon) og hvor stor del som er planlagt overfort
(Rana kraftstasjon og Saltdal).

Ifglge Statskraftverkene vil Nord-Ranautbyggingen halvere median vann-
foring i Ranaelva ved Storforshei, noe som medfgrer at forurensnings-
komponentene oppkonsentreres som fglge av redusert fortynning. Flom-
toppene blir betydelig mindre, noe som har betydning for utspyling av
akkumulert organisk materiale.

Problemer med begroing er steorst pd ettersommeren ndr vannfgringa vanlig-
vis er lav. Kombinasjonen lite vann (liten fortynning), hey temperatur
og tilfersel av naeringsrikt vann fra husholdningskloakk, industri eller
Jordbruksaktiviteter virker stimulerende p& begroing av alger.

I torkeperioder om sommeren tilfores en vesentlig del av vannet i Rana-
elva fra brefeltene som drenerer gjennom Tespdalen og Stormdalen. Ved
en eventuell regulering vil dette vannet ikke Tenger vare tilgjengelig

som fortynningsfaktor og begroingsproblemene p& strekningen Storforshei -
Reinforsen vil gke.

Ranaelva nedstrogms Reinforsen er ogsd belastet med urenset kloakk. Den
mest kritiske strekningen er her fra Reinforsen og ned til Aenget.
Nedstrogms Aenget tilfores Ranaelva vann fra Rana kraftverk, og dette
vannet fortynner forurensningene i de nederste 5 km av elva.

Det vannet som eventuelt blir frafert oppstroms Storforshei vil en kunne
fa tilbake til Ranaelva via Langvassdga fra Rgvatn kraftstasjon.
Imidlertid vil dette vannet sannsynligvis i sterst mulig grad bli ut-
nyttet i Langvatn kraftstasjon og vil neppe bli feort over Reinforsen
utover de pdlagte 20 m3/s som kreves ifglge dagens mangvreringsregle-
ment.
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Fig. 9.3 Oversikt over nedbgrfelt Ranaelva oppstroms Storforshei med
allerede overfgrt nedberfelt (Ranautbyggingen) og planlagt
overfgrt nedbgrfelt (Saltdal- og Nord-Ranautbyggingen).
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I de tilfeller hvor vannstremmen i Langvassdga gdr mot Reinforsen vil
Ranaelva i tillegg belastes med sigevannet fra Rana kommunes sgppelfyll-
plass pd Resvoll, som er det viktigste forurensningsutslipp i dette om-
rédet. N3r vannstrgmmen i Langvasséga gdr motsatt vei, vil forurens-
ningene fores inn i Langvatnet.

Sommeren 1978 ble en bekk som drenerer gjennom fyllplassen avledet sam-
tidig som en steinfylling ble anlagt mot Langvassdga. Dette reduserte
belastningen pd elva betraktelig, men selv om siget fra fyllplassen i
dag er lite, er det konsentrert og vil vere en kilde til forurensning.
Hvor stor betydning dette utslippet har 1 dag bgr undersgkes narmere.

Forurensningsproblemene har til n& ikke vart spesielt store i Langvassiga,
noe som kan skyldes at elva av og til fogrer bresiam. Breslammet hindrer
veksten av alger og andre begroingselementer, og vil ogsd kunne adsorbere
og felle forurensende stoffer som f.eks. fosfat. Hvor stor evne dette
breslammet har til 8 begrense begroingen i slike tilfeller er imidlertid
lite kjent. |

Spesielt i forbindelse med Melfjordutbyggingen vil det b1li omfattende
overforinger av brevann fra vassdrag i Rana over til Melfjorden. Vanlig-
vis vil breslammet og det kalde brevannet virke hemmende bdde p& plante-
0og dyrelivet i vann, og regnes & vare en ulempe i et vassdrag. I de til-
feller hvor forurensningene er store og hvor en kan forvente begroings-
problemer, kan breslammet dempe effekten av forurensningene og har i sd
mdte positiv betydning. Dette kan muligens vare tilfellet f.eks. i

indre deler av Ranafjorden.

Hvilken betydning fraferingen av brevannet far ved en eventuell utbygging
av Melfjordprosjektet er vanskelig & forutsi, men dette bgr undersgkes
nermere sd en kan f& mer erfaring om slike problemer.

Bade Svartisvatnet og Langvatnet er i dag breslampdvirket. Begge innsjgene,
men spesielt Langvatnet, ligger i omrdder med forholdsvis lettforvitrelig
berggrunn som gir grunnvannet i omrddet relativt heoyt saltinnhold.
Imidlertid vil smeltevannet fra fjellet og avrenning fra brefeltene for-
tynne saltinnholdet, samtidig som bresiammet hemmer veksten av bdde planter
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og dyr i vannet. ~Pa grunn av de store tilfeorsiene av kaldt brevann er

Svartisvatnet og Langvatnet lavproduktive.

Hvis storstedelen av brevannstilsiget frafores disse innsjoene, som skis-
sert i Melfjordutbyggingen, vil grunnvannstilsiget f& en mer dominerende
innflytelse pd vannkvaliteten. Dette vil gke ioneinnholdet i vannet,

og ettersom temperaturen vil bli hoyere om sommeren, vannet klarere og
tilslammingen av sedimentene avtar, kan en forvente at produksjonen i
vannet gker bdde av planteplankton, zooplankton, bunndyr og fisk.

Svartisvatnet ligger i et omrdde med 1ite fast bosetting. Etter en even-
tuell frafering av brevannet vil Svartisvatnet f8 en helt annen karakter
enn i dag.

En tilsvarende utvikling vil ogsé finne sted i Langvatnet. Her er
imidlertid en viss bosetting, men denne vil neppe ha negative effekter.

Ved en eventuell utbygging som skissert i planene for Melfjordutbyggingen
vil det faglig sett vare gnskelig med en oppfolging av tilstanden i disse
innsjoene, spesielt med hensyn pd den effekt frafgringen av breslammet
vil ha.
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Vedlegg 1.

REVURDERING AV JORDBRUKETS BIDRAG TIL STOFFTRANSPORTEN I VASSDRAGET

Som nevnt 1 Fremdriftsrapport nr. 1 pdgdr det stadig arbeid med & klar-
legge jordbrukets andel i forurensningssituasjonen. Vare beregninger

er basert pd de teoretiske betraktninger (Mikkelsen og medarbeidere
1974) gjorde under arbeidet med "Landsplan for bruken av vannressursene".
Forholdene 1 jordbruket har endret seg en del siden da; det er iverk-
satt tiltak bade mot gjedselhdndtering, gjedsellagring og utslipp av
silopressaft. Men ikke minst viktig er det & fasts1d at den eneste
médten & forbedre beregningsgrunniaget pd er ved mdlinger i vassdrag
preget av jordbruksforurensning. Dette er en mdte som gir langt sikrere
resultat enn slike teoretiske betraktninger Mikkelsen og medarbeidere
(1974) benyttet.

Slike médlinger er utfert bare fd steder i Norge og resultatene er, ikke
overraskende, meget uensartet, nettopp fordi variasjonene i naturfor-
hold og driftsforhold er sd& store i landet vdrt. Vi har benyttet disse
mdleresultatene (Lundekvam 1976 og Rognerud, Berge og Johannessen 1979)
til & sette opp to alternative sett av avrenningskoeffisienter for jord-
bruksavhengig forurensning i undersgkelsesomrddet.

Total tilforsel fra jordbruksvirksomhet

angitt pr. km2 dyrket mark

- Nitrogen kg/ar - Fosfor kg/ar
Lundekvam 1976 3100 234
Rognerud, Berge og 2200 100
Johannessen 1979

De resultater disse gir kan sammenlignes med de resultater beregninger
basert p& Mikkelsen og medarbeidere (1974) forer til (tabellene a-d).

Som tabellene a-d viser, fgrer den beregningsmdte vi benytter antagelig
til en underestimering av jordbrukets bidrag i forurensningsbildet.

Hvor stor denne underestimeringen er kan vanskelig fastsldes uten mer de-
taljerte feltundersgkelser rettet mot disse forhold i de aktuelle omrader.
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Tabell a. Jordbruksforurensning inklusive Tabell b. Jordbruksforurensning i % av
bakgrunnsavrenning, nitrogen den totale forurensningstilfgr -
{ tonn/ar ). sel, nitrogen.

Mikkelsen og med- Rognerud, Berge Mikkeisen og Rognerud, Berge
edberfelt arbuidere Lundekvan og Johannessen - ) arbaidere Lundekvam en
Fot-N Tot-h | Aot-% | Tot-i odbgriel o app- 1. + app~ + opp-
ok iok. lok.
Tok. + app- Lk, + app sTrens stroms strgms
sLTPmS sLrems strms
Vefsna v-14 6,7 8,9 6,5
Vefsna 3.05 4,19 2,97 ¥-13 5,6 6,3 7.2 8,1 5,2 5,9
2,25 5,40 2,95 7,44 2,09 5,06 y-12 6.3 8,5 6,2
7,20 9,92 7,04 v-ii 0,5 0,8 0,5
0,56 0,81 0,57 v-10 3,5 4,7 4,5 3,4 3,4
IR 20 1,98 12,71 1,41 9,02 -9 2,2 7,5 5,0 5,5 3,6
0,66 19,84 2,29 15,00 1,63 10,65 V-8 3,6 5,1 5.7 3,7 EN
[IEN ,25 i,58 23,72 1,12 16,84 V-7 2,9 4,5 1,4
6,43 0,71 5,51 ¥t 0,1 0,4 2,0 0,3 1,5
0,03 0,66 9,09 9,80 6,07 0,58 V-5 0,7 1.t 1,4 0,8 1,1
6,43 0,89 0,71 1,51 0,51 1,09 V-4 7.1 10,4 5.4 7,6 3,9
4,32 22,56 6,57 31,80 4,86 22,58 V-3 2,5 3,7 5,3 2,5 1,8
1,17 22,73 1,77 33,57 1,25 23,83 V-2 14,7 23,1 5,9 15,9 4,3
3,60 27,33 3,58 39,1 3,96 27,79 v-1 15,6 17,1 73 12,8 5.3
13,75 43,08 15,35 54,50 16,89 38,60
Rana R-7 a4 1,7 1,2
Rana 0,32 G,62 0,44 B 4 2,6 2, 1,9 1,7
1,58 1,90 3,10 3,72 2,20 2,64 85 5,5 10,6 4,7 7,7 3,8
3,05 4,95 6,20 9,92 4,40 7,04 R4 12,0 21,1 6,4 15,9 4,6
2,68 7,6% 5,27 15,19 3,74 10,78 2-3 2,7 5,2 1,7
44t 8,68 6,16 R-2 1,3 20,1 15,1
5,04 9,92 7,04 Rl 2.7 3,5 5,2 6,6 3,8 4,8
6,46 23,56 12,74 46,50 9,02 33,00
Saldals~
Saltdats- elva
ely §=
3,7 5.9 6.3
2,10 2,42 2,5 2,1 A4 1,3 1,2 2,4
a,96 3, 1n 5,15 1,23 3,69 30,1 4yl 43,7 6,8 35,5 4,9
3,58 6,74 11,60 4,58 8,23 6,3 11,1 8,2
2,23 2,93 20,2 6,9 36,2 12,9 28,7 9,5
7,60 1,57 32,77 12,10 23,24 7.7 5,9 19,1 1 14,3 5,6
4,61 17,02 34,48 1,21 24,47
e Beiarn B2 14,2 13,0 17,5
heiarn (B 19,13 27,59 19,58 Bl 3, 17, 32,7 26,0 3, 20,0
Bt [RUES 26,56 17,98 45,57 12,76 32,34
AAAAA o R o Kobbelv  K-2 1,1 0,8
Kobbelv 0,02 0,44 K=t [} 19,3 1,9 14,4 1,4
1,74 i}, 47 1,09 7,23 0,77
SO SRS A Sgrfald~
Serfold- elv sg-1 2,7 5.8 5,2
elv si-1 I ICH 0,47 0,66 0,66
- < e e [ O Lakselv (33 10,9 .0
takselv 43 0,87 110 50,3 11, 65,7 8,7 .6 ta,n
14 0,82 1oy 510 b0 2,20 33,5 17,5 48,0 28,0 N 21,86
L3 2 372 6,87 2.A4 4,84 40,5 18,4 55,4 29,2 .8 22,7
Gy 45 4,06 7,44 G, 44 5,28 27,9 21,5 40,8 13,1 .9 6,0
2,94 102 12,7 3,74 9,07 -

Tabelt ¢. Jordbruksforurensning inklusive Tabelli d. Jordbruksforurensning i % av
bakgrunnsavrenning fosfor den totale forurensningstilfer -
{tonn/&r }. sel, fosfor.

Hikielsen og med- Rognerud, Berge Mikkelsen og med- Rognerud, Berge
arbeidere i og Joh Nedborfelt atbeidere Lundekvan og Juhannessen
Nedborfelt Tot-¢ Toi-f  § Tot-P | Tot-P | Tot-P Tot-P Tok, + opp- Tok. + opp~ Tok. + app-
lok. + opp lok. + opp tok. + opp~ SLrems strems stroms
stroms stroms strems
Vefsns 5,7 7,0
Vefsna  V-14 0,11 0,32 0,14 4,8 5,3 13,5 5,9 6,5
V=13 0,08 0,19 0,22 0,54 2,10 0,24 EP 6.5
v-12 0,25 0,75 0,32 0,4 0.6
v-11 6,02 0,06 0,03 2,6 7.7 3,1 3,5
v-10 0,05 0,31 0,15 0,96 6,06 0,61 6,7 8,3 6,7 3,7
V-9 0,07 0,38 9,17 1,13 0,07 0,48 2,8 9.6 4,6 byh
V-8 0,03 0,60 0,12 1,79 9,05 0,77 1,5 2,9
-7 0,01 0,05 0,02 - 0.5 3,4 - 1,2
V-6 - 0,01 0,01 0,06 - 0,02 0,4 4,5 2,4 9,7 9.9
v-5 0,01 0,02 0,05 0,11 0,02 0,04 4,2 3,0 9,1 6,6 4,0
V-4 0,13 9,75 0,50 2,40 0,21 1,02 t6 2,9 8,8 3,0 4,0
v-3 6,03 0,78 0,13 2,53 0,06 1,08 8,7 E} 9.8 16,1 4,4
V-2 0,00 6,87 0,42 2,95 0,18 1,26 5,0 1,7 9,8 4,5 Loh
Y1 0,58 1,45 1,16 4,3t 0,50 1,76
Rana 9.6 1,3
Rana ®-7 0,01 9,05 0,02 0,9 0,9 4,0 i,8 1,7
R-b 0,05 0,06 0,24 0,29 0,10 0,12 3,8 1.6 7.6 8,0 3,3
RS 4,09 0,15 0,47 0,76 0,20 0,32 4,7 2,0 9,8 10,8 s
R4 0,07 4,22 0,40 i,16 0,17 0,43 1,6 3,7
R-3 0,12 0,66 0,28 6,7 14,2
R-2 0,14 9,75 0,32 0,7 1,4 7,3 1,6 3,2
&1 0,17 0,85 0,56 3,53 0,41 1,50
Saltdals-
Salrdals- el 3
clv S
2,0 4.5 2,4
9,05 a,26 0,1t 0,0 9,9 7,7 5.3 2,46
5,01 0,06 0,11 0,39 0,06 0,17 9,8 14 47,1 0,5 5.0
0,0k 0,11 1,49 0,88 0,21 0,38 2,0 7.4
0,03 6,1 0,13 Foes 1,9 17,5 18,7 8,7
0,10 0,22 1,29 1,48 0,55 i,06 0,1 1,7 8,6 17,3 5,2
0,004 0,22 0,13 2,61 0,06 L2
Beiarn 5,5 32,5 17,0
Beisrn B2 9,25 2,09 0,89 16,2 7,2 38,2 35,5 20, 18,3
-1 5,50 1,36 3,45 0,58 1,47 S
Kobbelv 2,0
Kobbely  K-2 ,0% 0,02 0,4 30,8 o4 18,2 1,3
K-t 0,01 0,94 6,09 0,02 0,04
Serfolds
Sorfold- elv st 0.7 i ot
. Ly 4,005 9,03 0,03
el si-4 SO0 203 Lakselv s V7.9
Palsely 15 a1 0,05 18,7 “8 .6 3
1 0lni 0,03 0,05 0,10 iy 2 N
- an 3,09 0,12 0,22 26,0 .8 pise
:»i &;‘H 1»;7 0,02 0,24 10,5 05,7 44,0 23
1t 0,06 TS 0,47 0,41
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