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1. INNLEDNING

Hamar, Vang og Furnes kommunake kraftselskap (HVF) bygger ut Strandfossen
kraftverk i Glama. I brev av 10. juni 1977 fra HVF ble NIVA bedt om &

foreta undersgkelser f¢r, under og etter byggingen av kraftverket.

Undersgkelsene tar sikte pa 4 beskrive de biologiske samfunn og resipient-
forholdene i de aktuelle utbyggingsomrddene og samtidig foreta en vurdering

av eventuelle endringer etter utbyggingen.

Feltarbeidet og innsamlinger av pr¢ver begynte i juni 1977 og fortsatte
frem til september 1980. Vannkjemiske prg¢ver ble tatt bide i anleggsomridet
og h¢yere opp i vassdraget (fig. 1.1) mens de biologiske undersgkelsene ble
konsentrert omkring anleggsomradet (fig. 1.2). Bade de fysisk/kjemiske,

bakteriologiske, botaniske og zoologiske aspektene er vurdert.

Cand.mag. Bj¢rn R¢rslett har vart NIVAs saksbehandler frem til he¢sten 1980,
hvoretter cand.real. Leif Lien overtok. Hydrologiske data er bearbeidet

av cand.real Torulv Tjomsland og distr.h¢gskolekand. Marit Mjelde har vur-
dert de vannkjemiske analysene. De bakteriologiske forholdene er beskrevet
av cand.mag. Ase Bakketun. Det botaniske materialet er bearbeidet av
cand.mag. Eli-Anne Lindstr¢m, cand.scient Egil Bendiksen og cand.scient; Rune

Halvorsen. Bunndyrene er bestemt og vurdert av cand.real Karl Jan Aanes.
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2. KONKLUSJON

Hamar, Vang og Furnes kommunale kraftselskap bygger ut Strandfossen kraft-
verk. Glama far en redusert vannf¢ring pd de ca. 2 km mellom inntaksdammen
til kraftverket og utlg¢pskanalen. Midlere vannf¢ring var her 248 m3/s.
Minste sommervannfgring vil nad bli pd 20-30 m3/s og minste vintervannfgring
vil bli 3-10 m3/s. Godt over halvparten av elvebunnen ved tidligere normal-

vannstand blir t¢rrlagt ved 20 m3/s. Demningen vil oppstr¢ms omdanne et ca.

600 m langt og str¢mmende elveparti til en mer stilleflytende inntaksdam.

Vannet i denne delen av Glama mad sies & vare moderat pavirket av kloakk-
forurensning, og utslippene p& strekningen ved Strandfossen far liten inn-
virkning pa kvaliteten av vannet som renner i det gamle elveleiet. Hvis
utslippene derimot i perioder vil renme over det tg¢rre elveleiet for det
ndr hovedelva, vil disse kunne forirsake lokal begroing og forrdtnelser,

og de b¢r i sa fall avskjares.

Den reduserte vannf¢ringen nedstr¢ms dammen vil medf¢re forskyvninger i
artssammensetningen av pavekstalgene og det vil trolig ogsa bli en ug¢gnsket
g¢kning av algeproduksjon i den delen som ikke blir t¢rrlagt (mye gr¢nske,
drift av begroing, uklart vann, redusert fiske). Den ¢vrige vegetasjonen
gjennomgar ogsa forandringer: Vannplantene, bl.a. elvemose og bekkemose
forsvinner fra den t¢rrlagte delen av elveleiet, men erstattes bare delvis
av terrestre pionerarter. Den totale planteproduksjon som danner nerings-

grunnlaget for blant annet bunndyr og fisk blir betydelig redusert.

Det er fa omrdder igjen med hurtigstr¢mmende vann i denne delen av Glama,
og strgmlevende fisk som ¢rret og harr har na fatt redusert sine levemulig-
heter ved blant annet mindre naringstilgang og farre gyteomrader. Stor
(flersomrig) ¢rret be¢r settes ut og harren b¢r sikres vandringsmuligheter
ved funksjonelle fisketrapper i Strandfossen. Det b¢r utredes om det er
teknisk mulig & bygge terskelbasseng med relativt stor gjennomstr¢mnings-—
hastighet. Dette kunne eventuelt deretter sees i sammenheng med fastsettel-
sen av minstevannfg¢ringer. Minstevannf¢ringene kunne i alle tilfeller
vurderes direkte ved prgveutslipp fra demningen. Tradisjonelle stillefly-
tende terskelbasseng vil danne st¢rre vannflater og stgrre deler av elve-
leiet vil bli dekket av vann. Dette vil ¢ke den biologiske produksjonen,

men samtidig vil ogsd nye arter konkurrere ut tidligere str¢gmlevende former.



Trolig vil f.eks. ¢rret og harr bli fortrengt av mindre attraktive fisker

som abbor, gjedde og ¢rekyt.

For & unngd ungdige belastninger pd planter og dyr i det gamle elveleiet
b¢r normalt ikke endringene i vannféringen gjennom et d¢gn vere mer enn 10%

i forhold til eksisterende vannf¢ring.

Fra Strandfossen-omraddet foreligger det nd et relativt godt materiale fra
deler av unders¢kelsene, blant annet om alger, moser og h¢yere vegetasjon.
En avgrenset fortsettelse av disse undersgkelsene vil kunne gi verdifull
informasjon bade for dette omridet og ved elvereguleringer generelt (ny-
etableringer av planter (begroing) og dyr, utspylinger av elveleie, lang-
tidsvirkninger av elvereguleringer, anbefalinger og justeringer av minste-

vannfe¢ringer).



UTBYGGING

Hamar, Vang og Furnes kommunale kraftverk startet utbyggingen av Strand-—
fossen kraftverk i 1977, og den ventes avsluttet i l¢pet av 1981, Kart-
skisse av utbyggingen er vist i Fig. 1.2. Under f¢lger en forkortet

kopi av prosjektet utarbeidet av Norsk Vandbygningskontor (1976).

Orientering

Glomma faller ca. 13 m pd en 2,5 km elvestrekning
fra og med Banerudfossen ved Grundset til Velta
nedenfor Strandfossen. Det er i dette proéjektet
regnet med & utnytte 12,5 m hvorav 10,5 m utgigr
fallet ut fra Strandhagen og 1 Strandfossen. Fall-
strekningen ligger i Elverum kommune.

Elvelciet bestdr stort sett av stor stein pd dype
lpsmasser. Bare et par steder i vestre elveside er
det fjell i dagen. Tor narmere orientering om grunn-—
forholdene henvises til A/S Geoteams rapporter.

P& gstre elveside er det flere gardstun med dyrket
mark beliggende relativt lavt over elven. P& vest-
siden er det en skogkledt elvebrink nederst. P&

gvre del noe dyrket mark, og et gdrdstun (Gravningen).

Det er noen skogkledte gyer i gvre del av fallet.

Ved selve Strandfossen er det p& vestsiden et gammelt
elvelgp som n& er stengt ved flomverk utfgrt av
Forbygningsavdelingen i NVE.

Fallet er som nevnt langstrukket med lave elvesider
og med lgsmasser i elveleietBortsett fra stryket i
selve Strandfossen er elven relativt bred og i strykene
meget grunn. Mange steder stikker det sten opp og

elvebunncn er tildels synlig ved sm& vannfgringer.

Ved narverende prosjekt er fallet tenkt
utnyttet ved en ca. 1500 w lang nividkanal gjennom
brinken p& vestsiden frem til kraftverket og med
avlgp via en korterc avlgpskanal supplért med en

kanalisering i sclve clvelgpet.

Som inntaksdam er valgt en lang, lav terskeldam som
g&r i slak bue pd skrd over fra elvens vestside mot
pstsiden. Derved spares noe land pd gstsiden for
oppdemning samtidig som dammen f&r den ngdvendige
lengde for flomavledning. Dammen blir sdledes stort
sett beliggende p& de grunne partiene ved toppen

av fallet ut fra Strandhagen. Utenom flomtiden
regnes det med i sommerperioden & slippe en nermere
avtalt minstevannfgring.

Det gis 1 det fplgende en kort crientering om de
enkelte anleggsdeler:



Dammen

Terskeldammen er tenkt utfgrt av betong fundamen-
tert direkte pa eksisterende elvebunn. Damhgyden
er maks. ca. 3,0 m, men for den stgrste delen av
‘dammen er hgyden vesentlig lavere.

For & gi ngdvendig tetning for & forhindre vann-
gjennomgang under dammen, er det oppstrgms

en vertikal spuntvegg som er tilknyttet dammen med
en betongplate. Spuntveggen er forutsatt f¢rt ned
og omfylt med tette morenemasser til et nivd som

ut fra grunnundersgkelser og mdlinger har vist
akseptable permeabiliteter mht. vanntap under dammen.
Dette nivéaet (laget) ligger fra 5 -~ 8 m under eksi-
sterende bunn.

Maksimal vannfgring over flomlgpet pr, lm utgj¢r
ca. 7,6 m3/s ved dimensijonerende flom 3400 m3/s.
Ved normal flom er overlgpet pr. lm under det
halve av dette,

Erosjonssikring og "energidreper"® nedstrgms dammen
er tegnet i to alternativer. I kostnadsoverslaget
er det regnet med det alternativet som har lengst
plate og uten graving i elven. Den eksakte utfor-
ming forutsettes bestemt ut fra modellforsgk.

Oppstr¢ms dammen blir det pa en kortere strekning
bygget voller pa beyge elvesider da det pd en viss
strekning umiddelbart ovenfor dammen blir hgyere
vannstand enn tidligere. Utenom flomperiodene blir
vannspeilet i inntaksomr&det holdt pd ca. kote
192,00 opp til Bincrudfossen som er det gverste
stryket som delvis medtas. Det er imidlertid flom-
vannstanden som er avgjgrende for hvor hgyt vollene
m& bygges. Det er foretatt omfattende vannstands-
médlinger pd strekningen. Damkronen er lagt pd en
slik kotehpyde og gitt en slik utforming at elven
skal vare upavirket av utbyggingen ovenfor B&nerud-
fossen.

Flomvollen p& vestsiden blir bygget opp av masser
fra till¢pskanalens ¢gvre del. Til vollen pad ¢st-
siden vil det bli tatt masse fra massetak pd samume
side av elven., Slike flomvoller er konvensjonelle
tiltak som det finnes mange av bh3de i Norge og i
andre land. Vannhastigheten i elven ovenfor dammen
blir relativt beskjeden ¢g erosjonssikringen likesa.
Flomvollene blir ca. 1 til 2,5 m heye.

I dammen blir det montert en klappeluke for slipping

av vann for tgmmerflgting og flomvannfgring.



Dimensjonerende flom er av NVE stipulert til

3400 m3/s. Maksimal flomvannfgring ved Elverum V.M.
siden 1871 er flommen i 1934 som var oppe i maksi-
malt 3129 m3/s. Flommene i 1916 og 1566 var oppe

i henholdsvis 3071 m3/s og 2700 m3/s. Midlere

drlig maksimalflom er lik ca. 1600 m3/s.

Tillgpskanal

Fjellet ligger slik at hele kanalen kan graves i
lgsmasse. Massene i kanaltraséen er ut fra de
foretatte prgvene lette & grave og da spesielt

med det relativt store anleggsmaskineri som her vil
vare aktuelt. En del av massene kan legges direkte
i vollene, mens noe md transporteres fg¢r den legges
pa plass. Overskuddsmasser legges i det gamle elve-
lgpet. Massene i kanalen er pd grensen til & kunne
aksepteres uten tetning, men det er av hensyn til
vanntap og sikkerhet valgt & asfaltere bunnen og
sidene opp til kronen. Asfalteringen er diskutert
med en av vare st¢grre asfalt-entreprengrer som med
grunnlég i egen erfaring og erfaring fra tilsvarende

anlegg i utlandet gar god for en slik metode.

Kanalen forutsettes ikke & islegge seg i vinter-
perioden da den er dimensijocnert for en vannhastig-
het p& ca. 1 m/s ved aktuell vannfgring i vinter-
perioden. Av hensyn til graving og tetning er

hele kanalen lagt over grunnvannstanden.

Kraftstasjonen

Det er i kraftstasjonen ferutsatt montert en vertikal
kaplanturbin med beste virkningsgrad p& ca. 140 m3/s,
men som ved flom eller stor vannfgring i elven £ar

en maksimal slukeevne pd ca. 235 m3/s, tilsvarende
ca. 24 MW. Tilhgrende generator er dimensjonert

for ca. 26 MVA.

Kraftverksinntaket er prosjektert med 2 stk rulle-

luker og i avlgpet 2 stk sugergrsluker (skall-luker).

Eventuell is og vill-t¢gmmer vil kunne passere

kraftverket i et eget isl¢p langs stasijonen.

Kraftverket vil bli drevet uten egen dggnregulering.

Avlgpskanalen

avigpssana gi

De seismiske malingene viser at fjellet i avligps-
kanalen ligger s& dypt at fjellsprengning unngds
n&r man ser bort fra et mindre parti narmest suge-

rgrsutlgpet.



Kanaldybden blir ikke stgrre enn at de dypeste
massene kan ndes med stor bakgraver fra grunnvanns-
nivd. Vannhastigheten i avlgpskanalen er beregnet
til ca. 1 m/s ved 235 m3/s. Det er ngdvendig &
erosjonssikre begge kanalsidene p& den del av kanalen
som er gravd ut over land.

I elven mé vestsiden erosjonssikres, men bare

gvre del av gstsiden. Eksakt fjellnivd er ikke

kjent ute i elven, men kanalbredden kan eventuelt
tilpasses fjellniviet. Det regnes ikke med at

fjellet ligger grunnerec her enn innenfor.

Massene fra avlgpskanalen kjgres opp i det gamle

elvelgpet som er stengt med flomverk.

Bergrte interesser

Bruket Gravningen md utlgses. I alt blir det ngd-
vendig & erverve ca. 160 da grunn, hvorav ca. 50 da
er dyrket mark, ca. 35 da er skog og resten kratt
o.l. I tillegg kommer eventuelt leie eller kjpgp av
arealer under flomvoller,

P4 vestsiden av inntaket til kanalen er det fore-
slatt bygget en mindre inntaksdam for Grundsetbekken
og for grunnvannstilsig fra de tilliggende dyrknings-
arealer som blir bergrt av oppdemningen. TFra dammen
feres vannet i kulvert under kanalen og ut i Glomma.
P4 Glommas gstside blir det, bortsett fra damterskel
og flomvoll ved elvekanten, ingen inngrep i jordbruks-
interessene. Det ventes ingen endringer av betydning

i grunnvannstanden p& gstsiden.

For opprettholdelse av fiskens gang og for elvens
utseende forutsettes det & bli sluppet minstevann
i elven i sommerperioden. Angiende minstevann-
slipping vinterstid henvises til avsnittet om
vannslipping og minstevannfgring, Det er i
omkostningsoverslaget medregnet fisketrapp i
dammen ved klappeluken.

Tgmmerfletingen skal skje gjennom klappeluken ved
hjelp av et lensearrangement oppstrgms dammen.

Det vil bli lagt en dyplense pd tvers av inntaket
for & hindre tgmmer i 4 komme inn i kanalen. Even-
tuelt vill~tgmmer vil kunne passere kraftstasjonen
via isluken eller bli tatt opp av grindrenskeren

og slitt ut i elven pany.

Dimensjonering av dam, inntaks- og flomforhold for-
utsettes & bli avklarct ved modellforsgk ved Vass-
drags- og Havnelaboratoriet.



Flgtningsspgrsmdlet vil bli behandlet i forstéelse

med Glomma Fellesfl¢iningsforening.

Jernbanen g&r parallelt og like utenfor vestre kanal-
voll. Som en ekstra sikring mot en heving av grunn-
vannstanden som fglge av oppdemningen, er det forut-
satt gravet en stor drenskulvert langs kanalen péa
vestsiden mot jernbanelinjen. Massen2 er slike at
det ikke vil bli stabilitetsproblemer for jernbanen.

Elven ovenfor dammen og inntakskanalen vil islegge
seg, og det ventes ikke isproblemer hverken ovenfor
eller nedenfor kraftverket. Om det er frostroyk-

plage i omrddet, sd vil denne bli mindre enn f¢r.

Normalt .vil isen g& opp i god tid fgr flom, s& det

ventes ikke problemer med isgang pga. den nye dammen.

Landskapsmessig ligger anleggsomrddet forholdsvis
bortgjemt og er uten alminnelig turistmessig inter-
esse., Kraftverket blir praktisk talt skjult i ter-
renget, og vollene vil bli tilsd8dd. Det vil bli

lagt stor vekt pad den landskapsmessige behandlingen.

Nér det gjelder bergrte interesser i omrédet gene-
relt, gjgres det oppmerksom pd& at stgrstedelen av
fallet og store arcaler tidligere er solgt for kraft-
utbyggingsformdl og at en derfor har mdttet regne

med at en slik utbygging ville komme fgr eller senere.

Vannslipping og minstevannfgring

Karakteristisk for en utbygging som denne er at
vannet blir ledet vekk fra elveleiet. Om sommeren
innvirker dette pé& tgmmerflgtingen, fiskens gang
og elvelygpets utceende.

Glomma Fellesflgtningsforening har forelgpig an-
“slétt ngdvendig vannslipping for flgtingen til

ca. 250 m3/s for & vere sikker pad at tgmmeret

gdr uhindret fra dammen og forbi kraftanlegget.
Det vil normalt vare rikelig med vann i flgtnings-
perioden. Normal flgtningsperiode er fra tiden

etter varflommens kulminasjon til midten av juni.

Virflommen er som regel slutt i juni eller i be-
gynnelsen av juli. Flomvannfgringen er vesentlig
stgrre enn de ca. 235 m3/s som kraftstasjonen kan ut-
nytte. Middelvannfgringen i juni er f.eks. ca.

500 m3/s og 1 juli ca. 300 m3/s. Resten av sommeren
tzil vannfgringen kunne variere sterkt avhengig av
nedbgren. Magasinprosenten er liten i Glomma og ut-
gj¢r ved Elverum V.M. ca. 15%. Det betyr at recla-
tivt lite regnvanﬁ kan holdes tilbake selv om maga-
sinene er under opnfylling.
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Middelvannfg¢ringen i august er ca. 200 m3/s og i
september og oktober ca. 250 m3/s. Middelvannfgringen
sier ikke alt om vannforholdene idet vannfgringen som
tidligere nevnt varierer sterkt med nedbgren. Det er
som regel i slutten av juli, 1 august og i begynnelsen
av september at vannfgringen kan ga under 235 m3/s.

I slutten av september og i oktober inntreffer ofte
perioder med stor vannfgring som fplge av hgstregn.
Det er store variasjoner fra &r til &r. Minstevann-
fgringen i elven kan ved ndverende forhold ved tgrre
somre komme godt under ca. 60 m3/s. De laveste

sommervannfgringene siden 1960 har vart:

1968 79 m3/s
1969 59 m3/s
1970 60 m3/s
1971 67 m3/s
1972 65 m3/s
1973 74 n3/s
1974 86 m3/s
1875 52 m3/s

Fgr Glomma fikk stgrre reguleringer var vintervann-
fgringene lave: Alminnelig lavvannsfgring 1907 - 1917
var 17 m3/s. Absolutt laveste vannfg¢ring i samne
periode var 12,4 m3/s.

Norsk Vandbygningskontor har vurdert minstevann-
feringen 20 m3/s til & vere en riktig minstevann-
fgring i perioden fra varflommen tar til og frem
til 30. september. I oktober synes det naturlig
4 redusere vannfgringen til 10 m3/s. Dette burde
vere tilstrekkelig for fiskegangen i denne tiden.
Om det skal slippes vann forbi dammen i vinter-

sesongen vil avhenge av om det dannes kulper der

fisken blir stidende nedenfor dammen.

Ved en sommervannfgring pd 20 m3/s er det uklart

om en vil oppnd noen vesentlig forbedring av ut-
scendet til fossen ved & bygye terskler, da disse
ma gigres lave av hensyn til flomstuvningsfaren.

P& grunn av den spesielle topografien i Strandfossen
er det imidlertid vanskelig & danne seqg et sikkert
bilde av dette f¢r kraftverket er kommet i drift,
En foresldr derfor at et endelig vedtak i dette
sp¢rsmé}et utsettes til da.

Sommerminstevannfgringen, 20 m3/s, tilsvarer en vann-
hgyde over dammen p& ca. 10 cm nir klappeluken er stengt
I perioden fra flgtningen er slutt og frem til 1. ok-
tober, kan minstevannfgringen automatisk bli opprett-
holdt ved & legge inn den automatiske vannstanés~
reguleringen for turbinregulatoren i kraftstasjonen

slik at vannstanden i inntaket blir holdt konstant
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P& en kotehgyde 10 cm over overkant av damkrone. En
slik regulering vil gi vann over hele. bredden av elve~
lgpet nedenfor dammen og dermed virke gunstig utseende~
messig. Ved stgrre vannfgringer kan det likeledes
reguleres slik at klappen ikke blir Apnet f¢r vann-
standen har steget til henimot 50 cm over damkronen.
Vannfgringen over damkronen er da ca. 320 in3/s.

(Dette vil bli kontrollert ved modellforspk). Kraft-
verket far ved en slik regulering noe hgyere fallhgyde
ved vannfgringer opp til 320 + 235 m3/s som kan sces
som en delvis kompensasjon for slipping av minstevann=-
foringen. Ved en vannfgring over 320 + 235 m3/s forut=-
settes klappeluken & bli benyttet.

I oktober vil det av hensyn til fiskens gang vearc
gunstig & slippe minstevannfpringen ved & &pne pd
klappeluken slik at fisken blir ledet mot fiske-
trappen. Om sommeren antas alt fisken blir ledet

mot fisketrappen ved at hovedstrgmmen naturlig vil
samle seg i dyplgpet som gdr fra klappen og nedover
langs vestsiden-av elven. Dette forhold vil modell-

forspkene gi en narmere avklaring pd.

For & bedre flginingsforholdene, kan det bli aktuelt

& fjerne noen stener i elvelgpet.

Energiproduksjon

Tabell over fallhgyder ved ulike vannf¢ringer:

235 m3/s 400 m3/s 1000 m3/s
Vannstand oven-
for dam 192,00 192,10 192,75
Vannstand ned-
strgms avlgp 180,10 180,60 181,75
Brutto fall 11,90 11,50 11,00
Falltap i til-
lgps- og av-
l¢pskanal ) 0,40 0,50 0,50
Netto fall ved
stasjon emtda20 ==t 00 =230,

Beregnet produksjon i Strandfossen blir sdledes:
Totalt 134 Gwh
Vinterkraft 74 GwWh

Sommezrkraft . 60 GWh
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I elveleie forbi Strandfossen kraftverk er minstevannf¢ringer fastsatt som
vist i tabell 3.1. Inntil videre slippes bestemte minstevannfe¢ringer til

forskjellige &rstider (kolonne 2, tabell 3.1). Den endelige fastsettelsen
av minstevannfgringene vil bli avgjort senere, men vannf¢ringene vil tro-

lig ligge innenfor intervallene vist i kolonne 3, tabell 3.1.

Tabell 3.1 Minstevannfe¢ringer forbi Strandfossen kraftverk

Tidsperiode Forel¢§ige minste- Endel%ge mingte—
vannfegringer m”/sek. vannfe¢ringer m’/sek.

1.5. - 31.8. 30 20 - 30

1.9. - 30.9. 20 10 - 30

1.10. -~ 31.10. 10 10

t.11. - 30.4, 5 3 - 10
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4, KLIMA

Klimaet 1 underse¢kelsesomraddet er karakteristisk for indre @stlandet med
normalt lite nedb¢r som vesentlig faller pd sommer og he¢st. Videre har
omradet lave manedsmiddeltemperaturer om vinteren og ganske varme sommere.
For & tallfeste nedbgren , badde normalen og i unders¢kelsesperioden er
malinger fra Elverum benyttet (fig. 4.1). Tilsvarende tall for temperatur
foreligger ikke fra Elverum, men varstasjonen pd Flisa synes representativ.
Data fra denne er satt opp i fig. 4.2.

Lufttemperaturen har vart relativt lav i hele unders¢kelsesperioden, og med
unntak av 1977 og noen méneder for¢vrig har midlere ménedstemperatur og
ogsé arsmiddeltemperaturen ligget under det normale (fig. 4.2). Nedbgren
var under det normale bade 1 1977 og 1978,noe over i 1979 og meget ujevnt

fordelt i forhold til manedsnormalene i 1980 (fig. 4.1).

temperatur °C

mm nedbor

+10J 1977

1977
g E g (258/338 )
100

1978 N %1_1_L~h—
50 E
<
N

0 INEEY N NN (s20/684)
190 1979

501 N

0 Ng (716/684 )
%1 1680 Nrw

50

o LRaRN (427/432) \

JFMAMJ J ASOND JEMAMJJASOND

Fig. 4.1. Midlere manedsnedb¢r (=) Fig. 4.2, WMiddeltemperaturer (nor-
og mdnedsnedbg¢r fra august 1977 til malen) (~) og gjennomsnittlige
august 1980 ( ) for Elverum. Tal=- manedstemperaturer ( [J ) fra august
lene i parentes viser henholdsvis 1977 til august 1980 for Flisa.
arets (deler av 8rets) nedb¢r og drs— Tallene i parentes viser middeltem—
normalen (deler av adrsnormalen). peratur for henholdsvis adret (deler

av Aret) og for et normalar (deler
av et normaldr).
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5. HYDROLOGI

Beskrivelsen av vannf¢ringene er relatert til VM 388 Elverum i perioden
1945-1970. Dataene er mottatt av NVE. Tilsigsarealet er 15356 kmz. Ved

beregningene ble det benyttet 7 d¢gns vannfe¢ringer.

Arlig maksimalvannfe¢ring

Median arlig maksimalvannf¢ring var ca. 1000 m3/s (fig. 5.1). Det vil si
at halvparten av de arlige maksimalvannf¢ringene var hg¢yere og halvparten
lavere. I 10% av &drene (10-3rs flommen) kan vannfg¢ringene forventes &
overskride ca. 1450 m3/s. I 27 av &rene, dvs. 50-irs flommen, er vann-

foringen ca. 2000 m3/s.

De tilsvarende d¢gnvannf¢ringene er hgyere enn 7 dggnmidlene. Storste

observerte d¢gnvannfe¢ring er 2978 m3/s (1934).

Arlig minstevannf¢ring

Median drlig minstevannf¢ring var ca. 75 m3/s (fig. 5.2). Den minste
vannf¢ringen som kan forventes & finne sted hvert 10. &r og hvert
50. &r er henholdsvis ca. 48 m3/s og ca. 32 m3/s. Verdiene avviker

lite fra de tilsvarende degnvannfgringer.

Varighet

Midlere vannfe¢ring i perioden 1945-1970 var 248 m3/s. I 107 av tiden
var vannfgringen i et "middeldr" he¢vere enn 520 m3/s (fig. 5.3). I
halvparten og i 907 av tiden var vannf¢ringene hg¢yere enn henholdsvis
170 m3/s og 90 m3/s.

Arealet under kurven representerer avlgpsvolum. Ca. 657 av arlig vann-

volum drenerte vanligvis ut i I¢pet av tilsammen 4 méneder.

Karakteristiske &rstidsvariasjoner

Fig. 5.4 viser karakteristiske vannf¢ringer gjennom &ret. En vann-

foring tilsvarende 10 persentil (10%) betyr at denne verdien underskrides

i gjennomsnitt i1 107 av 8rene i den aktuelle 7 dggn periode. Dette er

det samme som at vannfgringen underskrides i gjennomsnitt hvert 10. ar



FIG. 5.1 ARLIG MAKSIMALVANNF@GRING FOR GLAMA FIG. 5.2 ARLIG MINSTEVANNFORING FOR GLAMA VED
VED ELVERUM (VM 408),1945-1970 ELVERUM (VM 408),1945-1970 (7 DPHGN
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i denne perioden. 90 persentil betyr tilsvarende at vannfg¢ringen i den
aktuelle 7 d¢gn periode 1 9 av 10 &r har lavere verdier, dvs. overskrides

i gjennomsnitt hvert 10. &ar.

De h¢yeste vannf¢ringene opptrer i tilknytning til sngsmeltingen om viren
og sommeren (fig. 5.4). Varflommen starter vanligvis i begynnelsen av
april, kulminerer i slutten av mai og reduseres vanligvis til omtrent
drlig middelvannfe¢ring i slutten av juli. He¢ye vannfeoringer kan inn-

treffe til ut oktober som fglge av nedbe¢r om hgsten (se 5.4, 90%).

Lave vannf¢ringer (under 150 m3/s) finner sted fra slutten av november
til varflommens start. I perioder med lite nedbg¢r kan lave vannf¢ringer

ogsd inntreffe pd sommeren og om h¢sten (se 5.4, 10%).

g
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Fig. 5.4 Karakteristiske arstidsvariasjoner for Gldma ved Elverum

(VM 388), 1945-1970.
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VANNKJEMI

Pr¢vetakningsstasjonene er vist i fig. 1.1. De fysisk/kjemiske under-
spkelsene av Rena og Gléma angdende Strandfossen Kraftverk har foregitt
fra juni 1977 til august 1980. TFor & f& hele prove-ir er perioden
inndelt i 3 avsnitt: Juni 1977 - august 1978, september 1978 ~ august
1979, september 1979 - august 1980. Variasjonsbredde og medianverdier
er vist i tabellene 6.1 og 6.2, og alle ¢vrige analyseresultater er

listet opp i vedleggene 1-7.

Vannkvaliteten i Glé&ma pad strekningen Steinvik Bru til Velta er hoved-
sakelig preget av berggrunnen og lg¢savsetningene i nedslagsfeltet, samt

en viss pavirkning fra bosetning og jordbruksomrider.

Berggrunnen i nedslagsfeltet bestdr for en stor del av tungtlg¢selige eokam-
briske bergarter. Innholdet av salter (konduktiviteten) er derfor forholds-—
vis lavt. Konduktiviteten viser medianverdier pd 30-40 uS/cm for samtlige
stasjoner. Minimumsverdiene observeres vinterstid, mens maksimumsverdier

opp mot 60 uS/cm oppstdr i forbindelse med varflommen.

Likesd viser turbiditeten (partikkelinnholdet) stor variasjon over aret med
maksimumsverdier pd over 3.0 FIU i april/mai. Innholdet av partikulert
materiale ¢ker nedover i vassdraget fra S1 til S5, noe som blant annet skyl-
des en ¢kning av marine avsetninger. Arsvariasjonene i konduktivitet,
turbiditet og farge har ner sammenheng med vannf¢ringen. Stor vannfering
vil medfgre ¢kt erosjon av lgsavsetninger og stor transport av partikulert

materiale.

Innholdet av neringssalter, fosfor og nitrogen, viser at dette elveavsnittet
er moderat pavirket av menneskelig aktivitet. Imidlertid ¢ker fosfor- og
nitrogenkonsentrasjonene noe nedover i vassdraget fra Steinvik Bru og til
Strandfossen. Dette har blant annet sammenheng med ¢kt bosetning og jord-
bruksutnyttelse. Fosfor-konsentrasjonen er h¢yest under varflommen da
transporten av partikulart materiale er st¢rst. Figurene 6.1 og 6.2 viser
sammenhengen mellom vannf¢ring, turbiditet og fosfor ved henholdsvis sta-
sjon 8§ 1 (Gl&ma ved Steinvik Bru) og stasjon S 5 (Gl8ma ved Velta). Ved
stasjon S 1 kan man observere god overenstemmelse mellom ¢kt vannfe¢ring og
¢kt partikkelinnhold og mdlt fosforinnhold i vannet. Partikkel- og fosfor-
innholdet ved stasjon S 5 er ogsi i tillegg pavirket av avrenning trolig fra

bade marine avsetninger og bebyggelse.
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Rena viser omtrent lik vannkvalitet som Glama for samlgpet mellom disse,

bortsett fra innholdet av organisk materiale.

Rena drenerer gjennom

st¢rre myromrader bl.a. fra Csenvassdraget (Lien m.fl. 1981), slik at

innholdet og transporten av organisk materiale (farge og permanganat-

forbruk) er noe h¢yere enn i Glama.

nedstr¢ms samlg¢pet med Rena.
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Dette setter sitt preg pd Gléma

Total-fosfor (ug/l) og
turbiditet (FTU) for

Glama ved Steinsvik Bru (S1)
sammenholdt med vann-—
f¢ringen (ménedsmidler

i m3/8) ved Stai i tiden
sept. 1978 til aug. 1979.

Total-fosfor (ug/l), tur-
biditet (FTU) og vann—

foring (minedsmidler i

m3/s) for Glama ved Velta (S5)
i tiden sept. 1978 til

aug. 1979,
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7. KOLIFORME BAKTERIER/KLOAKKUTSLIPP

Innholdet av koliforme bakterier i vannmassene benyttes som indikatorer pa
kloakkforurensning. I denne undersgkelsen er det analysert pa koliforme
bakterier ved stasjon S5 fire ganger i lg¢pet av sommerhalvarene (Tabell 7.1)
(Stasjonsplasseringene er vist pd Fig. 1.1 og Fig. 1.2). Fra stasjon S4

er det tatt en pre¢ve og fra 53 er det tatt to pre¢veserier fra he¢sten.

Alle prgvene er fra 1979.

For og etter vdrflommen er konsentrasjonene av koliforme bakterier
forholdsvis h¢ye. Under vadrflommen far man en fortynningseffekt, og
konsentrasjonen er ganske lav. Vannf¢ringen var ogsd he¢y ved de
lave konsentrasjonene i oktober. Denne delen av Glima ma sies &

vere moderat pavirket av kloakkforurensning.

Tabell 7.1 Totalantall koliforme bakterier pr. 100 ml vannpr¢ve,
Strandfossen 1979.

(FMT = for mange til & telle, vanligvis mer enn 500).

. bato 26.4 31.5 8.8 12.10
Stasjon
S3 FMT 97
S4 FMT
S5 1100 51 FMT 140
Kloakkutslipp

Kloakkutslipp til Gl&ma pd& strekningen som blir direkte bergrt av utbyg-
gingen er beskrevet av Norsk Vandbygningskontor. Den strekningen som far
redusert vannfering har fire registrerte forurensningskilder. Tre av
disse kildene, med tilsammen 15 personekvivalenter, har utslipp i ¢stre
elvekanten, enten via to kummer (7 p.e.) eller en kum og infiltrering til
elva (8 p.e.). Den fjerde kilden er en bekk p& vestsiden av Glama,
Grundsetbekken, hvor alle husstandene har infiltrasjonsgre¢fter. Ved de
minste vannf¢ringene som er fastsatt forbi Strandfossen kraftverk (tabell

3.1) og ved umiddelbar blanding av utslippene fra ¢stsiden med Glamavann,
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vil disse utslippene ha liten innvirkning. Hvis utslippene derimot blir
gidende periodevis over t¢rt elveleie, vil de fordrsake algevekst/sterk
begroing/forrdtnelse. Utslippene be¢r i s& fall absolutt avskjeres, f.eks.

ved infiltrasjonsgr¢fter.



- 28 -
8. ALGER, BEGROING

Betegnelsen begroing (i elv) omfatter i hovedsak bakterier, sopp, alger og
moser (se kap. 9) knyttet til elvebunnen eller annet substrat. I noen
tilfeller utgj¢r andre organismer eksempelvig primitive fastsittende dyr
en del av begroingen. Ved & vare bundet til et voksested i relativt lang
tid, vil begroingssamfunnet gjenspeile fysisk/kjemiske forhold over et
visst tidsrom. Begroingen spiller stor rolle ved opptak og omsetting av
lgste gjpdselsstoffer og lett nedbrytbart organisk materiale. Derfor kan
begroingssamfunnet nyttes til & karakterisere konsekvensene av belastning
med denne type stoffer. Begroingen gjenspeiler dessuten de lokale geolo-
giske forhold, eksempelvis bikarbonat og elektrelyttinnholdet i vannet.
Innholdet av partikulert materiale (nedslamming, mekanisk slitasje, redu-

sert lystilgang) og humus er andre faktorer som influerer pa begroingen.

Ved befaringer i vassdraget i tiden 1.5.1977 til 29.7.1980 ble det samlet
begroingsmateriale fra stasjonene S1, S2, S3, S4 og S5. (Fig. 1.1 og 1.2).
Materialet ble fiksert og bragt til laboratoriet for videre analyse. En
del av pr¢vematerialet ble spesielt preparert for en analyse av kiselalge-
samfunnet. Artssammensetning og mengdefordeling av kiselalgene kan gi
verdifull informasjon om f.eks. lokale forurensningspavirkninger og vann-
standsvekslinger. I hver kiselalgepr¢ve er minimum 200 organismer talt,
og den prosentvise forekomst av organismene er regnet ut. Resultatene av
hovedundersgkelsen er gitt i tabell 8.1, av kiselalgeundersgkelsen i

tabell 8.2.

Resultatene av begroingsunders¢kelsen indikerte at ovenforliggende elveav-
snitt hadde stor inflytelse pad de nedenforliggende. Dette forhold gjer
seg gjeldende 1 store elver, og har sammenheng med at store vannmasser
beveger seg med stor kraft og river med seg begroingsorganismer som fester
seg lenger ned i elva. Lokale pavirkninger er av underordnet betydning i
forhold til det vannvolum som passerer og mengden av materiale 1 tramsport
i elva. Store, lett kjennelige alger som f.eks. gr¢nnalgene Bulbochaete
og Zygnema (Tabell 8.1) vil kunne registreres pd en lokalitet til tross
for at de har sin naturlige vokseplass lenger oppe i elva. Ved vurderin-
gen av materialet md en derfor legge vekt pa de organismer som har stor
mengdemessig forekomst pd en lokalitet. P& den maten vil informasjon om

organismer som vanligvis har liten mengdemessig betydning gd tapt.
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Ved befaringer i 1977, 1978 og 1979 bestod begroingssamfunnet i denne del
av Glédma dels av moser (se kap. 9) og dels av alger. Det ble ikke regist-
rert store forskjeller i sammensetningen av begroingen pa de fem stasjo-
nene. Enkelte organismer som f.eks. bligr¢nnalgen Stigonema mamillosum og
gr¢nnalgen Bulbochaete hadde stgrst mengdemessig forekomst pd de ¢verste
stasjonene (S1, S2, (S3)). Begge algene regnes som gode indikatorer p§
begrenset tilf¢rsel av plantenzringssalter. At ulike bakterier hadde en
viss betydning innen begroingssamfunnet péd st. S5 indikerte at tilgangen
pa nedbrytbart organisk materiale var litt h¢yere her enn lenger opp i

elva.

Pr¢ver fra en befaring 17. april 1978 indikerte at deler av begroingssam-
funnet éndres i l¢pet av en vekstsesong. P23 stasjon S1 dekket gre¢nnalgen
Drapharnaldia glomerata og gulalgen Hydrurus foetidus det meste av elve-

leiet. De er begge kaldtvannsalger som har st¢rst forekomst om viren né%
temperaturen i vannet er lav. Hydrurus trives i hurtigstr¢mmende vann og
kan danne voldsomme oppblomstringer dersom det er en viss tilf¢rsel av

planteneringssalter i vannet.

Ved befaringen i 1980 bestod begroingen stort sett av de samme organismer
som tidligere. De mengdemessige forhold pé stasjonene $4 og S5 var
imidlertid forskj¢vet i retning av ste¢rre forekomst av tradformede grgnn-—
alger. Blant disse hadde Microspora amoena, Oedogonium (29-38 u) og
Ulothrix zonata szrlig stor forekomst. Microspora dannet et filtaktig
belegg som dekket det meste av mosevegetasjonen og elveleiet forg¢vrig.

En betydelig forekomst av bakterier, serlig ulike typer av jernbakterier,
tilsier at det foregikk nedbrytning av organisk materiale og oksydasjon
av to-verdig jern pd stasjonene S4 og S5 pd dette tidspunkt. Hvorvidt
dette har direkte sammenheng med de pdgdende anleggsarbeider er vanskelig

4 si noe sikkert om.

Kiselalger

If¢lge resultatene (Tabell 8.2) har det ikke skjedd vesentlige endringer i
kiselalgevegetasjonen i den tid undersg¢kelsen har pagatt. Formodede se-

songvariasjoner kommer ikke til uttrykk i resultatene. Dette har sammen-
heng med at de pr¢ver som ble valgt ut for bearbeiding, var fra en tid av

aret da kiselalgesamfunnet bare gjennomgdr smd forandringer.



._30_.

Samfunnets sammensetning tilsier et ngytralt milj¢ med begrenset tilfersel
av neringssalter og organisk stoff i vannet. Stor mengdemessig betydning
av bl.a. Achnanthes minutissima og varieteten cryptocephala indikerer
dette. Den store likhet mellom stasjonene S1 og S5 reflekterer, som tid-
ligere nevnt, at ovenforliggende elveavsnitt har stor innvirkning péa

nedenforliggende.
I forhold til antall talte organismer bestod samfunnet av mange arter,
man sier at samfunnet hadde hgy diversitet. Det ble registrert flere

planktonorganismer i 1977 enn i 1980.

Sammenfatning

Begroingssamfunnet i Gladma ved Strandfossen er stedvis velutviklet og
bestdr for en stor del av grgonnalger. Sammensetning av samfunnet tilsier
pH-verdier omkring ne¢ytralpunktet og moderat tilfg¢rsel av plantenarings—

salter og nedbrytbart organisk materiale.

Regulering av elver medf¢rer endringer i kjemiske og fysiske forhold som

innvirker pa begroingssamfunnene:

I omradene med redusert vannf¢ring nedstr¢ms Strandfoss—dammen, vil
lokale forurensningskilder og grunnvannstilsig f& ste¢rre betydning for
den kjemiske vannkvaliteten. Det er ikke sannsynlig at dette fir
avgjgrende betydning for begroingens sammensetning og forekomst.

Vannet i Glama inneholder lg¢ste partikler og fargestoffer, som filtre-
rer vekk en del av lyset. Nar vannf¢ringen nedstr¢ms dammen reduseres,
vil lysintensiteten pd elvebunnen ¢ke og forholdene ligge bedre til
rette for produksjon av alger og andre planter. Det totale produks jons-

arealet blir imidlertid betydelig redusert.

Totalt sett vil reguleringen av Strandfossen medfgre noe jevnere vann-
foring og mer stabile forhold nedenfor inntaksdammen. Dette vil ogsa
virke gunstig pa utvikling og Vekst\av algevegetasjonen. Det er ventet
at tradformede gr¢nnalger skal f8 s®rlig stor forekomst (Ward & Stanford
1979, Skulberg 1974). Etter reguleringen ved H¢yegga har den trddforme-—
de gre¢nnalgen Zygnema fatt stor mengdemessig betydning pad elvestrekningen
nedstr¢ms dammen (Skulberg 1977). Vannet har h¢yere innhold av plante-

neringssalter ved Strandfossen enn nedstr¢ms Hoyegga dam. Derfor kan
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man vente at f.eks. gr¢nnalgen Microspora amoena vil f& stor mengdemessig
betydning nedstr¢ms Strandfossen. En enkel oppfelging av begroingsunder-
s¢kelsene ville vare ¢nskelig en tid fremover. @kt begroing vil medfgre
st¢rre transport av organismer og organisk materiale. Le¢srevne flak av
begroing kan vare til sjenanse. Begroingen kan feste seg til fiskegarn,
varegrinder og andre installasjoner i vassdraget. Stor forekomst og

drift av begroing gj¢r dessuten at vannet virker lite tiltrekkende.
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Tabell 8.1 Begroingsorganismer samlet i Gl&ma ved Strandfossen fra 1/9-1977 til 20/7-1980.

Dato {

1/9-1977

17/4-78

27/7-78

25/9-78

20/7-80

Organismer Stasjon

S1

52

s3

S4

S5

s1 S5

s1

S5

i

52

s1

S3 S5

HETEROTROFE ORGANISMER (bakterier, sopp, primitive dyr)

Chlamydobacteriaceae (Fe+Mn oksyderende bakterier
Glaucobacteriaceae (Fe+Mn oksyderende bakterier)
Uidentifiserte tri3dformete bakterier

Uidentifiserte bakterier i slam og vamn
BLAGRONNALGER (Cyanophyceae)

Calothrix fusca Born. et Flah,
Calothrix gypsophila (Kitz.) Thuret
Calothrix cf. ramenskii Elenkin
Chamaesiphon confervicola v. elongata Nordst.
Chamaesiphon spp.

Clastidium setigerum Kirchn.
Cyanophanon mirabile Geitler
Gloeocapsa sp.

Hydrococcus rivularis (Kitz.) Linnaea
Lyngbya kiitzingii Schmidle

Nostoc cf. verrucosum Vaucher

Nestoc sp.

Oscillatoria spp.

Phormidium c¢f. autumnale (Ag.) Gomont
Phormidium sp.

Schizothrix sp.

Scytonemataceae, uidentifisert
Stigonema mamillosum (Lyngb.) Ag.
Tolypothrix distorta Kutz.
Tolypothrix distorta v. penicillata (Ag.) Lemm.
Uidentifiserte coccale bligrgnnalger

Uidentifiserte tridformede bligregnnalger

GRONNALGER (Chlorophyceae)

Bulbochaete sp.

Cosmarium reniforme (Ralfs) Archer
Closterium sp.

Drapharnaldia glomerata (Vauch.) Ag.
Geminella interrupta (Turp.) Lagerh.
Microspora amoena {Kutz.) Rabh.
Mougeotia a (Israelson,i®9) 10~12 p
Mougeotia d (Israelson,f¥9) 28-32 u
Mougeotia e (Isvaelsondf49) 36 u
Oedogonium sp. (6-9 )

Oedogonium sp. (14-18 u)

Oedogonium sp. (24~26 1)

Oedogonium sp. (29-38 u)

XX

KX

HX

KX

XX

KX

XX

KX

pi9.9.4

KX

KX

HX

XX

®X

XX

XX

p:o e

XX

p.o g

XX

KXK

KX

R

HKXK

KR

KEX

XX

KX

EEX

P4

X KEX

KK

KX

XX

XX

KXXK KXX

XX

KEH XXX

{Fortsatt)




Tabell 8.1 Begroingsorganismer samlet i Glima ved Strandfossen fra 1/9-1977 til 20/7-1980. (Fortsatt)

Organismer

Dato

1/9-1977 17/4-78 27/7-78 25/9-78 20/7-80

Stasjon

St s2 53 sS4 S5 S1 55 S S5 S2 S1 S3 S5

Pediastrum sp.

Penium sp.

Scenedesmus sp.

Schizoclamys gelatinosa A. Braun
Spirogyra sp. 23-25 yu

Spirogyra sp. 35~37 u

Sphaerozosma granulatum Roy & Biss.

Spondylosium planum (Wolle) G.S. West

Staurastrum spp.
Tetraspora cylindrica (Wahl) Ag.
Ulothrix zonata (Weber & M.) Kiitz.

Zygnema b (Israelson,i49) 23 yu
Zygnema ¢ (Israelson,/®%9) 36 1

KISELALGER (Bacillériophycqul

Achnanthes spp.
Asterionella formosa Hass.
Ceratoneis arcus Kitz.
Coccéneis sp.

Diatoma elongatum Ag.

Diatoma hiemale v. mesodon (Ehrenb.) Grun.

Diatoma vulgare Bory
Eunotia spp.

Eucocconeis flexella (Kiitz.)
Meridion circulare Ag.

Synedra ulna (Nitz.) Ehernb.

Synedra ulna v. dancia (Kiitz.) Grun.

Synedra sp. 25 p
Synedra spp.

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kitz.

Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz.

Uidentifiserte kiselalger

GULALGER (Chrysophyceael
Hydrurus foetidus Trev.

RODALGER (Rhodophyceae)

Batrachospermum sp.

Pseudochantransia

KX

KX XX x KEXX

KX XX X

XX X x

KK XHE KX X X X

KXX

Stasjonsbetegnelse: S1 : Gl&ma ved Steinvik Bru

S2 : Rena ved L¢pet

S3 : Glima ved Asta Bru

84 : Glama ved Banerud

S5 : Glima ved Velta

Subjektiv mengdeangivelse:

xx¥ : mengdemessig dominerende i proven
xx 1 har mengdemessig betyning i proven
® : liten forekomst i preven

+ : enkelteksemplarer 1 pregven
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fordeling av kiselalger ved Strandfossen i Glima. Prever samlet 1/9 1977 og 20/7 1980.

Dato: 1/9-1977 20/7~-1980
Organisme: Stasjon: S1 sS4 S5 s1 S5
Achnanthes affinis Grun. <1 <1
Achnantes kryophila Pet. <1 1,7 2,7
Achnanthes lanceclata (Breb.) Grun. <1 <1
Achnanthes minutissima Kitz. 8,7 8,1 24,0 6,4 22,2
Achnanthes minutissima v. cryptocephala Grun 5,2 21,2 23,7 5,4 12,5
Achnanthes spp. 33,1 7,5 39,4
Asterionella formosa Hass. 13,4 2,2 6,3
Ceratoneis arcus Kitz. <1 3,6 1,7 1,8 1,4
Cocconeis sp. <1
Cyclotella spp. 3,5 <1 2,5
Cymbella cistula (Ehrenb.) Kirchn. <1 <1
Cymbella microcephala Grun. 1,1
Cymbella prostata (Berkeley) Cl. <1
Cymbella ventricosa Kitz. <1 <1 <1 2,7 <1
Cymbella sp. <1
Diatoma elongatum Ag. 1,7 3,6 i,1 1,4
Diatoma hiemale v. mesodon (Fhrenb.) Grum. 1.4
Diatoma vulgare Bory <1 6,5
Didymosphenia geminata (Lyngb.) Smith <1 <1
Eucocconeis flexella. (Kiitz.) 1,0 <1
Eunotia exigua (Berb.) Rabh, <1
Eunotia lunaris (Ehremb.) Grun. <1
Eunotia veneris (Kitz.) 0.Mull. <1
Eunotia spp. 1,2 2,2 <1
Fragilaria capucina Desmaz. 2,5 <1 2,5 <1 3,7
Fragilaria intermedia Grun. 3,5 8,1 4,0 13,6 13,4
Fragilaria vaucheria A-V.H. 2,3 3,0 5,2 8,2 2,3
Fragilaria spp. 2,2 10,6
Gomphonema acuminatum v. brebissonii (Kutz.) Cl. < <1
Gomphonema angustatum (Kitz.) Rabh. 1,2 <1 <1 <1 <1
Gomphonema gracile Ehrenb. <1 <1 1,4
Gomphonema olivaceum {Lyngb.) Kitz. 1,0
Gomphonema parvulum (Kitz.) Grun. <1
Gomphonema sp. <1 1,0 1,1
Melcsira distans (Ehrenb.) Kitz. 2,5
Meridion circulare Ag. <1
Navicula cf. contenta f. pararella Pet. <1 1,8
Navicula cryptocephala Kiitz. 2,3 2,2 <1 <] 2,4
Navicula radiosa Kutz. <1 <1
Navicula spp. 2,3 <1 1,1
Nitzschia acicularis W. Smith <1
Nitzschia dissipata (Kitz.) Grun. 2,5 <1
Nitzschia cf. palea (Kitz.) Smith <1 1,0 1,1
Nitzschia sublinearis Hust. 3,6 2,5
Nitzschia spp. 2,9 <1 1,1 <1
Pinullaria intermedia <1 <1
Pinullaria spp. <1 <1
Synedra rumpens Kitz. 2,3 4,6 <1 <1
Synedra ulna (Nitz.) Ehrenb. 1,2 <1
Synedra ulna v. danica (Kitz.) Grun. 1,7 14,3 1,7 5,4 1,0
Synedra sp. 25 u <1 <1
Synedra sp. 1, 3,5 <1
Tabellaria flocculosa (Roth) Kutz. 2,3 3,6 2,5 <1 9,3
Uidentifiserte kiselalger 52 1,1 7,3 3,2

Stasjonsbetegnelse: Sl

: Glima ved Steinvik Bru.
S4 : Gléma ved Banerud
S5 : Glima ved Velta
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9. MOSER OG HQPYERE VEGETASJON

Formilet med denne delundersg¢kelsen er & stadfeste hvilken virkning utbyg-
gingen har hatt, og vil f8, for moser og h¢yere vegetasjon. Dette gjelder
spesielt te¢rrleggingsproblemet péd strekningen mellom dammen og utle¢pet fra
kraftstasjonen. Det er ogs§ foretatt inventeringer av omridet ovenfor

dammen for & kunne dokumentere elvas mindre pavirkede vegetasjon.

Materialet er samlet inn i tiden 18. - 23. august 1980. Mose- og karplan-
tevegetasjonen er undersgkt ved bruk av transektmetodikk. FEn meter brede
striper (transekter) legges pa tvers av elva. Stripene eller transektene
gdr etter rette linjer fra et stykke inne pa land til et stykke ut i elva,
og de 1egges tiln®ermet vinkelrett pd elvebreddene. Skillet mellom land og
vann (vannkanten) ble fastsatt ved grensen mellom karakteristisk vann- og
landvegetasjon. Det ble til sammen lagt ut seks transekter. Fire av disse
14 ovenfor dammen, to ved B og to ved B2 (Fig. 1.2). De to siste 15 i
det delvis t¢rrlagte elveleie mellom dammen og utl¢pet fra kraftstasjonen
(B4). Tor hver planteart er mengden gitt ved en dekningsgrad.

Mengden av vannmosene er anslitt ved & samle inn 15 pre¢ver av frisk mose
fra store elvesteiner ved B4. TFem préver ble tatt fra henholdsvis topp~-
flate, st¢tside og leside av steinene, og hver pr¢ve var fra 10 x 10 cm

bunnareale. Pre¢vene ble torket ved 11000 og senere veid.

B1. Smed¢ya og ¢stre elvebredd vis—a-vis Smedg¢ya

Lokaliteten representerer en elvestrekning med sandgrunn og svakt strem-
mende vann. Elvebredden p& landsiden er noe mindre beskyttet og endel
brattere enn pa Smedgya, forgvrig er de ¢kologiske forholdene omtrent like.
Strandvegetasjon pa Smed¢ya er dominert av noen f& arter som opptrer i
typiske soner (Tabell 9.1). P& indre deler dominerer smé-r¢rkvein. I den
nzrmeste meteren fra vannkanten overtar nordlandsstarr innerst og flaske-
starr nzrmest vannkanten. Krypkvein vokser i alle sonene og fore¢vrig fore-
kommer det en rekke tilfeldige mosearter. Vannvegetasjonen er svart
sparsom og bestdr av spredte tuster med krypkvein og dessuten storvassoleie

og klovasshar.



Tabell 9.1 Dekningsgrad av planter i transekt 1a (B!) Smedgva, Strandfossen, Gldma, august 1980

Tegnforklaring for plantenes dekningsgrad i pre¢veflatene:
== mer enn 1/2
—  1/2 - 1/8

~——  mindre eon 1/8

X Ett individ, eller noen f3 skrantende planter.
Avstand (m) fra vannkanten (0)
LAND ” VANN
3 2 1 Q 1 2 3
Skogfagermose (Plagiomnium affine) x
Smar¢rkvein (Calamagrostis neglecta)
Taggmose (Atrichum undulatum) b
Klomose (Drepanocladus sp.) X
Smal elvemose (Fontinalis darlecarlica) X
Kiempefagermose (Pseudobryum cinclidioides) X
Bekkefagermose (Rhizomnium punctatwn) x
Bekketvebladmose (Scapania undulata) X
Nordlandsstarr (Carex aquatilis) ==
(Jungermannia sp.) oo X
Bekkemose (Hygrohypnum sp.) x X
Varmose (Pellia sp.) X x
Lundmese (Brachythecium sp.) X
Pjuskmose (Calliergon cordifolium) X
Vanlig elvemcse (Fontinalis antipyretica) X
Krypsoleie (Ranunculus repans) X
Pohlia sp.
Filaskestarr (Carex rostrata) ==
Storvassoleie (Ranunculus peltatus) X
Krypkvein (dgrostis stolonifera ) Lo % «
Klovasshir (Callitriche hamulata)
-.‘\~
o \\
IS8
s 0.54
L
£ O
. SN
\
> 051 ~
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Tabell 9.2 Dekningsgrad av planter i transekt 1b (B1), Strandfossen, Glama, august 1980,

Tegnforklaring se tabell 9.1.

Avstand (m) fra vannkanten (Q)

LAND U VANN
2 1 0 1 2 3 4 5
Taggmose ((Atrichum undulatum) X
Bj¢rk (Betula pubescens) X
Pjuskmose (Calliergon cordifolium) x
Myrhatt (Comarum palustre) X
Selvbunke (Deschampsia caespitosa) x
Bekkemose (Hygrohypnum sp.) X
Timotei (Phleum pratense) X
Vrangfagermose (Rhigomniuwn pseudopunctatum) x
Vasshgymole (Rumex aquaticus) x
Krypkvein (dAgrostie stolonifera) T
Skogre¢rkvein (Calamagrostis purpurea) ——
Klovasshdr (Callitriche hamulata) x x
Veikveronika (Veronica scutellata)
Nordlandsstarr (Carex aquatilis) E—
Tusenﬁlad (Myriophyllum alterniflorum) b3 X
Flaskestarr (Carex rostrata) =
Elvesnelle (fquisetum fluviatile)
Hesterumpe (Hippuris vulgar<s) L H el X
Flotgras (Sparganiwm angustifolium)

Grastjennaks (Potamogeton gramineus)

dyp

0.5+

1.0/
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Sumpvegetasjonen inne p& ¢stbredden domineres innerst av skogrerkvein og
krypkvein, og videre utover mot vannet av nordlandsstarr og flaskestarr
(Tabell 9,2). Flaskestarr og elvesnelle konkurrerer i omradet n@rmest
vannkanten og veksler pa 3 dominere her. Langskuddsplanter forekommer
sparsomt, og er bare representert ved hesterumpe og tusenblad. Flyteblads-
plantene dominerer den ytre delen av vannvegetasjonen: Det er to omtrent

like brede belter med flotgras innerst og grastj¢nnaks ytterst.

B2. f(stre elvebredde ved Helbekken

Denne lokaliteten er ment & representere et stilleflytende parti ved
Strandfossen hvor det ikke er foretatt reguleringsinngrep. Det er liten
slitasje pa elvebakken her og en hg¢y grad av mudring. Det ble tatt

prover fra to transekter (2a og 2b) som var lokalisert 15-20 m fra hverand-
re. Samlet viser de to transektene at vegetasjonen langs bredden er delt

i typiske soner (Tabell 9.3 og 9.4). Den innerste bestir av sumpplanter
dominert av nordlandsstarr og i noe mindre mengde av flaskestarr. Begge

artene opptrer hyppigst ovenfor vanniviet eller pd helt grunt vann.

Elvesnelle dominerer sumpvegetasjonen ute i elva. Vanlig er ogsa klovass-
har som i tillegg inngdr i sonen utenfor. Denne sonen bestdr av
flytebladsplanter som kjennetegnes ved at bladene flyter i vannskorpen
mens rotstokken er festet pa bunnen. Helt dominerende her er flotgras,
som danner et tett, bredt belte. Storvassoleie ble noen steder registrert

pa sidene av transektene. Helt ytterst er det stedvis dominans av grasg-

tjg¢nnaks.

Nordlandsstarr, flaskestarr og flotgras er dominerende og sonedannende
langs hele elvestrekningen, mens elvesnelle dominerer mer flekkevis.

Neddykkete langskuddsplanter opptrer sparsomt. De er representert ved
tusenblad som vokser noen f& meter fra land, men de ble bare observert
utenom transektene. Flere steder forekom et markert, gr¢nt algebelegg

over mudderet n®r land.

Buskvegetasjonen innenfor transektene er dominert av selje. Forgvrig
fantes det grdor, bj¢rk, tradsiv, krypsoleie, #grevier, vrang-klomose, en
varmose, nikkemose og sprike-torvmose innenfor transekt 2a, og innenfor

2b var det gréor, bje¢rk, bekkeblom, myrhatt, strandr¢yr, gran, krypsoleie,

svartvier, skogsivaks og rogn.



— :SS) —

Tabell 9.3 Dekningsgrad av planter i transckt 2a (B2), Strandfossen, $l&ma, august 1980.

Tegnforklaring se Tabell 9.7,

Avstand (m) fra vannkanten (0)

LAND H VANN

2 1 ¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 01 12 13 14 15 6 17

Pjuskmose (Calliergon cordifolium) x

Vanlig bjgrnemose {(Polytrd
commune )

Fraan:

Myrfiol (Vicla palustris) e

Nerdlandsstarr (Carcax aguak:

Flaskestarr (Carex rostrata)

Klovasshir (Callitriche hamulata) X
Elvesnelle (Equisetum fluviatile) %

Flotgras (Sparganium angusttfolium) = j

Grastjgnnaks (Potamogeton gramineus) : ; : : ! ! ;

Tabell 9.4 Dekningsgrad av planter i transekt 2b (B2), Strandfossen, Glama, august 1980.

Tegnforklaring se Tabell 9.i.

Avstand (m) fra vannkanten {(0)

LAND | VANN

w

i~
o]
[
[
)

4 5

Nordlandsstarr (Carex aquatilis)

Flaskestarr (Carex rostrata) s

Trédsiv (Juncus f7 iformis O

Storvassoleie (Ranunculus peltatus) x

S ——— )

|
Hesterumpe (#ippuris vulgaris) "

Klovasshir (Callitriche hamilata)

Elvesnelle (Equisetum fluviatile) e

Flotgras (Spavgantum angustifoliwn) ! : : ‘ ; : R S S S
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B4. T¢rrlagt elvebredd mellom dammen og utlgpet fra kraftverket

I dette omrddet var ca. 10 m av elvebunnen torrlagt pd hver side den
20. august 1980, og vannstanden ble ansldtt & vere ca. 1 m under niviet f¢r
regulering. Bunnmaterialet bestod av store steiner, men avsetninger av

bl.a. sand har gitt vekstvilkar for en rekke planter mellom steinene.

Dekningsgraden av de forskjellige plantene er vist i Tabell 9.5 og 9.6.
Disse tabellene er basert pd to transekter med ca. 100 m mellomrom, loka-
lisert til ¢stbredden i det t¢rre elveleie (B4, Fig. 1.2). Pionervegetasjon
av karplanter og moser har kolonisert bide indre deler av det gamle elve~
leiet og den smale flomsonen foran vierkrattet innenfor. Artsutvalget pd
sandavsetningene mellom steinene lengre ute er bestemt av tilfeldig spred-
ning, og konkurranse synes & mangle. Viktigst av karplantene er arter av
kvein og s¢lvbunke. Smd& skudd av svartvier vokser ut til ca. 4 m utenfor

den gamle vannlinjen. Dominerende moseart er engflettemose.

Den opprinnelige mosevegetasjonen var fortsatt registrerbar et halvt ar
etter senkningen av elva. Omkring halvparten av steinenes overflate var
dekket av mose, mens pavekstalger syntes & ha hatt liten betydning.

Fglgende moser ble registrert:

1) Schistidium agassizii + alpicola synes & tdle t¢rrleggingen relativt

bra. De dominerende steinenes stgtside nar elvekanten og steinenes
toppflate unntatt der hvor overflaten var blankskurt. De tiltar i
mengde mot elvekanten og de opptrer rikelig ogsf noen cm. ovenfor den
tidligere middelvannstand. Trolig blir de utkonkurrert pa storre dyp

av andre arter.

2) Hygrohypnum ochraceum - vanlig bekkemose - vokser pd steinenes stot—

side i de dypere delene, hvor den er narmest enerfdende. I en mellom—
sone forekommer den i blanding med Schistidium. En begynnende ut-—

d¢ing ble observert flere steder som fglge av t¢rrleggingen.

3) Fontinalis antipyretica - vanlig elvemose - dominerer fullstendig pa

steinenes leside. Arten krever nesten permanent vanndekning, og er
svart sdrbar overfor uttgrking. Den forekom som store, dode vaser i

det t¢rrlagte elveleivet og i frisk tilstand fantes den kun i enkelte
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Tabell 9.5 Dekningsgrad av planter i transekt 4a (B4), Strandfossen, Glama, august 1980.

Tegnforklaring se Tabell 9.1.

nd (m) fra tidligere vannkant (0)

TYRRLAGT ELVELEIE

1 2 3 4 5 6 7 8

PA JORD, SAND, GRUS

Skjermsvevep(HiePacium umbe Llatum)
Vanlig bj¢rnemose (Polytrichum commune)
Kildevrangmose {Bryum weigelii)
Skogfiol (Vzola riviniana)

Bléklokke (Campanula rotundifolia)
Tvebladmose (Scapania sp.)
Bleiklundmose (Brachythecium albicans)
Bekke~vrangmose (Brywn pseudotriquetrum)
Engmose (Rhytidiadelphus squarrosus)
S¢lvbunke (Deschampsia caespitosa)
Vanlig tiriltunge (Lotus cornteulatus)
Fuglevikke (Vicia cracca)

Felblom (Leontodon autumnalis)

Bjerk (Betula pubescens)

Reinfann (Chrysanthemum vulgare)
Matsyre (Rumex acetosa)

Engsoleis (Ranunculus acris)

Hegg (Prunus padus)

Kvein (Agrestis canina + stolonifera)
Svartvier (Salix nigricans)

Vanlig arve (Cerastium fontanum)
Rvitmaure (Galiwm boreale)

Palmemose (Climacium dendroides)
Pohlia sp. (sect. Pohliella)
Tunsmarve (Sagina procumbens)

Myrfiol (Viela palustrie)
Engflettemose (Hypnum Llindbergii)
Taggmose (Atrichum undulatum)
Smargrkvein (Calamagrostis neglecta)
Fjellsnelle (Equisetum variegatum)
Vanlig kjeldemose (Philonotis of. fontana)
Blakoll (Prunella vulgaris)

Pjuskmose (Calliergon cordifoliwm)
Stjernemose (Compylium gtellatum)

Jungermannia sp.

P& STEIN

Bekkelundmose (Brachythecium plumosum)
Bekkelaer (Dermatocarpon webert)

Vanlig bekkemose (Uygrohypmum ochraceum)
Sehistidium agassizgii + alpicola

Vanlig elvemose (Fontinalis antipyretica)

|
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Tabell 9.6 Dekningsgrad av planter i transekt 4b (B4), Strandfossen, Glima, august 1980

Tegnforklaring se Tabell 9.1.

Avstand (m) fra tidligere vannkant (0)

LAND

|
I TYRRLAGT ELVELEIE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

PR JORD, SAND, GRUS

Vanlig ryllik (Achtllea millefolium)
Palmemose (Climacium dendrotdes)
Kvitmaure (Galium boreale)
Polytrichum alpinum

Gullris (Solidago virgaurea)

Tradsiv (Juncus filiformis)

Skogsiv (Juncus alpinus)

Blikoll (Prunella vulgaris)

Reinfann (Chrysanthemum vulgare}
Dichodontium pellucidum

Skjermsveve (Hieracium wumbellatum)
Engmose (Rhytidiadelphus squarrosus)
Glattmarikdpe (4dlchemilla glabra)
Stakekarse (Barbarea stricta)
Engsoleie (Ranunculus acris)
Krukkemose (Pogonatum urnigerwn)
Tunsmiarve (Sagina procumbens)
skogfiol (Viola rivintana)
Engflettemose (Hypnum lindbergii)
Akersnelle (Equisetum arvense)

Vanlig kjeldemose (Philonotis cf. fontana)
Fe¢lblom (Leontodon autumnalis)
Myrfiol (Viela palustris)

Tvebladmose (Scapania sp.)
Bekkevrangmose (Bryum pseudotriquetrum)
Virmose (Pellia sp.)

Myrmaure (Galiwn palustre)

Bi¢rk (Betula pubescens)
Krypfagermose (Plagiomnium cuspidatum)
Engkarse (Cardamine pratensis)
Vanlig arve (Cerastium fontanim)
Taggmose (Atrichum undulatum)

Pohlia sp. (sect. Pohliella)

Ponlia cf. proligera

Krypsoleie (Ranunculus repens)

Kvein (Agrostis canina + stolonifera)
S¢ Lvbunke (Deschampsia caespitosa)
Svartvier (Salix nigricans)

Kransalge (Witella sp.)
PR STEIN

Schistidium agossizit + alpicola

Vanlig bekkemose (Hygrohypnum ochraceum)
Bekketvebladmose (Scapania undulata)
Vrangmose (Bryum sp.)

Vanlig elvemose (Fontinalis antipyretica)

- X
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fuktige lommer innunder steinene. Arten huser en rik bunndyrfauna som gir
tapt ogsd i de periodevis tgrrlagte delene av elva.
Det syntes ikke & skje vesentlig endringer i arts- og mengdeforhold videre

utover 1 elva.

Kvantitative pre¢ver av mosene ble tatt pa steinenes toppflate, stgtside og
leside ute i elva ved B4. Stg¢tsidene hadde laveste gjennomsnittsvekt pa

360 g t¢rrvekt pr. m2. Toppflatene og lesidene hadde like hgye gjennom~
snittsverdier pd 520 g t¢rrvekt pr. m2. De gjennomsnittlige t¢rrvekter

(g pr. mz) var for artene Fontinalis antipyretica (vanlig elvemose),
Schistidium agassizii + alpicola og Hygrohypnum ochracewn (vanlig bekkemose),
henholdsvis 500, 480 og 410.

Algevekst i form av tykke vaser med grgnt slim forekommer enkelte steder,
dels fast og dels drivende. Algevegetasjon av slik utforming ble ikke ob-
servert andre steder i undersgkelsesomrddet, og det er trolig en f¢lge av

endrede forhold i elva i forbindelse med utbyggingene.

T¢rrlagt elveleie nedstre¢ms dammen, ¢st for ¢yene Holmen, Polsgya, Strand-

hagag¢ya.

En sparsom vannmengde er her kanalisert til en dyp, smal renne, og ste¢rste—
parten av elveleiet er t¢rrlagt. Bunnen og steinene var dekket av et tynt
lag nylig sedimentert leire. Opprinnelig vegetasjon var totalt pdelagt og
vannmosene ble observert som en t¢rr, d¢d skorpe over steinene. Artssam—
mensetningen og dekningsgradene synes & ha vart omtrent som ved B4.
Innvandringen av nye arter (Tabell 9.7) synes ogsd & vare like tilfeldig

som ved B4, men moser manglet her som f¢lge av en sterkere uttg¢rring.

Tabell 9.7 Karplanter registrert i tgrrlagt elvelgp ¢st for ¢yene, ned-

strgms dammen i Strandfossen, Glima, august 1980.

Kvein Agrostis spp.
Klovasshar Callitriche hamulata
Meldestokk Chenopodium album
Smyle Deschampsia flexuosa
Skogstorkenebb Geranium sylvaticum
Vanlig bj¢rnekjeks Heracleum sibiricum
Ryllsiv Juncus articulatus
Storvassoleie Ranunculus peltatus
Evjesoleie E. reptans
Brgnnkarse Rorippa palustris
Tun-smdarve Sagina procumbens
Svartvier Salix nigricansc
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B5. Elvebredd nedstr¢ms utlg¢pet fra kraftverket

Lokaliteten ligger noen hundre meter nedenfor utlgpet fra kraftverket.
Forhnldene avviker betydelig fra det som er vanlig oppstr¢ms dammen.
Str¢mmen er stri, erosjonen sterk og bunnen er dekket av store steiner.

Det er ikke vekstvilk&r for karplanter i elva, men det er et tykt mosedekke
p& store, stabile steiner. Dette er helt dominert av Schistidium agassizit
+ alpicola. Typiske strandsoner mangler foran krattskogen. Foruten noen
£4 klumper av Nostoc sp. i Schistidium-tuene, var alger ikke & finne pa
lokaliteten. Det synes som om mosene utkonkurrerer algene der str¢mmen er
stri, mens moseveksten blir hindret av nedslamming pd de langt roligere

partiene ovenfor dammen.

Vegetasjonen langs elva

Sonen med krattskog ved de undersgkte lokalitetene er svart smal P& grunn
av oppdyrkingen av jordbruksarealene innenfor. Vegetasjonen er for det
meste hygrofilt preget, og buskvegetasjon er dominert av vierarter, bje¢rk

og gréor. Urtesjiktet er dominert av sumpplanter.

Sand og grusavsetninger langs elva har gkologiske forhold som gir spesiell
vegetasjon med en rekke karakteristiske arter. To slike lokaliteter er

unders¢kt:

1) Smedg¢yas (B1) sand- og grusomrdder er dominert av doggpil. Dette er en
typisk art for Gldmas grusflater. Av andre vanlige planter fantes
typiske elvebreddsarter som krypkvein, nordlandsstarr og elvesnelle
(Tabell 9.8). I tillegg opptrer en rekke konkurransesvake arter eta-
blert ved tilfeldig spredning. En viktig art for bunnsjiktet er sand-

MmoSen .

2) P38 Strandhagag¢ya nedstrgms demningen har akkumulering av sand dannet
jevne, svakt skrdnende strender pa beskyttede steder. Vegetasjonen opp-
trer i typiske soner. Omkring den tidligere normalvannkanten forekom
hesterumpe i store mengder i august 1980. Innenfor var det et belte
med nordiandsstarr. Vanlig tiriltunge var dominant og n®rmest enerd-
dende i en sone bak denne starren, og innerst pa flata vokste et stort
antall arter (Tabell 9.9).

Elva er her t¢rrlagt i ca. 10 m bredde og vegetasjonen md antas & endre
karakter bl.a. pd grunn av endring i fuktighetsforholdene. Nye forand-

ringer av vegetasjonen kan ogs& ventes i drene fremover.



Tabell 9.8
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Planter registrert pd sand- og grusavsetninger pa Smedg¢ya (B1),

Strandfossen, Glama, august 1980.

Dominerende arter:

Krypkvein
Nordlandsstarr
Elvesnelle
Skogsiv

Br¢nnkarse
Selje
Sandmose

Arter med spredt_ forekomst:

Knereverumpe
Stakekarse
Smarg¢rkvein
Klovasshar
Engkarse
Harestarr
Kornstarr
Flaskestarr
Sennegras
Reinfann
Akersnelle
Fjellsnelle
Myrmaure
Tradsiv
Vanlig tiriltunge
Akermynte
Strandre¢r
Krypsoleie
Evjesoleie
Hundekveke
Vassh¢ymol
Svartvier
Sumpsivaks
Myrfiol

Salix daphnoides

Agrostis stolonifera
Carex aquatilis
Equisetum fluviatile
Juncus alpinus

Pohlia bulbifera
Rorippa palustris
Salix caprea
Racomitrium canescens

Alopecurus geniculatus
Barbarea stricta
Calamagrostis neglecta
Callitriche hamulata
Cardamine pratense
Carex leporina

C. ef. panicea

C. rostrata

C. vesicaria
Chrysanthemum vulgare
Equisetum arvense

E. variegatum

Galium palustre
Juncus filiformis
Lotus corniculatus
Mentha arvensis
Phalaris arundinacec
Ranunculus repens

R. reptans

Roegneria canina
Rumex aquaticus
Salix nigricans
Setrpus palustris
Viola palustris
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Tabell 9.9 Sandbankevegetasjon pad vestsida av Strandhag¢ya, Strandfossen,

Glama, august 1980

Kvein Agrostis spp.
Smér¢rkvein Calamagrostis neglecta
Nordlandsstarr Carex aquatilis
Reinfann Chry santhemm vulgare
Myrhatt Comarum palustre
S¢lvbunke Deschampsia caespitosa
Fjellsnelle Equisetum variegatum
Vanlig mje¢durt Filipendula ulmaria
Kvitmaure Galium boreale

Skogsiv Juncus alpinus

Tradsiv J. filiformis
Skjermsveve Hieracium umbellatum
Hesterumpe Hippuris vulgaris
Firkantperikum Hypericum maculatum

Vanlig fe¢lblom

Vanlig tiriltunge

Leontodon autumnalis
Lotus corniculatus

Blatopp Molinia caervlea
Strandrer Phalaris arundinacea
Blékoll Prunella vulgaris
Tun-smiarve Sagina procumbens
Doggpil Salix daphnoides
Svartvier S. nigricans
Skjoldbarer Seutellaria galericulata
Hvitklever Trifolium repens
Myrfiol Viola palustris
Skogfiol Viola riviniana
Flekkmose Blasia pusilla

Bleik~kiomose

Sandmose
Tvebladmose

Drepanocladus uncinatue
Pohlia bulbifera
Racomitrium canescens
Seapania sp.
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Sammenfatning

Det er i ferd med 3 oppsta betydelige forandringer i vegetasjonen som fglge
av kraftutbyggingen. Vannplanter degenererer og pionerarter etablerer seg,
men bare til en viss grad. Det md forventes en mer t¢rkepreget vegetasjon
langs breddene som f¢lge av lavere vannfe¢ring. P& den delvis tgorrlagte
elvestrekningen vil det bli en kraftig reduksjon av den totale plantepro-
duksjonen. Det meste av biomassen bestod her av mosevegetasjon, og de tre
moseartene som var narmest enerddende vil forsvinne ved permanent tg¢rrleg-
ging. To av dem vil trolig forsvinne ogsd ved den forelgpige minste vinter-
vannf¢ring pa 5 m3/s. Stor elvemose (Fontinalis antipyretica) som er viktig
for bunndyr, er mest sdrbar. Denne og vanlig bekkemose (Hygrohypnum
ochraceum) krever str¢m og konstant vanndekning, og vokser i dypere deler

av elva. De vil ikke fa tilfredsstilt sine ¢kologiske krav. De store
vannstandsvekslingene vil gj¢re permanent etablering av ny vegetasjon
vanskelig. Eldre reguleringer andre steder i vassdraget viser at buskve-
getasjon vanskelig etablerer seg under slike forhold og at det oppstar brede
dg¢dsoner. Tilfe¢ring av Ll¢v og annet organisk materiale vil trolig ogsd gi
sterkt ned pa den t¢rrlagte strekningen med de fglger dette vil f& for
bunndyr- og fiskeproduksjon.

Ut fra et botanisk synspunkt er de foresldtte minste sommer- og vintervann-
f¢ringene pa& henholdsvis 20-30 og 5-10 m3/s ikke tilstrekkelig for & opp-
rettholde den tidligere planteproduksjonen i og langs elva, hverken kvali-
tativt eller kvantitativt. Dette vil videre f& konsekvenser for det

¢vrige biologiske 1liv (bunndyr, fisk, vannfugl).
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10. BUNNDYR

Innsamling av st¢rre bunndyr har lenge vart en viktig del av generelle
vassdragsundersgkelser. Det som sarlig gjor disse organismene velegnet
for & studere vassdragets vannkvalitet, er at de gjennom sitt livslep gir
et integrert bilde av tilstanden i vassdraget over lang tid. Bunndyrene
er pd mange miter viktige for vassdragets selvrensingskapasitet, og de er

viktige neringsdyr for vassdragets fiskefauna.

Ved inventeringen av Strandfossen-omrddet ble det benyttet en standardi-
sert havmetode (maskevidde 0,25 mm) for 4 f4 et kvalitativt bilde av
organismesamfunnene i vassdraget. Under prgvetakingen settes haven ned
mot elvebunnen med &pningen mot strgmmen, stenene snues og substratet
omrgres med st¢velen, mens en beveger seg jevnt mot str¢mmen i et minutt
(Sparkemetoden - Rotepr¢vemetoden). Haven t¢mmes og prosedyren gjentaes

1 alt 3 ganger. Ved valg av lokalitet for provetaking er det benyttet
noen av de samme stasjoner som ved innsamling av prg¢ver av moser og he¢yere
vegetasjon. Se ogsd fig. 1.2. Materialet bygger pa pr¢vetakingene he¢sten
1977, var og he¢st 1978 cg sommeren 1980. Hensikten med materialet er &
karakterisere bunndyrsamfunnenes oppbygning pa de respektive stasjoner.

En vil derved f&i frem et bilde av forholdene i dag, og samtidig et refe-
ransemateriale for senere bruk. Materialet vil bli tatt vare pa og arki-

vert ved instituttet.

I tabell 10.1 er de forskjellige hovedgruppene stilt sammen. Insektlarvene
er det dominerende faunainnslag i prgvene, og sarlig er populasjonene av
fjermygg- varflue- og dggnflue-larver store. Videre har grupper som
fabgrstemark, snegl og ogsd vannbiller stor tetthet i vassdraget. Det er
tildels store forskjeller mellom de ulike arstidene, noe som fg¢rst og
fremst er knyttet til organismenes livssyklus og dynamiske forhold ellers

i vassdraget.

Ulike str¢mforhold og bunnsubstrat vil pavirke bunndyrsammensetningen p&
stasjonene. Dette er sarlig markert pd Bl og B2 hvor elven renner rolig
og hvor substratet hadde et langt st¢rre innslag av finere materiale som
sand og slam, enn de andre stasjonene i Strandfossen. Den stgprste bunn-
dyrproduksjonen ble registrert i materialet fra B3 hvor en rik og variert
bunnfauna gir gode forhold for fiskeproduksjon. Bunndyrtettheten avtar si

noe ned mot B5, men er her fremdeles ganske hov.
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Sammenligner vi materialet fra he¢sten 1977 med he¢sten 1978 er det for sta-—
sjonen B2 og tildels B5 en markert reduksjon i bunndyrtettheten i 1978.
Dette kan ha flere &rsaker, blant annet forhold knyttet til innsamlingen

av materialet, videre kan anleggsarbeidene ha pivirket forholdene p3 BS.

Larver av d¢gnfluer og steinfluer er, ved siden av & vere viktige narings-
dyr for laksefisk, ogsd ofte nyttet for & gi informasjon om vannkvaliteten
i vassdraget. Samtlige arter av disse to gruppene som her er registrert
(tabell 10.2) er vanlige for denne landsdelen og artsantallet m& betraktes
som middels (steinfluer) og noe lavt (dg¢gnfluer). Imidlertid er artsan-
tallene minimumsverdier som trolig vil ¢ke om flere forskjellige pre¢veta-

kingssteder i omrddet ble undersgkt til ulike tidspunkter.

Dggnfluefaunaen var ved hver pr¢vetaking dominert av de tre artene
Heptagenia sulphurea, Ephemerella aurivillii og Baétis rhodani, hvor den
siste arten ofte hadde stgrst tetthet. Ellers hadde de tre Badtis-artene
B.niger, B.muticus og sommerarten B.scambus ofte smd populasjoner i
Strandfossen. H.sulphurea foretrekker et slamfritt substrat, mens
E.aurivillii vil en ofte finne 1 tilknytning til mosevegetasjon; faktorer
som har betydning ndr en skal vurdere virkningene av dette reguleringsinn-
grepet. B.rhodani er den eneste av de d¢gnflueartene som er registrert i

materialet som har bdde en vinter og en sommergenerasjon.

Steinfluene er representert med minst 10 arter pd det undersgkte elveav-—
snitt. Ingen av dem er sarlig tallrike, bortsett da fra slekten Capnia
pa stasjonen Bl. Denne slekten som vanligvis her er representert med
artene C.pygmaea og C.atra gar under navnet Grindals flua blant fiskere i

dette vassdraget (sprele-fiske).

Sammenfatning

Etter etableringen av Strandfossen kraftverk vil det vazre en betydelig
reduksjon av vannf¢ringen pa strekningen fra dammen og ned til utlg¢pet fra
kraftverket. Samtidig vil det bli en oppstuvning av vannet oppstrg¢ms
inntaksdammen (se kpt. 3). Dette vil medf¢re at stasjonen B3 vil endre

karakter mot de mer stilleflytende forhold en finner ved stasjonen B2.

Som en f¢lge av at str¢mhastigheten pa@ denne strekningen fra dammen og opp

mot Smedgya (fig. 1.2) avtar vil en f2 en ¢kt sedimentering av finere or-
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ganisk og uorganisk materiale. Dette vil s8 fg¢re til endringer i bunnfau-
naen bade kvantitativt og kvalitativt. Det antaes atdette vil ha en negativ
virkning pd neringspotensiale for fiskeproduksjonen. Denne antagelsen
stottes av de betydelig st¢rre bunndyrmengdene pd B3 sammenlignet med Bl og
B2,

P& strekningen nedstr¢ms dammen bestdr elveleiet for en stor del av et
substrat bygget opp av store steiner (blokker). En redusert vannfg¢ring vil
her meget sterkt begrense det tilgjengelige arealet for bunndyrproduksjon.
Samtidig vil eventuelle vannstandsvariasjoner i sterkere grad enn tidligere
redusere bunndyrproduksjonen. Substratet vil nd bli mer utsatt for utvas—
kinger blant annet pd grunn av redusert mosevegetasjon (se kpt. 9). Arter
vil falle ut og bunndyrtettheten avta blant annet ved at naringspartikler
som tidligere kom med vannmassen, nd fg¢res i kanalen forbi Strandfossen, og

ved at nzringsunderlaget (mosene) reduseres.

Dersom det ¢nskes & opprettholde en rimelig bunndyrproduksjon pi dette
vassdragsavsnittet etter reguleringen er det viktig at det sikres en rela-
tivt h¢y og jevn vannf¢ring nedstr¢ms dammen. En minstevannfeéring i
Strandfossen pa minst 30 m3/s i sommerhalvaret og minst 10 m3/s om vinteren
synes & vere ngdvendig for & opprettholde en rimelig bunndyrproduksjon.

I overgangsperiodene mé det sikres mot store variasjoner i vannf¢ringen.
Det kan videreasynes ngdvendig & folge effekten av eventuelle sedimenterin-—
ger, blant annet av trevirkeprodukter, i inntaksdammen. Det er 1 alle
tilfeller ¢nskelig & redusere utslippene fra treforedlingsindustrien og

tgmmer— og barkeplassene i omridet.

Bunndyrproduksjonen i Strandfossen var tidligere hovedsakelig bestemt av
naturlige forhold som vannfg¢ringsm¢nster cgsubstratets utforming.

Avrenning fra jordbruksomridene oppstrems Strandfossen pdvirker vannkvali-
teten (se kpt. 6), og en markert nedslamming av substratet med trefiber,
bark og trebiter (tg¢mmerfl¢ting, videreforedling av trevirke) setter sitt
preg pa bunnforholdene i dette avsnittet av Glama. Det ble imidlertid ikke
funnet noen bunndyrbestander som kunne indikere markerte belastninger av

forurensende komponenter.
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11. FISK

Denne rapporten har ikke som mdlsetning 4 uttale seg spesielt om fisk.
Fisk er imidlertid en ¢kologisk viktig gruppe som bade er avhengig av og
pavirker blant annet bunndyr og vannvegetasjon. Gj¢res det inngrep som
influerer pad en av disse gruppene vil dette raskt ogsd f& feplger for de
andre. For en mest mulig helhetlig vurdering er det derfor vesentlig at

alle antatt viktige faktorer, ogsd fisk, trekkes inn.

Fplgende fiskearter er rapportert fra Strandfossen-omriadet: Prret, harr,
sik, gjedde, lake, abbor, hork, ¢rekyt, mort, steinsmett og elvergye
(Borgstr¢m 1976, Lgkensgard 1981). @rret og harr er de to artene som to-
lererer sterkest strg¢mhastigheter av disse, samtidig som de ogsd er av de
mest verdsatte fiskene i omr8det. Raskt rennende vann har det etterhvert
blitt mindre og mindre av i denne delen av Gl&ma. Utbyggingen av Strand-
fossen bidrar med ytterligere reduksjoner. Dette gjelder bade strekningen
ovenfor demningen som har blitt mer stilleflytende og strekningen nedstre¢ms
som har fatt sterkt redusert vannf¢ring. Arter som blant annet abbor,
gjedde og lake vil dermed etterhvert konkurrere ut strgmlevende former som
¢rret og harr. Dette bildet forsterkes ogsd ved at et viktig gyte- og
oppvekstomrdde for ¢rret, Grundsetbekken (Lgkensgard 1981), er blitt av-
skdret fra GlAma av kraftverkets tillgpskanal. Videre er harrens tradisjo-
nelle vandringer i vassdraget blitt mer komplisert ved dambyggingen, og
effektiviteten av fisketrappene er forelgpig ikke undersgkt. Samtidig har
ogsa neringsgrunnlaget for disse str¢mlevende fiskene, nemlig bunndyrpro-
duksjonen i utbyggingsomrddet, blitt sterkt redusert. TFor & opprettholde
en levedyktig bestand av ¢rret i omridet mi en viss naturlig reproduksjon
sikres. I alle tilfeller b¢r det settes ut ¢rret i kompensasjon for
utbyggingene. Denne fisken mi vare stor (flerdrig) for blant annet & unngd
direkte beskatning fra de ¢vrige fiskeartene. Harren og andre arters vand-

ringer gjennom omrddet md ogsd felges opp og sikres.

Det er lagt frem planer for bygging av terskler i omrddene nedstr¢ms dem-—
ningen. Ut fra biologiske synspunkter vil ¢nskeligheten av terskler veare
avhengig av minstevannf¢ringene. Dersom bare ubetydelige str¢mmende omrader
blir igjen etter fastsettelse av minstevannf¢ringene synes bygging av
terskeldammer & vare aktuelt. De tradisjonelle terskeldammene vil imidler-—

tid fjerne de f4 mulighetene strg¢mlevende planter og dyr hadde igjen i om-
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rddet. Til gjengjeld vil vi f& vesentlig st¢rre vannflater, st¢rre deler
av bunnen dekket av vann og st¢rre produksjon av vannplanter og bunndyr.
Dette vil imidlertid bestd av andre arter enn de man finner i strgmmende
vann og den ¢kte bunndyrproduksjonen vil ikke bli utnyttet sd mye av ¢rret
og harr, men heller av mindre attraktive arter som abbor, lake, gjedde,
mort, ¢rekyt, steinsmett osv. Dette er fisk det fra f¢r er mye av i denne

delen av Glama.

Det ville vare av stor betydning for de str¢mlevende plahter og dyr i utbyg-
gingsomradet dersom det var praktisk mulig & bygge spesielle terskler i
Strandfossen slik at det kunne opprettholdes en vesentlig stre¢mhastighet pd
vannet gjennom terskelbassenget (0.5 - 1 m/sekund), og at samtidig en aksep-
tabel del (2/3 - 3/4) av elvebunnen var dekket av vann. Tekniske beregnin-
ger av dette b¢r utredes.

De foresldtte minstevannf¢ringer i det tidligere elveleiet p& 3, 5, 10, 20, og
30 m3/sek., kan vurderes ut fra pr¢veutslipp fra dammen. Det er ferskvanns-
biologisk viktig her at sd mye som mulig av den tidligere elvebunnen settes
under rennende vann, og gjennom lengst mulig tid av &ret. Pre¢veutslippene
md ogsd vurderes ut fra eventuelle terskler, og spesielt terskler med stor

vanngjennomstr¢mning.

For & unngd un¢dige belastninger p& bade bunndyr og fisk be¢r ikke vanntil=-
fg¢rslene reguleres for raskt opp eller ned ved overgangene mellom sommer-—
og vintervannf¢ringer, og forgvrig heller ikke til andre tider av iret.
Med vannf¢ringer pa 10-30 m3/sek. b¢r ikke forandringene gjennom et d¢gn
overstige 10% (1-3 mg/sek.) Moderate endringer i vannf¢ringen, sammen med
dempninger av flomtoppene, vil ogsd medvirke til etablering av vegetasjon
langs elvestrendene. Dette vil igjen medfg¢re et stabilere miljg og en

h¢yere biologisk produksjon i elveleiet nedstr¢ms inntaksdammen.
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Vedlegg 1 Vannkjemiske analyseresultater for Strandfossen,

Glédma, fra juni 1977 til august 1978.

2 51 GLAMA VED STETIMVIK RRU.

KOMD K - FARGE PER-
TIVITFT FILTRERT  HANGANAT ALY ALINITET
PY (om FAROE FORBRIIK  TURRINITET (PH 4,5)
naTH 5 MYS/CH w4 PT/IL Mo PT/L M 0/1. FTU ML 0.1N HCL/L
777623 7.36 30,30 26.00 2.45% 0.52
777707 A, 97 31,30 26,50 0.50
771 5,08 30,70 49,00 5,00 0.67 5 an
1243hY; 5,48 57,90 54.50 7090 b as 55
7212 AL OA 33.70 21.50 .70 0.44 r./{'
7814 s, 82 40,89 10,50 2,10 A_dﬂ é;qé
7204 AL83 41,70 10,50 0.90 n.24 3185
#0306 Alun 40,0 5,00 1 .06 2%
7NN ia19 42,50 54.50 too6 .00 3.30
120504 .24 52,90 A%, 00 b.h4 0,77 2,4
7unald 7.15 35,40 49,00 4,58 N, BT .80
190125, 7,29 29,51 DALEN 2,84 n.37 5107
t.no %, 94 1,53 3,74 e T P
N, 06 B.60 18,20 2.73 0, 45 0.4A0
N7 Z2a43 5.725 Nn.A7 n.13 3.13
12 12 15 5 0 P 033
== ST=¥NOM 2 §2 REMA VED 1 UDET
YONTDIY.- Fapon DY Qe
TIVITET FIITRERT  MANGANAT AUKALINTTET
PH (K.0) FARGE FORBRUK  TURSIDITET (PH 4,5)
DaTN * VYS/CH T MG PT /L MO DT /L MG O/ ETU M1 0, 1M HEL/
7104823 7.21 34, 38,50 3.63 N5
779903 7.04 36.40 46.00 0.30
771911 7.92 32.20 54,50 5,30 n.48 2.38
77107 Y 29.30 54,50 5.70 0.41 2.90
771212 7.05 31,99 49, 00 3.80 1.20 2.43
780114 4,05 33,50 32.50 4,20 0.25 2.29
TRA20A A9l 35,90 32,50 3.50 0.25 2.42
78N3NA 7.04 36. 80 26.50 3.0 0.23 . 2.45
780410 7.21 33,51 51,50 2,40 1.60 2.56
7R0508 T.26 35.40 85 .50 5.53 1.00 2.32
TRO6 14 7.00 35,20 44,00 4,42 N, 44 2.49
780728 7.06 34,40 35,00 3.32 0.51 2.49
M1NDEL 7.03 33,99 46,00 4,17 0.60 2.49
STLAWIK no16 2.1 15,57 0.04 0.43 C.18
ST.FEIL a.05 0.61 4,49 0.78 0.13 0.06
ANT.ORS, 12 12 12 0 11 12 10
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== 5T=YNIF t 3 GLAY%A VED ASTA 3R
KON 11~ FARGE
TIVITET FILTRERT  MANCANAT ALY ALINITRT
D (x20) FARGE FORBRUY  TURBINDITFT (pH 4.5)
NDATO & MY'5/CH MG DT/T M3 PT/LL MO 0/]. FTU  RL 0.IN HCL/ZL
777623 1.04 31,50 33.50 2.69 0.454
770903 A9 34,20 46,00 1.70
771011 Tant 20,80 5,50 7.30 0.65 2.10
771107 4. R4 28,80 A6 50 £.10 0,44 2.73
771212 .07 32,49 49, on 1,40
720114 £L,04d 35,69 .50 4.20 A:é; 5:28
780206 “.91 36.00 32.50 2.R0 .41 2.48
TRIINA 7.07 34,49 32.50 .00 N, 4% 2.59
7617410 I 37.00 60.50 24,00 3.6 3.20 2.81
780503 7.06 25,29 145, 00 R, 14 1.90 2.10
781728 7.13 31.50 32.50 3.00 0.50 2.34
MIODEL 1.04 33.51 54,00 24,00 4,58 1.05 2.46
ST.AWIY .12 2.82 14,33 2.30 0.89 0.25
ST.FEIL r.na 0,85 10,35 n.73 n.27 0.N8
it 1 1 10 i 9
== ST-KOY: ¢ S4  GLAMA VED BANERUD
KONDU K= FARGE PER-
TIVIIET FILTRERT  MANGANAT ALKATINITFT
e (K20) EaRnE FORPRUK TURBINITET (PH 4.5)
DATNO " MYS/CH UG PT/LL MG PT/L %G O/, FTU ML 0,1N HCL/L
170463 /.25 30,80 34, 00 2,00 0.51
771011 6.96 29.20 R0, NN 8.1n 1.0n 1.95%
170107 6,72 28.80 72.50 R, AN 0.38 2.40
771212 7.06 32.79 49, NN 3,20 1.on 2.45
780115 6,96 35,60 32.50 3.60 0,37 2.28
789206 AL04 36.00 20,50 3,00 N, 30 2.52
780306 [ OR 37.20 26.50 2.20 0.33 .64
787410 1.12 36.40 764,00 32,50 4,50 3.40 2.51
720508 7.54 55. 30 121.00 8,77 1.40 1,42
7R85 7.07 35,10 42,00 4,19 n.65 2.46
780728 7.19 31.00 37.50 3.79 0,49 2.28
MIMDEL 7.08 35,28 56,23 32.50 4,83 N, 89 2.3
STLAVIY .21 7.28 20,92 2.48 0.90 0.31
ST.FCIL 0,06 2,20 9.n2 n.75 n.27 0,10
ANT.OBS, 11 11 I ! 1 11 10
== ST-K0ODF 1 S5 GLAMA VED VELTA
KONDUK - FARCE PE R~
TIVITET FILTRERT MANGANAT ALKALINITET
PH (¥20) FARGE FORBRUK  TURBINITET (PH 4.5)
NATO + MYS/CH o MG PT/1 MO PT/L MG 0/ FTU ML n,IN HCL/L
770623 1.22 31,70 33.50 3.00 Nn.50
770903 /.03 34,00 51.50 0.40
771011 fe 9 27.10 105,50 9,20 .67 1.70
771107 LT 26,20 79.50 7.90 0.48 2.38
171212 7,05 32,90 37.50 2,20 0.47 2,44
787114 A, 04 37.70 44,00 4,10 1.00 2.61
780410 7.15 37.30 95,50 DA L50 2.08 3.40 2.72
780417 [ N2 4an,2n 17,50 3,40 0.51 2.56
799508 7,00 32,179 197.00 B9, 0N 9, 40 3,30 1.58
789415 7,11 35,20 49, 00 4,03 0.66 2.42
7807 28 1,09 31,00 37.50 3,48 0.53 2.31
M1 ONEL /.04 33,01 70,00 57.75% B, 08 1.08 2.30
STLAVV Y .13 4,3 43, 0K 44,19 2,64 .13 0,40
ST ~.N4 1.39 14,77 31.05 N84 N, 34 ne13
AHT.LONS, R 1 1 10 i 9
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Vedlegg 2  Vannkjemiske analyseresultater for Strandfossen,

Glima, fra september 1978 til august 1979.

== ST-KODF : S1  GLAMA VED STEIMVIX BRU.

KONDUK - FARGE PER- VA NN=—
TIVITET FITTRFRT MANGANAT ALKALLINITET TFMPFRAT
PH (K2Mm FARGE FORBRUK  TURRIDITFT (PH 4,5) UR
NATO - MYS/CM MG PT/LL MG PT/L M5 0/1. FTU ML 0,.IN HCL/L GR.C.
780905 /.02 20,00 60.50 40.50 0.55 1.73
TENQDD 7154 30, NN 1e,nn .74 0.29 2.72
781525 Tat4 30.50 18,00 1.98 0.32 2426
71122 T.24 39,850 15.0n 1.90 0.35 2.75
790127 T.02 46,70 250 1.03 ¢, 39 3.30
790202 A, 098 47,50 7.50 1.19 Q.27
7217328 “L99 47,00 4,00 1.22 0.25
7100425 ’.05 37.90 10%.,00 9,37 1.70 2.28
790524 .00 20,20 122,50 H.47 2.40 1.29
TONT02 7.39 31,30 25.00 7.29 0.43 2.87
7190R08 7.20 37,30 27.00 2.74 0,37 2.56
MINDEL 7.10 35. 99 3h8.91 40,50 3.49 0.67 2.42
ST.AVWIK .13 Y.83 41,31 3.03 0.71 0.61
STLFETL .04 2.95 12.45 0.96 0.21 0.20
ANT . 0OBS, [ Tt i 1 10 i Q 8}

== ST-X0)FE t 52 RENA VED LAPKT

CONDUK - FARGE PER~- VA NN~
TIVITET FILTRERT MANGANAT ALKALINITET TFMPERAT
PH K2m FARGE FORBRUK  TURBIDITFT (PH 4,5) £33
DATO - MYS/CM HG PT/L MG PT/L MG G/L FTU ML 0.1IN HCL/L GR.C,
720905 7.04 3C.60 49,00 32.50 0.42 2.58
T8N922 7.14 31.0n 37.m0 2.69 N.36 2.74
81026 .12 33.00 30.50 3.32 0.36 2.63
781123 7.21 36.MM 33.50 3.79 .45 2.44
781215 7.17 33.90 37.00 3,87 0.40 2.48
790123 7.02 37.50 27.50 3.36 .38 2.53 0.10
790219 7.21 43,00 26,00 4,07 N, 21
790326 7,17 39.00 20.50 3.08 0.27
MINDEL 7.14 315.51 32.63 32.59 3.45 0. 36 2.57 .10
ST.AVVIXK G.07 4,24 R,69 0.49 0,08 0. 11
ST.FEIL Nn.03 .59 3.07 M. 18 N, 03 N.N4
ANT,.OBS, 8 A a 1 7 8 6 i




== S5T=-KOJE : §3

- 59

GLAMA VED ASTA BRU

KONDUK - FARCE PER=- VANN=-
TIVITET FILTRERT MANGAMNAT ALKALINITET TFMPERAT
- PH K2 FARGE FORBRUK  TURBIDITET (PH 4.5) Ur
DATO + MYS/CM MG OPT/L MC PT/L MG oosL FTU ML O.IN HCL/L GR.C.
780905 7.06 22.70 56,50 43,00 0.70 1.96
781922 7.04 3. 33.50 2.29 0.43 2.78
781026 7.12 32.50 33.50 3.08 0.45 2.57
781123 71.20 37.00 37.00 3.00 0.56 2.57
781215 T.18 36.50 43,50 3.24 N, 70 2.70
790123 7,12 40.00 53.50 3.20 0.72 2.71 0. 10
790219 7.14 40, "N 26.0N0 3.59 0.29
7903246 7,11 39.70 20.50 3.28 n.37
797705 7.23 36.40 32.0n 3.65 0,51 2.70
790808 7.18 32.20 34.00 3.33 0.32 2.45
MINDEL 7.14 34.80 38.00 43.00 3.18 0.51 2,56 0.10
ST.AVVIK 0.06 5. 39 13.44 0. 40 0,16 0.26
ST.FEIL 7.N2 1.70 4,25 0.13 0.05 0.09
ANT, 038, 10 1mn 10 1 9 n 8 1
== ST-KOOF t S4 GLAMA VED BANERUD
KONDUK~ FARGE PER~ VANN=-
TIVITET FILTRERT MANGANAT ALKALINITET TEMPERAT
PH (K2 FARGE FORBRUK TURBIDITET (PH 4.5) UR
DATO * MYS/ CH MG PT/L MG PT/L MG O/1. FTU ML O.IN HCL/L GR.C.
780922 7.08 30.00 40,00 2437 0.40 2.72
781n26 /.10 32.50 33.50 3.16 0.43 2.61
781219 7.18 37.00 30.50 3. 36, N.50 2.69
790123 7.13 41.30 30.50 3.00 0.55 2.67 G.0o0
790219 7.12 39.59 26,00 3.32 0.34
790326 6.98 39.70 1.50 3.63 C.42
790705 7.39 35.0n 37.00 4.31 n.92 2.57
790808 T.17 31.50 80.00 3.37 0.39 2.39
MIDNEL 7.13 35. 81 38.63 3.32 0.49 2,61 0.00
ST.AVVIX ). 09 4,21 17.26 0.55 0.18 0.12
ST.FETL N.03 1.49 6.10 0.19 0.07 0.0%
ANT,ORS, 8 8 8 n 8 8 6 i
== ST-XODE 3 S5 GLAMA VED VELTA
SKONDUK=- FARGE PER- VA NN-
TIVITET FIILTRERT MANGANAT ALKALINITET TFMPERAT
PH (K20) FARGE FORBRUK  TURBIDITET (PH 4.5) URr
DATO + HYS/CM MG PT/L MG PT/L MG o/L FTU ML N,iN HCL/L GR.C.
780922 7.02 31.00 169,00 31,50 2,45 9.70 2.70
781026 7.16 32.00 37.00 3.00 0.48 2.55
790127 7.18 41.1n 30,50 2.84 0,45 2.80 n,on
790223 7.12 41.50 105.00 18,00 3.91 3.50
7910329 4. 90 39,70 130,00 3. 44 3.70
790424 5,96 35,30 270.00 72.00 10.07 5.90 .80
790528 5. 73 19.50 ton,nn 6. 86 1.90 1.09
790703 7.28 34,50 34,00 4.23 0.52 2.63
7onang 7.20 32.40 60.00 3.76 0.75 2.51
MINDEL 7.07 34, 11 1IN3.94 40,17 4.51 2. 99 2.0 N, nn
ST.AVVIX D.17 6. 77 73.42 28,27 2.45 3.15 0.62
ST.FETL N.N6 2026 26.14 16,32 N. 82 1.05 0.24
ANT.OHS, 9 9 9 3 9 9 7 1




Vedlegg 3

== ST-KOHF St

DATO

MINDEL
STLAVVTIX
ST.FEIL
ANT . OBS,

== 5T=XODE ¢ S

79101
791120
791211

goning
800212
8NN328
800527
80NK23
800313

MINDEL
ST.AVVIX
ST.FEIL
ANT.OBS.
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Vannkjemiske analyseresultater for Strandfossen,

Glama, fra september 1979 til august 1980.

GLAMA VED STEINVIK BRU.

g DY
e b e e e e

.

e NV e O e O
L3 o= = BN O - D

KONDUK=~ PER=~ VANN=-
TIVITET FARGE  MANGANAT ALKAILINITET TEMPERAT
(Kzm FARGE FILTRERT FORBRUK  TURBIDITET (PH 4.%5) ur
MYS/ CM MG PT/L MG PT/L MG o/1. FTU ML 0. 1IM HCL/L GR.C,
33.50 34,00 6,23 0,68 2.71
30.70 .75 2011 0.48 2.53
35.00 11.75 1.72 N.27 2.83 N. NN
42.40 B.75 1,490 0.15 3,24
38,70 8.0n 1.90 N. 16 3.N5
36.06 14,85 2,69 N, 35 2.87 0,00
4,57 10,84 1,99 0.23 0.28
2.04 4,85 n, 8 NN . N, 12
5 5 N 5 5 5 i
RENA VED LWPET
KOMDUK = PE R~ VANN-
TIVITET FARGE  MANGANAT ALKALINITET TEMPERAT
(K20) FARGFE  FILTRERT FORBRUK TURBIDITET (PH 4,5) UR
MYS/CM 4G PT/L MG PT/I. MG O/L FTU ML 0.IN HCL/L GR.C.
32.50 25.00 3.36 0.78 2.49
32.00 29.0n 3.91 n.27 2.15 2.90
33.20 28,00 5.08 0.21 2.46 0.00
31.90 32.0n 4,20 0.30 2.46 0.00
34,00 30,00 4,26 0,38 2.56 0, DO
32.10 35,00 4,40 0.88 2.48 0.00
34,10 25.50 3,47 0,47 7.00
34.90 35,50 4,53 0.34 B.50
33.70 37.50 4,28 0,52 13,90
33.16 30.94 4,17 0.46 2.43 4,04
1.08 4.59 N.53 0,23 0,14 5.24
0,36 1.53 0.18 0,08 0. 06 1.85
Q 9 n 9 9 6 8




== ST-KODE ¢ S3  GLAMA VED ASTA BRU
KONDUK- PER- VA NN~
TIVITET FARGE  MANGANAT ALKALINITET TFMPERAT
PH (K203 FARGCE  FILTRERT FNORRRUK  TURBIDITET (PH 4,5) UR
NDATO + MYS/CM MG PT/L MG PT/L MG (/1 FTU M1 O.IN HCL/L GRL.C.
790908 6.98 32.50 45.50 5.20 0.69 2.53
791119 T.07 33.170 25, 0N 3.48 N.34 2.56 .80
791210 .11 36.40 26,00 3. 09 0.50 ?2.70 0,00
siaiatNotal T.02 34.1n 26,00 4,30 0,24 2.80 Q.00
800212 7.06 34,60 29.00 3,95 0.54 2.67 0, 00
8MN328 7.1 36.7N 33.0n0 3.69 .40 2.87 0.00
800527 7.10 31.00 35,00 4,65 1.20 7.00
8ON6 1 4 6.97 33. 40 60.50 5.14 0.74 2.34
800623 7.05 32.10 A0.50 5,99 0.60 1n.9n
80081 8 1.12 31.90 31.50 3.65 0.88 14.80
MIDDEL 7.06 33.57 37.20 4,31 N.71 2.61 4,31
ST.AVWIK .05 1.89 13.65 0,92 0,36 0.16 5.87
ST.FEIL 0,02 N.60 4,32 n,29 N1 0.06 2.08
ANT.0OBS. in 1n 10 n 10 10 7 1
== ST-KODE ¢ 54 L AMA VED BANERUD
KONDHK= PER=~ VANN~
TIVITET FARGE  MANGANAT . ALKATINITET TEMPERAT
PH (K20) FARGE  FILTRERT FORBRUK TURBIDITET (PH 4.5) URr
DATO E MYS/CM MG PT/I. MG PT/L. MG O/1 FTU ML n,iN HCL/L GR.C.
790908 7.02 31.40 53.00 6. 33 n.72 2.42
791119 T.11 33.00 27.00 3.2% 0.37 2.57 1.50
791210 7.07 37.49 24,00 3.52 0,31 2.78 n,nn
800108 7.01 34.50 26,00 3.60 0,33 2.63 0,00
8nn2i2 7.01 35.3n 24.0n 3.83 0,40 2.59 .00
800331 7.07 36.70 35.00 3.73 1.80 2.81 0,30
8nnH29 7.04 28.10 52.N0 65,93 1.10 8.00
800623 6,97 29.10 70.50 6,74 0.42 .in
B8NNKBIL & 7.08 30.90 35,00 3.81 0.63 i5.20
MINDEL 7.04 32.93 38.50 4,54 N.68 2.65 4,51
ST.AVWIX J.04 3.29 15,39 1.54 0,49 O.14 6,07
ST.FEIL n,0f 1.1n 5.46 0.51 0.16 0.06 2.15
ANT.OBS. Q Q 9 0] Q 9 6 8
== GT-KOJE 2 S5 GLAMA VED VELTA
KONDUK~ PER- VANN-
TIVITET FARGE  MANGANAT ALKALINITET TFMPERAT
PH (K2 FARGE  FILTRERT FORBRUK  TURBIDITET (PH 4.5%) UR
DATO * MYS/CH MG PT/L MG PT/L MG /1. FTU ML 0.1IN HCL/L GR.C.
790908 1,03 31.80 53,00 6230 0.76 2.46
Foini2 7.06 32.40 33.00n 4,14 0.93 2.52
791122 T.14 33.50 28,00 8,68 0,42 2.60 0440
791214 .04 38,40 24,00 3,28 0.35% 2.79 0.00
800112 65,98 33.130 30.00 4,30 N.86 2.48 N.0N
800214 /.01 34,80 27.00 3.75 0.78 2.70 3. 00
8NN 331 T.07 35.70 33, 0N 3.54 1.20 2.75 0.10
800529 7.06 27.10 61,50 7.37 .60 3,40
8NNAZ25 T.02 30.20 64,00 Sl 0.59 10.50
80N820 7.05 29,139 56,00 6,21 0.75 13,30
MINDNEL /.05 32.65 41.45 5,37 0.82 2.61 4,11
ST.AVVIK N, N4 3.28 16,21 1.83 0,37 013 5.64
ST.FETIL Ca Ol 1.04 5.13 0.58 0,12 0,05 1.99
ANT.0ORS. 1o in [Ne} n 10 in 7 2]
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Vedlegg 4 Vannkjemiske analyseresultater for Strandfossen,

Glama, fra juni 1977 til august 1978.

== ST=-KOIE ¢ S1 OGLAMA VED STEINVIK BRU,

TOTAL=- FOSEFAT=- TOTAL~ NITRAT- ORGANISK UORGANISK TURRSTOFF

FOSFoR FOSEOR NTTROGEN  NITROGEN  GLODFETAP GLADEREST TOTAL
DATO MY P/L aYS3 »/L YOG N/L MY N/L MG/ MG/1L MG/1.
770523 4,00 <L 00 100. 00 30,00 0.38 0.50 0. 88
770003 6400 210,00 .36 n.n4 N, 40
771011 54,00 210,00 0.87 0.57 1.43
771107 3.50 160, 1NN N, 40 0.42 0.82
771212 5,00 170,00 0,12 0.00 n.12
T7entlA 8.nn 30N, 00 0.17 0.00 0.17
780204 4,00 230,00 0.10 0.06 0.16
787304 7.00 220.00 0.19 0.02 0.21
780410 14,00 200.00 n.27 0.00 n,27
780508 17.00 200.00 .31 1.31 2.62
TRNA 14 11.00 <2, N0 150.00 10,00 n.56 n.22 n.78
TROT2R 20.00 18.00 150. 00 15,00
MINDEL 13.54 13,00 191,67 18, 31 N.43 N.29 n.71
ST.AVVIK 14,71 50.60 10.41 0.37 0.40 0.75
ST.FEIL 4,25 14,A1 6.01 ST 0.12 n.23
ANT.OBS. 12 ] 12 3 11 1 t

TOTAL- FOSEAT - TOTAL - MITRAT- ORGANISK HUORGANISK TOARRSTOFF

FOSFOR FOSFNR - NITROGEN  NITROAGCN  GLONETAP GLANEREST TOTAL
DATO HYG p/ILL MYSG P/ MYG N/L MY N/ MG/L MG/T. MG/T.
770423 5. 00 «2.00 140, 00 70.00 0,38 0.45 N.8B3
770903 5,00 250.00 0,60 0.30 0.90
7O .00 250,00 N, 49 0, 37 N. 86
771107 2.00 170.00 0.40 0.60 1.00
771212 9.00 180,00 N, 28 Nn.24 n.52
780116 8.50 240.00 0.23 0.04 0.26
780204 T.00 270,00 N.08 0.25 n.32
780305 9.00 140.00 0.26 0.06 0.32
787410 7,00 F4n,nn n,32 Na NN N.32
TROB08 . 4,00 190.00 1.53 0.47 1.00
78714 12,00 5.0 260,00 5N NN N, 13 n.27 0,40
790728 10.00 <2.00 200, 00 55, 00
MTODEL A.79 5.MN 2n4.17 Al.67 0.34 0.28 0.61
ST, avvIY 3.04 47,76 7./04 N.16 0.19 0.30
ST.FETL 0, 88 13.7¢ 4,41 0.05 0.05 0.09

ANT,ORS, 12 i 12 3 t it 1
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== ST-KODOF t $3 nLAMA VED ASTA BRU
TOTAL - FOSEFAT - ToOTAL - NITRAT- ORGANISK UORGANISK TORRSTOFE
FOSEFOR FOSFor NITROGEN  NITROGEN  OLADETAR NLUDEREST TOTAL
DATO MYG P/I. MY D/l MYG M/ MYG M/ MO/ M3/l M3/
771423 5,00 <ioNN 14n, nn 50, NN .44 0.60 1.04
770903 4,00 150.00 0.63 0.47 1.10
TN 4,00 230, N0 N, 95 0,35 1.30
711107 3.50 179, 00 0.57 0. 71 1.29
771212 7.0N 170,00 N, 80 .01 1.12
780114 8.00 239, N0 N.84 2, DB 0.90
78N204 7.00 260,10 0.28 O. 14 0.42
780306 18,00 170,00 0.52 0. 37 0,90
T&8N41N 17.00 220.00 0.28 Q.00 0.28
7805013 10,00 2710.00 2,60 2.70 5.30
781728 14.00 <. 00 170.00 35,00
M1NDEL 8.84 199.09 42,50 N.79 0.64 1.37
ST.AVVIY 5.25 44,60 10.61 0.67 0.70 .42
ST.FEIL 1.58 13,45 7.50 N, 21 0.25 .45
ANT.,OBS. 1t 6] B 2 10 10 i0o
== ST-KOOF ¢ S4  GLAMA VED SAJERUD
TOTAL- FOSFAT- TOTAL -~ NITRAT=- ORGANISK UORGANISK TORRSTOFF
FOSFOR FOSFOR  MTTROGEN  NTTROGEN  GLADETAP oLADEREST TOTAL
DATO MYG P/L MY p/L uYR N/ MY N/T MG/T. MG/ MG/,
77046273 5.00 <2.00 140,00 50.00 0.44 0. 44 0. 88
Ti00 7.00 299, N0 0. 80 .45 .25
771107 4,00 210,00 N.58 0.36 0.94
771212 .no 239,00 1.08 4,15 5.23
78N11A 8.00 240, 00 0.72 0. 11 N.8B3
TEI206 4. 00 240,00 0.28 0.03 0.30
780304 10,00 150.00 N.51 n.N3 n,54
180410 .00 250.00 0.80 0.00 0.80
780508 Q.00 300, NN f.20 0. 80 2,00
780615 10.00 <Z.00 179.00 30.00 0.35 0.35% 0.70
TRNT23 1n.nn <2, N0 157,00 35.00
MINNEL R.27 215,45 38, 33 N.68 G.a7 1,35
ST.AVVIZ 2.45 54,28 1N, 41 0,30 25 1,44
ST.FETL 0.74 15,97 6. 01 0.10 0,39 0.45
ANT.ORBS, 1 n 11 3 10 10 10
== ST=-X0JF t 55 GLAMA VED VELTA
TOTAL- FOSEAT- TOTAL- NITRAT=  ORGANISK UORGANISK TORRSTOEF
FOSFOR FOSEoR - NITROGEN  NITROGEN  OLODETAP GLODEREST ToTAL
DATO MYG P/ MYG B/ MY N/L MY N/L MG/T. MG/, MG/1L.
770623 6.00 <200 190. 00 100.00 .38 0.56 0.94
7709073 A, 00 190. 00 N.57 0.18 n.75
771011 4,00 250,00 1,11 0.78 1.89
77107 3.00 160, 00 N. 66 n.34 [’}
771242 12,00 220.00 0.48 .48 0,95
78n116 tr,nn 39n. 00 1.13 1.N8 2.21
180410 Q.00 220.00 0.70 0.80 1.50
787417 22.00 9. 220,00 3N, M
7R0508 17.00 320.00 2.0 6,42 R,52
TRNA1H 13,00 <2.00N 1an.nn 35,00 N, 45 n.35 N, 80
780728 16,00 b, 00 190, 00 45, 00 0.28 0,42 N.70
MTODET In.e2 7.7 230,00 52.50 0.79 t.14 1.93
ST.AVVIX 5,45 2.93 AR DA 32.27 N.54 1.87 2.37
ST.FETI 1.70 .00 20.58 16,14 0.17 0.59 0.75
ANT,0BS, 1 > 11 4 10 in o
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Vannkjemiske analyseresultater for Strandfossen,

Glama, fra september 1978 til august 1979.

== ST=-KOIE ¢ S1 0 GLAMA VED STETNVIK BRU,
TOTAL=- FOSEFAT- TOTAL~ NITRAT=  ORGANISK UORGANISK TARRSTOFF KLOROFYLL
FOSFOR FOSFOR O KITROBEN  NITROGEN  GLOADETAP SLUDEREST TOTAL FIL.LUORTIM,
DATH MYG P/ MYS P/L MYG H/L. MY N/L MG/L MG/ MG/I.  MYG CHL/L
120905 9.00 2450 250,00 <10.00 1.35% 0.05 1.40 1.81
TRNY 22 TH.00 <1, N, on 10,00 N.26 0,24 N 50
731075 5.00 .00 1o, no 45, 0N 0.30 0.15 N.45
791t 22 2,00 <1,00 160.00 100.00
79n127 11.nn 2.0 250.17N 14n,.nn
Fon222 3.5n P.on 430,00 150,00
700328 3.50 1.00 330.00 180,00
190426 16,00 3.00 510.00 140.00
70n528 15,50 k! 34, N0 30.0n
700702 4,00 1.50 160,00 50,00
7onang 3.10 <N, BN 130, nn 20, NN
MIONET . 7.77 2225 251,82 87.50 N.64 0.15 n,78 1.81
ST.AVVTH 4,96 ToAQ 134,81 Al,97 0.62 0.10 0,53
ST.FETL 1.50 0.6 41,25 19,60 0,36 0.05 0.31
ANT, ORS, 1 3 1 10 3 3 3 i
== ST=-KOJ 3 82  RENA VED LapP=T
TOTAL- FOSrAT- TOTAl~ NITRAT—  ORGANISK UORGANISY TERRSToFE  KI.OROFYTIL
FOSFOR FOSFOR  NITROGEN  NITROGEN  CLONDETAP GLUNEREST TOTAL FLUNRT ™,
NDATOH MY D/, MY D/ MYG N/L MY N/L HG/L MG/, MG/T  KYS CHL/L
720205 7.00 2.50 240.00 50.00 0.57 0,03 0.60
781922 7.nN .50 ran, nn T5.00 N.31 0,31 N.A3
721026 6.00 <1.00 180.00 85,00 N, 15 0.03 N 18 0,74
ez N, 50 3.50 - 21N, N0 tin.nn n.18 N. 33 n.sn N.56
781215 24.00 .50 270,00 110,00 0.25 0,20 N, 45 N.53
707123 7.50 2. 220,00 trn,.on N, 37 N, NO 0437 0.4%
7190219 4,00 1.00 270,00 105,00 0,20 0.65 N, 85 0,44
TONIDA 4,50 {INas] 240,00 9N, NN 0.26 0.10 0.36 0.52
MINDEL 8.81 [ 1) 226.25 91.88 0.29 0.21 N, 49 n.54
ST.AVVIY 6,45 U920 35.43 21.54 0,13 0,22 0.70 N.11
ST.FETI 2.28 N, 34 12,5 T.61 N5 n.ng N, N7 N, N4
ANT,.O8S, 3 7 8 2 3 g3 8 A




== ST=X0O)E ® §3 LAMA VED ASTA RBRU

TOTAL - FOSFAT- TOTAL - NITRAT=-  NORGANISK UORGANISK TORRSTOFE  KLOROFYLL

FOSFoR FOSFor  NITROSFH  NITROGEN  GLODETAP SLANEREST TOTAL  FLUORIM,
DATH MYG D/L MYG D/L MYG N/ZL MYS N MG/L MG/L MG/ MY CHL/L
787905 2,91 1,50 230, 00 15.00 1,22 0.63 1.85
7180922 11.00 1,00 150.00 45,00 n. a5 0.33 0.78
THIN26 7.00 2,71 150, nn 80, N0 n.38 0.n5 n, 43 N.68
TR1124 8.00 1,59 200,00 110,00 0.30 0.35 0,65 0.58
781215 9.00 <1.00 280.00 120.00 0.41 0.31 0.72 0.56
790123 .00 <1.90 220, 00 110,00 1.10 n.57 1.67 n.51
790219 4,00 <100 320.00 105 .00 0.34 0,46 0.20 0.37
790326 5,00 .00 240,00 10N, on n.24 n.16 n.4n n.54
700705 5.00 0.50 180. 00 30,00 0.82 0.21 1.03
790808 5,50 <050 470, nn 4n,0n n.58 n.38 N, 05 1.70
M1 NNEL 7.05 1.25 244,00 75,50 N.58 0.35 n,03 n.72
ST.AVVIX 2,17 0.52 95,82 39,12 0,35 0. 18 n.48 0. 44
ST.FEIL .65 n.21 30.30 12.37 n. 1 .06 n.15 0.17
ANT.OBS., 10 A 10 10 10 10 10 7

== ST-KOOE ¢ S4 GLAMA VED BANERUD

TOT AL~ FOSFAT~ TOTAL - NITRAT=-  ORGANTSK UORGANTSK TURRSTNFF  KLOROFYLL

FOSFOR FOSEOR - NITROGBEN  MNITROGEN  GLADFTAP GLANDEREST TOTAL FILLUORIM,
DATO MYG /L MYG o/l MYG MN/T. MYG N/L MG/L MG/T MG/I. MYG CHL/L
780905 n, 81 N. NN n, 81
780922 7.00 Faoo 140.00 45.00 0.35 .20 0,55
781N26 8.7N <t.nn 28N, 00 75,00 N.13 N.25 n.38 N.A7
781124 0,23 0.50 N.73 N.79
781219 10,00 <t.Nn 290. N0 120, m N, 35 n.Na N, 4an 0,42
790123 7.00 1.00 250, 00 15,00 0.57 0,43 1,00 0.29
790210 3.00 <t.0n 360, NN 120,00 0,40 N.53 0.93 0.35
190326 6400 .59 280, 00 100,00 0.90 0.N8 0,98 0.57
790705 8.00 2.00 200,00 25.00 .00 1.95% 2.95
79N808 6,00 0.50 250, 00 40.00 n.07 0,70 0,77 1,51
MIODEL 5. R 1..20 256,25 80.00 0.48 0.47 0.95% 0.66
ST.AVVIL 2.N3 N.57 65,23 39.1n N. 33 0,57 N, 74 M. 41
ST.FETI 0.72 0.25 23.06 13.82 0.10 0. 1R 0,23 0.16
ANT.OBS. a8 5 a 8 0o n [ Kgl 7

ST-KNOF = S5 GLAMA VED VELTA

TOTAL- FOSEAT- ToTal. - NITRAT-  ORGANISK UORCANISK T@RRSTOFF KLOROFYLL
FOsEaR FNgEnw - NITROGEN  NITROGEN  GLUDFTAP GLODEREST TOTAI FLUORIM,
DATO MYs b/IL MYS P/ MYG N/L MY N/T. MO/, MG/L MG/L MYG CHL/L
780904 .00 0.26 1.26 6,29
780922 22.00 13.50 170,00 50,00 Nn.75 8,45 Q.20
781026 7.00 .00 320.00 80.00 0.09 0. 00 0.09 0.68
781124 N, 51 N, 49 l.on 1.n2
Te0127 14.50 650 250.00 120.00 0.45 0.3% 0.R0 0.34
7912273 22.00 TN 440, N0 tin,nn 4,10 13.50 17.60 Q.60
700329 44,50 4.00 500,00 120,00 5.67 13.33 19.00 22.17
790424 27.50 12.71 510, nn 1in,m
7190528 17.00 5.50 270.00 40,00
700703 4,00 1.0 150,10 20,00
700808 5.50 1.00 210,00 45,00
MTONEL 18.22 5.72 313,33 83.89 1.8 5.2 .09 6,68
ST.AVVIY 12.80 4,454 139,47 49,23 ?.18 6.0 8.33 8,45
ST FETH 4,27 1.59 45,16 A4l 0.8 2.40 3.15 3.45

ANT.ORS. o) 9 o 9 7 7 7 &
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Vannkjemiske analvseresultater for Strandfossen,

Glama, fra september 1979 til august 1980.

== ST=-KOOE 2 51 GLAMA VED STEINVIK BRU.
TOTAL~ FOSFAT- TOTAL- NITRAT= ORGANTSK UORGANISX TARRSTOFEF
FOSFOR FOSEOR  NITROGEN  NITROGEYM  GLEDETAD SLUNEREST TOTAI
DATH MY P/ 4Y5 P/L MY N/ MY N/ZL Mo/ L MO/ MOG/T
TON01 4 4,50 | Iale} 190.00 10.00
791011 3. 00 1,00 140, 00 50.00
701121 4,00 1.0 230.00 130.00 <0.,10 0.0% 0.0%
791211 4,50 b 0D 250,00 170,00 0,00 0. 16 N 1e
811 2.50 U.50 230.00 160.00
MINDEL 4,10 .70 208, 00 1n4, N M. 0N (A B N, 1
STLAVWIY 1.564 1.928 43,82 70.57 .08 0.0P
ST.FEIL .70 n.33 19,60 31.56 0n,NG Nn. N5
AMT . OHS. 5 5 5 5 1 2 ?
== ST=YONF : §2  RENA VED LAPET
TOTATl. - FOSEAT=- TOTAT. - NMITRAT-  ORGAMISK HORCANTSY TPRRSTHFEF
FOSFOR FOSFOR  NITROGEN  NITROGEN  OLADETAP GLANEREST TOTAI
DATHO MYG B/I1, 1YG /L MYG i /1. MY N/T, MG /1. MG/l M /T
791012 4,09 .o 190,00 AH . NN N.69 <N, 1N N.69
791120 4,50 1.50 220.00 1in.on 0.03 0.25 0.28
71211 4,0n 1.50 270,00 trn,nn N, 10 n,18 n,28
800108 3.50 .50 260,00 120,00 0.50 0.52 .03
8NN212 4,50 .00 259, N0 12n,0n n,22 0,22 0. 44
800323 5.50 .59 240,00 100,00
301527 5,MN .59 23N, 0N 25.N0 0.33 0.63 0.97
8NNA2 3 4,00 4,00 270,00 95,00
8NIYRES 0,50 50.00
MIDEL 4,63 1.73 241,25 99, 44 .31 N, 36 N, 62
ST.AVVIY 0.R3 1.18 27.48 32.54 0.25 0.20 0. 33
ST.FETL 0.30 0,739 .72 1n,85 A, 1N n.Noe N 14
ANT.OBS. 3 9 I el & 5 &
== ST-KONE ¢ §3 GLAMA VED ASTA BRU
TOTAL=- FOSEAT- TOTAL - NITRAT=  ORGANISK UORGANISK TORRSTOFF
FOSFOR FOSEOR - NTTROAEN  NITROAEY  GLANDFTAD SLANEREST TOTATL
DATO MY P/L Y5 prlL MY N/L MY N/ M/L MOAT MG/L
T9090% 5.0 0,50 220,00 35, 00 N.69 0.85 .56
791119 3.50 N,5N 220, 0N 110.00 <0. 10 0. 10 0.10
791210 5.00 .50 250,00 120,00 N.N8 0.48 0.56
80011108 8.5 3.90 330.00 130.00 0.60 0,53 1.13
800212 4,50 2.00 270,00 120,00 0.40 0,19 N.59
BOO3I2R 5.00 1.50 260.00 110,00
80727 8,00 4,97 190,00 <10, 00 .60 2.63 3.23
20NA14 12.00 <2.00 220,00 <10.00 0.53 0.60 .13
8015272 6.50 1.0 280,00 55, M0
BOOKIR 0.5%0 40,00
MTODEL 6,44 .47 245,80 N 0N N, 48 .77 .19
ST.AVVIK 2.65 .30 41,07 39,55 Nn.22 0,86 .02
ST.FEIIL n, 88 .43 13,99 13,08 n.NO 0,32 n.30
ANT.OHS, @ 9 Y 3 15} 7 7




== ST-KOIF

2 5S4

TOTAL-
FOSFOR
MYG P/

GLAYA VED BANER

EOSFAT-
FOSFENR
uYG o/l

T9ON90R
701119
T9121n
800108
80n212
800331

BANS2Q
BONG23
81814

MINNDEL
ST.AVWIX
ST.FEIL
AMT.ORS.

== ST~KOI 1 S5

TOTAL-
FOSFEoR
MY brsL

GLAMA VED

VELTA

FOSEAT-
FOSENR
WYS P/

790903
791012
791122
791214
800112
800214
80037331
8005292
B0ONA2Y
BONB20

MINDET,
ST.AVVIY
ST.FET]
AHT.ORS,

7.50
5,00

TOTAL - NITRAT- ORGANISK UORGANTSK TOARRSTOEF
NITROGEN  HNITROGEN  GLADETAP GLODEREST TOTAL
MYG N/ MY M/ MG /1. MG/T. MG/,
250, N0 45,00 N.57 0, 0n N,48
220,00 120.00 0.25 0.33 N,58
250,00 130,00 N. 12 Nn.32 N, 44
250.00 140,00 0.60 0.43 1.03
250,00 13n,0n n.,22 n,2n 0,42
260,00 130.00
380, NN <in,nn
310,00 A0, 00
4n, 0n
271.25 99.38 0.35 .26 0.59
50.55 42,96 0.22 0.16 0.25
17.87 15,19 0.10 n.n7 N.11
3 5] 5 !
TOTAL.— NITRAT- ORGANISX UORGANISK TPRRSTOFF
HITROGEN  NITROGEN  CLONETAP GLANERFEST TOTAL
MYG N/L MY N/L MG/ MG/ MG/L
220,00 35.00
200,00 50,00
230.00 110,00
240.00 130.00 0.05 0,93 0.98
240,00 130,00 3.86 13,48 17.55
250.00 130.00
330,00 120,00
150400 <10.00 0.00 1.95 1,95
29N, NN 50, 0N
50.00
238. 89 N, 568 1.3Nn 5.52 6. 83
51,10 40,65 2.21 7.09 9,30
17.n3 13.55 1.28 4,00 5.37
Q 9 3 3 3




- 68 -

Vedlegg 7 Vannkjemiske analyseresultater for Strandfossen,

Glama, fra september 1977 til juni 1980.

== ST=-KOE 3 S CLAMA VED STETIVIK BRU,
CALITHM  MAGNEST UM MATRT UM VAT TUM YLORTH SULEAT SIIKAT JERN MANGAN
DATC T4 Hos HG/AT. MO/ MG/ HiaVAD LISVAN MYG/T. MYG/T
T7902 4,18 (1, 4n 1.0n 4,70 on, nn T.50
7204114 1,88 LU 0.71 DBl 0.8¢ 440 3,70 140,00 15,50
TON222 7,50 L0 .50 0,58 1,00 4,00 4,40 45, N0 AJHN
TI0702 5010 U995 .03 0,74 n.,90 4,40 3.45 50,00 7. 00
79030 .77 T.A/0 N.7R N.45s N.60 4,20 3.65 50.00 5.7%
799914 5,05 Yo 71 1.0t 0,57 0,80 4,50 .60 0,00 4,00
7101y 4.85 .64 0.90 0.43 0.70 4,10 3.90 70.90 5.50
MIODET 5.20 LT .99 N, 54 N, 83 4,36 3.78 76.43 7.39
ST.AVVIX 1.06 .10 0.728 0,12 0. 15 0.30 0,34 33,75 3.75
ST.FETL .40 e 04 0.11 3.05 0.06 0.1 0.14 12.76 .42
ANT,OBS, 7 6 A 7 7 7 A 7 7

7709073 4,84 n.52 n.20 4,40 65,00 15,00
780514 4,95 0.89 0.9 0.61 1.00 4,30 4.00 60.00 20,00
790210 4,75 N.80 n.93 0.48 1.0 4,40 4.2n 50,00 A.00
91912 - 5,06 V.71 0.9 0.48 n.90 4,30 4,00 90, N0 9.00
8n1328 4,57 a,75 n. 83 1. 58 0.90 4,40 4,20 80.00 6 .85
¥ 1NDEL 2.8 ). 79 n.89 n.53 7.80 4.36 4,10 69.00 11.37
STLAVVIX 0.8 .07 0.05 0.06 0.34 0.05 0,12 15,97 5.97
ST.FEIL f.n8 n.n4 n.N2 0.3 15 N.N2 n.oA 7.14 2.47
ANT.OBS, 5 4 4 5 5 5 4 5 5

== ST=-KONE ¢ $3 GLAMA VED ASTA HRU

770903 4,67 G, 47 0.20 4,30 80, NN 13,50
700219 5.4 D.Bu 1.55 0.51 1.00 4,60 4.30 40.00 &.00
799808 4,87 N.73 N, 82 0.52 0.70 4.30 3.70 80.00 t1.00
790903 4,44 0.71 0,92 0.57 0.70 4,30 2.70 100, 00 12.00
80N328 5.25 0,82 0.92 G.53 0.90 4,80 4.30 80.00 3.05
300514 4,85 0.78 0.756 n.57 N. 9N 4,130 3.80 130,170 i5.0n
MINDEL 4,89 .77 0. 99 0,54 3.73 4,43 3.9 35,00 10,93
ST.AVVIXK N.32 R N.32 0.06 .29 0.22 0.31 290.50 3.37
T.FEIL n.13 YeN2 N, 14 0.02 0,12 0.09 0.14 12.14 1.38
ANT.ORS, o) & ] o] A & ] 6 6

== ST~KOI ¢ §4 GLAMA VED RANERUD

780615 4,825 2,80 0.76 0.57 02,90 4,40 2.90 120.00 40,50
790219 5.50 V.30 1e55 .53 1.0oN 4,40 4,40 20,10 5.50
791803 4,74 Dol 0,81 0,52 N.70 4,10 3.70 Q0. 00 12.00
T9N0NS 4,34 1.A/9 ., 90 0.51 0O.80 4,10 4,10 160.00 11.0o
807331 9,79 0.8 0. 96 0.61 1.00 5.00 4,70 an.nn 8, 80
______________________________________________________ p———

MIMEL 1,05 V76 1.0 (0,55 0.88 4,44 4,16 Q4,00 15.54
ST.LAVVIK N, 46 V.4 n, 32 N.N4 N 13 .38 N.40 51.77 14,164
ST.rEIL 0.0 1.03 0,14 0,02 0. 06 N, 17 N, 18 22,15 A, 33
ANT.ORS, s} ) B 5 5 b 5 ) 5
== ST=KNIE : S5 GLAKA VF) VIELTA

7799073 4,53 0.46 0.30 4,40 105,00 13.00
780417 5. 70 .41 .50 N,.AN 1.0N 4,70 4,50 80, 00 14,50
TROG1H 4.8 DAY 0. 74 0.51 C.90 5.70 2,90 140,00 15,00
7010223 .75 .80 T.4n 0,54 .00 4,50 4,40 14n,nn 48 ,N0
790703 4,99 B 0, 89 0.61 3,80 4,20 3.15 60,00 10,00
7ONHNR 4,75 N, 7 N, 81 n,48 N.70 4.10 3.70 70.00 10.50
TYOVNG 4,46 DTN 1,00 0,54 0,90 4,450 .70 150,00 14,00
ToInt2 .00 ). 70 .94 J.46 0.90 4,30 4.00 R0.00 11,00
500331 PR Yo 1Y 0.91 .60 1.0oNn 4,70 4,40 gn,nn T.6N
MINNEL 5,03 0.75 1.0 0,54 .93 4,50 1,97 100,56 15,73
STLAVVIY N, 44 N,N5 N. PR N, NA& n, 27 n,50 N, 46 34,32 11.61
ST FETI .15 3.2 0,10 .00 0,07 N, 17 N, tA 11,44 2.87

ANT, 01BS, Q & 2 9 Q Q ] c Q





