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INNLEDNING

Denne undersgkelsen av forurensningstilf¢rlser inngdr som en del av den
store resipientunders¢kelse av Glomma i Hedmark og S¢r-Tr¢ndelag NIVA

utf¢orer for Fylkesmannen i Hedmark.

Hensikten med dette arbeidet er

- kartlegging av de viktigste forurensningskilder.

- teoretisk beregning av tilfg¢rslene av lett nedbrytbart organisk stoff
til vassdraget, samt naringsstoffene nitrogen og fosfor fra disse
kildene.

- teoretisk beregning av de ulike forurensningskilders relative betyd-
ning.

Beregningene er utfg¢rt pd delnedb¢rfeltnivd. Dette muliggjer sammen-—

ligning av de teoretiske verdiene med de mdlinger som gj¢res av vann-—

kvaliteten i vassdraget.

Teoretisk beregning av forurensningsproduksjon og forurensningstil—

f¢rsel har som utgangspunkt at det er en sammenheng mellom ulike typer

forurensningsskapende aktivitet og den mengde forurensning som dermed
skapes (produseres). St¢rrelsen av denne produksjonen samt avlgpsfor-
holdene og de rensetiltak som er satt inn vil bestemme st¢rrelsen av

den tilf¢rsel vassdraget mottar.

De aktiviteter {(forurensningskilder) som dette arbeidet omfatter er

~ jordbruk

- befolkning

~ industri

- overflateavrenning fra tettstedarealer

- hoteller, pensjonater og campingplasser

For & kunne se dette i totalperspektiv er ogsd tilfgreslene fra/med

- mnedb¢r som faller direkte pd 8pne vannflater
~ avrenning fra skogomrider

- avrenning fra fjellomrader

tatt med.
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Registreringen av aktiviteter og tiltak bygger p3 opplysninger fra fylkes—
kommunale og kommunale instanser, fra Statens forurensningstilsyn, fra

Statistisk Sentralbyrd og ulike typer kartmateriale.

Det er knyttet tildels store usikkerheter til de enkle modellbetraktninger
som benyttes for sammenhengen mellom aktivitet-tiltak og forurensningspro-
duksjon - forurensningstilf¢rsel til vassdrag. Det er i og for seg gjort
tallrike undersgkelser av slike sammenhenger for at de aller fleste typer
forurensningskilder, men systemenes mangfoldighet gj¢r overforing av forsk-

ningsresultater fra et geografisk omrade til et annet svart vanskelig.

Et annet forvanskende moment er vassdragets stgrrelse, som tilsier at man
burde tatt hensyn til effekter som selvrensing og tilbakeholding av nzr-
ingsstoffer i innsjger og mer stilleflytende deler av vassdraget. Klas-—
sisk er selvrensing i en elv fremstilt av Hynes (1960), figur 1. Men for

4 kvantifisere dette for f.eks. Glomma gjenstér ennd mye forskningsarbeid.
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Fig. 1. Karakteristiske kjemiske og biologiske endringer under

selvrensing 1 rennende vann.

Det advares derfor mot ukritisk bruk av de presenterte resultater, idet
disse i vesentlig grad er knyttet til de utgangspunkter og forutset~-

ninger det er valgt & gd ut fra.



Registreringene og beregningene er med de forbehold som er nevnt over
ment & vare et hjelpemiddel i framtidig forvaltning av vannressursene
i Glomma. Viktigst i si henseende er at de forhdpentligvis skal kunne
vare utgangspunkt for prioritering av eventuelle tiltak mot forurens-—
ning av vassdraget. Vi héper ogsa at de vil kunne vare til nytte ved
vurdering av andre vannressursproblemer som f.eks. minstevannfg¢ring i

samband med kraftutbygging.



TILFYRSEL FRA NATURLIGE KILDER

2.1 Arealfordeling

Arealfordelingen i undersgkelsesomridet (Glommas nedbgrfelt oppstrems
Rédndsfoss) er vist i figur 2. Totalt dekker skog og fjell 94,6 7 av
undersgkelsesomrddet, dyrket mark 3,2 Z, innsjger 1,9 7 og 0,3 7 er
tettstedarealer. Arealopplysninger om delnedbgrfeltene er vist i
tabell 1. Prgvetakingsstasjonene som er utgangspunkt for inndelingen
1 delnedb¢rfelt fremgdr ogsd av figur 2. En ytterligere fordeling pid

kommuner framgdr av tabell I i vedlegget.

Opplysningene er framskaffet pi fglgende mite:

Totalareal: Planimetrert pd NGOs kartserie 1501 i milestokk
1:250000,

Innsjgareal: Planimetrert pd NGOs kartserie 1501 i milestokk
1:250000.

Dyrket areal: Fordelt fra tellekretsresultatene i Statistisk

Sentralbyras jordbrukstelling 1969.

Skogareal: Planimetrert pd Jordregistreringsinstituttets kart-
serie "Produksjonsgrunnlaget for landbruket' i
malestokk 1:100000.

Tettstedsareal: Planimetrering av tettbygde kretser pad kartvedlegg
i Statistisk Sentralbyrds statistiske kommunehefter
fra folke~ og boligtellingen 1970.

Fjellareal: Totalareal - (Innsjg¢areal + dyrket areal + skogareal

+ tettstedsareal).
Arealopplysningene ble s& sammen med kartmateriale sendt til de respek-
tive kommuners herredsagronomer for kontroll og ajourfe¢ring. Eventuelle

endringer er tatt med i tabellene.

2.2 Tilfgrsel med nedbgren direkte pd vannoverflate

De forskjellige kjemiske stoffene i nedb¢ren stammer dels fra naturlige
kilder og dels fra utslipp som skyldes menneskelig aktivitet. I tillegg
til tilf¢rslene via nedbgren vil det ogsé finne sted t¢rravsetninger som

direkte eller indirekte under regnskyll feres til vannforekomsten.
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Tabell 1. Arealfordeling av lokale delnedbgrfelt
Del- Arealer km2
nedbo¢r—
felt Totalt  Dyrket Skog Fiell Innsj¢  Tettsteder
G 1 835,6 757 282,7 457,0 88,2 -
H& 1 581,2 7,0 268,9 271,1 32,0 2,2
G 2 1039,3 24,6 514,2 490,5 9,4 0,6
G 3 280,6 20,5 182,3 74,9 1,8 1,1
Tu 1 648,7 12,5 344,6 288,0 3,6 -
G 4 220,7 21,0 181,5 16,7 - 1,5
G 4B 228,0 4,8 150,4 58,8 14,0 -
Fo 1 2170,4 20,6 248,4 1887,3 13,6 0,5
G5 706,4 19,4 100,0 584,7 1,2 1,1
At 1 1145,5 3,9 437,6 698,7 5,3 -
G 6 2085,0 18,8 1453,3 603,2 8,0 1,7
Re 1 996,7 21,4 597,3 374,5 3,5 -
Re 1 B 4,8 0,6 4,2 - - -
Re 2 137,5 6,2 111,2 13,1 6,5 0,5
Re 3 584,6 2,4 322,8 257,0 2,4 -
Re 5 680,1 4,6 545,8 77,1 52,6 -
S 2 1398,4 10,5 1089,1 255,4 43,4 -
S 3 697,0 14,4 594,9 79,7 6,0 2,0
As 1 618,0 1,1 350,4 262,2 4,3 -
S 4 301,4 6,7 291,8 2,5 0,4 -
S5 14,7 1,0 13,7 - - -
Br 1 206,3 12,7 185,7 0,9 0,2 6,8
Br 2/G 7 362,6 28,6 327,2 2,7 4, -
Br 3 84,0 12,0 67,0 3,0 - 2,0
Fl 1 1542,1 " 30,7 1284,9 207,5 18,3 0,7
G 8 1752,7 173,0 1370,3 174,8 28,7 5,9
i G 9 1347,3 110,3 1122,2 43,1’ 51,6 20,1
(G 10 413,7 79,6  316,7 8,5 3,6 5,3
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Ste¢rrelsen av stofftilf¢rselen med nedbgren avhenger av flere forhold.
Beliggenhet i forhold til forurensningskilder og opprinnelsen til de
nedb¢rfgrende luftmassene er av spesielt stor betydning. Viktig er dess-
uten nedbgrmengden og avstanden fra kysten. Spesielt for sj¢saltkompo-
nentene (Na, Mg ogCl) men ogsd for andre stoffer, vil konsentrasjonen i

nedb¢ren avta innover i landet og nordover (Dovland 1977).

I forbindelse med SNSF-prosjektet (Sur nedbgrs virkning pa skog og fisk)
har det vart foretatt nedb¢rkjemiske malinger i Norge. Utifra disse har
NIVA (1978 a) satt spesifikk tilfgrsel med nedb¢ren for totalfosfor og
totalnitrogen til henholdsvis 3 kg/km3 og 420 kg/km2 i undersgkelses~—

omradet.

De stoffene som tilfg¢res landarealene via nedb¢ren vil inngd i kjemiske
og biologiske prosesser i plante- og jorddekket, og er derfor indirekte

medregnet 1 de spesifikke tilfgrselstall for de forskjellige markslag.

Stofftilfgrselen med den nedbgpren som faller rett pd &pne vannflater er
beregnet utifra de ovennevnte spesifikke tilf¢rselstall og de innsj¢~-
arealer som er oppgitt i tabell 1. Resultatene p& delfeltnivd framglr

av tabell 2.

2.3 Tilf¢rsel fra skog og fjell

Tilfgrslene av organisk stoff, nitrogen og fosfor fra skog— og fjell-
arealer til vassdrag vil avhenge av de naturgitte forhold i omradet og
de aktiviteter menneskene ut¢ver der. De naturgitte forhold som har
st¢rst innvirkning pa tilf¢rslene er (1) klima, og da spesielt nedbgr-
mengde, intensitet og tidspunkt, (2) geologi, (3) jordbunnforhold,

(4) topografi og (5) vegetasjon (Klingbiel 1972). Siden disse faktorene

varierer fra sted til sted vil ogsd tilf¢rslene variere.

Spesielt 1 skogen utgves det forskjellige aktiviteter som har betydning
for vannkvaliteten og de hydrologiske forhold. Dette gjelder i forste
rekke hogst, gre¢fting og gjedsling. I fjellet er aktiviteten og der-

med menneskets innvirken som regel langt mindre.
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Tabell 2. Beregnede tilfgrsler av fosfor og nitrogen med

nedb¢ren pad vannforeflate. Lokalt: Tilfgrsel i

det lokale delnedb¢rfelt. Sum: Pluss tilfersel

fra alle ovenforliggende omrader samt eventuelle

overfgringer.
Delned- TOI-P TOT-N
boerfelt Lokalt Sum Lokalt Sum
tonn/ar tonn/ar tonn/&r | tonn/ar
G 1 0,27 37,40
HE 1 0,10 13,44
G 2 0,03 0,40 3,95 54,43
G 3 0,01 0,41 0,76 55,19
Tu 1 0,01 1,51
4 - 0,42 - 56,70
G 4B 0,04 0,46 5,88 62,58
Fo 1 0,04 5,71
‘*G 5 - 0,50 0,50 68,79
At 1 0,02 2,23
*G 6 0,02 0,32 3,36 44,32
Re 1 0,01 1,47
*Re 1B - 0,23 - 31,53
Re 2 0,02 0,25 2,73 34,26
Re 3 0,01 1,01
Re 5 0,16 0,42 22,09 57,36
s 2 0,13 0,60 18,23 75,59
S 3 0,02 0,94 2,52 122,43
&s 1 0,01 1,81
S 4 - 0,95 0,17 i 124,41
S 5 - 0,95 - 124,41
Br 1 ;- 0,95 0,08 124,49
Br2/G7 0,01 0,96 1,72 i 126,21
Br 3 - 0,96 - 126,21
F1 1 0,06 7,69
G 8 | 0,09 1,11 12,05 145,95
G 9 0,16 1,27 21,67 167,62
G 10 0,01 1,28 1,51 169,13

* Fra G 5 overfgres 43,77 av vannet til Rendalen til Re 1B,
resten gar til G 6.
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P& bakgrunn av en gjennomgang av utenlandske og norske unders¢kelser og
utredninger har det vart vanlig (NIVA 1978 a) & anbefale fglgende spesi-
fikke tilferselstall fra skog— og fjellomrdder. Det er imidlertid klart

at det ogsd her kan vare store variasjoner fra omrdde til omréade.

TOT-P TOT-N
kg/kmz' ar kg/kmz' ar
Skog 8,0 220
Fiell 6,0 110

Det er ikke foretatt undersgkelser som gir grunnlag for & anbefale spe-
sifikke koeffisienter for tilfg¢rsel av organisk stoff med avrennings~

vannet fra disse markslag.

Anvender vi disse tilfg¢rselstallene p& naturomrdder med de avrennings-—
forhold som hersker i Glommas nedbg¢rfelt (en avrenning pa mellom 15 og
20 1/s'km2), (NVE, isohydatkart 1978) vil avrenningsvannet fa f¢lgende

konsentrasjoner:

TOT-P TOT-N

ug/1 ug/1
Skog 16,9 - 12,7 465 - 349
Fiell 12,7 = 9,5 | 233 - 174

Dette er urimelig he¢yt spesielt for fosfor. Utifra de mdlinger som er
gjennomf¢rt i denne undersgkelsen i lite pdvirkede sideelver som Tunna,
Atna, Mistra og Asta, er den spesifikke avrenningskoeffisient for skog-

og fjellomrdder:

TOT~P TOT-N
kg/kmz-ér kg/km2°§r
Skog~ og
fiell- 2 76
omrader
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Utifra det foreliggende materialet kan vi ikke gj¢re noe skille mellom
skog- og fjellomrader. At tilf¢rslene fra landarealene faktisk er min-
dre enn tilfgrslene med nedbgren er i og for seg ikke sarlig merkelig.
Dette er rapportert fra de aller fleste undersgkelser av slike forhold
som er gjort. Likens et al. (1977) gir en oversikt over en rekke under-—
sgpkelser av slike forhold. Der framgdr det at tendensen til tilbake-
holding er langt st¢rre for nitrogen enn for fosfor, noe som er i over-

ensstemmelse med vdre observasjoner.

Beregningsresultatene for de enkelte delnedb¢rfelt basert péd de avrenn-—
ingskoeffisienter som er funnet i denne undersgkelsen er vist i tabell 3
for skogomrader og tabell 4 for fjellomrdder. Arealopplysningene er

hentet fra tabell 1.
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Tabell 3. Beregnet tilfgrsel av fosfor og nitrogen fra skogsomréder.

Lokalt: Tilf¢rsel fra det lokale delnedbgrfelt. Sum: Pluss

tilf¢rsel fra alle overnforliggende omrdder samt eventuelle

overforinger.
TOT~-P TOT-N
Delned= Lokalt Sum Lokalt Sum
berfelt tonn/&r | tonn/8r | tonn/&r | tonn/ar
G1 0,57 b 21,48
H& 1 0,54 20,44
G 2 1,03 2,13 39,04 80,96
G 3 0,37 2,50 13,86 94,82
Tu 1 0,69 26,19
4 0,36 3,55 13,79 134,80
G 4B 0,30 3,85 11,43 146,23
Fo 1 0,50 19,57
*G 5 0,20 4,55 7,60 173,40
At 1 0,87 33,26
G 6 2,91 6,34 110,45 241,33
Re 1 1,19 45,40
Re 1B 0,01 3,19 0,32 121,60
Re 2 0,22 3,41 8,45 130,05
Re 3 0,65 24,53
Re 5 1,09 5,07 41,48 196,06
s 2 2,18 7,33 82,77 278,83
S 3 1,19 14,86 45,21 565,37
As 1 0,70 26,63
S 4 - 0,58 16,15 22,18 614,18
S5 0,03 16,18 1,04 615,22
Br 1 0,37 16,55 14,11 629,33
Br2/G7 0,66 17,21 24,87 654,20
Br 3 0,14 17,34 5,09 659,29
Fl1 2,60 97,65
G 8 2,74 22,65 104,14 861,08
G 9 2,24 24,90 85,29 946,37
G 10 0,63 25,53 24,09 979,46

¥ Fra G5 overfo¢res 43,77 av vannet til Rendalen til Re 1B,

resten gir til G 6.
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Tabell 4. Beregnet tilfgrsel av fosfor og nitrogen fra fjellomrider.

Lokalt: Tilfersel fra det lokale delnedb¢rfelt. Sum : Pluss

tilforsel fra alle ovenforliggende omrider samt eventuelle

overforinger.
Delned- TOT-P TOT-N
berfelt Lokalt Sum Lokalt Sum
tonn/8r | tonn/&r | tonn/ar | tonn/ar
G 1 0,91 34,73
HS 1 0,54 20,60
2 0,98 2,43 37,28 92,61
3 0,15 2,58 5,69 98,30
Tu 1 0,58 21,89
4 0,03 3,19 1,27 121,48
G 4B 0,12 3,31 4,47 125,93
Fo 1 3,78 143,44
*G 5 1,17 8,26 44,44 313,81
At 1 1,40 53,10
G 6 1,21 7,26 45,84 275,62
Re 1 0,75 28,46
Re 1B - 4,36 - 165,59
Re 2 0,03 4,39 1,00 166,59
Re 3 0,51 19,53
Re 5 0,15 5,05 5,36 191,98
S 2 0,51 5,56 19,41 211,39
S 3 0,16 12,98 6,06 493,07
As 1 0,52 19,93
S 4 0,01 13,51 0,19 513,19
S5 - 13,51 - 513,19
Br 1 - 13,51 0,07 513,26
Br2/G7 0,01 13,52 0,21 513,47
Br 3 0,01 13,53 0,02 513,49
F1 1 0,42 15,7
G 8 0,35 14,30 13,26 542,54
G 9 0,09 14,39 3,28 545,82
G 10 0,02 14,41 0,65 546,47

* Fra G 5 overfgres 43,77 av vannet til Rendalen til Re 1B,
resten gir til G 6.



- 18 -

TILFORSEL FRA JORDBRUKET

3.1 Opplysninger om jordbruksaktiviteten

Opplysninger om jordbruksareal, antall husdyr, siloer og kunstgj¢dsel-
bruk fordelt pad delnedb¢rfelt og kommuner ble funnet ved & fordele telle-
kretsresultater fra Statistisk Sentralbyrds Jordbrukstelling 1969.
Resultatene ble sendt de respektive herredsagronomer for kontroll og
ajourfering 3. august 1979. De ajourfe¢rte arealene framgdr av tabell T

i vedlegget. Den ajourf¢rte oversikten over dyretall, siloer og kunst-—.

gigdselmengder er vist i tabell TII i vedlegget.

3.2 Beregningsgrunnlag for jordbrukstilfe¢rsler

Tilfe¢rslene fra jordbruket av fosfor, nitrogen og organisk stoff til
Glomma kommer bade fra punktkilder og diffuse kilder. De viktigste
punktkildene er silo, gj¢dselkjellere og melkerom. De diffuse tilfg¢rs-
lene stammer fra gj¢dselavhengig og naturlig avrenning fra jordbruks—
arealene. 1 tillegg kommer utslipp fra befolkning knyttet til land-
bruket, men dette vil ikke bli behandlet i dette kapitlet.

Figur 3 viser en forenklet oversikt over omsetningen av stoffer som
inneholder nitrogen og fosfor i landbruket. Med nedb¢r og t¢rravset-
ninger blir jordbruksarealene tilf¢rt nitrogen, fosfor m.v. (se kap.2.2.).
Mikroorganismer fikserer nitrogen fra atmosfaren. Andre mikroorganismer
vil under anaerobe forhold redusere nitrat i jorda til molekylert nitro-

gen som gadr tilbake til atmosfzren.

Ved fotosyntesen bygger plantene opp organisk materiale, Noe av det or-
ganiske stoffet vil fjernes fra jordbruksomradet som avling. Det som
blir igjen vil brvtes ned til karbondioksyd og vann. Mellomprodukter ved
nedbrytningen vil kunne transporteres til vassdrag som l¢st organisk
stoff med sigevann og l¢st og suspendert organisk stoff med overflate-

vanne.

I tillegg til slike "maturlige" tilf¢rsler tilf¢res ogsd@ jordbruket for-
skjellige andre nitrogen— og fosforholdige stoffer utenfra, Til plante~-

produksjonen tilf¢res det kunstgjg¢dsel, i noen tilfeller kloakkslam fra
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renseanlegg. Til husdyrproduksjonen tilf¢res det kraftfdr, vaskemidler

til vask av melkeutstyr, syre til silonedlegging og lut til halmluting.

Alle disse tilf¢rslene til jordbruket kan betraktes som et potensiale

for vannforurensning. Hvor stor del av den potensielle forurensnings-—
mengde som tilfg¢res en vannforekomst vil avhenge av forskjellige forhold.
St¢rrelsen p& forurensningspotensialet (mengde stoff) vil kunne ha be-
tydning. F.eks. vil mengde kunstgj¢dsel pr. arealenhet ha betydning for
tilfgrslene fra kunstgje¢dsel. Utstyr og rutiner for lagring og videre-
behandling av silopressaft og husdyrgj¢dsel har ogsd stor betydning i
denne sammenheng. Det samme har arealbruken og de jordbearbeidingsrutiner

som benyttes.

Ved siden av disse forhold som hovedsakelig er forarsaket av mennesker,
er det ogsd en del naturgitte forhold som har stor betydning for omset-
ning av stoffer i jordbruket. Forskjellige temperaturer og nedbgrfor-—
hold vil gi ulik omsetning av plantenaringsstoffer og organisk stoff i
jorda, og ulik utvasking av disse stoffene til vassdrag. Jordtypen vil
ha betydning for avrenningsforle¢p (dvs. fordeling sigevann/overflate-
vann), erosjon, biologiske prosesser i jorda og fysiske og kjemiske bind-
ings— og forvitringsprosesser. Topografien vil virke inn pa avrennings-

forl&pet og derigjennom ogsd mulighetene for erosjon.

Resultatet av tilf¢rslene til landbruket og omsetningsprosessene som
foregdr der er landbruksprodukter som melk, kj¢tt, korn m.v., endring
i stoffinnhold i jorda og tap av stoff til atmosfare, grunnvann og over-

flatevann.

Det er gjort endel forsg¢k pd & kvantifisere tilfg¢rslene fra jordbruket,
bade her i landet og i utlandet (NIVA 1978 a og 1979 inneholder over-
sikter over hvilke spesifikke tilf¢rselstall ulike undersgkelser har
gitt). Tilf¢rselstallene varierer svaert meget; for fosfor fra 0-310
kg/kmz‘ér og for nitrogen fra 350-5710 kg/kmz-ér. En slik variasjon er
i og for seg ikke uventet i og med at aktivitetene og naturforholdene
har stor variasjonsbredde, men den gj¢r overf¢ring av undersgkelsesre-

sultater svert vanskelig.
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Vi vil for & illustrere dette forholdet presentere endel ulike bereg-
ningsresultater, alle basert pi norske undersgkelser og utredninger.
Under finnes en oversikt over hvilke spesifikke avrenningstall som

er benyttet og hvor eventuelle feltunders¢kelser er utfert.

Forfatter(e) TOT-P TOT-N BOF7 Undersgkelsesomrade,
kg/kmz‘ﬁr kg/kmz'ér grunnlag
Rognerud, S.et al.l979 74 - - Telemark, feltmdlinger
Holtan, H., 1979 50 2100 - Mj¢somradet, erfaringstall
Holmen, S.A. 1977 102 2200 - Mjg¢somrddet, erfaringstall
4 2550 - Lot feltmdli
Lundekvam, H., 1977 140 gten, feltmilinger
120 400 - Dovre, feltmdlinger
Mikkelsen, K. 46 2300 - S.Psterdalen, erfaringstall
et al. 1974 18 1200 - N.¢sterdalen, erfaringstall

Holtan, H. i NIVA 1979, Holmen, S.A. i NIVA 1978 a,

I tillegg har vi gjort en mer detaljert beregning av fordeling pi del-

kildene

- kunstgj¢dsel fra jordbruksarealer

— husdyrgjedsel fra gjgdselkjeller og jordbruksarealer
- melkeromsavrenning

= avrenning fra silokorn

- bakgrunnsavrenning fra jordbruksarealer

Opplysninger om mengden kustgjgdsel og hvilken type som anvendes er
innkommet fra herredsagronomene. Mengden fosfor og nitrogen i den opp~
gitte kunstgjpdselmengde er beregnet pd bakgrunn av opplysninger 1
Norsk Hydros omregningstabell. Andelen av dette igjen som ndr elva er
beregnet utifra Mikkelsen et al.s(1974) utslippsfaktor som er henholds-

vis

Utslippsfaktor ¢

TOT-N TOT~P

N.@sterdal 2,5 0,2
S.Psterdal 8,5 0,8
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Grensen mellom N.@sterdal og S.@sterdal er satt ved pre¢vetakingsstasjon

S 2 i Glomma og R 5 1 Rena.

Mengden husdyrgj¢dsel er beregnet utifra dyretallene 1 tabell IT i ved-
legget. Gj¢dselmengden pr. dyreenhet er hentet fra Ekern, A. (1974).

TOT~P TOT-N
kg/dyreenhet kg/dyreenhet
Storfe 7,60 47 ,4
Svin 3,24 13,5
Fjerfe 0,43 1,7
Sau/geit 1,16 7,1

Vi antar at all gjg¢dsel lagres i gj¢dselkjeller og at 1/3 fremdeles

blir spredt om vinteren og 2/3 om sommeren. Utslippsfaktorene er satt

til:
Andel av Utslippsfaktor 7 Kilde
gj¢dselmengde] TOT~P TOT-N
Fra gjedselkjeller 1 1 4 Lundekvam,H.1979
Vinterspredning 1/3 8 8 Uhlen,G. 1978
Sommerspredning 2/3 N.#. 0,2 | N.®. 2,5| Mikkelsen,K.
S.0..0,8 | S.0. 8,5] et al. 1979

Avlgp fra melkerom dvs. s¢l og utslipp av vaskemiddelrester fra vask av
tanker og melkeutstyr er lite unders¢kt, men ifglge Lundekvams (1979)
mélinger, representeret de, etter at b¢ndene er giatt over til fosfat-

fattige vaskemidler

TOT-P TOT-N

kg/melkeku- ar 0,13 0,27
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Antall melkekyr er beregnet utifra tabell II i vedlegget og Statistisk
Sentralbyrds (1969) opplysning om at gjennomsnittsandelen melkekyr var

47 7 av storfébestanden i de ber¢rte kommuner.

Avrenningen fra silokummer er beregnet utifra opplysningene i tabell II
i vedlegget. Mikkelsen et al. (1974) opplyser at ett tonn ferdig silo~-

f6r er opphav til

TOT-P TOT-N BOF

kg/tonn - &r 0,12 0,42 15

Etter at de nye forskriftene for pressafthindtering har tradt i kraft
er utslippene redusert ganske meget. Men undersg¢kelser har vist at det
er rimelig & anta at resipienten fremdeles mottar endel av silosafta
(Fylkesmannen i Rogaland 1979). NIVA (1977 b) har satt opp\f¢1gende ut~

slippsreduksjoner for ulik andel godkjente disponeringsmiter.

% anlegg med godkjent dispo- Reduksjon i 7 av de stoffmengder
neringsmite for pressaft Mikkelsen et al. (1974) oppgir
0-5 0
6 - 15 10
16 - 35 20
36 - 65 45
66 ~ 85 65
86 - 100 80

Bakgrunnsavrenningen,‘dvs. den naturlige utvasking fra naturomrider
(se kapitel 2.3) pluss merutvaskingen som skyldes oppdyrkingen alene

(uten gj¢dseltilskudd) er beregnet utifra fglgende avrenningsfaktorer
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TOT~P TOT-N
kg/kmz-ér kg/km2°§r
Mikkelsen et al., 1974 8 720
Uhlen, G., 1973 8 1000

3.3 Til Glomma fra jordbruket

En oversikt over de stoffmengder ovennevnte beregningsmiter vil f¢re ut
i Glomma er vist i tabell III, IV og V i vedlegget og i figur 4 og 5.
Fordelingen p& delkilder framgdr av tabell VI og VII i vedlegget og
figur 6.0g 7. Videre i rapporten har vi benyttet resultatene basert pa
Mikkelsen et al. (1974) i tabell III og IV i vedlegget og tallene for
siloavrenning i tabell V. Arsaken er at disse verdiene gir best resul-
tat sammenlignet med de mdlinger som er utf¢rt i denne undersgkelsen i

delnedbgrfeltet preget av jordbruksvirksomhet.

Resultatene er oppfert pd delfeltnivd i tabell 5. Tilfg¢rslene til-
svarer for hele undersgkelsesomridet urenset kloakk fra henholdsvis ca.
28000 personer for fosfor, ca. 306000 for nitrogen og ca. 17000 nar det

gjelder organisk stoff fra silopressaft.
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Fig. 5. Beregnet tilf¢rsel av nitrogen
fra jordbruksvirksomheten. Ulike
beregningsmiter er forsgkt il-
lustrert. Lokal tilfgrsel (skapt
i det lokale delnedbg¢rfelt) er
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Tabell VII med bakgrunnsavrenning etter Mikkelsen et al.
Tabell VII med bakgrunnsavrenning etter Uhlen.
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Tabell 5. Beregnet tilfg¢rsel av fosfor, nitrogen og organisk stoff fra jord-

bruket.

Lokalt: Tilf¢rsler fra det lokale delnedbg¢rfelt.

Sum: Pluss tilf¢rsler fra alle ovenforliggende omrdder samt even—

tuelle overf¢ringer

TOT-P TOT-N BOF7
Delnedb¢rfe1t Lokalt Sum Lokalt Sum Lokalt Sum
tonn/ar ronn/ar | tonn/ar tonn/ar tonn/ar tonn/ar
G1 0,14 9,24 40,81
HE 1 0,13 8,40 26,01
G 2 0,44 0,71 29,52 | 47,16 275,56 342,38
G 3 0,37 1,08 24,60 | 71,76 225,01 567,39
Tu 1 0,23 15,00 93,42
G 4 0,38 1,69 25,20 | 111,96 158,40 819,21
G4 B 0,09 1,78 5,76 | 117,72 16,23 832,44
Fo 1 0,37 24,72 153,79
*G 5 0,35 2,50 23,28 | 165,72 92,65 1078,88
’’’’’ I X A T R A
*G 6 0,34 1,82 22,56 | 120,54 27,24 650,22
"""" Re 1 | 039 | | zs,e8| | es,07 |
*Re 1 B 0,01 1,49 0,72 | 98,82 0,35 536,89
Re 2 0,11 1,60 7,44 | 106,26 6,87 543,76
Re 3 0,04 2,88 0,16
Re 5 0,08 1,72 5,52 | 114,66 8,06 551,98
S 2 0,48 2,20 24,15 | 138,84 27,34 579,32
"""""" s3 | To.66 | &8 | 33,12 |292,47 | 28,65 | 1258,19
s 1 0,05 2,53 0,72
S 4 0,31 5,04 15,41 | 310,41 3,60 1262,51
S5 0,05 5,09 2,30 |312,71 0,14 1262,65
Br 1 0,58 5,67 29,21 | 341,92 7,58 1270,23
Br2/G7 1,32 6,99 65,78 407,70 21,56 ©1291,79
Br 3 0,55 7,564 27,60 | 435,30 2,70 1294 ,49
F1 1 1,41 70,61 10,22
G 8 7,96 16,91 397,90 {903,81 69,72 1374,43
G 9 5,07 21,98 253,69 [1157,50 28,58 1403,01
G 10 3,66 25,64 183,08 [1340,58 43,03 1446,04

*¥ Fra G 5 overfores 43,7

7% av vannet

videre med Glomma til G 6

til Rendalen til Re 1 B, resten gar
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TILFPRSEL FRA BEFOLKNINGEN

4.1 Befolkningsfordeling

Befolkningsfordelingen 1 nedbgrfeltet er vist i figur 8 . Totalt er
det bosatt 107111 mennesker i unders¢kelsesomradet, 43150 av disse er
bosatt i det Statistisk Sentralbyrd har definert som tettbygde strgk og
63961 i spredtbygde strogk.

Befolkningstallet i de enkelte delnedbg¢rfelt er funnet utifra telle~
kretsresultater ved Statistisk Sentralbyras folke- og boligtelling 1970.
Der tellekretser deles av nedbgrfeltgrenser er ytterligere fordeling
gjort ved & benytte Statistisk Sentralbyrés bosettingskart fra folketel~
lingen 1970 i mdlestokk 1:250000. Opplysningene fordelt p& nedbgrfelt
og kommuner ble sd 17. november 1978 sendt til de respektive kommuner
for ajourfering. Den ajourf¢rte fordeling framgdr av tabell VIII i ved-

legget.

4.2 Opplysninger om avligpstekniske lg¢sninger

Samtidig ble kommunene anmodet om & opplyse om hvor mange som var til-
knyttet offentlig kloakknett, hvilke rensetiltak som var iverksatt,
hvilke planer man hadde og eventuelle sanitartekniske l¢sninger for dem
som ikke var tilknyttet offentlig kloakknett (i form av opplysninger om
hvor mange av disse som hadde septiktank). Alt ble fordelt pd tett— og
spredt bosatte omrider og delnedbgrfelter (se tabell VIII i vedlegget).

Antallet som var tilknyttet renseanlegg ble ytterligere oppdatert ved
hjelp av opplysninger fra Hedmark og Akershus fylkeskommuners utslipps~—
kontroll ved kloakkrenseanlegg (Fylkesrddmannen i Hedmark, Plansjefen
1980 og Akershus fylkeskommune, notat 1981). Se¢r Tr¢ndelag har ifglge
telefonisk beskjed ikke slike opplysninger om renseanleggene i R¢fos

kommune.

4.3 Spesifikke forurensningstall fra befolkningen

Nylig gjennomf¢rte underspkelser av avlgpsvannets mengde og sammenset-
ning i Norge (NIVA 1978 b), indikerer at de spesifikke verdier for for-
urensningsproduksjon fra befolkning, som har vaert vanlig & bruke i senere

dr, fremdeles er riktige.



_31...

£
I \\
\\ .."“\\
N - /l !
) 7
o S // ® /
/, “"Reros ',
3041 L
/ o \\
(e z/ e
1l - Q )
1y s ;== -
I - P ® oy
/ S LN i
= \
/ e { 3 3
{ AY \ \
7 AN S \
’ 2® Tynset \ Y \
e 1520 \ Ul
’4" @ e l,
{
NS 8 e \\
\ e {
] ¢~
— N
\\ - \l
AW 3
Y
\, \
\\\\ \
S A
‘ \\ (4 @ \
\ \
\ Koppang i
! 1013 AN
l\ N A}
\ 3
\ ® |
\ i
\\ ‘\
) ® ® N
5 ® ~.
I, \l
®
l\ 1
N, ® ,J
AY /
AL \\
N So o/® Rena \
NS e 1893 N
\\\ \\\
5\
A
\\\ @ e © \
3
LY ) ®
Elverum @ ® \‘
7391 | TRe : N\
\\ ] s
L ®
l' o. e
@,
e iy 'S
{
: \° ]
| @ % H /s
1 2® e Kirkenzr
\\ .:Q. @ e : 1183 Y
} ®
0 50 km | ®
E £ = 4 { @ :Skarnes @ @ /'
le o\ 1324 S\e ® ",
@ 500 personer \' ® ... e o9 @ t"/'
\ o Kongsvinger
log” ® - 6393
~ol@ Aines T %o
/e © 2267 * ~ e
S et

Fig. 8. Befolkningsfordeling.



- 32 -

TOT-P TOT-N BOF

g/person-dggn 2,5 12 75

Disse verdiene avhenger selvfglgelig av den sanite@re standard. TFor
f.eks. fosfor har det vist seg at ca. 1,6 g skriver seg fra fekalier
og urin, 0,7 g skriver seg fra vaskemidler og 0,2 g skriver seg fra
matrester og annet i husholdningen (@sthus 1977). De ferskeste opp-
lysninger om sanitzr standard vi kan £& om underspkelsesomradet skriver

seg fra Statistisk Sentralbyrds folke- og boligtelling 1970.

Andel leiligheter Andel leiligheter

med innlagt vann med W.C.
Spredtbygde stre¢k 86 7 43 7
Tettbygde strok 99 Z 86 7

Vi md anta at det har skjedd en markert standard¢kning siden 1970. I
denne unders¢kelsen antar vi derfor at 100 7 av dem som er knyttet til
kloakknett har innlagt vann og W.C. For sdkalt spredt bebyggelse er
den sanitartekniske standard ivaretatt i den beregnéde renseeffekt pa
50 7 (se 4.4).

4.4 Rensetiltak

Den andel av den produserte forurensningsmengde som kommer fram til

resipienten vil avhenge av den sanitare standard og de avlgpstekniske

lgsninger.

For personer tilknyttet kloakknett som ledes rett til resipienten uten
rensing er det rimelig & anta at hele forurensningsmengden ndr resipi-
enten. De fleste av disse er tilknyttet septiktank som teoretisk

skulle holde tilbake endel av forurensningen. Men med den t¢mmepraksis
som er vanlig i Norge (t¢mming ndr septiktanken gadr full), er det grunn

til 8 tro at tilbakeholdingen i praksis er 1lik null.
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For personer tilknyttet kloakknett som ledes til renseanlegg, vil til-
f¢rselsmengden til resipienten ikke bare avhenge av renseanleggets virk-
ningsgrad, men ogsd i h¢y grad av kloakknettets egenskaper. Det har
nemlig vist seg, ved de renseanlegg hvor det er gjennomf¢rt undersekel-
ser her i landet, at bare omlag halvparten av den produserte forurens-—
ningsmengde virkelig kommer fram til anlegget (Lindholm 1980). Resten

forsvinner via lekkasjer, overl¢p og lignende.

Figur 9 viser beliggenheten av igangsatte og planlagte renseanlegg i
undersgkelsesomrddet. Tabell IX i vedlegget gir en oversikt over de
forskjellige anleggene. Totalt har de en kapasitet p& 76080 person-
ekvivalenter, men pr. 1/1 1980 var det tilknyttet 27690. Ved 16 av de

33 anleggene som var i drift pr. 1/1 1980 fantes det utstyr til miling

av vannf¢ring og ble gjennomfert stofftransportmilinger i regi av fylkes=~
kommunene. Ved ytterligere 8 ble det bare gjennomf¢rt konsentrasjons-—
mdlinger pd inn- og utlg¢psvannet. Det fantes ikke utstyr til miling av

vannmengde.

Ved de 16 ovennevnte anlegg har vi benyttet opplysningene om antall til-
knyttede samt de foreliggende mdleresultater fra stoffmengdemdlingene
til & beregne st¢rrelsen pd eventuelle lekkasjer, overlgp etc. Resul=-
taténe framgdr av tabell X i vedlegget. Samlet fir anleggene tilfgrt
ca. 65 % av den forurensningsmengde som er oppgitt tilknyttet. Dvs. at
ca. 35 7 av forurensningsmengden ikke ndr anlegget, men lekker ut eller
gadr i overle¢p og derfor tilfgres resipienten mer eller mindre direkte.
For enkeltanlegg varierer denne andelen fra 90 7 til 0 7%. Renseeffekten
pad den forurensningsmengde som ndr alle anleggene er totalt 89,5 % for
TOT-P og 87,2 7 for BOF7.
Det mi understrekes at dette ikke kan anses & vere annet enn et over-
fladisk anslag av renseanleggenes tilf¢ringsgrad. Langt mer detaijerte
unders¢kelser med befaring og detaljmdlinger ved hvert enkelt anlegg er
ngdvendig for & fastsld lekkasjemengdene ngyaktig (se f.eks. NIVAs
undersgkelser ved Monserud renseanlegg i Ringerike kommune (NIVA 1980 a

og b)). I mangel av noe bedre har vi imidlertid benyttet resultatene.

For de resterende renseanlegg (og for nitrogen ved alle anleggene) har

vi benyttet erfaringstall ved beregning av utslippsmengdene. Tallene
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for renseeffekt er hentet fra "Retningslinjer for dimensjonering av av-
l¢psrenseanlegg' SFT 1978), men er delvis justert noe for & ta hensyn

til manglende tilfg¢ringsgrad.

Renseeffekt 1 %

Biol. Biol./kjem. Mek./kjem. Mek.
TOT-P 20 90 85 15
TOT-N 15 20 20 0
BOF7 65 75 65 25

For personer tilknyttet avlg¢pstekniske enkeltl¢sninger, dvs. personer
bosatt i sdkalt spredt bebyggelse, har det vist segved flere under-—
spkelser i de senere ar at avlgpsanleggene fungerer tildels svart darlig
(Lindback 1978). I Hedmark fylke konkluderer Hedmark fylkeskommune,
utbyggingsavdelingen (1979) med at

- ca. 90 7 av anleggene er beheftet med en eller flere alvorlige

bygningsmessige feil og/eller mangler.
- bare 2 anlegg synes & vere helt uten feil eller mangler.

-~ bare ca. 30 7 av de sandfilteranlegg hvor det skulle vart mulig
& ta ut pr¢ve av avlgpsvannet var utformet slik at dette lot seg
gj¢re. Av disse 13 analyser viser 3 bra resultat, 3 er middels

og 7 er darlige.

- 12 anlegg (9 %) er eller synes & vare 1 ferd med & gd tett

(5 sandfilter og 7 infiltrasjonsanlegg).
- 9 anlegg (7 %) er bevisst eller ubevisst blitt kortsluttet.
- grunnundersgkelsen synes jevnt over & vere mangelfull. Ved ca.

40 7 av infiltrasjonsanleggene burde det vart gjort en grundigere

undersgpkelse.
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- bare 23 7 av anleggene har vert kontrollert da de ble bygget, 37 7
har hatt ferdigkontroll og 50 7% er ikke kontrollert.

- ved ca. 40 7 av de anlegg som har over ett ars driftstid er det mer

enn ett ar siden slamavskilleren ble t¢mt.
Det er derfor ikke urimelig & anta at halvparten av den produserte for-
urensningsmengde ndr resipienten, pd linje med de antagelser som er

gjort i Mjpsomradet (Miljg¢verndepartementet 1979).

4.5 Til Glomma fra befolkningen

Totalt vil det utifra de beregninger det er gjort rede for ovenfor bli
tilfert Glomma 55,4 tonn fosfor, 327,7 tonn nitrogen og 1726,8 tonn

organisk stoff somBOF7 fra befolkningen. Dette er en forurensnings~
mengde tilsvarende urenset kloakk fra 65~75000 mennesker. En oversikt

fordelt pd delkilder og delnedb¢rfelt framgadr av tabell 6.
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Berégnet tilfe¢rsel av fosfor, nitrogen og organisk stoff

fra befolkningen fordelt pd delkilder.

Tilf¢rsel fra det lokale delnedbgrfelt er merket

lok.

Ikke tilkn. off. avigp Urenset off. avlep Fra renseanlegg Lekkasje Tetalt fra befolkning
petned BOF7 TOT-P TOT-N BOF7 TOT-P TOT~N BOF7 TOT-P TOT~N BOF7 TOT~P TOT-N BOF7 TOT-P TOT-N
bgrfelt Jronn/&r tonn/Ar toun/3r | tonn/3r tonn/3r tonn/Ar | tonn/r tonn/Sr tonn/Ar tonn/&r tonn/Ar tonn/&r | tonn/dr tonn/3r tonn/3r
G1 9,6 0,3 1,5 - - - 0,8 0,01 0,4 10,4 0,3 1,9

HE 1 7,5 0, 1,2 14,7 0,5 2,4 17,1 0,2 8,8 39,3 1,0 12,4
2 lok. 24,7 0,8 4,0 11,0 0,4 1,8 1,4 0,01 0,7 37,1 1,2 6,5
¢ 2 41,8 1,4 6,7 25,7 0,9 4,2 19,3 0,3 9,9 86,8 2,5 20,86
3 lok. 14,4 3,5 2,3 13,2 a, 2,1 - - - 27,6 0,9 4,4
3 56,2 1,9 9,0 38,5 1,3 £,3 19,3 n,2 9,9 114,4 3,4 25,2
Tu 1 5.5 0,2 0,9 Z = - - - - 5.5 0,2 0,9
G 4 lok. § 23,9 0.8 3,8 49.3 1.A 7.9 - - Z 73,2 2,4 11,7
G 4 85,6 2,9 13,7 98,2 2,9 14,2 19,3 9,3 2,9 193,1 6,0 37,8
G4B lok. 5,1 0,2 0,8 - - - - - - 5,1 0,2 0,8
G4B 90,7 3,1 14,5 88,2 2,9 14,2 19,3 0,3 9,9 198,2 6,2 38,6
Fo 1 19,0 0,6 3,0 32,4 1,1 5,2 - - - 51,4 1,7 8,2
G5 lok. | 21,8 0,7 3,5 16,4 0,5 2.6 = p - 38,2 1,2 6,1
1) G5 . 131,5 4,4 21,0 137,0 4,5 22,0 19,3 N 9,9 287,8 9,1 52,9
Re 1 21,1 0,7 3,4 - - - 3.4 0,3 1,3 24,5 1,0 %7
RelB lok. 0,3 0,01 0,04 - - - - - - 0,3 0,01 0,04
RelB 65,2 2,2 12,6 45,7 1,5 7,3 9,8 0,4 46 120,7 5,0 24,5
Re 2 lok. | 15,1 0.5 2.4 = = - - - = 15,1 0,5 2,4
Re 2 80,3 2,7 15,0 45,7 1,5 7,3 9,8 0,4 4,6 135,8 5,5 26,9
Re 3 1,1 0,04 0,2 = - - = - = 1,1 0,04 0,2
Re5 1lok. 12,2 0,4 1.9 = - - = — - 12,2 0,4 1,9
Re 5 93,6 3,1 17,1 45,7 1,5 7,3 9,8 0,4 4,6 149,1 5,9 29,0
S 2 lok. | 25,3 0,8 4,1 2,7 0,1 0, - - - 28,0 0,9 4,5
52 118,9 3,9 21,2 48,4 1,6 7,7 9,8 0,4 4.6 177,1 6,8 33,5
At . 5,8 0,2 0,9 - - - - - - 5,8 0,2 0,9
G 6 lok. | 34,2 1,1 5.5 = p pa 70" 0.1% ) 75,9 0.6 54,1 1,8 10,3
c6 127,7 4,2 20,4 91,3 3,0 14,7 16,9 0,3 11,4 15,9 0,6 251,8 7,1 46,5
S 3 lok. 30,6 1,0 4,9 - - - 5,8% 0,03* 7,0 27,3 0,6 74,0 1,6 11,9
53 276,9 9,1 46,5 | 139,7 4,6 22,4 32,5 0,7 23,0 43,2 1,2 492,3 15,6 91,9
is 1 0,4 0,01 0,07 - - - - - - 0,4 0,01 0,07
S 4 lok. | 11,2 - 0,4 1,8 - - - - - - 11,2 0,4 1,8
S 4 288,5 9,5 48,4 139,7 4.6 22,4 32,5 0,7 23,0 43,2 1,2 503,9 16,0 93,8
S 5 lok. 2,2 0,1 0,4 - - = - = - 2,2 0,1 0.4
55 290,7 9,6 48,8 | 139,7 4, 22,4 32,5 0,7 23,0 43,2 1,2 506,1 16,1 94,2
Br 1 lok. | 21,9 0,7 3,5 | 163,2 5,4 26,1 9,7% 0,1% 13,0 65,4 1,9 260,2 8,1 47,6
Br 1 312,6 10,3 52,3 302,9 10,0 48,5 42,2 0,8 36,0 108,6 N 766,3 24,2 136,8
G7/Br2 lok.| 38,2 1,3 6,1 - - - 0, 2% 0,01% 1,0 4.6 0,2 43,0 1,5 7.1
G7/Br2 350,8 11,6 58,4 1 302,9 10,0 48,5 42,4 0,8 37,0 | 113,2 .3 809,3 25,7 143,9
Br 3 lok. | 13,7 0,5 2,2 = - - 2.6 % 0,3 % 6,4 20,6 0.6 36,9 1.4 8,6
Br .3 364,5 12,1 60,6 | 302,9 10,0 48,5 45,0 1,1 43,4 | 133,8 ,9 846,2 27,1 152,5
F1 1 62,0 2,1 9,9 - - Z - - - 62,0 2,1 9,9
G 8 lok. | 168,3 5,6 26,9 27,8 0,9 4,4 22,1k 0,9% 19,5 28,8 1,0 246,8 8,4 50,8
G 8 594,8 19,8 97,4 330,5 10,9 52,9 67,1 2,0 62,9 162,6 4,9 1155,0 37,6 213,2
G 9 lok. | 167,4 5,6 26,8 | 187,2 6,2 29,9 16,5% 1,08 27,9 18,1 0,3 389,2 - 13,1 84,6
G 9 762,2 25,4 124,2 | 517,7 17,1 82,8 83,6 3,0 90,8 | 180,7 5,2 1544,2 50,7  297,8
G10 lok. | 61,0 2,0 19,8 15,1 0,5 2,4 55,10 0,3° 17,7 51,4 1,9 182,6 4,7 29,9
GLO 823,2 27,4 134,0 532,é i7,6 85,2 138,7 3,3 109,53 232,1 7,1 1726,8 55,4 327,7
* Malt ved r.a.
x ; BOF7 5,2 tonn mdlt, resten beregnet
Tot~P 0,2 tonn mdlt, resten bereget
: 3 BOF7 5,6 tonn mdlt, resten beregnet
* Tot~P 0,6 tonn milt, resten beregnet

PPN,
=3
e
=1

4 51.4 tonn milt, resten beregnet

Tot~P 0,1 tonn mdlt, resten beregnet

1) 43,7%2 overfgres til R.

56,37 videre med G
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TILFORSEL MED OVERFLATEAVRENNING FRA TETTSTEDSAREALER

5.1 Tettstedsareal

Navnet og arealet pd alle tettsteder i undersgkelsesomridet framgir av
tabell T i vedlegget. Statistisk Sentralbyrds definisjon av tettbygde
strok ved folke- og boligtellingen i 1970 er lagt til grunn for bestem-

melsen av *tettstedsarealet.

Som tettbygzd str¢k regnes omrdder med minst 200 bosatte pd tellingstids-
punktet og hvor avstanden mellom bolighusene som regel ikke overstiger
50 meter. En hussamling som ligger mer enn 50 meter fra tettbebyggelse,
er imidlertid regnet som en del av det tettbygde strgket dersom hussam—
lingen naturlig h¢rer sammen med tettbebyggelsen. Andre omr3der er regnet

som spredtbygde strgk og er delt videre opp i tellingskretser.

Arealopplysningene ble som nevnt sendt de enkelte kommuner for kontroll

og ajourf¢ring.

5.2 Spesifikke tilf¢rselstall for tettstedsarealer

Nar et omrdde bygges ut, forandrer man den naturlige vannballanse. Ved
bygging av hus og gater gj¢res marken hard og ugjennomtrengelig. Regn-
vann kan ikke lenger infiltrere i grunnen. I stedet gkes overvannsavren—
ningen bide i intensitet og i mengde. For & unngd oversve¢mmelser mi store
vannmengder ledes ut av omrddene. Den vanligste mdten & gj¢re dette pd

er enten ved & bygge et eget ledningssystem for overvann eller f¢re over—

vann og spillvann ut av feltet i en og samme ledning.

Overvann medfg¢rer i hovedsak fire typer forurensningsutslipp:
- Overvann fra diffuse kilder (arealavrenning utenom ledninger).
- Overvann fra separate overvannsledninger.

- Overvann fra fellessystemledninger.

- Overvann fra separate spillvannsledninger (pd grunn av ukontrollert

infiltrasjon, feilkoblinger og lekkasjer).
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Generelle verdier for den diffuse forurensningsbelastningen fra tettsteds-
arealer er det vanskelig & sette opp, siden forholdene varierer sterkt

med befolkningstetthet, regnskyllenes st¢rrelse og karakter, type led-
ningsnett m.v. Men utifra de unders¢kelser som ble gjort i Norge i sam—
band med PRA (Prosjekt rensing av avl¢psvann) har det vart vanlig & be-

nytte f¢lgende spesifikke avlgpstall (NIVA 1976).

Tot—P Tot—-N BOF

Tonn/km> . &r 0,1 0,7 10

5.3 Til Glomma med overvann fra tettstedene

Utifra overnevnte forutsetninger vil Glomma i unders¢kelsesomridet motta
5,2 tonn fosfor, 36,4 tonn nitrogen og 520 tonn organisk stoff som BOF7
med overvann fra tettstedsarealer. Dette tilsvarer urenset kloakk fra
henholdsvis 5700, 8300 og 19000 personer. En fordeling pd delnedbgrfelt

er vist 1 tabell 7.
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Tabell 7. Beregnet tilfe¢rsel av fosfor, nitrogen og organisk stoff med av-

renning fra tettstedsarealer. Lokalt: Fra det lokale delnedbgr-

felt. Sum: Pluss tilfg¢rsel fra alle ovenforliggende omrider samt

eventuelle overfg¢ringer.

Delned- TOT-P TOT-N BOF7
bgrfelt Lokalt Sum Lokalt Sum Lokalt Sum
tonn/&r | tonn/&8r | tonn/&r | tonn/dr | tonn/ar | tonn/&r
G1 - - -

H3 1 0,22 1,54 22,0
G 2 0,06 0,28 0,42 1,96 6,0 28,0
G 3 0,11 0,39 0,77 2,73 11,0 39,0

Tu 1 - - -

G 4 0,15 0,54 1,05 3,78 15,0 " 54,0
G 4B - 0,54 - 3,78 - 54,0

Fo 1 0,05 0,35 5,0

*G 5 0,11 0,70 0,77 4,90 11,0 70,0
At 1 - - -

G 6 0,17 0,56 1,19 3,95 17,0 56,4

Re 1 - - -

Re 1B - 0,31 - 2,14 - 30,6

Re 2 0,05 0,36 0,35 2,49 5,0 35,6

Re 3 - - -

Re 5 - 0,36 - 2,49 - 35,6
S 2 - 0,36 - 2,49 - 35,6
S 3 0,20 1,12 1,40 7,84 20,0 112,0

ks 1 - - -

S 4 - 1,12 - 7,84 - 112,0
S5 - 1,12 - 7,84 - 112,0
Br 1 0,68 1,80 4,46 12,60 68,0 180,0
Br2/G7 - 1,80 - 12,60 - 180,0

Br 3 0,20 2,00 1,40 14,00 20,0 200,0

Fl1 0,07 0,49 14,49 7,0
G 8 0,59 2,00 4,13 18,62 59,0 266,0 -
G 9 2,01 4,67 14,07 32,69 201,0 467,0
G 10 0,53 5,20 3,71 36,40 53,0 520,0

i

* Fra G 5 overfores 43,7% av vannet til Rendalen til Re 1B,
resten gar til G 6.
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TILFORSLER FRA HOTELLER, PENSJONATER OG CAMPINGPLASSER

6.1 Opplysninger om overnattingssteder

En forelg¢pig oversikt over hoteller, pensjonater og campingplasser ble
sammenstilt ved hjelp av T¢nsberg, A, (red)(1977), NAF Vegbok (1979) og
Samferdselsdepartementet (1978 a og b). Listene ble sendt til de respek-
tive kommuneingenigrer for kontroll og ajourf¢ring den 28.2.80. De ajour-

forte listene er vist i tabell XI i vedlegget.

6.2 Omregning til personekvivalenter

P& bakgrunn av de innkommede opplysninger ble det foretatt en omregning
til heldrige personekvivalenter. Omregningen tok hensyn til apningstider,
belegg og avlgpsteknisk l¢sning. Hvis det manglet opplysninger om be-
legget er det satt til 507 av kapasiteten. Hvis ikke annet er oppgitt,

er antall senger pr. campinghytte satt 1ik 3. Resultatet av omgjgringen
fordelt pd kommuner og delnedb¢rfelt er vist i tabell XTI i vedlegget.

For teltovernatting fins det ikke grunnlag for & gj¢re slike omregninger.

6.3 Tilfgrsel til Glomma fra hoteller, pensjonater og campinghytter

Totalt tilfe¢res Glomma i undersgkelseomridet en forurensningsmengde som
tilsvarer urenset kloakk fra bare 926 personer fra denne kilden. Hvis
man tar med teltovernatting, blir mengden st¢rre, men pi 3rsbasis like-
vel ubetydelig. N& vil tilfg¢rslene vere konsentrert til perioder av

dret med relativt lav vannf¢ring, og lokalt i smd sidebekker kan dette
medfgre forurensningsproblemer. Tilfg¢rslene pd delnedb¢rfeltnivd er

vist i tabell 8,
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Tilfersel av fosfor, nitrogen og organisk stoff fra hoteller,

pensjonater og campingplasser.

Lokalt:

Tilfersel fra det lokale delnedbgrfelt.

Sum:

Pluss

tilf¢rsel fra ovenforliggende omrader samt eventuelle overfg¢ringer.

TOT-P TOT-N BOF7
Delnedbgrfelt Lokalt Sum Lokalt Sum Lokalt Sum
kg/ar kg/ar kg/ar | kg/ar | kg/ar | kg/ar
G 1 21 101 630
Ha 1 13 61 383
G 2 70 104 333 495 | 2081 3094
G 3 48 152 232 727 1451 4545
Tu 1 - - -
G 4 7 159 35 762 219 4764
G 4 B 16 175 79 841 493 5257
Fo 1 191 920 5749
*G 5 16 382 79 1840 493 11499
T a1 I R Y7 AR N PEY VA
*G 6 77 371 369 1782 2300 11128
T Re 1 | A T e w0 |
*Re 1 B - 171 - 822 - 5135
Re 2 2 173 9 831 55 5190
Re 3 - - -
Re 5 13 186 61 892 383 5573
sz s e |22 | oew | 1y | 5710
S 3 89 651 425 3121 2655 19493
As 1 - - - _
S 4 ) 656 22 3143 137 19630
S5 3 659 13 3156 82 19712
Br 1 48 707 232 3388 1451 21163
Br2/G7 5 712 26 3414 164 21327
Br 3 27 739 131 3545 821 22148
F1 1 3 13 82
G 8 17 759 83 3641 520 22750
G 9 73 832 355 3996 2218 24968
G 10 13 845 61 4057 383 25351

* 43,7 % av vannet fra G 5 blir

fort over til Re 1 B
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TILFPRSLER FRA INDUSTRIEN

7.1 Opplysninger om industrien

Opplysninger om industrien i undersgkelseomradet er hentet ut fra Statens
forurensningstilsyns EDB-baserte konsesjonsarkiv over forurensende indu-
striutslipp. Listen ble s& sendt de respektive kommuner for kontroll og
ajourf¢ring. Den ajourfe¢rte listen framgdr av tabell XIIT i vedlegget.
En rekke bedrifter tilhg¢rer bransjer som ikke er konsesjonsbehandlet,

og vi md derfor anta at de ikke pavirker elva i nevneverdig grad. Endel
bedrifter er tilknyttet kommunale renseanlegg. For disse er det ikke
utfort beregninger da vi regner med at utslippsmengdene derfra er ivare-
tatt i utslippstallene fra de respektive renseanlegg. For de resterende
bedrifter er det utifra konsesjonskrav og produksjonstall gjort bereg-
ninger av hvor store mengder ulike stoffer de har lov & slippe ut i

Glomma, se tabell XIV i vedlegget.

7.2 Tilfe¢rsler til Glomma fra industrien

1 Tabell 9 er resultatene stilt sammen etter delnedb¢rfelt. Totalt ser
vi at industrien bidrar med 3,6 tonn fosfor, 9,5 tonn nitrogen og 869,1

tonn organisk stoff som BOF.,. Dette tilsvarer urenset kloakk fra hen-

holdsvis 4000, 2000 og 32008 mennesker. Det md@ understrekes at verdiene
bare representerer formelle utslippskrav. Milinger som er utf¢rt ved
utslippskontroller viser at de fleste bedrifter ofte ligger endel under
disse formelle krav i utslippsmengde for de fleste stoffer. Men endel
bedrifter har problemer med & oppfylle konsesjonskravene. Bare reelle
midlinger av vannmengde og stoffkonsentrasjoner kan gi grunnlag for &

fastsla forurensningstilfgrslene fra industrien ngyaktig.
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Tabell 9. Tilfg¢rsel av fosfor, nitrogen og organisk stoff fra industrien.
Tilf¢rsel fra det lokale delnedbgrfelt. Sum: Pluss tilfg¢rsel
fra ovenforliggende omrdder samt eventuelle overfgringer.

Del~ Tot-P Tot-N BOF,
nedbgr- Tokalt Sum Tokalt | Sum Lokalt | Sum
felt kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
G 1 - - - - -
H& 1 - - - - -
G 2 308 308 840 840 20,50 20,50
G 3 69 377 186 1026 4,54 . 25,04
Tu 1 - - - i -
G 4 - 377 - 25,04
G 4B - 377 - 25,04
Fo 1 171 468 11,42

*¥G 5 275 823 751 2245 18,32 54,78

"""" a1l | - 1T 17 T ] 0.8
*66 o oses | =l azes | - 1 30,84

Re 1 - - - -
Re 1 B - 360 981 23,94
Re 2 - 360 - 981 - 23,94
Re 3 - 360 - -
Re 5 - 360 - 981 - 23,94
S 2 - 360 981 - : 23,94
S 3 1200 2023 5600 7845 640,00 694,78
As 1 - - - - -
S 4 - 2023 7845 - 694,78
S5 - 2023 7845 - 694,78
Br 1 195 2218 1342 9187 68,94 763,72
Br 2/G 7 - 2218 - 763,72
Br 3 - 2218 - 763,72
F1 1 - - -
G 8 75 2293 206 9393 5,02 | 768,74
G 9 992 3285 - 100,00 | 868,74
G 10 294 3579 57 9450 0,38 869,12

* 43,7 7 av vannet ved G 5 ledes til Rendalen, Re 1B, resten, 56,3 7

fores videre nedover Glomma til G 6.



- 45 -

FORURENSNINGSTILF@PRSLER TIL GLOMMA

8.1 Tilfg¢rte mengder fordelt pd kilder

Med bakgrunn 1 de beregninger det er gjort rede for i denne rapporten
vil Glomma totalt motta 131,8 tonn fosfor, 3404,4 tonn nitrogen og

4587,3 tonn organisk stoff som BOD, fra unders¢kelsesomriddet. Totalt

sett er befolkningen den viktigste7ki1den ndr det gjelder tilfgrsel
av fosfor, jordbruket viktigst ndr det gjelder nitrogen, ogbefolkning
igjen nar det gjelder organisk stoff (her finnes det imidlertid ikke
grunnlagsmateriale for & beregne tilfg¢rslene fra natur— og jordbruks—

arealer).

En fordeling pd delnedbgrfelt er vist i tabell 10, 11 og 12. Dette
er fors¢kt visualisert 1 fig. 10 og 11.

8.2 Beregnede stoffkonsentrasjoner

For & kunne sammenligne de teoretiske tilférselsberegningene med de
vannundersgkelser som er utf¢rt i vassdraget, har vi beregnet stoff-
konsentrasjonen pa alle pre¢vetakingsstedene ved hjelp av de teoretiske
tilfgrselsmengdene.

Konsentrasjon = Stoffmengde

Vannmengde

Vannmengden er beregnet ved hjelp av de vannf¢ringsmdlinger NVE og
Glommen og Lagen Brukseierforening utfgrer i vassdraget samt NVEs iso-—
hydatkart over (stlandsomrédet. Vannmengdene er angitt i tabell XV i

vedlegget.

De beregnede konsentrasjonene er f¢rt opp i tabell 13 sammen med.-gjen-—
nomsnittsverdier for prgvetakingen i 1978 og 1979. Overensstemmelsen
md sies & vare sd god at den gir grunn til & tro at fordelingen pd

ulike delkilder som er omtalt i kapittel 8.1 er tilnzrmet riktig.
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TOT-P (tonn/ar)
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Total tilf¢rsel av fosfor forbi hver mdlestasjon fordelt

Eé kilder.

Delned~- Fjell Skog Innsje Jordbruk Befolkning Tettsteds— Turisme Industri Sum Konsen-
berfelt areal trasjon
G 1 0,9 0,6 0,3 0,1 53 - 0,02 - 2,2 4,2
HE 1 0,5 0,5 0,1 0,1 1, 042 0,01 - 2,5 10,5
G 2 2,4 2,1 0,4 0,7 2,5 0,3 0,1 0,3 8,8 7,1
G 3 2,6 2,5 0,4 1,1 3,4 0,4 0,2 0, 11,0 8,0
Tu 1 0,6 0,7 0,01 0,2 0,2 - - - 1,7 5,0
G 4 ,2 3,6 0,4 1,7 6, 0,5 ,2 0,4 16,0 9,8
G4 B .3 3,9 0,5 1,8 6,2 0,5 ,2 0,4 16,8 9.6
Fo 1 .8 0,5 0,04 0,4 1,7 0,1 ,2 0,2 6,9 7.8
%G 5 8,3 4,6 " 0,5 2,5 9,1 0,7 V4 ,8 26,9 10,2
N 1,4 0,9 0,02 0,1 0,2 - ,1 - 2,7 3,7
*G 6 7,3 6,3 0,3 1,8 7,1 .6 4 0,5 24,3 8,3
Re 1 0,8 1,2 0,01 0,4 1,0 2 h - - 3,8 9,3
*Re 1 B 4,4 3,2 0,2 1,5 5,0 - s 2 W h 14,9 9,5
Re 2 A 3,4 0,3 1,6 5,5 0,4 0,2 A 16,2 9,1
Re 3 0,5 0,7 0,01 0,04 0,04 - - 0,4 1,7 5,7
Re 5 5,1 5,1 0,4 1,7 5.9 0,4 0,2 0, 14,2 7,8
s 2 5,6 7,3 0,6 2,2 6,8 0,4 0,2 0,4 23,5 7,8
S 3 13,0 14,9 0,9 4,7 15,6 1,1 57 2, 52,9 8,0
As 1 0,5 0,7 0,01 0,05 0,01 - - - 1,3 3,5
S 4 13,5 16,2 1,0 5,0 16,0 1,1 0,7 2, 55,5 8,1
S5 13,5 16,2 1,0 5,1 16,1 1,1 0,7 2, 55,7 8,2
Br 1 13,5 16,6 1,0 5,7 24,2 1,8 o7 2,2 65,7 9,5
Br2/G7| 13,5 17,2 1,0 7,0 25,7 1,8 L7 2,2 69,1 9,8
Br 3 13,5 17,3 1,0 7,5 27,1 2, s 7 2,2 71,3 10,0
F1 1 0,4 4,2 0,1 1,4 2,1 0,1 - - 8,3 11,4
G 8 14,3 22,7 1,1 16,9 37,6 2,7 Q, 2,3 98,4 12,7
G 9 14,4 24,9 1,3 22,0 50,7 4,7 ¢ 0, 3,3 122,1 14,1
G 10 14,4 25,5 1,3 25,6 55,4 5,2 0, 3,6 131,8 * 7 7
Tilfgrsel med Vorma 1061 tonn/dr, hvilket gir 237,9 13,0

E3
43,7 7 av vannet ved G 5 ledes til Re 1 B, resten, 56,3 7, fores videre nedover Glomma til G 6.

*k

Glommavannets andel.




Tabell 11.

TOT-N (tonn &r)
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Total tilfe¢rsel av nitrogen forbi hver mdlestasjon fordelt

pad kilder.

Delned- Fiell Skog Innsje¢ Jordbruk Befolkning Tettsteds~ Turisme Industri Sum Konsen-

berfelt areal trasjon
G 1 34,7 21,5 37,0 9,2 1,9 - 0,1 - 104,4 200
Ha 1 20,6 20,4 13,4 8,4 12,4 1,5 0,1 - 76,8 322
G 2 92,6 81,0 54,4 47,2 20,8 2,0 »5 0, 299,3 243
G 3 98,3 94,8 55,2 71,8 25,2 2,7 .7 1, 349,7 255
Tu 1 21,9 26,2 1,5 15,0 0,9 - - - 65,5 194
G 4 121,5 134,8 56,7 112,0 37,8 3,8 0,8 1,0 468,4 286
G 4B 125,9 146,2 62,6 117,7 38,6 3,8 0,8 i, 496,6 285
Fo 1 143,4 19,6 5,7 24,7 8,2 0,4 0,9 0,5 203,4 230
*G 5 313,8 | 173,4 68,8 165,7 52,9 4,9 1,8 2,3 783,6 296
At 1 53,1 33,3 2,2 4,7 0,9 - 0,4 - 94,6 131
*G 6 275,6 1 241,3 44,3 120,5 46,5 4,0 1,8 1,3 735,3 251
Re 1 28,5 45,4 1,5 25,7 4,7 - 0,02 ~ 105,8 259
*Re 1 B 165,6 | 121,6 31,5 98,8 24,5 2,1 0,8 1,0 445,9 285
Re 2 166,6 130,1 34,3 106,3 26,9 2,5 0,8 1,0 468,5 263
Re 3 19,5 24,5 1,0 2,9 0,2 - - - 48,1 161
Re 5 192,0 | 196,1 57,4 114,7 29,0 2,5 0,9 1,0 593,6 240
s 2 211,4 278,8 75,6 138,8 33,5 2,5 0,9 1,0 742,5 247
S 3 493,1 565,4 122,4 292,5 91,9 7,8 3,1 7,8 1584,0 239
Rs 1 19,9 26,6 1,8 2,53 0,1 - - - 50,9 137
S 4 513,2 | 614,2 124 ,4 310,4 93,8 7,8 3,2 7,8 1674,8 245
S5 513,2 | 615,2 124,4 312,7 94,2 7,8 3,2 7,8 1678,5 246
Br 1 513,3 | 629,3 124,5 341,9 136,8 12,6 3,4 22 1771,0 256
Br 2/G7 513,5 | 654,2 126,2 407,7 143,9 12,6 3,4 9,2 1870,7 264
Br 3 513,5 | 659,3 126,2 435,3 152,5 14,0 3,5 9,2 1913,5 269
Fl 1 15,8 97,7 7,7 70,6 9,9 0,5 3,6 - 205,8 282
G 8 542,5 | 861,1 146,0 903,8 213,2 18,6 3,6 9,4 2698,2 348
G 9 545,8 | 946,4 167,6 1157,5 297,8 32,7 4,0 9,4 3161,2 365
G 10 546,5 1 970,5 169,1 1340,6 327,7 36,4 4,1 9,5 3404,4 1 **186
med Vorma 4442,9 tonn/&r, hvilket gir G 10 7847,3 429

Tilfgrsel

* 43,7 % av vannet ved G 5 ledes til Re 1 B, resten, 56,3 7%, fo¢res videre nedover Glomma til G 6.

** Glommavannets andel.
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Tabell 12. Total tilf¢rsel av organisk stoff mdlt som BOF forbi

- 48 -

hver madlestasjon fordelt pad kilder.

%

Det finnes ikke koeffisienter for beregning av bidraget

med naturlig avrenning.

BOF (tonn/ar)

7

Delned- (Jordbruk) Befolkning Tettsteds~ Turisme Industri Sum Konsen=-
bgrfelt Silo areal trasjon
G 1 40,8 10,4 - 0,6 - 51,8 99
CH& 1 26,0 39,3 22,0 0,4 - 87,7 368
G2 342,4 86,8 28,0 3,1 20,5 480,8 390
G 3 567,4 114,4 39,0 4,5 25,0 750,3 547
To 1 93,4 5,5 - - - 98,9 293
G 4 819,2 193,1 54,0 4,8 25,0 1096,1 669
G 4B 832,4 198,2 54,0 5,3 25,0 1114,9 640
Fo 1 153.8 51,4 5,0 5,7 ~ 215,9 245
*G 5 1078,9 287,8 70,0 11,5 54,8 1503,0 568
At 1 15,6 5,8 - 2,4 - 23,8 33
*G 6 650,2 251,8 56,4 11,1 30,8 1000,3 341
Re 1 65,1 24,5 - 0,1 - 89,7 219
*Re 1 B 536,9 120,7 30,6 5,1 23,9 717,2 458
Re 2 543,8 '135,8 35,6 5,2 23,9 744,3 417
Re 3 0,2 1,1 - - - 1,3 4
Re 9 552,0 149,1 35,6 5,6 23,9 - 766,2 310
52 579,3 177,1 35,6 5,7 23,9 821,6 273
S 3 1258,2 492,3 112,0 19,5 694,8 2576,8 389
s 1 0,7 0,4 - - - 1,1 3
S 4 1262,5 503,9 112,0 19,6 694,8 2592,8 380
$5 1262,7 506,1 112,0 19,7 694,8 2595,3 380
Br 1 1270,2 766,3 180,0 21,2 763,7 3001,4 434
Br 2/G 7 1291,8 809,3 180,0 21,3 763,7 3066,1 433
Br 3 1294,5 846,2 200,0 22,1 763,7 3126,5 440
F1 1 10,2 62,0 7,0 0,1 - 72,3 99
G 8 1374 ,4 1155,0 266,0 22,8 768,7 3586,9 462
G 9 1403,0 1544,2 467,0 25,0 *868,7 4307,9 498
G 10 1446,0 1726,8 520,0 25,4 869,1 4587,3 [** 251

* 43,7 7 av vannet ved G 5 ledes til Re 1 B, resten 56,3 7 f¢res videre nedover

Glomma til G 6.

** glommavannets andel.
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Tabell 13. Beregnede gjennomsnittskonsentrasjoner av fosfor og

nitrogen sammenlignet med mélte konsentrasjoner i 1978 og 1979

Del- Tot-P ug/l Tot~N ug/1
nedbgr- M&1t Ma1t
felt 1978 1979 | Beregnet 1978 1979 | Beregnet
G 1 6,5 5,0 4,2 145 181 200
‘HZ 1 18,8 13,5 10,5 260 380 322
G 2 10,0 4,5 7,1 175 200 243
G 3 8,0 9,0 8,0 190 220 255
Tu 1 6,0 5,5 5,0 210 210 194
G 4 10,5 10,5 9,8 180 210 286
G 4 B 9,0 6,0 9,6 170 200 285
Fo 1 6,0 5,0 7,8 165 240 230
%G 5 9,0 6,5 10,2 190 240 296
At 1 7,0 3,5 3,7 130 180 131
*G 6 7,5 4,3 8,3 185 250 251
Re 1 10,0 11,0 9,3 190 280 | 259
* Re 1 B - 6,5 9,5 - 180 285
Re 2 8,8 - 9,1 180 230 263
Re 3 9,0 7,0 5,7 100 180 161
Re 5 8,0 5,0 7,8 185 230 240
s 2 7,0 - 7,8 195 - 247
S 3 8,0 - 8,0 210 - 239
Rs 1 10,0 6,0 3,5 210 280 137
Br 1 10,0 - 9,5 240 - 256
Br 2/G 7 | 10,0 9,0 9,8 220 270 264
Br 3 10,5 - 10,0 220 - 269
F1 1 11,5 10,0 11,4 300 380 - 282
G 8 9,0 7,0 12,7 190 270 348
G 9 10,0 7,5 14,1 | 230 310 365
*% G 10 12,5 8,5 13,0 370 430 429

* 43,7 % til Rendalen. 56,3 % til Glomma.

**  Tberegnet Vorma.
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Tabell II. Lokal fordeling av jordbruksaktiviteten.
Antall husdyy SILOER KUNSTGJI@DSEL
Delnedb. Kommune Storfé Svin Fjerfd Sau/gelit Nedlagt % godkj. Forbruk av
felt totalt silomasse Siloer kunstgigdsel
tonn/ar tonn/ar
G 1 R¢ros 1353 56 &5 1474 4122 ? 450
ua 1 Reros 944 23 108 1684 2627 ? 250
G 2 Reros 780 24 35 985 1189 ? 200
Qs 3452 7 114 3761 26645 7 1370
G 3 Tolga 1693 4 - 2214 21728 ? 1397
Tynset 220 - - 300 1000 ? 54
Tu 1 Tolga 463 1 - 605 5936 ? 382
Tynset 1350 40 100 1600 3500 ? 365
G 4 Tynset 3100 50 500 3800 16000 ? 1310
G 4B Alvdal 485 8 35 3708 1442 50 1442
Tynset 40 - - 100 197 ? 30
Fo 1 Alvdal 126 2 26 924 429 50 67
Folldal 2321 5 134 6228 14924 ? 1280
Dovre 19 5 - 273 181 ? 30
G 35 Alvdal 2342 43 717 11698 9359 50 1239
At 1 Stox Elvdal 320 20 &0 1074 820 70 150
Folldal 204 1 - 225 1050 ? 82
G 6 Alvdal 108 3 5 422 553 50 59
Stor Elvdal 1083 899 802 1713 3160 70 800
Rendalen 50 2 - 325 37 7 77
Ringebu 15 - - 120 150 K 8
Re 1 Rendalen 1045 152 602 4150 1921 ? 802
Tynset 1100 300 700 2000 5000 ? 520
Re 1B Rendalen 13 7 6 11 35 ? 35
Re 2 Rendalen 328 128 92 1763 694 ? 366
Re 3 Rendalen 10 3 1 59 16 ? 142
R 5 Amot 127 4 - 535 638 ? 100
Rendalen 107 27 36 137 76 7 195
s 2 Trysil B74 102 125 371 1000 ? 240
Amot 479 124 90 211 1761 ? 257
s 3 Elverum 553 77 600 352 2220 85 270
Amot 367 322 1002 452 1393 ? 600
Stor Elvdal 66 8 - 19 138 70 50
As 1 Amot 18 - - 49 72 ? 24
5 4 Amot 47 25 ~- 16 113 ? 136
Elverum 161 188 57559 28 394 85 264
8§ 5 Elverum - 242 1000 25 22 85 60
Br 1 Elverum 169 50 25547 331 900 85 714
Legten 66 65 188 48 ? ? 162
Br 2/ Véler 10 30 200 200 10 85 500
[ Elverum 736 1000 22432 362 3412 85 1356
Br 3 Valer 80 100 9000 3G0¢ 750 o5 840
Fi 1 Asnes 100 200 1000 300 - - 1600
Viler 30 20 100 100 150 95 100
Elverum 304 1 3356 84 1536 85 300
G 8 Kongsvinger 386 717 2028 342 630 100 1280
Grue 888 2123 5182 973 2000 100 4000
Asnes 970 1900 5700 335 5500 ? 4400
Valer 200 180 15000 300 1500 95 2000
G 9 Nes 95 758 5663 52 640 S0 730
S¢r-0dal 559 2545 2865 436 1306 ? 2550
Kongsvinger 351 1522 2850 310 450 100 1320
Stange a0 5 - - 85 K _1,4
Nord Odal 770 1300 3600 750 1100 50 200
G 10 S¢rum 36 7 - - 180 100 54
Nes 3094 6688 16615 179 11773 90 4328
273851 broilerkyllinger
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Tabell V. Tilf¢rsel av organisk stoff med siloavrenning.

Lokalt: Tilfg¢rsel i det lokale delnedbgrfelt.

Sum: Pluss tilf¢rsel fra alle ovenforliggende

omrader samt eventuelle overf¢ringer.

BOF7
Delnedbgrfelt Lokalt Sum
tonn/ar tonn/ar
G1 40,81
HE 1 26,01
G 2 275,56 342,38
G 3 225,01 567,39
Tu 1 93,42
G 4 158,40 819,21
G 4B 16,23 832,44
Fo 1 153,79
*G 5 92,65 1078,88
At 1 15,57
*G 6 27,24 650,22
Re 1 65,07
*Re 1 B 0,35 536,89
Re 2 6,87 543,76
Re 3 0,16
Re 5 8,06 551,98
S 2 27,34 579,32
S 3 28,65 1258,19
As 1 0,72
S 4 3,60 1262,51
S5 0,14 1262,65
"Br 1 7,58 1270,23
Br2/G7 21,56 1291,79
Br 3 2,70 1294,49
Fl1 1 10,22
G 8 69,72 1374,43
G 9 28,58 1403,01
G 10 43,03 1446,04

43,7 % av vannet fra G 5 blir fe¢rt

over til Re 1 B
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Tabell IX. Opplysninger om renseanlegg 1 unders¢gkelsesomradet.
Delned- Rensemetode D%mensjo— Agtall Maling av
Nr Navn borfelt igonert tilknyt- Kommune stofftran-
or p.e. tet p.e. sport
1 Brekken G 1 Biol.kjem. 400 120 Reros
2 G1lamos G 2 Biol.kjem. 200 Reros
3 Re¢ros Ha 1 Biol.kjem. 5000 2500 Re¢ros
[CO ] G2 Os
(5) Dalsbygda G 2 Os
6) Tolga G 3 Tolga
(7> Tynset G 4 10000 Tynset
9 Vollen fjellst.| Fo 1 Mek.kjem.{Wallax) 40 40 Folldal
(10) Folldal Fo 1 Folldal
(1) Krokhaug Fo 1 Folldal
(12) Plassen G5 Alvdal
(13) Alvdal G5 Alvdal
14 Koppang G 6 Biol. 2000 1300 Stor-Elvdal Ja
15 Béxgsetb Re 1 Biol. (Selco) 600 350 Rendalen
(16} Akerstrommen Re 5 Rendalen
(17) Nordre Osen S 2 Amot
18 Rena ' S 3 Sekunderfelling 4500 2010 Amot Ja
19 Elverum Br 1 Sekunderfelling 12000 3700 Elverum Ja
20 Jomna Br 2/G 7 | Simultanfell.(Vaimet) 300 125 Elverum Ja
21 S¢rskogbygda Br 2/G 7 Simultanfell.(Valmet) 200 150 Elverum Ja
22 Braskereidfoss Br 2 Simultanfelling 1300 750 Viler Ja
23 Viler Br 3 Biol. 1000 1000 Valer Ja
24 Has lemoen G 8 Mek. 1300 var.(340) Viler
(25) Flisa G 8 Asnes
(26) Skalbukilen F1 1 Bsnes
27 Bjerkely G 8 Biol. (Alclean) 150 150 Rsnes Ja *
(28) Hovelsédsen (] Asnes
29 Berg-Kvisler G 8 ~Biol. (Johson) 835 400 Asnes Ja
30 Namné G 8 Simultanfell.(Valmet) 300 130 Grue Ja
31 Kirkener c8 Primerfelling 3000 1200 Grue Ja
32 Grinder G 8 Simultanfell.(Valmet) 300 125 Grue Ja
(33)  Brandval G 8 Kongsvinger
34 Roverud G 9 Biol. (Valmet) 150 170 Kongsvinger Ja *
35 Hov G 9 Biol. (UPO) 70 75 Kongsvinger
36 Luftforsvaret G 9 Simultanfelling 150 75 Kongsvinger - Ja *
37 Kongsvinger G 9 Sekunderfelling 15000 6000 Kongsvinger Ja
38 Skyrud G 9 Biol. (Alclean) 75 65 Kongsvinger Ja *
39 Sander G 9 Biol. {(Selco) 600 200 S¢pr~0dal
40 Veikroer G 9 Etterfelling 160 20~-150 S¢r-0dal Ja *
(41) Gardvik G 9 Nord-0dal
(42) Sand G 9 Nord—0Odal
43 S1listad G 9 Biol.(Alclean) 150 25 Spr-0dal Ja ¥
44 Skarnes G 9 Sekunderfelling 4300 1390 Ser-0dal Ja
(45) Disend-Ullern G 4 Sepr—0dal
46 Oppdkermoen G 10 Mek.kjem. 800 150 Nes Ja
47 Skogrand G 10 Mek.kjem. 200 Nes Ja *
(48) Tomterdsen G 10 Nes
(49) Bodung G 10 Nes
50 Udnes G 10 Biol. 100 20 Nes
51 Fjellfoten G 10 Mek .kjem. 6500 2500 Nes Ja
52 S¢ndre Aulie G 10 Mek.kjem. 4500 2000 Nes Ja
53 Réndsfoss G 10 Simuitaﬂfelling 100 S¢rum Ja *

Anleggene er uten muligheter for n¢yaktig vannféringsmiling.

Det er derfor bare inn— og utl¢pskonsentrasjonene som er malt.
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Oversikt over overnattingssteder i undersgkelsesom-

radet fordelt pd kommuner.

Hoteller, pensjonater og campingplasser

Kommyne: ALVDAL

Del- H.P.M. Hytter Avlepsforhold
ned- Antall | Belegg | Antall | Antall | Antall| Tilknyttet
NAVN Apent i Merk
bore p senger senger | telt 0ff. | Rense- Type renseanordning
folt nett| anlegg
G5 1 Alvdal UH 15/6 - 1/9 28 b3 nei
G5 |Kvisld seter 1/7 -25/8 23 privat septiktank
G5 Esso Taverna fra 1/6-80 28 ' "
G5 |Gjelten Bru Camping 1/6 - 1/10 13 40 10 " "
G5 |Ndna Camping 5 20 " "
G6 {Jutulhogget Camping 7 28 10 " "
Fol |Hagesveen Camping hele iret 10 30 15 " "
Hoteller, pensjonater og campingplasser Kommune: DOVRE
H.P.M. Hytter Avlepsforhold
Del-
ned- Antall | Belegg | Antall | Antall | Antall| Tilknyttet
A i Merk
bor- NAVN Apent senger senger | telt [Tpco T o1 Type renseanordning
felr nett| anlegg
30/2 -20/4 .
Fo 1l | Hjerkin Fjellstue 1/6 - 1/10 80 50 %
paske og
Fo 1 | Dovregubbens Hall sommer 10
dsk
Fo 1 | Furuhaugli Turisthyttags/ée_;g/g 15 80
Fo 1 | Fokstua Fjellstue sommer 20
Hoteller, pensjonater og campingplasser " Kommune: ELVERUM
Del~ H.P.M. Hytter Avigpsforhold
ned- Antall | Belegg | Antall | Antall | Antall] Tilknyttet
ber- NAVN Apent i Merk
[24 pen senger senger | telt 0Ff. | Rense- Type renseanordning .
felt
¢ nett] anlegg
Br 1 | Hotell Central hele aret 85 55 % b ja mek. kjem.
Br 1 | Elgstua hele &ret 45 68 7 x blir
Br 1 Elverum Gjestgiveri hele Adret 15 . 50 7 x blir
Br 1 | Glommen Pensjonat hele &ret 20 55 7 4 12 x | blir
G 7 Dano Kro og Pensjonat hele aret, 32 20 7 slamavskiller
Br 1 Elverum Camping 1/6 -31/8 30 100
55 Grundset Camping 3 21
S 4 @ksna Camping 1/6 - 1/10 5 16 20 slamavskiller
{
S 4 Neby Camping 3 9 15 . utedo
S 4 Trons Camping 6 18
paske og .
Fi 1 | ylvilia 1/6 -31/8 8 40 10 slamavskiller
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Kommune: FOLLDAL
H.P.M. Hytter Avlgpsforhold
Del-
ned- Antall | Belegg | Antall | Antall | Antalll Tilknyttet
NAVN Apen i Merk
bor— pent senger senger | telt 0Ff. | Rense~ Type renseanordning
felt nett| anlegg
Fo 1 | Folldal U.H. 1/6 - 15/9 14 slamskiller/inf.
Fo 1 | Saghougen gird 2 7 utedo
Fo 1 Sletten gdrd 1/2 - 15/12 20 10 40 ' slamskiller/inf.
Fo 1 | Fjellsyn Motell og cgmp. hele dret] 28 149 b4 80/81
Fo 1 | Bjgrkelund Camp. 5 18 utedo
Fo 1 | Knausen Camp. 3 12 * 80/81
Fo 1 | Nyvoll Camp. 7 slamskiller/inf.
Fo 1 | Vidsyn Pensjonat 37 X 82
Fo 1 | Vollen Fjellstue 138 21 3 45 7 25 72/73 |mek./kjem.
Fo 1 | Lohn Qvre 1 4 utedo
Fo 1 | Geitryggen hyttesenter 8 utedo
Fo 1 Fallet 8 1 4 slamavskiller
Fo 1 | Grimsbu Camp. Motell | hele aret 22 26 110 slamavskiller/synkekum
Fo 1 | Brendryen Camp. 1/5 - 1/10 9 34 slamavskiller/inf.
Fo 1 | Nergdrd Camp. 1/6 - 16/9 3 10 utedo
Fo 1 Stadsbugyen gdrd og pensjonat
At 1 S¢ndre Straumbu pensjpnat
Hoteller, pensjonater og campingplasser Kommune: GRUE
el H.P.M. Hytter Avigpsforhold
el-
ned- Antall Belegg | Antall | Antall | Antall] Tilknyttet
NAVN A i Merk
ber pent senger senger | telt 0ff. | Rense- Type renseanordning
felt nett| anlegg
G 8 | Skaslien Gjestgiveri 20 20 80 X
G 8 | Nybakk Camping 1 privat utslipp
G 8 (vre Grue Fina Hotell 4 21 " !
G 8 |Ase Lerdahl Camp. 2 8 " "
Hoteller, pensjonater og campingplasser Kommune: KONGSVINGER
H.P.HM. Hytter Aviepsforhold
Del-
ned— Antall | Belegg | Antall | Antall | Antall| Tilknyttet
: NAVN Apent ] Merk
bor- p senger senger | telt 0Ff. | Rense- Type renseanordning
felt nett| anlegg
G 9 Grand Hotell hele dret 48 x x mek. kjem.
G 9 "Gulfen" Overnatting x x ! "
G 9 Kongsvinger U.H. hele dret 48 % x b N
G 9 Vinger Hotell hele &ret 57 x x " "
G9 AIf Lundgren A/S hele &ret 6 11 34 v "
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Hoteller, pensjonater og campingplasser Kommune: NES
el- H.P.M. Hytter Avigpsforhold
ned- Antall | Belegg | Antall | Antall | Antall| Tilknyttet
bgr- NAVN Apent senger senger | telt 0ff. | Rense-| T1YPe renseanordning Merk
felt nett| anlegg
G 10| Frognerstrand Camp. 15/5~ 1/9 9 nei
G 10 | Hagen Camp. 11 nei
G 10 | Gorolund Pensjonat 20 ja nei septinktank
Hoteller, pensjonater og campingplasser Kommune: NORD-ODAL
H.P.M. Hytter Avlgpsforhold
Del~
g Antall | Belegg | Antall | Antall | Antall} Tilknyttet
ned—
bor- NAVN Apent senger senger | telt | (cc | pense-| 1YPe renseanordning Merk
felt nett| anlegg
G 9 Svenneby Pensjonat 8
G 9 | Songrabben Camp. 1/5 ~ 15/9 5 20 ca.l00 sandfiltergroft
G 9 | Sivilforsvaret Hedmark 10 uker 195 x jblir
Hoteller, pensjonater og campingplasser Kommune: 08
bel H.P.M. Hytter Aviepsforhold
el .
ned- Antall | Belegg | Antall | Antall | Antall| Tilknyttet
bor— NAVN Apent senger senger | telt [oce Tponca.| Type renseanordning Merk
felt nett| anlegg
G 2 | Akern Pensjonat hele &ret 10 nei nei ingen
G 2 | Hummelfjell Hotell hele aret 62 10 80 nel nei ingen
G 2 | Reste gdrd og Camp. 1/5 - 15/10 5 [ 24 nei nei ingen
G 2 | Hummelfjell Camp. 1/6 - .14/9 8 32 nei nei ingen
G 2 |@¢yan Camp. 15/5 - 30/9 3 12 nei nei ingen
G 2 | Aasberget Camp. 1/5 - 1/10 4 16 nei nei ingen
G 2 |Os-stua 1/5 - 15/10 12 48 ja nel ingen
G 2 |Narbuvoll Fjellstue |hele aret 40 3 12 nei nei ingen
Hoteller, pensjonater og campingplasser Kommune: RENDALEN
Del~ ‘ H.P.M. Hytter Avlgpsforhold
ned- | Antall | Belegg | Antall | Antall | Antall] Tilknyttet
ber- NAVN Apent senger senger | telt | oo [ ponce.| Type renseanordning | Merk
felt
nett| anlegg
R 2 | Doktorgdrden hele dret 8 nei | nei
R 1 Moens overnatting sommer 2 [ nei nei
R 5 | $iseth gjestgiveri hele &ret 35 ca. 407 nei | nei
R 5 | Aasheim Hotell hele Zret 22 nei | nei |
R 1 | Tysla Camp. 10/6 - 1/9 12 38 nel | nei %
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Hoteller, pensjonater og campingplasser Kommune:  RINGEBU
H.P.M. Hytter Avigpsforhold
Del-
ned- Antall | Belegg | Antall | Antall | Antall] Tilknyttet
bor- NAVN Apent senger senger | telt [ gee [ panse-| T¥Pe renseanordning Merk
felt nett| anlegg
Skjeringsfiell 2 .
G 6 4 gSLl hele dret 80 andfiltergroft (233 p.e.
Hpyfiellshotell sanet & ( Pee)
G 6 Storefjellstua 8 30 slamavskiller, inf.
Hoteller, pensjonater og campingplasser Kommune:  ROROS
el- H.P.M. Hytter Avigpsforhold
ned- Antall | Belegg | Antall | Antall | Antall| Tilknyttet
- NAVN Apent i Merk
ber p senger senger | telt 0ff. | Rense- Type renseanordning
felt
nett| anlegg
H& 1 |Bergstaden Turisthotelll hele aret 150 X b fullrensing
H& 1|Ertzscheidergdrden hele dret 30 x x "
H3 1|Fjellheimen Turistst. | hele &ret 36 8 36 X x "
H3 11Hps¢yen Pensjonat hele &ret 14 X x "
HA 1|Idrettsheimen 15/5 - 15/11 44 11 40 x x '
H3 1|Reros Turisthotell hele &ret 209 15 45 X x "
H3 1 {Reros U.H. 1/5 - 15/9 78 x X "
HA 1 [Krog Rya gdrd og camp.| 15/6-20/8 29 3 10 X b3 "
Ha 1 [Bergstaden Camp. 6 20 x X "
H3 1 jLunt-Stelle 4 15
H& 1 [R¢ros Camp. 11 40
G 2 [Hineset Camp. 5 20 x x "
G 2 {panielsens Pensjonat X x "
G 1 [Naustervoll Camp.
G 2 [Trpa Camp.
G 2 Haigens Hytteutleie
G 1 Henningsgdrden t.s. 20 5 20
G 1 BBkottgdrden gjestgiverh g ikke |tilknyttlet offentlig nett
G 1 Wauldalen Turiststasjoh 126 {
G 1 Bakkeli Pensjonat
G 1 PBotnlia Hytter hele &ret 15 70
g1 Rya=-Seter Camp.
G 1 |Torpet Camp. /
Hoteller, pensjonater og campingplasser Kommune: STOR-ELVDAL
Del- . H.P .M. Hytter Avlgpsfarhold
ned- Antall | Belegg | Antall | Antall | Antall} Tilknyttet
ber- NAVN Apent i Merk
p senger senger | telt 0ff. | Rense- Type renseanordning
felt
nett! anlegg
G 6 | Trya Camping hele &ret 8 27 10 nei nei
G 6 | Tr¢nnes Camping hele dret 21 84 100 ja ja mek./biol. (
G 6 | Mykleby Camping 15/6 - 30/9 § 3 rom 4 16 15 nei nei
G 6 | Imsroa Camping hele &ret 3 12 nei nei
G 6 | Atna Camping 1/6 - 1/9 4 16 50 nei nei
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Kommune: STOR-ELVDAL foits.
H.P.M. Hytter Avigpsforhold
Antall | Belegg | Antall | Antall | Antall| Tilknyttet
NAVN Apent r i
p senge senger | telt [oecTo o1 Type renseanordning | Merk
nett| anlegg
G 6 | Koppang Camp.og hyttef hele 8ret 4 rom 18 91 100 ja ja mek./biol.
G 6 | Friland Camp. 20/5 - 1/10 8 28 nei nei
G 6 Huse Camping 1/6 - 1/9 3 12 nei nei
G 6 | Nyheim Camping 1/6 - 1/9 7 27 5 nei nei
G 6 | Lunde Camping 1/7 - 10/8 12 48 15 nei nei
G 6 |Koppangstunet g.giverf hele dret 35 ja ja mek. /biol.
G 6 | Hansens Hotell hele aret 24 ja ja mek./biol.
At 1} Fjelltun turistheim hele aret 20 10 40 nei nei
At 1 Amper};augen Camp . hele &ret 2 8 nei nei
At 1 | Heimtun Camp. 1/6 - 1/10 4 16 nei nei
At 1 | Skogli Hytteutleie hele dret 9 34 15 nei nei
At 1 | Solhaug Camp. 1/6 = 1/10 5 16 10 nei nei
At 1 | Vangen camp. og hyttef 1/6 -1/10 5 20 10 nei nei
At 1 | Enden Pensjonat 3/6 -10/9 26 nel nei
At 1 | Nesset Nordre hele aret 2 8 nei nei
At 1 {Rondetunet Turistgdrd|l5/2 - 1/11 40 7 26 20 nei ja kjemisk
At 1 lAslaug Tangen hele 3ret 20 nei nei
At 1 {Vestre Vuluvollen 23/3 - 30/9 18 5 20 nei nei
At 1 jVuluveollen hele dret 5 20 10 nei nei

Hoteller, pensjonater og campingplasser Kommune: SOR-ODAL
Del- H.P.M. Hytter Avlepsforhold
ned~ Antall | Belegg | Antall | Antall | Antall| Tilknyttet

- NAVN Apent i Merk
ber p senger senger | telt 0¢f. | Rense- Type renseanordning
felt

€ nett| anlegg
G 9 i 3
Sandgrund Camping hele aret 20 80 40 privetl¢sning

G 9 | Sander Hospits hele dret 4 direkte utslipp
G 9 | Veikroer A/S hele dret 33 x

Hoteller, pensjonater og campingplasser Kommune: TOLGA

H.P.M. Hytter Avlepsforhold

Del-
ned- Antall Belegg | Antall | Antall | Antall| Tilknyttet )

- NAVN A i Merk
ber pent senger senger | telt 0ff. | Rense- Type renseanordning
felt nett| anlegg
G 3 | Sagbakken gdrd 1/4 - 30/10] 14
G 3 | Vingelsgdrd gjestgiveri 14
G 3 Kvennan Camp. 4 rom 22 80
G 3 | Seteregga Camp, hele &ret 7 36
G 3 | Malmplassen gjestegdrd hele dret |10 rom X
¢ 2 | Hommelfjell camp. paske E 8 31 75 slamavskiller/inf.




Tabell XI forts.

— 7() -

Hoteller, pensjonater og campingplasser Kommune: TRYSIL
Del- H.P.M. Hytter Avigpsforhold
ned- Antall | Belegg | Antall | Antall | Antall] Tilknyttet
- NAVN Apent H M
bor p senger senger | telt 0ff. | Rense- Type renseanordning erk
felt
€ nett| anlegg
S 3 Osensjpen Camp. hele aret 20 100 30-40 infiltrasjon
$3 Sjg¢enden Camp. sommer 30-40 infiltragjon
Hoteller, pensjonater og campingplasser Kommune: TYNSET
H.P.M. Hytter Avlgpsforhold
Del-
ned- Antall | Belegg | Antall | Antall | Antall}] Tilknyttet
bor— NAVN Apent senger senger | telt |["oeo [po 7| Type renseanordning | Merk
felt nett! anlegg
G 4 | Neby Gird 20/6 - 1/10 56 slamavskiller
G 4 | Bjgrnsmoen Gjestgiveti 1/6 - 1/9 17 6 24 x x
G 4 | Gimle Gjestgiveri hele dret 15 X X
G &4 | Strgms Overnatting hele dret 10 slamavskiller
G 4 | Tune gdrd og pensjonat 15
G 4 | Storeggen gdrd
G 4 | Miller hotell,Tynset| hele 3ret 90 x x
G 4 | Tynset Camp. hele &ret 20 60 X X
G 4 + Fisetbru Camp.
G 4 | Telneset Camp
G 4Bl savalen Fiellstue hele &ret 72 slamavskiller/inf,
R 1 | Tylldalen Camp.
R 1 | Tylldalen hyttesentey 1/6 - 30/9 7 25
Hoteller, pensjonater og campingplasser Kommune: VALER
H.P.M. Hytter Avlgpsforhold
Del=-
ned- Antall | Belegg | Antall | Antall | Antall| Tilknyttet
ber— NAVN Apent senger senger | telt [ Tpo 71 Type renseanordning | Merk
felt nett{ anlegg
Br 3 | Heia Pensjonat hele &ret 45 ja nei septiktank
Br 3 Stga Camp. 15/5 ~1/10 20 80 ca. 60| nei nei slamavskiller




Tabell XI forts.

Hoteller, pensjonater og campingplasser Kommune: AMOT

H.P.M. Hytter Avigpsforhold
Del-
ned- Antall | Belegg | Antall | Antall | Antall] Tilknyttet
bor— NAVN Apent senger senger 0ff. | Rense-| 1YPe renseanordning | Merk
fele nett| anlegg

Turist
S 3 |Skramstadseter hytter| hele jret 40 nei | nei slamavskiller/inf.
S 3 |Trudvang Hotell hele &ret 67 ja ja mek. kjem.
til r.a.
S 3 |@Psterdalen Turistsentqr hele &ret 80 20 60 ja ja slamavskiller i 1980
S 3 |Holmbo Camp. 1/4 - 1/10 10 56 nei | nei | slamavskiller/inf.
S 3 |Rena Camp. hele &ret 7 4 ja ja mek. kjem.
S 2 {Berget Camp. 1/5 - 31/10 15 45 neil nei slamavskiller/inf.
S 2 |Sandvika Camp. hele dret 21 70 nei | nei slamavskiller/inf.
S 2 |Pstre Era Camp. 1/4 - 1/10 10 56 nei | nei slamavskiller/inf.
Hoteller, pensjonater og campingplasser Kommune: ASNES
pel- H.P.M. Hytter Avlgpsforhold
ned- Antall | Belegg | Antall | Antall | Antall| Tilknyttet
bore NAVN Apent i Merk
or p senger senger 0¢f. | Rense-| 1YPe renseanordning
felt
nett| anlegg

G 8 | Svanberg Pensjonat hele 3ret 20
G 8 | Viktoria Hotell hele &ret 24




-~ 72 =

Tabell X1I. Hoteller, pensjonater og campinghytter omregnet til

heldrlige personekvivalenter og forurensningsmengder

tilf¢rt Glomma fordelt p& kommuneniva.

Kommune Resipient Omg jort BOF7 To1-P ToT-§
til p.e. kg/ar kg/ar kg/ar
Alvdal Fo 1 8 219 7 35
G5 18 493 16 79
G 6 7 152 6 31
Dovre Fo 1 13 356 12 57
Elverum Br 1 53 1451 48 232
Fl 1 3 82 3 13
Br 2/G 7 6 164 5 26
S &4 5 137 5 22
$5 3 82 3 13
Folldal Fo 1 189 5174 172 828
At 1 5 137 5 22
Grue G 8 8 219 7 35
Kongsvinger G9 21 575 19 92
Nes G 10 14 383 13 61
Nord-0dal G 9 29 794 26 127
Cs G 2 71 1944 65 311
Rendalen R1 2 55 : 2 9
2 2 55 2 9
R 5 14 383 13 61
Ringebu ¢ 6 28 767 26 | 123
Roros H& 1 14 383 13 61
G1 23 630 21 101
Stor-Elvdal At 1 81 2217 74 355
G 6 49 1341 45 215
Spr-0dal G 9 31 849 28 136
Tolga G 2 5 137 5 22
G 3 53 1451 48 232
Trysil ] S 3 25 684 23 110
Tynset G 4 8 219 7 35
4 B 18 493 16 79
1 2 55 2 9
Viler Br 3 30 821 27 131
Amot S 2 5 137 5 22
S 3 72 1971 66 315
Asnes G 8 11 301 10 48
] 926 25349 845 4056
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Tabell XV. Vannfg¢ring forbi hver malestasjon.
%g%?g%; Areal mill. m3 1/s - km2 Grunnlag for vannmengdeberegning
G 1 836 521,3 19,8 mdlt 1 Aursunden
H& 1 581 238,2 13,0 utifra isohydatkart
G 2 2456 1231,7 15,9 utifra Re¢stefoss
G 3 2737 1372,6 15,9 utifra R¢stefoss
Tu 1 649 337,7 16,5 utifra isohydatkart
G 4 3607 1638,4 14,4 utifra R¢stefoss og Heyegga
G 4 B 3835 1741,9 14,4 utifra R¢stefoss og Hegyegga
Fo 1l 2170 883,0 12,9 utifra isohydatkart
G5 6711 2644 ,7 12,5 mdlt 1 Heyegga
R1 997 408,7 13,0 utifra isohydatkart
R1B 1002 1567,1 13,0 utifra isohydatkart + malt overfgring
R 2 1140 1783,0 17,4 utifra isohydatkart + malt overf¢ring
R 3 585 298,7 16,2 médlt Mistra
R 5 2405 2468,3 17,3 utifra Storsjgen
S 2 3803 3005,0 15,4 mdlt 1 Le¢pet
At 1 1146 724,5 20,0 madlt i Atna bru + isohydatkart
G 6 9942 2932,4 13,0 utifra Stai
S 3 14442 6631,5 14,6 mdlt i Rena
As 1 618 370,3 19,0 utifra isohydatkart
S 4 15361 6823,4 14,1 utifra Elverum
S 5 15376 6830,1 14,1 utifra Elverum
Br 1 15582 6914,8 14,1 utifra Elverum
Br 2/¢7 { 15945 7075,9 14,1 utifra Elverum
Br 3 16029 7113,2 14,1 utifra Elverum
F1 1 1542 729,4 15,0 utifra isohydatkart
G 8 19324 7762,1 12,7 utifra Norsfoss
G 9 20671 8651,8 13,3 malt i Fumnerfoss
G 10 38086 18298,4 15,2 mélt i Randsfoss
Med Vorma 8740,7 utifra Svanfoss + isohydatkart
|

I de tilfeller der narliggende vannf¢ringsmilestasjoner er benyttet

er vannmengdeberegningene utfe¢rt v.h.a. arealjustering.





