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INNLEDNING

I brev av 8. juni 1976 fra Fylkesmannen i Hedmark ble Norsk institutt

for vannforskning bedt om & utarbeide et program for en omfattende under-
sgkelse av Glama i Hedmark. I den anledning kan det vises til me¢te i
Glommen og Laagens Brukseierforening 29. mars 1976, hvor representanter
fra Brukseierforeningen, Vassdragsdirektoratet, Statens forurensnings—
tilsyn, Hedmark fylke og NIVA diskuterte en eventuell vassdragsunder—
sgkelse av Glama. NIVA presenterte et programforslag 17. mars 1977, og
undersg¢kelsene startet opp i april 1978. Det ble lagt opp til at under-
s¢kelsene skulle strekke seg over tre dr, 1978-1980. Undersgkelsen er
finansiert av Glommen og Laagens Brukseierforening, Statens forurens—
ningstilsyn, Vassdragsdirektoratet samt Hedmark fylkeskommune. En repre-
sentant fra hver av oppdragsgiverne samt overingeni¢r T. Nordhagen

(sekreter) inngdr i en styringsgruppe for unders¢kelsen.

Undersgkelsens primere mil er 8 skaffe til veie grunnlagsmateriale for

bed¢mmelse av

- Glémavassdragets generelle forurensningstilstand

~ eksisterende og eventuelle fremtidige reguleringsinngreps betydning
for vassdragstilstanden og ¢vrige bruksinteresser som knytter seg
til vassdraget

- en utviklingsprognose for vassdragstilstand, vannkvalitet og end-
ringer i den biologiske status

~ vassdragets minstevannfgring sett i forurensningssammenheng

~ n¢dvendige rensetekniske og andre forurensningsbegrensende tiltak.

Denne hovedrapport, som sammenfatter de viktigste resultatene og kon-
klusjonene fra undersgkelsene i Glama i Hedmark, vil fg¢lges av flere
delrapporter som vil omfatte fysisk-kjemiske forhold, biologiske for-
hold og forurensningstilfgrsler basert pd teoretiske beregninger og

overslag.
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Rapporten er et resultat av samarbeid mellom en lang rekke personer ved

NIVA. Hvilke personer som har bidratt vil fremgd i de enkelte delrap~

portene.

Tidligere undersg¢kelser

Vi vil henvise til fg¢lgende to unders¢kelser i det aktuelle omradet:

Skulberg, 0. (red.) 1967: Utredning for @stlandskomitéen 1967. Vann-

forsyning og avlgpsforhold i @¢stlandsfylkene. Rapport 1, del 2.
(NIVA).

Holtan, H. 1973: Gl&ma i Hedmark. Undersg¢kelser i tidsrommet 1966~
1972. (NIVA 0-138/70.)



GLAMA OG DENS NEDB@RFELT

Glama drenerer et omrade pa 41.767 kmz, hvorav omradet for samigp Vorma
utgigr 20.670 kmz. Nedbgrfeltet til Gudbrandsdalslagen og Vorma er be-
regnet til 17.294 kmz, eller 42 7 av det totale nedbgrfeltet (figur 2.1).

De geologiske forhold i nedbgrfeltet varierer fra sterkt omdannede kam-
brosilurbergarter i nord, sparagmitter og gabbroide bergarter henholds-
vis i de midtre og vestlige omrader, lite omdannede kambro-silurberg-

arter i Mjgsomrddene og grunnfjell i den s¢rligere del av feltet (figur

2.2).

Jordbunnen langs den nordlige delen av Glamavassdraget bestdr av glaci-
fluviale avsetninger, mens marine avleiringer dominerer fra Elverum-—

omradet (figur 2.3).

Glamas nedbgrfelt har store omrdder med skog, sarlig i de lavereliggende
str¢gk. De he¢yestliggende fjellomrdder er bare dekket av skog i dal-

forene.

Bosettingen langs Gl&mavassdraget er stort sett konsentrert pd lgsavset-
ningene i hoveddalen og sidedalene, hvor ogsd st¢rstedelen av jordbruks-

arealet finnes.

Hovedtrekkene i jordbruksvirksomheten innenfor nedbgrfeltet er at i nord
dominerer husd¢yrbruket, og den dyrkede marka bestdr vesentlig av full-
dyrket eng, bare enkelte steder dyrkes noe bygg. I s¢r hvor marine av-
setninger dominerer, blir derimot en st¢rre del av jordbruksarealet be-

nyttet til dker.

De viktigste faktorer angdende nedbgrfeltets utnyttelse, bosettingsfor-—

hold, industri, jordbruk osv. er presentert i avsnitt 4.
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KLIMA OG HYDROLOGI
3.1 Klima

De hydrologiske forhold (eller avrenningsforholdene) i et nedbgrfelt er
i forste rekke betinget av temperatur og nedbgr. Topografien og den
geografiske beliggenhet spiller en avgj¢rende rolle for det regionale

sd vel som det lokale klima.

Glamas nedbg¢rfelt er relativt smalt og langstrakt i nords¢r-retning.
Fra Aursunden til saml¢p Vorma er det ca. 400 km. Hgydeforskjellen er
stor; Aursunden ligger pd 695 m o.h., Rondeslottet 2173 m o.h., Tron-—
fjell 1663 m o.h., mens Vormsund ligger i vel 100 meters h¢yde over
havet. De varierende h¢yder har selvsagt stor betydning for de klima-

tiske forhold.

Figur 3.1 viser lufttemperaturen (minedsmiddel) for de meteorologiske
stasjonene R¢ros, Haugedalsh¢gda og Vinger i perioden 1978-80. Januar
1978 var en svert mild mined for hele nedbgrfeltet. Perioden februar -
september var kaldere enn normalt. Oktober og november var milde maneder,
middeltemperaturen var ca. 3% over normalt i november. Denne varme peri-
oden ble avbrudt av h¢ytrykk og klarvaer i madnedsskiftet november—desember,
noe som ga ekstremt lave temperaturer i desember. Eksempelvis ble tempe-
raturen ved Tynset malt til —44,90 nyttérsaften, men Flisa varstasjon
hadde en manedsmiddel pa -14,1°. Stort sett var middeltemperaturen for

desember 1978 4° eller mer under normalen i sentrale strok ¢stafjells.

Det kalde varet fortsatte stort sett hele vinteren 1978-79 pad grunn av
hgytrykk over Skandinavia som holdt lavtrykkene unna. Varen 1979 ble
ogsd gjennomgdende kald, mens juni var varmere enn normalt. Stort sett

dominerte lavtrykksituasjonen sommeren og h¢sten 1979.

P& indre strgk av det ¢stafjellske var temperaturen bortimot 3° under
normalen hele h¢sten. Aret 1979 stdr altsd som et usedvanlig kaldt ar
for S¢r-Norge. Vinteren 1979-80 var relativt varmere enn 1 1978 og 79.

Aret forgvrig viste temperaturer omtrent som normalen. Arsmiddel for
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1980 ved Re¢ros og Vinger var henholdsvis —50 {normalt 0,50) og 2,9o

o . .
{(normalt 4,37), noe som i hovedsak skyldes lave vintertemperaturer.

3.1.2 Nedbe¢rforhold

Figur 3.2 viser minedlig nedb¢r i perioden 1978-80 for Re¢ros, Haugedals—
h¢gda og Vinger.

Den nordlige delen av nedbgrfeltet (Rgrosomrddet og Nord~@sterdalen) er
nedbgrfattige omrdder og har en normal nedbgrmengde pd 300-500 mm Srlig.

I Vormsund er normal arsnedb¢r ca. 680 mm.

Arsnedb¢ren 1978 var noe lavere enn normalty Re¢ros viste 407 mm (normal
480 mm) og Vinger 478 mm (normalt 613 mm). Sum nedbgr i perioden oktober-
desember viste lavrekord pd mange stasjoner ¢stafjells. Selv om &rsned-
bgren stort sett 14 under normalen, var det store variasjoner over &ret.
P4 Gardermoen var f.eks. nedbgren i mars bortimot & ganger st¢rre enn

normalen og i mai 27% av normalen.

Vinteren 1978-79 var som sagt dominert av he¢ytrykk over Skandinavia.
Januar og februar ble derfor nedbg¢rfattige mineder. Resten av Sret der-—
imot dominerte lavtrykkene. Kald luft i hgyden fo¢rte til instabile luft-
masser med mye bygevar, szrlig over innlandet. Arsmiddel for Rgros var
409 mm, altsd lavere enn normalen. Haugedalshggda og Vinger lenger sor

1 nedbgrfeltet viste &rsmidler pd henholdsvis 812 mm og 711 mm, godt over
normalen for disse omrddene. Sett under ett fikk @stlandet ca. 100-120 %

av normal Arsnedbe¢r i 1979.

Vinteren 1979-80 var kald og t¢rr; nedbgrmengdene i januar~februar var
svert beskjedne. I sommerhalvdret fra og med oktober var hele @stlandet
preget av ustabile luftmasser og sterk bygeaktivitet. Mange meteorolog-
iske stasjoner oppnddde bortimot rekordnedbg¢r p& £f8 dggn. Figur 3.2
viser forholdene svart tydelig, spesielt 1 s¢rlige str¢k av nedbgrfeltet

(Haugedalshggda, Vinger).
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3.2 Hydrologiske forhold

Daglige vannf¢ringer for vannmerkene Gla8mos, Stai og Elverum er brukt
for & belyse avrenningsforholdene i Glama i undersgkelsesperioden

1978-79-80 (fig. 3.3).

Glamos viser relativt jevne vannfe¢ringer over &ret, mellom 10 m3/s og
40 m3/s. Maksimal vannfg¢ring oppstdr vanligvis i forbindelse med vir-
flommen (sn¢smeltingen) i mai/juni. Reguleringen av Aursunden medf¢rer
vintervannf¢ringer som er noe h¢yere enn normalt, mens flomtoppene be-
grenses. Overlgpet fra Aursunden i sommerhalvaret 1979 og 1980 var for-
holdsvis st¢rre enn i 1978, noe som i stor grad skyldes gkte nedbgrs—

mengder.

Vannf¢ringen ved Stai er sterkt influert av Rendalsoverfg¢ringen. Vin=-
terstid gdr stort sett bare minstevannf¢ringen (10 ms/s) over dammen

i Heoyegga, og vannf¢ringen ved Stai ligger da omkring 25 mg/s. Nar
sngsmeltingen tar til i mai/juni, ¢ker vannféringen raskt. I 1978 kul-
minerte vadrflommen i siste del av mai med vannf¢ringer opp mot ca. 1100
m3/s. Resten av sommerhalvaret 1& vannfgringen i underkant av 100 m3/s.
I 1979 varte flomperioden noe lenger enn i 1978 med maksimale vannfgr-
inger pa ca. 900 m3/s. Dessuten medf¢rte de mange nedbgrsperiodene
utover sommeren en ¢kning i vannféringen. I 1980 startet varflommen
allerede i manedskiftet april/mai. Bl.a. pd grunn av den lave middel-
temperaturen i omradet denne varen, gikk sngsmeltingen langsommere.
Dette medf¢rte maksimal vannfg¢ring i flomperioden pa ca. 600 mg/s og

en varighet pa 4-5 uker. Store nedbg¢rsmengder utover soumeren og hos-—
ten holdt vannfe¢ringen p& et forholdsvis héyt nivéd resten av sommer-—

halvaret.

Vannf¢ringen ved Elverum viste stg¢rre Arsvariasjoner enn Glamos og Stai.
Vannf¢ringen ved denne stasjonen varierte mellom ca. 100 mB/s pé vin-
teren og opp mot ca. 1500 m3/s i sn¢smeltningsperioden. Ogsd ved denne
stasjonen pavirkes vannf¢ringen i flomperioden sterkt av klimaet. 1978
med varmt og solfylt var om varen medf¢rte en intensiv sngsmelting.

1980 (og tildels 1979) hadde noe kaldere ver 1 denne perioden og fikk
dermed en flomperiode av lengre wvarighet. Store nedbg¢rsmengder utover

sommeren og heésten 1980 férte til ¢kte vannfgringer.
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FORURENSNINGSKILDER OG FORURENSNINGSTILF@RSLER BASERT PA
TEORETISKE BEREGNINGER OG OVERSLAG

4,1 1Innledning

I forbindelse med Glidmaundersgkelsen er det samlet inn et betydelig materi-
ale anglende forurensningsaktiviteten og forurensningstilf¢rsler til Gla&ma-
vassdraget. Dette materiale blir rapportert i egen delrapport. I det folg—

ende er mer konkluderende utdrag fra denne rapport gjengitt.
Hensikten med arbeidet har vart:

- kartlegging av de viktigste foruvensningskilder.
- Teoretisk beregning av tilfe¢rslene av lett nedbrytbart organisk stoff
til vassdraget, samt nzringsstoffene nitrogen og fosfor fra disse kilder.

- teoretisk beregning av de ulike forurensningskilders relative betydning.

Beregningene er utf¢rt pd delnedb¢rfeltnivd. Dette muliggj¢r sammenligning
av de teoretiske verdiene med de md3linger som gj¢res av vannkvaliteten i
vassdraget.

Teoretisk beregning av forurensningsproduksjon og forurensningstilfgrsel
har som utgangspunkt at det er en sammenheng mellom ulike typer forurens—
ningsskapende aktivitet og den mengde forurensning som dermed skapes (pro-—
duseres). St¢rrelsen av denne produksionen samt avlig¢gpsforholdene og de
rensetiltak som er satt inn vil bestemme stgrrelsen av den tilf¢rsel vass—

draget mottar.

De aktiviteter (forurensningskilder) som dette arbeidet omfatter er

- jordbruk

- befolkning

- industri

- overflateavrenning fra tettstedarealer

- hoteller, pensjonater og campingplasser.

For & kunne se dette i totalperspektiv er ogsd tilfgrslene fra/med

- nedb¢r som faller direkte p& &pne vannflater
- avrenning fra skogomrader

- avrenning fra fjellomrader

tatt med.
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Registreringen av aktiviteter og tiltak bygger p& opplysninger fra fylkes-
kommunale og kommunale instanser, fra Statens forurensningstilsyn, fra

Statistisk Sentralbyrd og ulike typer kartmateriale.

Det er knyttet tildels store usikkerheter til de enkle modellbetraktninger
som benyttes for sammenhengen mellom aktivitet-tiltak og forurensningspro~-
duksjon - forurensningstilfe¢rsel til vassdrag. Det er i og for seg gjort
tallrike unders¢kelser av slike sammenhenger for de aller fleste typer for-
urensningsstoffer, men systemenes mangfoldighet gj¢r overforing av resul-

tater fra et geografisk omrade til et annet svart vanskelig.

Et annet forvanskende moment er vassdragets st¢rrelse, som tilsier at man
burde tatt hensyn til effekter som selvrensing og tilbakeholding av nar-
ingsstoffer i innsj¢er og mer stilleflytende deler av vassdraget. Men for &

kvantifisere dette for f.eks. Gl&ma gjenstir ennd mye forskningsarbeid.
Det advares derfor mot ukritisk bruk av de presenterte resultater idet
disse i vesentlig grad er kayttet til de utgangspunkter og forutsetninger

det er valgt & gd ut fra.

4.2 Forurensningstilfgrsler til Gl8ma

4.2.1 Tilf¢rte mengder fordelt pd kilder

Med bakgrunn i de beregninger som er gjort vil Gl8ma ned t.o.m. Rin3sfoss
totalt motta 131,3 tonn fosfor, 3404,4 tonn nitrogen og 4587,3 tonn orga—
nisk stoff som BOD7. Totalt sett er befolkningen den viktigste %ilden nir
det gjelder tilfg¢rsel av fosfor og organisk stoff, mens jordbruket er vik-

tigst ndr det gjelder tilfg¢rsel av nitrogen.
En fordeling pd delnedbg¢rfelt er vist i tabell 4.1, 4.2 og 4.3. For fosfor
er dette fors¢kt illustrert i fig. 4.1. Kart over undersokelsesomridet se

fig. 5.1 og tabell 5.1.

4.2.2 Beregnede stoffkonsentrasjoner

For & kunne sammenligne de teoretiske tilforselsberegningene med de vann-
undersgkelser som er utf¢rt i vassdraget, har vi beregnet stoffkonsentra-
sjonen pad alle progvetakingsstedene ved hjelp av de teoretiske tilfgrsels—

mengdene.
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. toffmengde  tonn/ar
Konsentrasjon = Stoff & /

Vannmengde mB/ir

Vannmengden er beregnet ved hjelp av de vannf¢ringsmdlinger NVE og Glommen

og Ligen Brukseierforening utf¢rer 1 vassdraget samt NVE's isohydratkart

over {stlandsomridet.

De beregnede konsentrasjonene er f¢rt opp i tabell 4.4 sammen med gjennom—
snittsverdier for pr¢vetakingen i 1978 og 1979. Overensstemmelsen md sies
8 vare si god at den gir grunn til & tro at fordelingen pd ulike delkilder
som er omtalt i delrapporten er tilnzrmet riktig. Ved Hielva (H3 1) er
samsvaret ikke sarlig godt. Det skyldes at den beregnede renseeffekten i

renseanlegget ikke er i samsvar med virkeligheten.



Tabell 4.1 Total tilfgrsel av fosfor forbi hver mélestasjon fordelt

Eé kilder.

TOT~P {(tonn/&r)

Delned~ Fiell Skog Innsjig Jordbruk Befolkning Tettsteds~- Turisme Industri Sum Ronsen-
berfelt areal trasjon
G 1 0,9 0,6 0,3 0,1 8,3 - 0,02 - 2,2 4,2
Ha 1 0,5 0,5 0,1 0,1 1,0 0,2 0,01 - 2,5 10,5
¢ 2 2,4 2,1 0,4 0,7 2,5 0,3 0,1 0,3 8,8 7,1
¢ 3 2,6 2,5 0,4 1,1 3,4 , 0,2 0,4 11,0 8,0
Tu 1 0,6 0,7 0,01 0,2 ,2 - - - 1,7 5,0
G 4 3,2 3,6 0,4 1,7 6,0 0,5 22 b 16,0 9,8
G 4B 3,3 3,9 0,5 1,8 6,2 0,5 22 0,4 16,8 9,6
Fo 1 3,8 0,5 0,04 0,4 1,7 0,1 0,2 0,2 6,9 7,8
*G 5 8,3 4,6 0,5 2,5 9,1 0,7 0,4 0,8 26,9 10,2
At 1 1,4 0,9 0,02 0,1 0,2 - »1 - 2,7 3,7
*G 6 7,3 6,3 0,3 1,8 7,1 0,6 A 0,5 24,3 8,3
Re 1 0,8 1,2 0,01 0,4 1,0 0,4 - - 3,8 9,3
*Re 1 B 4,4 3,2 0,2 1,5 5,0 - 0,2 0,4 14,9 9,5
Re 2 4,4 3,4 0,3 1,6 5,5 0,4 0,2 0,4 16,2 9,1
Re 3 0,5 0,7 0,01 0,04 0,04 - - 0,4 1,7 5,7
Re 5 5,1 5,1 0.4 1,7 5,9 0,4 0,2 0,4 19,2 7,8
52 5,6 7,3 g,6 2,2 6,8 0,4 .2 0,4 23,5 7,8
S 3 13,0 14,9 0,9 4,7 15,6 1,1 0,7 2,0 52,9 8,0
As 1 0,5 0,7 0,01 0,05 0,01 - - - 1,3 3,5
S 4 13,5 16,2 1,0 5,0 16,0 1,1 0,7 2, 55,5 8,1
S 5 13,5 16,2 1,0 5,1 16,1 1,1 0,7 2,0 55,7 8,2
Br 1 13,5 16,6 1,0 5,7 24,2 1,8 .7 2,2 65,7 9,5
Br 2/G 7 13,5 17,2 1,0 7,0 25,7 1, a7 2,2 69,1 9,8
Br 3 13,5 17,3 1,0 7,5 27,1 2, 0,7 2,2 71,3 10,0
Fl 1 0,4 4,2 0,1 1,4 2,1 0,1 - - 8,3 11,4
G 8 14,3 22,7 1,1 16,9 37,6 2,7 ,8 2,3 98,4 12,7
e 9 14,4 | 24,9 1,3 22,0 50,7 4,7 ¢ .8 3,3 122,1 14,1
G 10 14,4 25,5 1,3 25,6 55,4 5,2 ,8 3,6 131,8 *%k 72
Tilfgrsel med Vorma 1061 tonn/8r, hviiket gir 237,9 13,0

ok

43,7 7 av vannet ved G 5 ledes til Re 1 B, resten, 56,3 7, feres videre nedover Glomma til G 6.

Glommavannets andel.
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Fig. 4.1 Teoretisk beregnet fosfortransport pa de ulike pr¢vetakings-—

stasjoner 1 Glamavassdraget.



Tabell 4.2 Total tilfgrsel av nitrogen forbi hver mdlestasjon fordelt

p& kilder.

TOT-N  (tonn &r)
Delned~ Fjell Skog Innsje Jordbruk Befolkning Tettstedg— Turisme Industri Sum Konsen-—
bgrfelt areal tragjon
G 1 34,7 21,5 37,0 9,2 1,9 - 1 - 104,4 200
Ha 1 20,6 20,4 13,4 8,4 12,4 1,5 0,1 - 76,8 322
G 2 92,6 81,0 54,4 47,2 20,8 2,0 0,5 0,8 299,3 243
G 3 98,3 94,8 55,2 71,8 25,2 2, 0,7 1,0 349,7 255
Tu 1 21,9 26,2 1,5 15,0 0,9 - - - 65,5 194
G 4 121,53 134,8 56,7 112,0 37,8 3,8 0,8 1, 468,4 286
G 4B 125,9 146,2 62,6 117,7 38,6 3,8 0,8 1,0 496,6 285
Fo 1 143,4 19,6 5,7 24,7 8,2 0,4 0,9 0,5 203,4 230
*G 5 313,8 | 173,4 68,8 165,7 52,9 4,9 1,8 2,3 783,6 296
At 1 53,1 33,3 2,2 4,7 0,9 - 0,4 - 94,6 131
*G 6 275,6 | 241,3 44,3 120,5 46,5 4,0 1,8 1,3 735,3 251
Re 1 28,5 45,4 1,5 25,7 4,7 - 0,02 - 105,8 259
*Re 1 B 165,6 121,6 31,5 98,8 24,5 2, 0,8 1,0 445,9 285
Re 2 166,6 | 130,1 34,3 106,3 26,9 2,5 0,8 1,0 468,5 263
Re 3 19,5 24,5 1,0 2,9 0,2 - - - 48,1 161
Re 5 192,0 | 196,1 57,4 114,7 29,0 2,5 0,9 1,0 593,6 240
s 2 211,4 § 278,8 75,6 138,8 33,5 2,5 0,9 1, 742,5 247
S 3 493,1 | 565,4 122,4 292,5 91,9 7,8 3,1 7,8 1584,0 239
As 1 19,9 26,6 1,8 2,5 0,1 - - - 50,9 137
54 513,2 | 614,2 124,4 310,4 93,8 7,8 3,2 7,8 1674,8 245
S5 513,2 | 615,2 124,4 312,7 94,2 7,8 3,2 7,8 1678,5 246
Br 1 513,3 | 629,3 124,5 341,9 136,8 12,6 3,4 9,2 1771,0 256
Br2/G7 | 513,5 | 654,2 126,2 407,7 143,9 12,6 3,4 9,2 1870,7 264
Br 3 513,5 | 659,3 126,2 435,13 152,5 14,0 3,5 9,2 1913,5 269
¥l 1 15,8 97,7 7,7 70,6 9.9 0,5 3,6 - 205,8 282
G 3 542,5 | 861,1 146,0 903,8 213,2 18,6 3,6 9,4 2698,2 348
G 9 545,8 | 946,4 167,6 1157,5 297,8 32,7 4,0 9,4 3161,2 365
G 10 546,5 1 970,5 169,1 1340,6 327,7 36,4 4,1 9,5 3404,4 1 **18¢
Tilforsel med Vorma 4442,9 tonn/ar, hvilket gir G 10 7847,3 429

* 43,7

** Glommavannets andel.

% av vannet ved G 5 ledes til Re 1 B, resten, 56,3 7, fores videre nedover Glomma til C 6.




*
Tabell 4.3 Total tilfg¢rsel av organisk stoff malt som BOF forbi
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hver mdlestasjon fordelt pd& kilder.

*

Det finnes ikke koeffisienter for beregning av bidraget

med naturlig avrenning.

BOF7 (tonn/ar)
Delned~ (Jordbruk) Befolkning Tettsteds— Turisme Industri Sum Konsen~
bgrfelt Silo areal trasjon
G 1 40,8 10,4 - 0,6 - 51,8 99
:E 26,0 39,3 22,0 0,4 - 87,7 368
G2 342,4 86,8 28,0 3,1 20,5 480,8 390
G 3 567,4 114,4 39,0 4,5 25,0 750,3 547
To 1 93,4 5,5 - - - 98,9 293
G 4 819,2 193,1 54,0 4,8 25,0 1096,1 669
G 4 B 832,4 198,2 54,0 5,3 25,0 1114,9 640
Fo 1 153,8 51,4 5,0 5,7 -~ 215,9 245
*G 5 1078,9 287,8 70,0 11,5 54,8 1503,0 568
At 1 15,6 5,8 - 2,4 - 23,8 33
*G 6 650,2 251,8 56,4 11,1 30,8 1000,3 341
Re 1 65,1 24,5 - 0,1 - 89,7 219
*Re 1 B 536,9 120,7 30,6 5,1 23,9 717,2 458
Re 2 543,8 135,8 35,6 5,2 23,9 744,3 417
Re 3 0,2 1,1 - - - 1,3 4
Re 9 552,0 149,1 35,6 5,6 23,9 766,2 310
S 2 579,3 177,1 35,6 5,7 23,9 821,6 273
S 3 1258,2 492,3 112,0 19,5 694,8 2576,8 389
As 1 0,7 0,4 - - - 1,1 3
S 4 1262,5 503,9 112,0 19,6 694,8 2592,8 380
S5 1262,7 506,1 112,0 19,7 694,8 2595,3 380
Br 1 1270,2 766,3 180,0 21,2 763,7 3001,4 434
Br 2/G 7 1291,8 809,3 180,0 21,3 763,7 3066,1 433
Br 3 1294,5 846,2 200,0 22,1 763,7 3126,5 440
F1 1 10 .2 62,0 7,0 0,1 - 72,3 99
G 8 1374,4 1155,0 266,0 22,8 768,7 3586,9 462
G 9 1403,0 1544,2 467,0 25,0 7868,7 4307,9 498
¢ 10 1446,0 1726,8 520,0 25,4 869,1 4587,3 [**251

*
43,7 7 av vannet ved G 5 ledes til Re 1 B, resten 56,3 7 fgres videre nedover

Glomma til G 6.

** Glommavannets andel,
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Tabell 4.4 Beregnede gjennomsnittskonsentrasjoner av fosfor og

nitrogen sammenlignet med malte konsentrasjoner i 1978 og 1979

Del- Tot-P pg/1 Tot-N ug/1
nedbgr- M&1lt M&1t
felt 1978 1979 Beregnet 1978 1979 Beregnet
G 1 6,5 5,0 4,2 145 181 200
Ha 1 _ 18,8 13,5 10,5 260 380 322
G 2 10,0 4,5 7,1 175 200 243
G 3 8,0 9,0 8,0 190 220 255
Tu 1 6,0 .5,5 5,0 210 210 194
G 4 10,5 10,5 9,8 180 210 286
G 4B 9,0 6,0 9,6 170 200 285
Fo 1 6,0 5,0 7,8 165 240 230
*G 5 9,0 6,5 10,2 190 240 296
At 1 7,0 3,5 3,7 130 180 131
*G 6 7,5 4,3 8,3 185 250 251
Re 1 10,0 11,0 9,3 190 280 259
*Re 1 B - 6,5 9,5 - 180 285
Re 2 8,8 - 9,1 180 230 263
Re 3 9,0 7,0 5,7 100 180 161
Re 5 8,0 5,0 7,8 185 230 240
S 2 7,0 - 7,8 195 - 247
S 3 8,0 - 8,0 210 - 239
As 1 10,0 6,0 3,5 210 280 137
Br 1 10,0 - 9,5 240 - 256
Br 2/G 7 10,0 9,0 5,8 220 270 264
Br 3 10,5 - 10,0 220 - 269
F11 11,5 10,0 11,4 300 380 282
G 8 9,0 7,0 12,7 190 270 348
G 9 10,0 7,5 14,1 230 310 365
** G 10 12,5 8,5 13,0 370 430 429

* 43,7 % til Rendalen. 56,3 % til Glomma.

**  Iberegnet Vorma.
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UNDERSQKELSER I GLAMA MED BIELVER

5.1 Fysisk~kjemiske forhold

Gl3mavassdraget er delt inn i elveavsnitt for & bedre oversikten over
L - o o ® 3 - o i3
forandringer i Glamas vannkjemi, samt sideelvenes innvirkning pa

hovedvassdraget.

Pr¢vetakingsstasjoner og oppdeling av vassdraget i elveavsnitt er vist

i figur 5.1 og tabell 5.1.

Pre¢vetakingen har foregdtt mer eller mindre regelmessig fra 1966 til
og med 1980. Perioden 1966-77 har f& observasjoner. Resultatene fra
denne perioden er derfor ikke helt sammenlignbare med resultatene fra

1978-80 pa enkelte stasjoner.

I beskrivelsen av vannkjemien henvises til medianverdier.

En medianverdi er det mitterste tallet i en stigende tallrekke. Ulikt
middelverdi blir medianen ikke pavirket av ekstremverdiene i tallrek-
ken. F.eks. i tallrekken (tot-P ug/l) 2,2,2,2,3,4 og 25 vil median-

verdien bli 2 mens den aritmetiske middelverdi blir 5.7.
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A. Gl3ma ved Glamos, C 01

Stasjonen G 01 er lagt like etter utlgp fra Aursunden og tjener som

referansestasjon i vassdraget (figur 5.1).

Vannets saltholdighet (konduktivitet) var lave og varierte rundt 30 uS/cm.

Dette er i samsvar med de geologiske forholdene i omridet. Vannets inn-

hold av partikler (turbiditet) var ogsd lavt. De lave farge- og KMnO,-

4

verdiene indikerte lavt innhold av organisk materiale i Gl8ma p& denne
strekningen. pH-verdiene var n&r ne¢ytralitetspunktet (tabell 5.2).
Tabell 5.2 Gléma ved Glamos, G 0Ol.

KMnG

4
Medianverdier 1966-1980.

pH, konduktivitet, turbiditet, farge

~forbruk og alkalitet.

Antall observasjoner vist 1 parentes

Larameter pH KOND. TURB. FARGE KMnO, ~forbr.| ALKALITET

Ar uS/em FIU mg Pt/1 mg 0/1 ml 0,1 NHCL/1
1966~67 6,90 (5) 1 34,00 (5){ 0,30 (5)1} 12,00 (5)} 1,80 (5) 3,00 (1)
1978 7,26 (8)] 31,70 (8)] 0,29 (8) ! 15,00 (8)}| 1,74 (N 2.77 (8)
1979 7,24 (113} 30,90 (11)] 0,38 (11)] 11,75 (11){ 1,82 (11) 2,84 (9)
1980 7,22 (12){ 31,60 (12)] 0,38 (12)] 14,75 (12)] 2,04 (12) 2,91 (5)

Neringssaltene fosfor og nitrogen var lave.

Totalfosforverdiene varierte

rundt 5 ug P/1 over hele prgvetakingsperioden, mens totalnitrogen viste

en variasjon fra 145-190 ug N/1 (tabell 5.3).

Tabell 5.3 Glama ved Glamos, G O1.

Neringssaltene fosfor og nitrogen.

Medianverdier 1966-1980.

Antall observasjoner vist 1 parentes

Parameter TOT-P ?OA'P TOT-N NITRAT

Re ug P/1 ug P/1 Mg N/1 Hg N/1
1966~77 7,50 (4) | 2,00 (3) | 164,00 (4) | 30,00 (3)
1978 7,25 (7) | <2,00 (8) | 145,00 (8) | 25,00 (8)
1979 5,00 (11) | 1,00 (11) | 190,00 (11) | 40,00 (11)
1980 3,75 (12) 1 <0,50 (11) | 180,00 (12) | 20,00 (12)




Rendalen k.v.

G 08

Kongsvinger

Fig. 5. 1.  Prevetakingsstasjoner i Gldmavassdraget 1978 - 80.
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Tabell 5.1 Stasjonsplassering i Glimavassdraget
St.kode Stasjon

G 01 Gl8ma, ved Glamos

Or 1 Orva (fra 1979)

Ha 1 Hielva, nedstrgms Reros

H& 1 B Hielva oppstrgms Rgros (fra 1979)
G 02 Glédma, Restefossen

G 03 Gléma, Telneset

Tu 1 Tunna

G 04 Gléma, Auma

G 04 B Gléma, etter utl¢p Savalen kraftverk
Fo 1 Folla

G 05 Glama, Bellingmo

At 1 Atna

G 05 B Glama, Stai

G 06 Gléma, Steinvik bru

Re 1 Rena, ovenfor kraftstasjon

Re 1 B Rena, nedenfor kraftstasjon
Re 2 Rena, Akrestr¢mmen

Re 3 Mistra, saml¢p Rena

Re 4 Utlgp Storsjgen i Rendalen

Re 5 Rena, R¢dsbrua

GS 2 Rena, nedenfor L¢pet kraftverk
GS 3 Glama, Asta bru

As 1 Asta

G 07 Glama, Braskereidfoss

F1 1 Flisa

G 08 Gléma, Gjglstadfoss

G 09 Glama, Funnefoss

Vo 1 Vorma

G 10 Glama, Randsfoss
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Hovedkomponentene var relativit lave og konsentrasjonene var i samsvar

med de geologiske forholdene i nedbgrfeltet (tabell 5.4).

Tabell 5.4 Glama ved Glé&mos, G O1.
Medianverdier 1966-1980.

Hovedkomponentene og silisium.

Antall observasjoner vist i parantes

\\\Parameter Kalsium | Magnesium | Natrium | Kalium Alkalitet Klorid Sulfat Silisium
Ar mg Ca/l| mg Mg/l | mg ¥Na/l{mg K/1 | mlO,1NHCL/1| mg C1/1 | mg SO&/l mg Si02/1
1966-77 4,40(3) 0,78(3) 0,79(3) | 0,47(3) 3,00(1) 1,00(3) | 1,90(3) -
1978 4,84(3) 0,66(3) 0,86(3) | 0,45(3) 2,77(8) 1,20(3) | 1,70(3) 1,70(3)
1979 4,71(5) 0,69(5) 0,80(5) ] 0,49(5) 2,84(9) 1,10(5) | 2,00(5) 1,40(5)
1980 4,91(2) 0,67(2) 0,72(2) | 0,53(2) 2,91(5) 1,20(3) | 2,10(3) 1,40(2)
Konsentrasjonene av tungmetalleme var lave (tabell 5.5).

Tabell 5.5 Glama ved Glamos, G 01.
Medianverdier 1978-80.

Tungmetaller.

Antall analyser vist i parentes

Parameter Jern Mangan Kobber Zink Bly Kadmium .

Ar g Fe/l Ug Mo/l | ug Cu/i| ug Zn/l | ug Pb/1 | ug Cd/i

i

H

|

1978 40,00 (3) | 5,00 (3) - - - - |

1979 15,00 (7)1 3,00 (7) | 4,15 (2) [<10,00 (2) | 0,55 (2) | 0,20 (2)
1980 30,00 (4) | 2,73 (&) 5,30 (3)] 10,00 (3){ 1,10 (3) | 0,64 (3)
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B. R¢rosomrddet. Orva (Or 1), Hielva (H& 1 og H& 1B), Re¢stefossen G 02)
og Telneset (G 03).

Elveavsnittet strekker seg fra Orva i nord til Telneset i syd og Hielva

i ¢st  (figur 5.1).

Orva, Or 1

I nedbgrfeltet til Orva ligger flere nedlagte gruver. FEllers er det liten

forurensende aktivitet i omradet.

Observasjonsmaterialet fpr 1979 er mangelfullt. Analyseresultatene for
perioden 1979-80 var stort sett i overensstemmelse med de f& verdiene fra
1966-77. Konduktiviteten var relativt h¢y. Dette har sammenheng med
gruvevirksomheten i forhold til vannfg¢ringen i Orva, 0,8 m3/s i middel~
vannf¢ring. Dette forklarer ogsa det h¢ye partikkelinnholdet i Orvas
vannmasser. De nedlagte gruvene er ogsd arsaken til de lave pH-verdiene,

de h¢ye sulfatkonsentrasjonene og de meget hgye tungmetallkonsentrasjonene
(tabell 5.6).

Tabell 5.6 Orva, Or 1. Fysisk/kjemiske analyseresultater. Medianverdier

1966-80. Antall observasjomer er vist i parentes

Parameter pH KOND. TURB. FARGE | KMaO,~forbr. ALKALITET SULFAT

&r \\\\\\\\ uS/cm FTU mg Pr/l mg 0/1 ml 0,1 N HC1/1| mg So&/l
1966-77 4,96 (3) | 86,10 (3) ] 0,90 (2) 1 18,00 (2)| 0,50 (3) 0,72 (3) 32,80(1)

1979 6,45 (2) 1 59,50 €2} 1 2,65 (2) 1 27,50 (2)] 1,43 (2) 0,93 ()

1980 4,84 (8) 182,85 (8) ] 3,70 (8) 1 47,25 (8} 1,30 (8) 0,97 (3) 40,00(3) ¢

N’arameter Jern Mangan Kobber Zink Bly Kadmium

Ar ug Fe/l g Mn/l | ug Cu/l ug Zun/l | ug Zu/l| ug cd/i

1978 - - 131,00(1) [1100,00(1) - 1,60(1)

1979 245,00(2) | 238,00(2) | 217,50(2) | 959,00(2) | 1,15(2) | 1,75(2)

1980 1650,00(4)1 355,00(4) | 280,00(3) 11960,00(2)! 7,00(3) | 2,55(3)

Neringssaltene fosfor og nitrogen var meget lave.



Hielva, H& 1 og H3 1B

Hielva kommer fra Feragen og renner gjennom Hi3sjg¢en og Rambergsjgen.
Ved Rgros forener Hielva seg med avlgpet fra Hittersjgen-Djupsjgen.
Djupsj¢en mottar bl.a. tilsig fra Storvartz gruver. Elva renner gjennom
Rgros tettsted og blir her brukt som resipient for avlgpsvann fra be-

byggelse og industri.

Hielva drenerer de samme berggrunnsforholdene som Gl8ma ved Glimos.
Stasjonen Ha 1B (opprettet 1979) ligger oppstr¢ms avlgpet fra Hitter-
sjgen. Vannkvaliteten ved H3 1B var omtrent den samme som ved Glamos.
Konduktiviteten 14 noe under 30 uS/cm, mens innholdet av organisk mate-

riale (KMnOA-forbruk) var noe hgyere enn ved Glamos. Neringssaltene

var lave (tabell 5.7).

Tabell 5.7 H3elva, H3 1B og H3 1. pH, konduktivitet, turbiditet, farge,

KMnO4~forbruk, alkalitet og naringssaltene fosfor og nitrogen.

Medianverdier 1966-1980. Antall analyser er vist i parentes

1

Parameter Kondukti~- Turbiditet Farge KMnQ, -
pH vitet forbfuk Alkalitet
St. ar \\\\\ S/cm FTU mg Ptr/1 mg 0/1
HE 1B
1979 6,92 (2) 28,25 {2) 0,25 (2) 29,50 (2) 4,03 (2) 1,95 (2)
1980 6,81 (8) 27,35 {(8) 0,42 (8) 25,75 (8) 4,16 (8) 2,27 (4)
H& 1
1966-77 6,96 (3) 31,90 (3) 0,50 (3 31,00 (23 4,40 {2) 2,02 (2)
1978 7,06 (8) 41,25 (8) 0,58 (8) 49,50 (8) 3,63 (7) 2,67 (8)
197% 7,00 (11) 45,50 (11) 0,73 (11) 37,00 (11) ¢ 3,84 (11) 2,86 (9)
1980 6,94 (12) 38,50 (12) 0,68 (12) 38,75 (12) | 3,90 (12) 3,61 (5)
Parameter Totalfosfor Orrofosfat Totalnitrogen Kitrat
St. &r ug P/1 ig P/1 Lg N/1 vg 8/1
Ha_1B
1979 7,75 (2) 1,75 (2 190,00 (2) 45,00 (2)
1980 3,50 (8) 0,50 (8) 190,00 (8) 55,00 (8)
H 1
1966-77 11,50 (2) 5,00 (2) 237,00 (2) 40,00 (2)
1978 18,75 (8) 7,50 (8) 260,00 (8) 15,00 (8)
1979 13,50 (11 6,00 (11) 380,00 (11) 70,00 (11)
1980 8,75 (12} 5,00 (123 325,00 (12) 42,50 (12}




Ved stasjon H3d 1, nedstr¢ms avligp fra renseanlegget i R¢ros, var forhold-
ene vesentlig forandret (tabell 5.7). Vannets innhold av fosfor var om=-

trent dobbelt sd stort som ved H& 1B. Nitrogenkonsentrasjonene var ogsa
h¢yere i de nedre delene av Hielva. Dette er en klar indikasjon pd at

Hielva tilfg¢res store mengder kloakkvann fra Re¢ros.

Avrenning fra gruveomrddene pi R¢ros medfgrer pkte konsentrasjoner av
tungmetaller, sarlig kobber og
5.8).

sink, i de nedre delene av Hielva (tabell

Tabell 5.8 Hielva, H8 1B og H8 1. Tungmetaller. Medianverdier 1978-80.

Antall analyser vist i parentes

Parameter Jern Mangan Kobber Sink Bly Kadmium
St. &r ug Mn/l lg Mn/1 ug Cu/l g Zn/1 rg Pb/1 ug Cd/1

HA_ 1B

1979 140.00 (2) 6.00 (2) 4.40 (2) | <10.00 (2) 1.55 (2) 0.20 (23

1980 95.00 (&) 10.25 (&) 2.50 (3) <10.00 (33 0.80 (3 0.90 (3)

H3 1

1978 140.00 (3) 22.50 (3) 25.00 (1) 70.00 (1) 0.45 (1)

1979 160.00 (7) 17.00 (7) 26.50 (2) 104.00 (2) 4.80 (2) 0.38 (2)

1980 175.00 (4) 24.50 (&) 18.00 (3) 60.00 {3) 1.30 (3) 2.30 (B

i

Glama ved R¢stefossen, G 02 og Telneset G 03

P& strekningen fra Gl&8mos (G 01l) til Telneset (G 03) ¢ker konduktiviteten
fra vel 30 uS/cm til ca. 40 uS/cm ved Telneset. De h¢ye konsentrasjonene
av sulfat, jern, kobber og sink i bielvene Orva og H3elva medfg¢rte gkte

konsentrasjoner av disse i Glama nedstrgms samlgpet av de nevnte bielvene

{tabell 5.9),.

Tabell 5.9 Gla&ma ved Rg¢stefossen, G 02 og Telneset, G 03.
Medianverdier 1966-80.

Fysisk/kjemiske

analyseresultater. Antall observa-

sjoner er vist 1 parentes

E e . KinG,~
Parameter pH Kond Turh Farge fo:b%uk
Stasjon  Ar uS/em FIu my Pr/l mg 0/1
coz2 ) ) -
1966-77 65,85 (6} 38,90 (®) 0,50 (6) 23,00 (6) 2,35 (&)
1978 7,15 (&) 40,10 (8) 3,52 {8) 27,50 (8) 2,41 (%)
1979 7,17 (1) 37,00 (11 0,51 (1) 19,50 (1) 2,97 (11}
1380 7.12 (12 35,63 (1) 9,65 (12} 23,25 (12) 2,89 (12}
Ga3 |
1966-77 6,95 {4) 45,00 (4) 4,80 (&) 17,50 (&) 2,20 {4
1978 7,20 (3 41,15 (8) 0,43 (8) 26,75 (B) 2,31 (B
1979 7,20 (11 44,50 (11) 0,50 (11) 16,75 (11) 2,58 (11}
1980 7,18 (123 45,50 (12 3,57 (12) 20,50 (12) 2,60 (12)




Tabell 5.9 (forts.)
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Jern Mangan Kobber Sink Bly Kadmium
ug Fe/l ug Mo/l ug Cu/l ug Zn/l g Pb/1 g Cd/1
GO2
1978 120,06 (3) 13,70 (B 14,00 (1) | 20,00 (1) - <0,10 (1)
1979 80,00 (7) 11,00 (7 3,90 (2) 29,50 (2) 1,30 (2) 0,25 (2)
1980 105,00 (&) 13,50 (&) 9,70 (¥ 50,00 (3) 1,30 (3) 0,48 (3)
GO3
1978 95,00 (3) 17,00 (3) - - - -
1979 90,00 (7) 19,50 (7 11,59 (2) 29,50 (2) 0,83 (2) 0,25 {2
1980 125,00 (&) 22,00 (4 10,00 (3) 50,00 (3) 1,20 (3 1,80 (3)

Det var ¢kte konsentrasjoner av fosfor ved R¢stefossen (G 02) og Telneset
(¢ 03) i forhold til Glamos (G 01).
Reros.

Dette skyldes forurensninger fra
Dessuten bidrar tettstedet Tolga med en viss del av fosforgk-

ningen (tabell 5.10).

Tabell 5.10 Glama ved Rg¢stefossen, G 02 og Telneset, G 03.
Medianverdier 1966-80.

Nzringssaltene

fosfor og nitrogen. Antall observa-

sjoner er vist i parentes

Tot-P PO&*P Tot—-N Nitrat
ug P/1 ug P/1 g N/1 ug N/1
Go2
1966~77 7,00 (3 2,50 (5} 195,00 (5) | 40,00 (&)
1978 16,00 (7) 1,50 (&) 175,00 (8) | 39,00 (8&)
1979 4,50 (1) 1,00 (11) 200,00 (11) | 50,00 (11D
1980 5,50 (12) 3,00 (12) 225 {12} 40,00 (12
GO3
1966-77 6,506 (2 2,50 (2 161,00 (2) 146,00 (2)
1978 3,00 (1) 1,75 (8) 190,00 (8) | 42,50 (8)
1979 9,00 (11) 3,50 (11) 200,00 (11) [ 75,00 (11)
1980 3,50 (12} 3,00 (12) 230 (12 85,00 (12)
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C. Gldma. Tynsetomrddet, Tu 1, G 04, G 04B, Fo 1 og G 05

Elveavsnittet strekker seg fra Tunna i nord til Bellingmo i syd (figur 5.1).

Bielva Tunna drenerer kambro-siluromrddene pd vestsida av hovedvassdraget.
Konduktivitets— og alkalitetsverdier var jevnt over h¢yere enn for Glama

i samme omrdde, medianverdier pd henholdsvis 65 uS/cm og 6,5 ml 0,1 NHC1/1
for hele perioden. Innholdet av fosfor/mitrogen og organisk materiale

var lavt (tabell 5.11).

Tabell 5.11 Tunna, Tu 1, pH, konduktivitet, turbiditet, farge, KMnO4—for—

bruk, alkalitet og neringssaltene. Medianverdier 1966-80.

Antall observasjoner er vist i parentes

arameter pH KOND. TURB. | FARGE | KMnO,~forbr.| ALKALITET
Ar uS/cm FTU mg Pt/1 mg 0/1 ml 0,1 N HC1/1
1966-77 7,08(5) | 67,10(5) | 0,45(4) | 10,00(3) 2,05(2) 5,60(2)
1978 7,22(7) | 55,00(7) | 0,36(7) | 24,00(7) 2,89(6) 4,74(7)
1979 7,41(9) | 62,80(8) | 1,03(8) | 18,50(9) 2,27(9) 6,38(8)
1980 7,42(12) | 68,75(12) | 0,59(12) | 20,50(12) |  2,79(12) 9,07(5)
Parameter | oo p PO, -P TOT~N NITRAT
Ar ug P/1 g P/1 ug H/1 ug N/1
1966-77 5,50(2) 2,50(2) |186,00(2) | 91,00(2)
1978 6,00(5) | <2,00(7) |216,00(7) | 20,00(7)
1979 5,00(9) 1,50(9) |210,00¢9) | 20,00(9)
1980 3,50(12) | 1,75(12) | 235,00(12) | 42,50(12)

Bielva Tunna medf¢rte en viss gpkning i konduktiviteten i Gl3ma (G 04).
Tilfgrsler fra Tynset ga ¢kt innhold av naringssaltene i vannmassene.
Totalfosforverdiene 1& rundt 10 ug P/1. Dette indikerer at mengden kloakk-
vann som tilfg¢res Gldma fra Tynset var for stor i forhold til vannmengden

i Glama. Dette er et lokalt problem, da forholdene lengre ned i vassdraget
var bedre (G 04B). Dette skyldes tilsig fra naringsfattigere vann fra

Savalen og selvrensing i Glama (tabell 5.12).
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Tabell 5.12 Glama ved Auma bru (G 04) og nedstrgms utle¢p Savalen kraft-

verk (G 04B). Konduktivitet, turbiditet, farge, KMnOa—

forbruk, alkalitet og neringssaltene. Medianverdier 1966-80.

Antall observasjoner er vist i parentes

grameter pH KOND. TURB. | FARGE | KMnO,~forbr.| ALKALITET
St. &r uS/cm FIU mg Pr/1 mg 0/1 ml 0,1 N HC1/1
Co &

196677 7,16(5) | 58,30(5) | 0,60(5) | 19,00(5) | 2,50(5) 4,51(4)
1978 7,22(8) | 48,00(8) | 0,79(8) | 25,75(8) | 2,37(7) 4,18(8)
1979 7,22(11) | 48,50(11)] 0,91(11) | 24,00(11)] 2,35(11) 4,18(9)
1980 7,24 49,65 0,81 25,25 2,69 3,66

Go_4B
1978 7,28(8) | 49,80(8) |0,53(8) | 26,50(8) | 2,17(7) 4,35(8)
1979 7,29(11) | 49,20(11)} 0,55(11) | 18,00¢11)| 2,42(11) 4,26(9)
1980 7,28(12) | 49,90(12)] 0,78(12) | 21,00(12)| 2,70(12) 4,22(5)
Farameter|  oorp PO, -P TOT-N NITRAT
St. &r ug B/1 ug P/1 ug N/1 ug N/1
Go 4
1966~77 11,00(5) | 6,00(4) | 266,00(5) | 71,00(4)
1978 10,50(8) | 1,50(8) | 180,00(8) | 45,00(8)
1979 10,50(¢11) | 4,50(11) | 210,00(11) | 90,00(11)
1980 9,25(12) | 3,50(12) | 260,00(12) | 77,50(12)
Go_4B
1978 9,00(8) |<2,00(8) | 170,00(8) | 30,00(8)
1979 6,00(11) | 1,50(11) | 200,00(11) | 60,00(11)
1980 5,75(12) | 1,75(12) | 235,00(12) | 55,00(12)

Folla l¢per sammen med Glama like nedenfor Alvdal. Elva er benyttet som

resipient for avlgpsvann fra Folldal og Hijerkin gruver.

Vannets saltholdighet var relativt he¢y, ca. 80 uS/cm, mens vannets inn-—

hold av neringssalter og organisk materiale var lavt (tabell 5.13).
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Tabell 5.13 Folla, Fo 1. pH, konduktivitet, turbiditet, farge, KMnOé—

forbruk, alkalitet og n®ringssalter. Medianverdier 1966-80.

Antall observasjoner er vist i parentes

arameter pH KOND. TURB. | FARGE | KMnO,-forbr.| ALKALITET
Rr uS/cm FTU mg Pt/1 mg 0/1 ml 0,1 N HCL/1
1966-77 7,35(5) | 79,60(4) | 1,60¢4) | 8,00(3) 1,10(3) 3,06(2)
1978 7,40(8) | 73,50(8) | 0,46(8) | 12,00(8) 1,11(7) 5,56(8)
1979 7,46(11) | 78,90(11) | 0,60(11) | 11,00(11) 1,21(11) 5,71(9)
1980 7,51(11) | 83,20(11) | 0,94(11) | 15,00(11) 1,41(11) 6,89(4)
Parameter TOT-P poé—P TOT-N NITRAT
Br ug P/1 ug P/1 ug N/1 ug N/1
1966-77 6,00(2) | 2,00(2) 194,00(2) | 53,50(2)
1978 6,00(8) [<2,00(8) 165,00(8) | 42,50(8)
1979 5,00(11) | 1,00(11) | 240,00(11) | 125,00(11)
1980 4,00(11) | 2,50(11) | 220,00(11) | 50,00(11)

Antall observasjoner p& vannets innhold av tungmetaller er egentlig for
f4, men konsentrasjonene av jern, kobber og sink indikerer at aktiviteten

fra gruvene i Folldal til dels pavirker vannkvaliteten lengst nede i elva
{tabell 5.14).

Tabell 5.14 Folla, Fo 1. Tungmetaller. Medianverdier 1978-80.

Antall observasjoner er vist i parentes

Parameter Jern Mangan Kobber Sink Bly Kadmium
Ar g Fe/l Ug Mn/1 g Cu/l g Zn/l ug Pb/1 ug Cd/1
1978 160,00(3) 17,90(3) 13,00(1) 40,00(1) - 0,20(1)
1879 120,00(5) 13,00(5) - - - -
1980 90,00(3) 9,05(3) 7,10(2) 45,00(2) 1,05(2) 0,51(2)
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I Gléma ved Bellingmo (G 05) som ligger straks ovenfor demningen ved
Hpyegga der vannet fra Glama overfgres til Rendalen, var konduktiviteten
ca. 55 UuS/cm mot ca. 50 uS/cm ved Auma (G 04) og ca. 40 uS/cm ved Regste-
fossen. Dette er et resultat av bielvenes tilfgrsel av saltholdigere
vann til hovedvassdraget. Vannets innhold av nzringssalter var i samme
sterrelsesorden som ved Auma (G 04) unntatt fosfor 1 1980 (tabell 5.15)
De h¢yvere konsentrasjonene av totalfosfor ved Bellingmo i 1980 er vanske-
lig & forklare. Til tross for at Glama pia denne strekningen tilfgres
naringsfattig vann fra bielver forbedres ikke vannkvaliteten szrlig.
Dette innebzrer at vannets innhold av fosfor var noe h¢yere enn hva en

burde ha forventet seg.

Tabell 5.15 Gl2ma ved Bellingmo, G 05.
farge, KMnO

pH, konduktivitet, turbiditet,

4~forbruk, alkalitet og n=ringssaltene fosfor og

Medianverdier 1966-80.

nitrogen. Antall observasjoner er

vist 1 parentes

arameter pH KOND. TURB. | FARGE | KinO,~forbr.| ALKALITET
Rr uS/em FTU mg P/l mg 0/1 ml 0,1 ¥ HC1/1

1966-77 7,26(8) |58,80(8) | 0,66(9) | 20,0009) | 2,15(10) 4,95(3)
1978 7,34(8) 50,25(8) | 0,67(8) | 29,00(8) | 1,90(7) 4,26(8)
1979 7,31(11)55,60(11) | 0,74(11)] 24,00(11)| 2,35(11) 4,37(9)
1980 7,29(12) 55,60(12) | 0,65(11)| 28,00(12)| 2,71(12) 4,29(5)

Parameter | rorp PO, -P TOT-N NITRAT

Ar ug P/1 ug P/1 ug N/1 ug N/1

1966-77 10,00(9) | 5,50¢4) | 201,00(8) | 30,00(7)

1978 9,00(8) |<2,00(8) 190,00(8) | 37,50(8)

1979 6,50(11) | 2,75(11) | 240,00(11)| 90,00(11)

1980 '8,00(11) | 4,00011) | 245,00(12)| 70,00(12)




D. Glama. Hg¢yegga-Rena. Atna (At 1), Stai (G 05B) og Steinvik (G 06)

Elveavsnittet omfatter Glama fra demningen ved Hgyegga til oppstr¢ms

saml¢pet Rena, samt bielva Atna.

Atna kommer fra Rondaneomri@det. Vannet var fattig pd salter, konduktivi-
teten 14 i underkant av 20 pS/cm. Innholdet av organisk materiale og

naeringssalter var ogsd lavt (tabell 5.16).

En stor del av Gldma-vannet blir overf¢rt til Rendalen fra Hoyegga. Bi~-
elvene f.eks. Atna har derfor stor betydning for vannkvaliteten ved Stai
(G 05B). Konduktivitetgn sank fra ca. 50 yS/cm ved Bellingme (G 05) til
ca. 34 uS/cm ved Stai. Det neringsfattige vannet fra sideelvene preger

vannkvaliteten her, lave konsentrasjoner av fosfor og nitrogen samt lavt

innhold av organisk materiale.

P& strekningen nedover mot Rena er det en svak ¢kning av konduktiviteten.
Ved Steinvik (G 06) var vannets innhold av organisk materiale og narings-
salter av samme st¢rrelsesorden som ved Stai, dvs. lave konsentrasjoner.
P& denne strekningen fra Hg¢yegga ned til saml¢p med Rena forbedres vann-
kvaliteten. Dette skyldes at bielvenes naringsfattige vann preger vann-—

kvaliteten i hovedvassdraget.

Tabell 5.16 Glama. H¢yegga—-Rena. Atna (At 1), Gl8ma ved Stai (G 5 B)

og Steinvik (G 06). pH, konduktivitet, farge, turbiditet,

KMnOA-forbruk, alkalitet og neringssalter. Medianverdier

1966-80. Antall observasjoner er vist i parentes

arameter pil KOWD. TURB. |  FARGE | KinO,~forbr.| ALKALITET
St. &r uS/cm FIU mg P/l mg 0/1 ml 0,1 N HCL/L
At 1
1966-77 7,02(5) 117,90(5) |0,17(¢7) |11,25(6) 1,50(6) 2,14(2)
1978 | 7,02(7) [17,50(7) |0,25(7) | 8,50(7) 1,30(6) 1,22(7)
1979 6,90(11) | 19,00¢11) |0,33(11) |10,25¢11) | 1,41(11) 1,33(9)
1980 6,87(12) | 18,10(12) | 0,35(12) |10,25(12) | 1,91(11) 1,49(5)
Co_2B
196677 7,18(13) | 35,80(13) | 0,31(15) 116,00017) | 2,21(11) 4,50(1)
1978 7,06(4) 133,75(4) | 0,40(4) 119,50(4) 1,94(4) 2,68(4)
1979 7,09(11) | 34,30(11) | 0,40(11) [20,25(11) | 2,66(11) 2,57(9)
1980 6,95 10,30 0,42 18,00 2,87 2,66
Go_ 6
1966-77 7,1109) | 35,30(9) |0,37(12) [18,00012) | 1,80(12) 3,35(5)
1978 7,15(14) | 40,20(14) | 0,36(14) |18,50(14) | 1,98(13) 2,73¢14)
1979 7,02(11) | 38,30(11) | 0,39(11) |11,75(11) | 2,11(11) 2,71(9)
1980 6,97(12) | 32,75(12) | 0,39(12) [18,25(12) | 2,96(12) 3,051(5)




Tabell 5.16 (forts.)
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Parameter | o1 p PO, ~P TOT-N NITRAT
St. &r ug P/1 ug P/1 Hg N/1 ug N/1
AL 1
1966-77 6,00(4) 2,00(3) | 90,00(5) | 20,00(5)
1978 7,00(6) | <1,00(4) |130,00(7) | 30,00(6)
1979 3,50(11) | 1,00(11) | 180,00(11) | 80,00¢11)
1980 2,50(12) | 0,50(11) | 170,00(12) | 35,00(12)
Go 5B
1966-77 7,00015) | 3,00(5) |120,00¢13) | 40,00(7)
1978 7,50(4) | <1,00(4) |130,00(4) | 60,00(4)
1979 5,00(11) | 1,00(11) | 200,00(11) |100,00(11)
1980 4,50(12) | 1,00(12) | 230,00(12) | 50,00¢12)
Go 6
1966-77 5,00(9) 3,50(2) |160,00(11) | 17,50¢8)
1978 8,50(14) | <1,00(8) |185,00(14) | 15,00¢9)
1979 4,00(11) | 1,00(11) | 250,00(11) | 130,00(11)
1980 3,00(12) | 1,50(11) | 235,00(12) | 72,50(12)

E. Renavassdraget. Rena ovenfor kraftstasjon (Re 1), Rena nedenfor

kraftstasjon (Re 1B), Rena ved Akrestrgmmen (Re 2), Mistra (Re 3),

Rena ved utlgp Storsjgen (Re 4), Rena ved Rgdsbrua (Re 5) og

Rena nedenfor Lgpet kraftverk (GS 2)

T 1971 ble @vre Rendal kraftstasjon satt i drift. Derved er det mulig
4 tilfgre Renavassdraget (ifglge reglementet) en vannmengde p& maks.
55 m3/s fra Glama. Overfgringen finner sted fra Barkald i Gl8ma til

fvre Rendal.

Analyseresultater fra etter reguleringen viser at de kjemiske forhold er
betydelig endret fra hva de var for reguleringsinngrepet. Vannkvaliteten
preges av det relativt n@ringsrike og det mer saltholdige vannet fra Gl8ma.
Konduktiviteten var 30 uS/cm ovenfor utleop kraftstasjon (Re 1) mot ca.

50 uS/cm nedenfor kraftstasjon (Re 1B). Alkaliteten viste en tilsvarende
¢kning. Neringssaltkonsentrasjonen var omtrent den samme oppstr¢ms Som
nedstr¢ms utlep kraftstasjon (tabell 5,17). Fosforkonsentrasjonene ved
Re 1 var noe h¢yere enn man burde ha forventet seg. Dette indikerer til-
forsler av naringssalter fra (vre Rendal. Forholdene ved Akrestrommen

(Re 2) var omtrent de samme som ved Re 1B.
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Mistra (Re 3) drenerer comrader med tungtl¢selige bergarter. Vannet inne-
holder derfor lite salter, konduktiviteten var ca. 15 uS/cm mot ca. 45
uS/cm ved Rkrestrgmmen (Re 2), og alkaliteten var lav. Mistra var humus-
pavirket, hvilket gir utslag pé h¢yere farge og hgyere KMn04~forbruk.
Fosforverdiene var i samme stg¢rrelsesorden som ved Akrestr¢mmen. Disse
noe h¢ye verdier har sammenheng med at Mistra var humuspdvirket. Fosfor
er bundet til humuspartikler og indikerer ikke unormale tilfgrsler av

nzringssalter.

Tabell 5.17 Renavassdraget. Rena ovenfor (Re 1) og nedenfor (Re 1B)

kraftstasjon, Rkrestrgmmen (Re 2) og Mistra (Re 3).

pH, konduktivitet, turbiditet, farge, KMnO
Medianverdier 1966-80.

4—forbruk og

Antall observasjoner

alkalitet.

er vist i parentes

arameter pH KOND. TURE. FARGE Kn0 ~forbr.| ALKALITET
se. ar usS/em FTU mg Pr/l mg O/1 ml 0,1 W HC1/1
Re 1
1966-77 7,05(4) | 49,35(4) 0,25¢4) | 11,00(3) 0,87(3) 2,68(2)
1978 7,00(7) | 27,50(7) 0,69(7) | 4G,50(7) 1,90(5) 2,05(7)
1979 6,98(11)| 37,70(11) | 1,40(11)] 31,50(1D) 2,88(11) 2,43(9)
1980 6,88(12) 30,45(12) | 0,70(12)! 29,25(12) 2,96(11) 3,16(5)
Re 1B
1966-~77 6,96(4) | 48,00(4) 1,40(4) | 15,00(3) 5,40(2) 4,74(1)
1978 7,25(6) | 56,35(6) 2,48(6) | 21,25(6) 2,00(6) 4,41(6)
1979 7,17(6) | 51,00(6) 1,50(6) | 42,00(8) 3,16(6) 4,15(6)
1980 7,20(5) | 56,50(5) 0,53(5) | 18,00(5) 2,76(5) 3,96(2)
Re 2
1966-77 6,72(5) | 19,80(5) 0,70(5) | 32,00(5) 4,10(4) 1,05(3)
1978 7,26(9) | 45,50(9) 0,62(9) | 30,50(9) 2,05(7) 4,04(9)
1979 7,21 (11} 47,10(11) | 0,68(11)] 20,25(11) 2,27(11) 4,04(9)
1980 7,15(12)f 51,2012y | ©,71(12)} 27,50(12) 2,71(12) 4,24(5)
Re 3
1966~77 6,90(5) | 14,10(D) 0,18(6) | 26,50(7) 2,50(5) 0,56(1)
1978 6,86(9) | 13,00(9) 0,32(9) | 50,00(9) 2,84(7) 0,93(8)
1979 7,01(10)] 19,65(10) 1 0,51(10)| 43,50(10) 4,51(10) 1,01(8)
1980 6,55(12)] 12,40(12y | 0,40(12)] 46,00(12) 3,53(12) 1,38(12)
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Tabell 5.17 (forts.)
Parameter | o7 p PO, -P TOT-N NITRAT
g P/1 ug P/1 ug N/1 ug N/1
Re 1
1966~77 7,00(3) | 4,00¢3) | 250,00(3) | 180,00(3)
1978 10,00¢7) | 2,00(7) | 190.00¢(7) | 45,007
1979 11,00(11) | 4,50(11) | 280,00(11) | 125,00(11)
1980 6,25(12) | 3,00(12) | 275,00(12) | 97,50(12)
Re 1B
1966-77 17,50(2) | 8,50(2) | 292,00(2) | 100,00(2)
1978 10,50(6) |<2,00(5) | 190,00(6) | 65,00(6)
1979 6,50(6) | 2,00(6) | 180,00(6) | 30,00(6)
1980 4,00(5) | 1,00(5) | 260,00(5) | 80,00(5)
Re 2
1966-77 10,00(4) | 4,50(4) | 200,00(4) | 25,00(4)
1978 8,75(8) | 1,00(7) | 180,00(9) | 15,00(9)
1979 6,50(11) | 2,50¢11) | 230,00(11)! 80,00(11)
1980 5,00(12) | 1,75(12) | 245,00(12)| 95,00(12)
Re 3
1966-77 7,50(6) | 5,00(3) | 160,00(5) | 30,00(2)
1978 9,00(8) | 2,00(7) | 100,00(9) | <10,00(9)
1979 7,00(10) | 2,00(10) | 180,00¢10) | 22,50(10)
1980 5,50(12) | 2,75(12) | 170,00(12)| <10,00(12)

Forholdene i Rena etter utlg¢p Storsjgen gjenspeiler vannkvaliteten i
Storsjgen med bl.a. lavt innhold av organisk materiale. Observasjoner
i perioden 1966-70 viste en konduktivitet pd ca. 28 uS/cm mot ca. 38
uS/cm i perioden 1978-80. Dette skyldes Glimaoverfgringen (tabell 5.18).
Ellers minker konduktiviteten noe i forhold til ovenfor Storsjgen.
Storsjgen har en utjevnende effekt pd vannkjemi. En god del partikulert
materiale sedimenterer i sjgen. Vannets innhold av neringssaltene
fosfor og nitrogen viser liten forskjell fra verdiene mdlt i tillgpet

til Storsjgen.
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Forholdene ved R¢dsbrua (Re 5) viste ingen nevneverdig forskjell fra ut-
lgpet av Storsjgen (Re 4). B&de konduktiviteten og neringssaltene var

omtrent i samme storrelsesorden som ved Re 4.

Vannkvaliteten ved L¢pet (GS 2) var pdvirket av forholdene i Rena og
S¢re Osa. Resultater fra 1978 (NIVA 1980) viste at S¢re Osa hadde hevt
innhold av organisk materiale, noe som gir utslag i hg¢ye verdier av
farge og KMnO4—forbruk. Vannets innhold av naringssalter var de samme

< o
som pa strekningen ovenfor.

Tabell 5.18 Renavassdraget. Utlgpet Storsjgen (Re 4), Rena ved Rg¢dsbrua

(Re 5) og Rena ved Lgpet kraftstasjon (GS 2).

pH, konduktivitet, turbiditet, farge,KMnO4—forbruk, alkalitet

og neringssalter. Medianverdier 1966-80. Antall observa-

sjoner er vist i parentes

arameter pH KOND. TURB. FARGE Km0, -forbr. | ALKALITET
Se. &r uS/cm FTU mg Pt/l mg 0/1 ml 0,1 N HCLl/1
Re 4
196677 7,16(2) | 28,65(2) 0,40(2) | 22,50(2) 3,12(2) 1,97(1)
1978 7,18(4) 137,85(4) 0,24(4) 118,25(4) 2,33(4) 3,03(4)
1979 7,12(11) {38,20(11) | 0,30(11) | 20,25(11) | 2,70(11) 3,01(9)
1980 7,14(12) [ 40,05(12) | 0,34(12) | 19,00(12) | 2,83(12) 3,18(5)
Re 5
1966-77 7,01(9) |30,00(3) 0,30(9) | 26,50(9) 3,60(9) 2,40(5)
1978 7,14(14) |39,25(14) | 0,27(14) | 24,00(14) | 2,29(13) 2,98(14)
1979 7,20(11) | 38,00(11) | 0,31(11) | 18,50(¢11) | 3,06(11) 2,98(9)
1980 7,21(12) | 40,80(11) | 0,44(12) | 20,00(12) | 2,93(12) 3,21(5)
Gs 2
1966~77 7.05(15) | 31,90(15) | 0,47(15) | 46,00(15) | 4,90(9) 1,49(3)
1978 7,09(12) | 34,15(12) | 0,41(12) | 36,00(12) | 3,50(11) 2,49(12)
1979 7,09(6) 135,35(6) 0,27(6) ' 26,75(6) 3,64(6) 2,48(4)
1980 7,13(6) 133,85(6) | 0,43(6) | 33,75(6) 4,27(6) 2,48(3)




Tabell 5.18 (forts.)
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\\\\\\Parameter TOT~-P PO&~P TOT—-N NITRAT
St. &r ug P/1 pg P/1 ug N/1 ug N/1
Re 4

1966-77 6,00(72) 3,00(2) 200,00(1) 85,00(2)
1978 9,00(4) 1,25(4) 205,00(4) 97,50(4)
1979 5,00(11) 1,50(11) 210,00(11) 1105,00(11)
1980 4,75(12) 1,50(11y . 230,00(12) 1105,00(12)
Re >
1966~77 6,00(9) 2,00(4) 165,00(9) 52,00(5)
1978 8,00(12) <1,50(9) 195,00(14) 80,00(9)
1979 5,00(11) 1,50(11) 220,00(11) 1100,00(11)
1980 3,75(12) 1,75(12) 225,00012) 92,50(12)
cs_2
1966~77 5,50(14) 2,00(3) 175,00(14) 60,00(11)
1978 7,00(11) <2,00(7) 205,00(12) 75,00(7)
1979 4,75(6) 1,75(8) 230,00(6) 107,50(6)
1980 4,75(6) 1,50(s6) 245,00(6) 97,50(6)
F. Gl3ma. Rena - Flisa, Gl&ma ved Asta bru (GS 3), Asta (&s 1), Glama

ved Braskereidfoss (G 07 og Flisa (F1 1)

Elveansnittet avgrenses av samlgpet Gl&ma-Rena i nord og nedstr¢ms til-

l¢p Flisa i syd.

P3 strekningen er det endel jordbruksvirksomhet og bebyggelse. De
viktigste befolkningskonsentrasjonene finner en ved Rena og Elverum.
Rena kartongfabrik bruker Glama som resipient for sitt avlgpsvann.

Ellers er industrivirksomheten i omrédet relativt beskjeden.

Vannkvaliteten ved Asta bru (GS 3) preges av vannet fra Rena, som er
saltfattigere enn vannet pd strekningen Barkald-samlg¢p Glama/Rena. Det
var ogsd h¢yere innhold av organiske stoffer ved GS 3 som ogsa skyldes
tilfgrsler fra Rena. Vannets innhold av nzringssalter viste minimal
pkning etter samlgp Rena (tabell 5.19).

Like nedenfor Rena mottar Gldma tillgpet Asta (&s 1) fra vest. Elva
drenerer i stor utstrekning skog- og myromrdder. Avrenningsvannet hadde

et heyt innhold av organisk materiale ( humusstoffer). Dette fremgdr av
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de h¢ye verdiene pd farge og KMnOa—forbruk. Neringssaltinnholdet i

Asta 14 i samme st¢rrelsesorden som i Gl8ma p& denne strekningen.

Vassdraget s¢r for Elverum ligger under den marine grense og folgelig
er jordbunnen tildels influert av marine avsetninger. I nedbgrfeltet
fra Braskereidfoss og s¢rover er det betydelig jordbruksvirksomhet.
Sideelvene drenerer store skogs— og myromrdder. Vannet i hovedvass-—
draget hadde derfor relativt he¢y farge og KMnOa—forbruk. Vannets inn-
hold av naringssalter nedstrgms Elverum, Braskereidfoss (G 07) viste en

minimal ¢kning i forhold til Gla&ma ved Asta bru (tabell 5.19 og 5.20).

Sideelven Flisa (F1 1) drenerer gjennom store skog- og myromrider pd
pstsiden av hovedvassdraget. Elva var sterkt humusbelastet. Farge-
verdiene varierte mellom 78-126 mg Pt/1, mens KMnOQ—forbruket var i
st¢rrelsesorden 10 mg O/1. Konduktiviteten var lavere enn i hovedvass—
draget, mens turbiditeten var h¢yere. Neringssaltene fosfor og nitrogen
i Flisa viste jevnt over hgyere verdier enn i hovedvassdraget. Dette

er sannsynligvis en kombinasjon av partikulert fosfor og tilfgrsler fra

bebyggelse.

Tabell 5.19 Gléma ved Asta bru (GS 3), Asta (&s 1), Gl8ma ved Braskereid-
foss (G 07/Br 2) og Flisa (F1 1). pH, konduktivitet, turbidi-
tet, farge, KMnO

~forbruk og alkalitet. Medianverdier 1966-80,

4
Antall observasjoner er vist 1 parentes
arameter pH KOND. TURB. | FARGE | KinO,~forbr.| ALKALITET
St. Ar uS/em FTU mg P/l mg 0/1 ml 0,1 N HCL/1
65 3
1966-77 7,00(7) |37,0007) | 1,20¢7) | 41,00(7) | 5,00(7) 2,58(6)
1978 7,07(13) |35,20(13) | 0,65(13)] 37,00¢13) | 3,08(12) 2,57(13)
1979 7,12¢8) |36,40(8) | 0,44(8) | 29,00¢8) | 3,41(8) 2,63(6)
1980 7,07(8) |34,35(8) | 0,61(8) | 32,00(8) | 3,97(8) 2,67(4)
As 1
1966-77 6,764(4) |28,60(4) | 0,35¢4) | 55,00(3) | 7,40(3) -
1978 7,12(5) | 26,50(5) | 0,29(5) | 46,50(5) | 4&,74(5) 1,88(5)
1979 7,19(11) |25,70(11) | 0,41(11)| 60,00(11) | 6,93(l1) 1,80(9)
1980 6,85(11) |21,50¢11) | 0,57(11)| 71,00¢11) | 8,17(11) 3,20(4)
Go_7/Br 2
1966-77 7,03(8) 133,40(8) | 0,66(8) | 44,00(?) | 4,15¢8) 2,27(8)
1978 7,14(17) |36,60¢17) | 0,66(17)| 37,00(17) | 3,40(16) 2,51(17)
1979 7,12(7y 136,50(7) | 0,59(7) | 39,00(7) | 3,72(7) 2,66(7)
1980 6,95(12) 132,75(12) | 0,62(12)| 41,25(12) | 4,60(12) 2,55(5)
FL 1
1966-77 6,45(4) |22,05(1) | 1,00(3) | 78,50(4) | 12,50¢3) 1,21(3)
1978 6,68(8) 123,00(8) | 1,00(8) |121,25(8) | 9,01(7) 0,91(8)
1979 6,55(11) |29,50(11) | 1,25(11)| 95,50(11) | 9,38(11) 1,06(10)
1980 6,22(11) |22,16(11) | 1,40(11){125,00(11) | 10,41(11) 1,22(4)
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Tabell 5.20 Glama. Gl8ma ved Asta bru (GS 3) og Glama ved Braskereidfosgs
(G 07/Br 2) samt Asta (8s 1) og Flisa (F1 1).
Medianverdier 1966-80.

Neringssalter.

Antall analyser er vist i parentes

Parameter TOT-P Pgé—}) TOT-H NITRAT
st. &r vg P/1 | ug P/1 Mg /1 ne N/1
¢s_3
1966-77 6,50(6) 3,00(6) 186,50(6) 76,50(4)
1978 9,00(13) | 1,50(8) | 220,00(13)| 45,00(8)
1979 5,00(8) | <0,75(8) 230,00(8) | 102,50(8)
1980 4,75(8) 1,25(8) 265,00(8) 120,00(8)
As 1
1966-77 10,50(2) | 3,50(2) | 260,00(2) | 92,50(2)
1978 10,00(5) | 2,00(5) | 210,00(5) | <10,00(5)
1979 6,00(11y 1 2,00(11) | 280,00(11)| 60,00(11)
1980 6,00(11) | 2,50(11) | 260,00(11)] 30,00(11)
Go_7/Br 2
1966-77 7,00(9) | 3,00(4) | 220,00(9) 3,0005)
1978 10,00(17) | <2,00(12) | 210,00(17){ 65,00(12}
1979 9,00(7) | 2,00(7) | 270,00(7) | 60,00(7)
1980 5,50(12) | 1,50(11) | 295,00(12)| 107,50(12)
F11
1966-77 11,00(3) 3,00(3) 317,00(3) | 110,00(3)
1978 11,50(7) | 2,00(6) | 300,00(8) | 40,00(8)
1979 10,00(11y 1 2,00(11) | 380,00(L1)} 100,00(11)
1980 9,50(11) 1 2,25(10) | 430,00(11)] 60,00(11}

Kongsvingeromridet.

Glima ved Giglstadfoss (G 08) og

Funnefoss (G 09)

Elveavsnittet omfatter hovedvassdraget fra Flisa til nedstrgms Funnefoss.
Vannkvaliteten pé& denne strekningen var stort sett den samme som strek-

ningen ovenfor. Vannet var fremdeles belastet med organisk materiale.
Konduktiviteten og vannets innhold av partikler (turbiditet) g¢ker ned-
over. Dette har sammenheng med at nedbgrfeltet fir ste¢rre andeler med
marine avsettinger. Verdiene av nitrogen ¢ker ogsd noe, hvilket skyldes

pkt jordbruksaktivitet nedover i1 vassdraget (tabell 5.21).
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P& denne strekningen mottar Glima avlgpsvann fra bl.a. Kongsvinger og
Skarnes, men de tilfgrslene ga ikke noe serlig utslag pd vannkjemien.
Dette har sannsynligvis sammenheng med at Gl8ma her har relativt stor
vannf¢ring i forhold til de forurensninger som belaster vassdraget.

Tabell 5.21 Glama. Gl8ma ved Gj¢lstadfoss (G 08) og Funnefoss (G 09).

pH, konduktivitet, turbiditet, farge, KMn04~forbruk, alkalitet
Medianverdier 1966~80.

0g neringssalter. Antall observasjoner

er vist i parentes.

arameter pH KOND. TURB. FARGE KMnO,-forbr, | ALKALITET
St. &t uS/em FTU mg Pr/l mg O/1 ml 0,1 ¥ HC1/1
Go 8
1966-77 6,40(7) | 29,00(7) | 1,30(7) | 63,00(7) | 8,20(7) 1,05(5)
1978 7,00(9) | 32,50(9) | 0,95(9} | 54,50(9) 3,95(7) 2,44(9)
1979 6,92(11)| 35,50(11)| 0,93(11)| 37,00(11)| 5,04(11) 2,45(10)
1980 6,85(12)| 32,60(12)| 1,15(12)| 42,00(12)] 5,33(12) 2,61(5)
Go 9
196677 6,50(1) | 29,00(1) | 5,40(1) {112,00(1) 7,90(1) 2,30(1)
1978 7,01(9) | 32,50(9) | 0,83(9) | 56,50(9) 3,87(7) 2,33(9)
1979 6,96(11)[ 35,20(11)| 0,85(11)| 45,50(11)| 4,90(11) 2,28(10)
1980 6,85(12)| 32,35(12)| 1,30(12)| 61,25(12)| 5,25(12) 2,56(12)
Parameter | ., p PO, P TOT-N NITRAT
St. Aar ug P/1 ug P/1 ug N/1 ug N/1
Go_8
1966-77 9,00(5) 2,00(5) 290,00(5) | 100,00(5)
1978 9,00(9) 2,00(7) 190,00(9) 50,00(9)
1979 7,00(11) 2,00(11) | 270,00(11) | 130,00(11)
1980 6,50(12) 2,00(11) | 290,00(12){ 100,00(12)
Go_9
1966-77 15,00(1) 3,00(1) - 270,00(1)
1978 10,00(9) 2,25(8) 230,00(9) 50,00(9)
1979 7,00(11) | 2,50¢11) | 310,00(11) | 140,00(11)
1980 7,00(12) 3,00(12) | 325,00(12) | 110,00(12)
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H. Gléma. Vorma ved Svanfoss (Vo 1) og Gla&ma ved Rindsfoss (G 10)

Vannkvaliteten i Vorma preges av innsjg¢gen Mjg¢gsa og tettstedene Eidsvoll

og Vormsund. Lite innhold av organisk materiale gir seg utslag 1 lave
verdier av farge og KMn04~forbruk (tabell 5.22). Vorma hadde hé¢yere nitro—
genkonsentrasjoner enn Glama ved Funnefoss, ca. 450-500 ug N/1 ved Svan-
foss (Vo 1) mot ca. 300 ug N/1 ved Funnefoss (G 09). Dette skyldes den
store jordbruksaktiviteten i Mig¢s-omridet. Fosforverdiene var omtrent

i samme stgrrelsesorden som i Glama oppstrgms saml¢p med Vorma.

Vorma med omtrent samme vannf¢ring som Glama ved samigp, s8 ut til & ha
fortynnende effekt p2 Glamas innhold av organisk materiale. Derimot
gpkte vannmassenes innhold av nitrogen. Vannet var p2 demne strekningen
turbid. Denne partikkeltransport skyldes tilfgrsel av leire fra de

marine avsetningene.

Tabell 5.22 Glama. Vorma ved Svanfoss (Vo 1) og Rénasfoss (G 10).

pH, konduktivitet, farge, KMnﬁé-forbruk, alkalitet og

nzringssalter. Medianverdier 1966-80. Antall observa-

sjoner er vist i parentes.

arameter pH KOND. TURB. | FARGE | KMnO,-forbr.| ALKALITET
St. &r uS/em FIU mg Pt/l mg 0/1 ml 0,1 N HC1/1
Vo l
1966-77 6,88(5) | 39,10(5) | 2,90(5) | 26,00(5) | 3,30(5) 3,00(3)
1978 7,12(5) | 37,10(5) | 0,60(5) | 30,50(5) | 2,13(5) 2,00(5)
1979 7,01(11) | 36,40(11)] 0,72(11)( 16,75(11)] 2,58(11) 2,02(10)
1980 7,01(12) | 36,85(12)| 1,45(12)| 24,75(12)] 2,83(12) 2,10(5)
G_10
1966-77 6,85(1) | 37,50(1) | 1,80(1) | 42,00 4,80(1) -
1978 7,06(8) | 35,45(8) | 1,15(8) | 49,50(8) | 2,69(7) 2,09(8)
1979 7,03(11) | 37,60(11)| 1,60(11)] 38,00(11)| 3,20(11) 2,14(10)
1980 - 6,97(12) | 35,55(12)| 2,15(12)| 62,00(12)] 3,58(12) 2,19(5)
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Parameter TOT-P PO&;-P TOT-N NITRAT
ug P/1 pg P/1 ug N/1 ug N/1
Vo 1
1966-77 10,50(4) 3,00(3) 372,50(4) | 270,00(4)
1978 13,00(3) 3,50(5) 440,00(5) | 370,00(5)
1979 8,50(11) | 3,00(11) | 460,00(11)} 370,00(11)
1980 7,25(12) | 4,00¢12) | 505,00(12)} 370,00(12)
G 10
1966-77 - - - -
1978 12,50(9) 2,50(9) 370,00(9) | 250,00(9)
1979 8,50(11) | 3,50(11) | 425,00(11)] 245,00(11)
1980 9,00(12) | 4,50(12) | 460,00(12)| 295,00(12)
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5.2 Biologiske forhold

Nedbg¢rfeltets karakter (geologi, kvartazrgeologi, vegetasjon o.l.,
menneskelige virksomheter i nedb¢rfeltet, nedbgr-kjemiske forhold o.1.)
preger de biologiske forhold i vassdraget. En liten eller moderat for-
urensningspavirkning gir seg utslag i ¢kt vekst av h¢yere akvatisk vege-
tasjon og forskjellige arter av fastsittende alger. Disse vekster be-
h¢ver ne¢dvendigvis ikke bare vokse i forurenset vann, men god tilgang
pé& nezringsemner medf¢rer ¢kt vekst. Forurensningstilfgrsler pleier
imidlertid ofte & medf¢re at enkelte arter forekommer i dominans, slik
at den opprinnelig naturlige florasammensetning blir totalt endret. En
slik utvikling vil igjen innvirke p& bunndyrenes mengde og artsammen—
setning. Endelig vil fiskeforholdene (bade gyte- og oppvekstvilkir, si
vel som fiskefaunaens sammensetning) bli preget av den utvikling som

finner sted i vassdraget.

Ved sterkere forurensningsbelastning kan heterotrof vekst (sopp og bak-
terier) komme til utvikling. Dette er spesielt tilfelle i sterkt for-

urensede elveavsnitt ved kloakkutslipp o.1.

For & beskrive vdr-, sommer- og h¢stsituasjonen i vassdraget er det
blitt foretatt 3-4 befaringer hvert &r i 1978-80. Ved disse befaring-
ene ble det samlet inn pr¢ver av h¢yere vegetasjon, fastsittende alger,
bunndyr, "driftc" (ATP, klorofyll) og totalantall bakterier. Nedenfor
gis en kort presentasjon av resultater og erfaringer fra disse biolog-

iske befaringer.

Prgvetakingsstasjoner og oppdeling av vassdraget i elveavsnitt er vist

i figur 5.1 og tabell 5.1.
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Begroing bestdr av alger, moser, sopp 0g bakterier som sitter fastvokst

pad stein o.l. pd elvebunn.

5.2.1.1 Generelt

De faktorer som er viktigst for 4 etablere og utforme begroing i elver

er stilt sammen nedenfor:

Bunntype
Str¢mhastighet

Vannstand

Partikkeltransport
Is

Makronaringsstoffer

Mikronzringsstoffer
Organisk materiale
Temperatur

Lysklima

pH og bufferkapasitet

Beiting og konkurranse

Sivilisatoriske pa&virkninger pd Glamavassdraget som f.eks. husholdnings-
kloakk, jordbruksvirksomhet, industriforurensninger og vassdragsregu~
leringer har medfg¢rt at de naturgitte forholdene for begroingen er endret.
P& mange steder er som fglge av dette begroingen forskjellig fra de opp-
rinnelige bdde hva mengde alger, artssammensetning og arstidsvariasjon
angdr. En viktig del av unders¢kelsen har vert, sd langt mulig, & kart-
legge de opprinnelige naturgitte begroingssamfunn og gje¢re rede for de
ulike pdvirkninger og inngrep i vassdraget som gjenspeiles i begroings-
samfunnene.

5.2.1.2 Vegetasjonsperioder

Hovedvassdraget har to vegetasjonsperioder. En kort periode om varen

for flommen begynner 1 mai og en lengre periode etter hgyvannf¢ringen
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(juli-oktober). I stilleflytende deler av Gl3ma og i mange sideelver
som Tunna, Folla og Atna er isdekket sad tykt at flommen begynner fo¢r

isen er borte. P3 disse steder forekommer ingen markert vegetasjons-—
periode om vdren slik at etablering av begroing f@rst setter inn etter

h¢yvannfe¢ringen.

Lokaliteter med velutviklet begroingsvegetasjon om viren er strykpartier
i ¢vre Glama (Gldmos G 01, Rgstefoss G 02), Hielva, strekninger nedstrems

Heyegga, Rena og strykpartier i nedre deler av Gl3ma.

Sommervegetasjonsperioden varer fra juli til ut oktober. Bortsett fra
mengdemessige forandringer ser algevegetasjonen ut til & forandre seg

lite i l¢pet av denne vegetasjonsperiode.

I vinterhalvaret er begroingen sterkt redusert i de fleste deler av elva

pd grunn av at lyset virker begrensende pd tilveksten av alger.

5.2.1.3 Begroingsvegetasjonen pd de enkelte elveavsnittene

Prgvetakingsstasjoner og oppdeling i elveavsnitt er vist i figur 5.1 og

tabell 5.1.

A. Glama ved Glamos, G 01

Begroingsvegetasjonen er usedvanlig rik og velutviklet. P& vinteren
etableres en rekke blagrgnnalger, grgnnalger og kiselalger. Kiselalgene
er best utviklet var og he¢st, mens vannet er kaldt. Om sommeren domi-
nerer gr¢nnalgene. Karakteristiske alger p5 denne stasjonen er gro¢nn-
algene Mougeotia e. og Zygnema b. og kiselalgene Didymosphenia geminata

og Gomphonema olivaceoides.

Begroingssamfunnet ved Gl&mos representerer en updvirket lokalitet.

B. R¢rosomrddet. Hielva (HZ 1), Rg¢stefossen (G 02) og Telneset (G 03)

Hielva, H3 1

Fra senh¢sten til viren er elveleiet i Hielva dekket av store mengder

heterotrofe organismer (sopp og bakterier). Disse organismer lever av
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organisk materiale (kloakkvann). St¢rst mengdemessig betydning har bak-
g

terien Sphaerotilus mnatans. De danner karakteristiske lyse duster
("lammehaler"). Den heterotrofe begroingen sammen med kloakkpartikler

og slam gir elva et uappetittlig utseende.

I sommerperioden fremkommer tykke gr¢nne matter med gr¢nnalger som dekker

elveleiet.

Begroingssamfunnet i Hielva nedstr¢ms Réros er preget av kloakkvannut-

slipp.

Glama ved R¢stefossen, G 02 og Teleneset G 03

Begroingen er pd denne strekningen preget av kraftig mosevegetasjon.
Om vdren forekommer gulalgen Hydrurus foetidus, mens gr¢nnalger og til

dels r¢dalger dominerer om sommeren.

Begroingens sammensetning indikerer at vannet inneholder forhgyede kon-—
sentrasjoner av plantenmringssalter. Nedbrytning av organisk materiale
synes & vare litt stgrre ved Teleneset enn ved Restefossen. Dette kan

skyldes at elva er stilleflytende ved Teleneset.

C. Tynsetomrddet, Tu 1, G 04, Fo 1 og G 05

Tunna, Tu 1

Vegetasjonsperioden om varen uteblir som tidligere nevnt p& grunm av at
elva er dekket av is samt at elva transporterer store mengder partiku-

lert materiale.

Om sommeren preges begroingen av et artsrikt kiselalgesamfunn (bl.a.
Didymosphenia geminata)og blédgrennalger som Nostoc. Dette skyldes sann-

synligvis at vannet er relativt kaldt og saltrikt.

De dominerende algeartene indikerer at vannet 1 Tunna har lavt innhold

av n®ringssalter.
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Gldma ved Tynset sentrum

P4 denne stasjonen er det ikke tatt prgver for analyse pd vannkjemi .

Hpyere planter preger denne del av vassdraget (se avsnitt 5.2.2). Om
sommeren ved forholdsvis lav og stabil vannf¢ring kan det opptre store
mengder gr¢gnnalger somdanner matter i elveleiet. I disse matter fore-—

kommer heterotrof vekst (bakterier, sopp).

Begroingssamfunnet pd denne lokalitet indikerer at vannet inneholder

en god del lett nedbrytbart organisk materiale (kloakkpartikler).

Gladma ved Auma bru, G 04

Auma bru ligger ca. 11 km nedstr¢ms Tynset. Hgyere planter og moser
preger denne lokalitet. Om varen forekommer bligrgnnalger og til dels

gulalgen Hydrurus.

I sommervegetasjonsperioden dominerer tr&@dformede gr¢nnalger. Et markert
innslag av ulike bakterier i begroingspre¢vene indikerer tilfgrsel av lett

nedbrytbart organisk materiale (kloakkpartikler).

Folla, Fo 1

I Folla er vegetasjonsperioden meget kort. F¢rst i august etableres be-—
groing av betydning. Dette skyldes isleggingsperioden samt sterk par—
tikkeltransport og ustabilt substrat (smdstein og grus). Organismer som
tdler sterk str¢m, bl.a. moser og re¢dalgen Lemanea fluviatilis preger

denne strekningen.

Begroingspr¢vene indikerer ikke noen pivirkning fra husholdningskloakk

eller gruvevirksomhet.

Bellingmo, G 05

Denne strekningen er preget av slamavsettinger som hemmer utviklingen av
begroing. Der str¢mmen er forholdsvis sterk er det en del begroing.
Prgvene tilsier at samfunnet stort sett bestdr av de samme arter som ved

Auma (G 04).
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Arter som indikerer tilfgrsel av plantenaringsstoffer og lett nedbryt~

bart organisk materiale er i overvekt.

D. Glédma. Hgyegga — Rena. Atna (At 1), Stai (G 05B) og Steinvik (G 06)

Atna, At 1

I likhet med andre bielver i dette omrdde er Atna vanligvis islagt si
lenge partikkeltransporten er s& stor at begroingen ikke utvikles for

etter varflommen.

Sommer og h¢st er begroingen artsrik. Bade blagr¢nnalger, gr¢nnalger,

kiselalger og redalger har mengdemessig betydning i Atna.

Begroingssamfunnene bestar hovedsakelig av arter som tilsier lavt inn-

hold av planten®ringssalter.

Stai, G 058

Begroingen er velutviklet og artsrik p& denne strekningen. F¢r varflom-
men dominerer bligrgmnalger samt gulalgen Hudrurus foetidus. Blagr¢nn-
algene har mengdemessig betydning gjennom hele vekstsesongen og er
vesentlig representert ved arter som indikerer moderat tilfg¢rsel av

plantensringssalter.

Samfunn med gr¢nnalger er ogsd representert med mange arter. Fysiske
forhold som vannf¢ring, vanntemperatur o.l. er sannsynligvis avgj¢rende
for den masseforekomst av grgnnalger som kan forekomme i denne delen av

elva.

Steinvik bru, G 06

Begroingen pd denne strekningen bestdr 1 alt vesentlig av de samme artene

som ovenforliggende stasjon (G 053).

Felles for demne strekningen (G 05 - G 06) er at begroingssamfunnet be-
stdr av en rekke arter som indikerer enten liten eller stor tilf¢rsel av
planten®ringsstoffer. Arter som trives ved liten til moderat neringstil-

forsel utgjer likevel storparten av begroingen pd begge lokalitetene.
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E. Renavassdraget, Rena ovenfor kraftstasjon (Re 1), Rena nedenfor

kraftstasjon Re 1B, Rena ved Akrestrgmmen (Re 2), Mistra (Re 3)

Rena ved utlgp Storsjgen (Re 4) og Rena ved R¢dsbrua (Re 5)

Rena ovenfor kraftstasjon, Re 1

I undersgkelsesperioden er elvelgpet blitt flyttet. Dette skyldes at
deler av elva er blitt kanalisert. Pr¢vetakingsstasjonen har pa grunn
av dette blitt flyttet. Begroingspr¢vene gir av den grunn et litt for-
virrende bilde.Om vdren utvikles gulalgen Hydrurus i isfrie partier av

elva.

En samlet vurdering av det innsamlede begroingsmaterialet kan indikere

at vannet tilf¢res plantenmringsstoffer.

Rena nedenfor kraftverk, Re 1 B

Hydrurus har masseforekomst om viren, hvilket er vanlig i elvepartier
4

med dpent vann senvinteren og viren.
Senere pad &ret dominerer grgnnalger og bligrgnnalger. Svart mange av
de arter som er representert i Gldma ovenfor Hgyeggademningen kan obser—

veres nedstr¢ms utlgpet av kraftstasjonen.

Rena ved Akrestrgmmen, Re 2

Denne lokaliteten er gjenstand for vannstandsvekslinger. Om v8ren har
Hydrurus eksplosjonsartet vekst i Rkrestrgmmen. Senere etableres trid-
formede gre¢nnalger som Ulothrix zonata langs elvebredden og Microspora

amoena ute 1 elva.

Vannets innhold av plantenaringsstoffer er tilstrekkelig b&de ved Re 1B

og Re 2 for & opprettholde frodig begroingsvegetasjon.

Mistra, Re 3

Begroingssamfunnet i Mistra skiller seg markert fra resten av Renavass-—
draget. Om vdren preges elva av nedbrytning og l¢srivning av gammel
begroing. Senere pd sommeren utvikles en rekke ulike begroingsorganis—

mer.
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Begroingssamfunnet er artsrikt og representerer en naturlig upévirket

elv.

Rena ved utlgp Storsjg¢en, Re 4 og Rena ved R¢dsbrua, Re 5

Disse to stasjoner viser mange likheter. Hydrurus forekommer i store
mengder om vAren. Senere vokser algene i langsgdende soner. Dette er
sannsynligvis et resultat av relativt hyppige vannstandsvekslinger.
Midt 1 elveleiet er det kraftig vekst av tradformede gr¢nnalger. I en
sone nermere land, der kortvarig utterking kan opptre, vokser bliagr¢gnn-—

alger. I et belte nermest land vokser kiselalger.

Kiselalgene koloniserer raskt de deler som ofte utsettes for t¢rrlegg-
ing. I vannlinjen vokser som regel den trddformede gr¢nnalgen Ulothrix

zonata.

Sammensetningen av begroingen indikerer svak/moderat pavirkning av plante-

neringsstoffer.

F. Gladma. Rena - Flisa, Glama ved Asta bru (GS 3), Asta (&8s 1) og
Glama ved Braskereidfoss (G 07)

Gléma, Asta bru, GS 3

Gulalgen Hydrurus og gr¢nnalgene ULothrix 2onata, Microspora amoena

og Drapharnaldia glomerata er vanlige om varen. De tr@dformede gre¢nn-
algene pleier & dominere ogsd om sommeren. Begroingspr¢vene inneholder
dessuten betydelige mengder fibermateriale, sannsynligvis fra industri-

utslipp fra Rena kartongfabrikk.

Gl&ma, Braskereidfoss G 07

Stort sett er ikke begroingen forandret pd denne strekningen i forhold

til ovenforliggende lokaliteter.

Det er en velutviklet mosevegetasjon og dominans av trddformede gr¢nn-—
alger. En viss forekomst av trddformede bakterier indikerer tilfgrsel

av lettnedbrytbart organisk materiale.
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G. Glama. Kongsvingeromrddet, Gldma ved Gj¢lstadfoss (G 08) og Funne-—
foss (G 09)

I nedre deler av Glama bestdr store deler av elveleiet av sand og grus.
Sandbunnen er i stadig bevegelse slik at fastsittende alger o.l. har
vanskeligheter for 8 etablere seg. Av denne grunn er undersgkelser av
begroing ikke helt egnet til 8 karakterisere vannkvaliteten i elveav-
snitt G og H. Vi vil bare her kort oppsummere de resultater som kan

vere relevante.

Glama, Gj¢lstadfoss, G 08

I tillegg til alger preges begroingen av mosevegetasjon. Det ser ut til
at samme alger som forekommer i ovenforliggende elveavsnitt ogsd domi-

nerer her.
Det er observert betydelige mengder blagr¢gnnalger av slektene Oscilla-
toria og Phormidium straks nedstrg¢ms Kongsvinger. Dette skyldes mest

sannsynlig tilfgrsler av kloakkvann fra Kongsvinger.

Gléma, Funnefoss, G 09

Begroingssamfunnet bestdr av svart mange algearter. Ingen art ser ut

P X . . P
til 4 dominere. Bebroingens sammensetning kan indikere at vannet er

naringsrikt, med moderat forurensningsbelastning.

H. Glama. Vorma ved Svanfoss, Vo 1 og Gl3ma ved R&ndsfoss, G 10

Vorma, Vo 1

Begroingen preges av algearter som tdler hurtigstr¢mmende vann. I mer
stilleflytende deler forekommer store mengder planktonalger som er trans-

portert fra innsjgen Migsa.

Randsfoss, G 10

Begroingen bestdr stort sett av samme arter som ved Funnefoss (G 09) og

Vorma (Vo 1).

Fra Bingsfoss til @yeren kan gulgrgnnalgen Vaucheria forekomme i store

mengder. De fleste Vaucheria-arter trives i relativt neringsrikt vann.
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5.2.1.4 Begroingsunders¢kelser i Gl3ma med bielver. Samlet vurdering

Glamavassdraget har stort sett en kort vegetasjonsperiode f¢r varflommen

0g en lang sommervegetasjonsperiode fra juli til oktober.

De varierende klimatiske og hydrologiske forhold fra &r til &r synes &
ha liten pavirkning p& begroingssamfunnenes artssammensetning, mens be-

groingens mengde varierer fra ar til ar.

Tilf¢rsler av plantenmringsstoffer og lett nedbrytbart organisk materi-—
ale stimulerer og forandrer begroingen pd flere steder. Ifglge resul-
tater fra analyse av begroingssamfunnene er fglgende elveansnitt pd-

virket:

- Hielva nedstr¢ms R¢ros

Sterkt belastet av kloakkvann

- Tynset - Alvdal

Tydelig belastet av kloakkvann

- Glama fra Rena til @yeren

Pévirkning fra kloakkvann og jordbruksaktiviteter ¢ker svakt ned-

over i vassdraget

Pavirkning av forurensende stoffer er liten eller meget liten ned-

str¢ms Aursunden og i elveavsnittet D Hgyegga til Rena.

P34 mange steder i vassdraget kan man observere pidvirkning fra vassdrags-
reguleringer pd begroingen. Til tross for lavt innhold av plantenarings-—
stoffer nedstr¢ms Hgyegga kan elveleiet bli dekket av store mengder be-

groingsalger. Dette kan skyldes endrede fysiske og fysikalske forhold.

Nedstr¢gms Rena kraftverk er begroingen sarlig velutviklet tidlig pa
varen. Dette skyldes bl.a. at elva ikke er dekket av is under store

deler av vinteren.

Redusert flomvirkning nedstrgms kraftverksmagasinet gj¢r at begroings-

samfunnenes arstidsvariasjoner blir smd. Stedvis preges begroingen av

mer eller mindre hyppige vannstandsvariasjoner.
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Vegetasjonsoversikt for Gldmavassdraget

Bakterier, sopp, alger, moser

Artsliste alfabetisk ordnet, innen hver plantegruppe
Bare arter som har mengdemessig betydning pd ett eller

flere steder er tatt med

Forekomst skala: Lokalitet/omrade:
X Sporadisk ikke vanlig A Glamos
x% Vanlig i deler av vassdraget B Glimos-Tynset
xxx  Vanlig i hele vassdraget € Tynset-Hoyegga
B Heyegga-Rena
£ Renavassdraget
F Rena- nedstroms Flisa
G Nedstroms Flisa-Funnefoss
H  Vorma v/Svanfoss, Glama v/Réndsfoss
Plantegruppe/latinsk navn Forekomst Lokalitet/omrade Merknad
BAKTERIER
dJernbakterier XX Spredt i hele vassdraget Lever av dedt organisk materiale
STam m/bakterieaggregater X Hielva / C N "
Sphaerotilus natans X% Haelva / 8C * "
Stavbakterier (fiere typer) XX Hielva / CE G " "
Trédformede bakterier (flere typer) XX Spredt 1 hele vassdraget " “
sopp
Leptomitus lacteys X Hielva Lever av dedt organisk materiale
BLAGRONNALGER
Calothrix gypsophila XX Bielver /A B D Moderat/lite naringssalter i vannet
Calothrix ramenskit XX Bielver /A B D “ N
fostoc verrucosum/parmeloides 39 Folla Tunna / A B D Oligotrof art i elektrolyttrikt vann
Oscillatoria frrigua X Spredt / C G H Eutrof art
Phormidium autumnale XXX Hele vassdraget Flere gkologisk ulike typer
Rivularia biasolettiana X Bielver / A B D Oligotrof art
Stigonema mamiliosum X Atna Asta Flisa / D Oligotrof art i elektrolyttfattig vamn
Tolypothrix distorta X Spredt
Tolypothrix distorta var. penicillata XX Hele vassdraget Hurtigstrommende steder
GRONNALGER
Bulbochaete XX Mistra Atna / DE G Moderat/Tite neringssalter i vannet
Drapharnaldia glomerata XX Spredt i hovediepet
Microspora amoena XXX Hele vassdraget Karakterart, oker ofte ved regulering
Microspora stagnorum X Mistra / £
Mougeotia a X Spredt i hele vassdraget
Mougeotia e XX Atna Mistra Asta / A D E Otigotrof art
Mougeotiopsis calospora X Glémos / A Oligotrof art
Nitella XX Hielva / C G Sand ~ Teirebunn
Oedogonium, 14-18 XX Hele vassdraget
Oedogonium, 23-28 p XX Hele vassdraget
Oedogonium, 30-35 u XX Bielver, ellers spredt
Spirogyra a X Bielver, ellers spredt
Spirogyra ¢ XXX Hovedlopet / B CF G H Eutrof art
Stigeochlonium tenue X Hielva Yorma / B E G H Eutrof art
Ulothrix subtilis x Hidelva / B Tolerant for ulike forurensningstyper
Ulothrix zonata XXX Hovedlapet, Renavassdraget fker ved regulering {vekslende vannstand )
Zygnema b XX Atna Asta Flisa / ABD G Oligetrof art
GULGRONNALGER
Vaucheria ornitocephala x Nedstrams Randsfoss Sand - Teirebunn
KISELALGER
Achnanthes minutissima var. cryptocephala xx Hele vassdraget Mikroskopisk alge, i mange vanntyper
Achnanthes linearis k3 Hele vassdraget
Ceratoneis arcus xx Hele vassdraget Ofte sammen med gulalgen Hydrurus
Cymbelia affinis x Gldmos Tunna Folla Oligotrof art i elektrolyttrikt vann
Didymosphenia geminata XXX Hele vassdraget Karakterart, hurtigstrommende steder
Gomphonema olivaceoides X Glamos Tunna Folla I elektrolyttrikt vann
Gomphonema {mange arter) X% Hele vassdraget
Synedra rumpens X% Spredt i hele vassdraget
Synedra ulna XX Spredt i hele vassdraget
Tabellaria fenestrata X Vorma / H Ogsd planktonisk (i de frie vannmasser)
Tabellaria flocculosa * Atna Asta Flisa I elektrolyttfattig vann
GULALGER
Hydrurus foetidus XXX Hovedlopet / Renavassdraget Karakterart om véren
RODALGER
Batrachospermum  monoliforme X Atne Mistra /BDEF
Lemanea fluviatilis XX Spredt 1 hele vassdraget Hurtigstrommende steder
Pseudochantransia KX Spredt i hele vassdraget Rurtigstrommende steder
MOSER
Blindia acuta XX Bielver /f ABD Moderat/lite neringssalter i vannet
Bryum x Spredt
Dichelyms falcatum X Spredt / D
Fontinalis antipyretica XX KX Hele vassdraget Utgier stor del av plantematerialet
Fontinalis dalecarlica XX Hele vassdraget
Hydrohypnum ochraceum XXX Hele vassdraget Karalterart, stor del av plantematerialet

Marchantia . X

Racomitrium aciculare XX
Scapania undulata X%
Schistidium agassizii XX
Schistidium alpicola X

Bielver, spredt
Spredt

Hovedlepet / D EF 6
Hovedlopet / DEF G

Utgjer stor del av plantematerialet
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5.2.2 Hgyere vegetasjon

5.2.2.1 Omfang av undersgkelser

Gldmas hovedlgp, samt endel av de stg¢rre tillg¢pselvene, er befart 1

vekstsesongene 1978-80. Hovedvekten ble lagt p& en kvalitativ beskriv-

else av vegetasjonens sammensetning og utbredelse.

Ved befaringene er vegetasjonen unders¢kt pd en representativ strand-

strekning ved hver stasjon, som regel 100-200 m. De registrerte artene

er delt opp i vegetasjonselementer:

a)

b)

c)

d)

kantvegetasjon omfatter''sump''-preget vegetasjon og arter som vokser

ute 1 vannet, men med skuddene ragende over vannoverflaten (f.eks.
Elvesnelle, Starr~arter m.v.). Dette vegetasjonselementet lar seg
vanskelig avgrense fra den egentlige landvegetasjonen uten ngyak-—

tige plantesosiologiske studier.

flytebladsvegetasjon omfatter vannplanter med bladmassen vesentlig

utviklet som flyteblad pa vannoverflaten. WNazringsopptak fra vann,
sediment og luft (karbondioksyd), regnes oftest som lite spesiali-

serte med hensyn p2& naringsforhold.

Typiske eksempler er arter som gul Ngkkerose (WNuphar lutea) og Flot-

gras (Sparganium angustifolium).

kortskuddsarter (isoetider) omfatter smd planter med (oftest) blad
samlet i rosetter. Denne gruppen inneholder en rekke spesialister
pd skiftende vannstandsforhold. Naringsopptak gjennom rotsystem
fra bunnen, de fleste artene er indikatorer pad oligotrofe (nzrings-

fattige) forhold.

langskuddsplanter (elodeider) omfatter undervannsarter med lang-—

strakte skudd og det meste (eller alt) av bladmassen utviklet som
undervannsblader. Neringsopptak fra bunn eller omgivende vannmas-—
ser. Mange av artene er bundet opp til & ta opp bikarbonat for sin
COz—forsyning. Slike arter (f.eks. de fleste tj¢nnaks (Potamogenton)

indikerer mer neringsrike (meso- til eutrofe) forhold.



Nir vegetasjonen i Gl3mavassdraget skal vurderes, m& man ta hensyn til

at egnede voksesteder mangler i deler av vassdraget. Vegetasjonens arts-—
sammensetning indikerer til en viss grad neringstilstandene, men substrat-—
0g strgmforhold modifiserer samfunnsstrukturen som etableres. Erfarings-
messig er kvantitet av makrovegetasjon en mer utsagnskraftig parameter

enn den rene artssammensetningen, ndr det gjelder & vurdere belastningen
pd en elvestrekning. Funksjonelt likeartede samfunn vil produsere omlag
samme biomasse ved en gitt naringstilgang, selv om artene er forskjellige

(pavist f.eks. ved Carex-samfunn bygd opp av ¢kologisk vikarierende arter).

Kvantitativ pr¢vetaking av makrovegetasjon i et vassdrag av Gldmas st¢r-

relse reiser metodiske problemer som ikke er lg¢st.

A. Gléma ved Gl&mos, G 01

Gldma fra utlgp Aursunden har strykpartier preget av mosevegetasjon. I
bakevjer og pd mer stilleflytende strekninger forekommer makrovegetasjon
tildels noksd frodig. Viktige arter er Tusenblad, Storvass-soleie og
Flotgras blant undervannsartene, mens Nordlandsstarr (Carex aquatilis),
Flaskestarr (C. rostrata) og Elvesnelle (Equisetum fluviatile) er van-—
ligst i kantvegetasjonen. Hovedinntrykket av hovedvassdraget er likevel
at det er relativt fattig utviklet vegetasjon, antakelig som fglge av

mindre gunstige strgm- og bunnforhold.

B. R¢rosomradet, Hielva (H8 1), Reostefossen G 02 og Telneset G 03

Hielva, H3 1

Den undersgkte strekningen av Hielva (fra utlgp Rambergsjgen ned til
samlgp med Gl&ma) gir et vegetasjonsmessig frodig inntrykk. Artsrikdom

0g plantemengde tiltar nedover elva, 0g er stgrst etter Rgrosomridet.

Spesielt kan en merke seg rik forekomst av undervannsplanter: Tjgnnaks-—
artene, Hjertetj¢nnaks (Potamogeton perfoliatus) og Grastjg¢gnnaks (P.
gramineus) forekommer i store mengder, sammen med Tusenblad og Storvass—
soleie. Det ble observert vanmmoser (spesielt Fontinalis dalecarlica)
og kransalger (Nitella) i bemerkelsesverdige mengder ved Hielvas nedre

deler.
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Haelva har en klar indikatorart for surt, humgst vann: Krypsiv (Juncus
bulbosus) .

Hielva har en svart rik vegetasjon, bade kant- og vannvegetasjon. Mange
arter indikerer en viss neringstilgang, mens andre igjen er kjennetegn

pé& hum¢se vanntyper.

Gl3ma ved Regstefossen (G 02) og Telneset (G 03)

Gldma har en meget varierende h¢yere vegetasjon pd denne strekningen.
Stedvis kan vegetasjonen vare noksad frodig utviklet, men elvestrekningen
byr pd gjennomgdende mindre egnede lokaliteter for etablering av he¢yere
vegetasjon. 1 strykpregede partier (R¢stefossen - ovenfor Telneset) er
vannmosene det viktigste vegetasjonselementet. Disse mosene er knyttet
til et steinet substrat, og blir mindre vanlig p& mer stilleflytende

strekninger med mer finkornet bunn.

Like ovenfor Tynset sentrum skjer det et merkbart skifte i vegetasjons~—
bildet. B&de kant~ og vanmvegetasjon blir artsrik og til dels svart
frodig utviklet. Dette kan tilskrives endringer i substrat og str¢m—
forhold, sammen med ¢kt nzringstilf¢rsel fra dyrket mark og bebyggelse.
Belter av Starr-arter, med hovedvekt av Nordlandsstarr, omgir elva.

Store mengder undervamnnsvegetasjon (vanlig Tusenblad, Storvass—soleie,
Hjertetjgnnaks) og flytebladvegetasjon Piggknopp-arter (Sparganium spp.)
finnes ute i elva. P& sine steder kan vegetasjonen dekke bunnen helt,
tvers over elveleiet (bl.a. ved Tynset sentrum og nedover). Vegetasjonen
i elveleiet barer preg av & vare ustabil, med tydelige erosjonsmerker
inne i plantekoloniene. Dette kommer av str¢mpdvirkning, som "flytter"

koloniene nedover elva.

C. Glama, Tynsetomradet, G 04, G 04B, Fo 1 og G 05

Glédma ved Auma G 04, Alvdal og Bellingmo G 05

Elvestrekningen Tynset—Alvdal og Bellingmo er utvilsomt den mest vege-
tasjonsrike del av Glédma. Dette skyldes sammenfall av faktorer som pa-
virker he¢yere vegetasjon gunstig: svak strgm, finpartikulzre sedimenter,

god nzringstilgang.
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Undervannsvegetasjonen er gjennomgdende svart frodig utviklet pd denne
elvestrekningen: en rekke arter veksler om & prege vegetasjonsbildet,

0g plantebestandene viser tegn pd suksesjoner og stor dynamikk., I
blomstringstiden er kanskje sarlig de store mengdene med Storvass—soleie
bemerkelsesverdige - pd avstand kan det se ut som elva er fylt med hvite

"igfiak".

Likevel er nok Tjg¢nnaks-artene, og da spesielt Hjertetj¢nnaks, kvantita-
tivt av st¢rst betydning pd elvestrekningen. Langs de mest stilleflyt-

ende delene kan ogsd kransalger (Witella spp.) forekomme i store mengder.

Flytebladvegetasjonen domineres av Piggknopp—arteri til dels meget store
bestander. Langs breddene forekommer Starr-arter, med stgrst andel av

Nordlandstarr og Elvesnelle i betydelige mengder.

Tunna, Tu 1

Hgyere vegetasjon i Tunna forekommer svart sparsomt. Elva er preget av
relativt store endringer i vannf¢ring. Dette gir seg utslag 1 steinet
bunn og overveiende forekomst ar kantvegetasjon, mens rene undervanns-
arter er en sjeldenhet. Den sparsomme vegetasjonen kan ikke sies & ha

indikatorverdi for vassdragets neringstilstand.

Folla, Fo 1

Denne elva har i likhet med Tunna meget sparsom h¢yere vegetasjom, og
dette kan f¢res tilbake pi manglende vekstmuligheter for slik vegetasjon
(ugunstige strom- og bunnforhold). Vannmoser er det mest framtredende

vegetasjonselementet.

D. Gléma. Hgyegga — Rena, Stai G 05B, Steinvik G 06 og Atna At 1

Nedenfor H¢yegga—dammen er elveleiets utseende sterkt preget av reguler—
ingen. Substratet er steinet og byr makrovegetasjon £& etableringsmulig~
heter. Vanmmoser har en viss mengdemessig forekomst. Uten bakgrunns-—
data er det vanskelig 4 si bestemt om vanmmoseforekomstene er redusert

fra den uregulerte tilstanden.
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Lenger nedover dalf¢ret etableres makrovegetasjomen igjen, men mangel

péd egnet substrat gj¢r at hgyere vegetasjon f¢rst blir betydningsfull
ned mot Koppangomrédet. Delvis forekommer her arter som ikke var van-
lige ovenfor Hegyegga, f.eks. vanlig tjg¢nnaks (Potamogeton natans). Slike
arter fir eksistensmuligheter pd grunn av redusert vannf¢ring og minsket

str¢m.

Nedenfor Koppang er vegetasjonen i Glama artsmessig noksd 1lik de sam-—
funnene som forekom i Tynset-Alvdal -~ omradet. Mengdemessig er vegeta-—
sjonens utvikling langt mer beskjeden, noe som har sammenheng med mindre

gunstige miljg¢forhold pd strekningen Koppang-Rena enn Tynset-Alvdal.

Atna, At 1

Atna har meget sparsom hgyere vegetasjon i likhet med de andre side-

elvene Tunna og Folla (se elveavsnitt C).

E. Renavassdraget

Rena ovenfor Storsjgen

Ovenfor Storsjgen er Rena sterkt preget av kanaliseringsarbeid, og langs
store strekninger er all vegetasjon nesten fullstendig utryddet. Ny~
etablering ser ut til & skje i sakte tempo. Rester av det gamle elve-
lgpet gjennomgdr en hurtig tilgroing, hvor arter som Elvesnelle, Flaske-
starr og Nordlandsstarr er viktige arter. Her finnes ogsd frodig under-—
vannsvegetasjon Tusenblad, Kransalger (NZtella spp.) Tj¢nnaksarter og
enkelte indikatorarter for eutrofe forhold, bl.a. Selsnepe (CZcuta
virosa) med de store endringene som har funnet sted i vassdraget er det
meget vanskelig & korrelere vegetasjonens utvikling til naringsforhold

og andre milj¢faktorer.

Mistra, Re 3

Denne elva preges av ustabil substrat (rullestein) og heyere vegetasjon

har smd etableringsmuligheter. Sparsom vekst av vannmoser.



...63__

Rena nedenfor Storsjgen

Etter utlg¢pet fra Storsjgen har Rena en stedvis artsrik vegetasjon, som
0gsd kan bli noksd frodig. Utjevnet vannfgring i vassdraget g¢gker erfar-
ingsmessig forekomst av undervannsvegetasjon. Det er forgvrig de samme
artene som dominerer her som 1 Glima pd strekningen Tynset—Alvdal, men

mengdemessig er forekomsten mindre.

Innl¢psomréddet i Lopssjgen viser en frodig vegetasjon, hvor man sarlig
kan merke seg de store forekomstene av undervannsarten Klovasshir
(Callitriche hamulata). Dette er en karakterart for svakt surt, humgst
vann, som ellers forekommer noksd sporadisk i Glamavassdraget. Vege-
tasjonen i L¢pssjgen har ikke etablert seg i stabile samfunn, dette er
serlig merkbart i strandomridene der sonasjonen fra land- til vannvege-—

tasjon er svart uregelmessig.

Etter utlgpet fra L¢pssjgen renner Rena i et steinet elveleie som gir fa

muligheter for etablering av h¢yere vegetasjon.

F og G. Glama. Rena - Flisa og Kongsvingeromridet

Etter samlgpet med Rena fir Gléma igjen tilsvarende vegetasjonssamfunn
som pé& strekningen Tynset—Alvdal. Den mengdemessige forekomst av heyere
vegetasjon ¢ker nedover strekningen, noe som skyldes gunstige vekstmulig-
heter (f.eks. det stillefiytende partiet ovenfor Strandfossen, strekning-
ene fra Skjefstadfossen til Eidsfossen). Nir elva kommer ned mot Solgr-
omradet blir ustabile sandavsetninger dominerende bunnsubstrat, og under—
vannsvegetasjonen fdr igjen mindre gunstige etableringsvilk3r. Her er
den vesentligste forekomsten av hgyere vegetasjon knyttet til bakevjer,

avsngrte meandre og andre mer beskyttede vekstplasser.

Ned forbi Kongsvinger viser Glima omlag uendrede vegetasjonsforhold ~
det er elvemiljgets fysiske begrensninger som styrer den mengdemessige
utviklingen framfor neringstilgangen. Ved Gjglstadfossen finnes de

siste st¢rre forekomster av vannmoser i hovedvassdraget, 1 samband med

de steinete strykpartiene her.
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Asta, s 1

Tilh¢rer samme type som Tunna og til dels Folla: substratet er steinet
og gir h¢yere vegetasjon f£a vekstmuligheter. Makrovegetasjonen bestar

mest av vannmosSer.

Flisa, F1 1

Elva er preget av sterkt hum¢s vanntype, og har ustabil bunn (sand o.1.).
Hoyere vegetasjon finner ikke gode vekstvilkar ute i selve elva, men
langs breddene kan det forekomme et godt utviklet kantsamfunn med Snelle—

og Starr—arter.

H. Vorma ved Svanfoss (Vo 1) og Gldma ved Randsfoss (G 10)

Vorma, Vo 1

Vorma har utviklet omlag samme vegetasjonstyper som Gla&ma nedenfor Kongs-
vinger. Kantvegetasjonen er frodig og artsrik, med dominans av Elve-
snelle og Starr—arter, spesielt Kvass~starr (. acuta).  Undervanns—
vegetasjonen er stedvis meget frodig, og preges av Tjg¢nnaks-arter,
Storvass-soleie og vanlig Tusenblad. Det spesielle "oversvgmmings''-
elementet er artsrikt representert pd de leirede strandbankene: Evje-
blom-arter, Evjebrodd (Limosella aquatica), Firling (Crassula aquatica)
m.f1.

Vegetasjonsbildet i Vorma kan sies & vare typisk for en sakteflytende
elv i marine avsetninger. Artsrikdommen og samfunnenes sammensetning
viser at det er gunstige vilkar for makrovegetasjon med hensyn pd sub-

strat-, str¢gm—- og naringsforhold.

Randsfoss, G 10

Etter samlgpet med Vorma er det leirbunnsamfunnene som preger vegeta-
sjonsbildet i Glédma. Sarlig artsrike "oversvgmmings'-samfunn er karak-—
teristiske for denne delen av Gléma; slike samfunn fortsetter i Qyeren

og langs hele Glama i Pstfold.
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Undervannsvegetasjonen er artsrik, men det kommer f£32 nye arter til i
forhold til elvestrekningene h¢yere opp i dalfgret. Mengdemessig blir
imidlertid undervannsvegetasjonen stedvis like betydningsfull som pd

strekningen Tynset-Alvdal.

Konklusjon

Den h¢yere vannvegetasjon i Gldma-vassdraget er relativt artsrik. F& av
artene er indikatorer pd neringsrike forhold. Langt de fleste forekom-
mende arter er vanlige i rennende vann-lokaliteter med middels nerings-

rike vannmasser.

Sammensetningen av den hg¢yere vegetasjonen varierer endel langs vassdraget.
Noen av variasjonene skyldes en gradvis utskiftning av nordlige arter med
mer typiske lavliandsformer som i noen grad ogsi er mer krevende. Andre
variasjoner kan fgres tilbake pd egenskaper ved Glama-vassdraget selv:
strykpartier og hurtigflytende strekninger gir mindre gunstige vekstvil~
kdr enn sakteflytende strekninger. Serlig frodig vannvegetasjon finnes pd
strekningen Tynset - Hg¢yegga, dessuten Rena — Eidsfoss og Vormsund -
@yeren. P34 disse strekningene er vekstvilkirene gode for under— og over-
vannsvegetasjon, med neringstilgang fra bosetting, landbruk o.1. kombi-

nert med sakteflytende vanmmasser og finkornet substrat.

Desidert minst forekomst av vannvegetasjon i Glamavassdraget er pd strek-—
ningen He¢yegga ned mot Koppang. Dette skyldes stg¢rre strgmhastighet, fore-
komst av steinet bunnmateriale og delvis redusert vannf¢ring. Glédma gien—
nom Sol¢r-bygdene er ogsd relativt fattig pi vannvegetasjon, i dette til-

fellet kan arsaken s¢kes i de ustabile, sandige bunnlagene i hovedlgpet.

De fleste sideelvene til Glima er svart vegetasjonsfattige, og Arsaken
er ugunstige bunnforhold kombinert med tildels store svingninger i vann-

foring.
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VEGETASJONSOVERSIKT FOR GLAMA-VASSDRAGET,

LANGSKUDDSPLANTER (UNDERVANNSVEGETASJON)

OVERVANNSPLANTER
KORTSKUDDSPLANTER

HELOFYTTER
; ISOETIDER

KANTVEGETASJON (UT OVER RENE HELOFYTTER)

FLYTERE ; LEMNIDER

FLYTEBLADSVEGETASJON; NYMPHAEIDER
AMFIBISKE ARTER; HELOFYTT + ELODEIDE

KARPLANTER:

; ELOIDER

FOREKOMST~-SKALA:

+ SPORADISK' IKKE VANLIG
+o VANLIG I DELER AV VASSDRAGET
+++ VANLIG I HELE VASSDRAGET

GRUPPE/LATINSK NAVH HORSK HAVH FOREKOMST ~ MERKNAD

H  AGROSTIS STOLCUIFERA KRYPKVEIH ++ OFTE Pi BEITET STRAND

it ALISHA PLAHTAGO-AQUATICA VASSGRO + HEDRE DEL

I ALOPECURUS AEQUALIS VASSREVERUMPE ++ POVERSVSMHINGSART

K DBARBAREA STRICTA STAKEKARSE + MEST PA STEINET STRAND

H  CAREX ACUTA KVASS~STARR + HEDRE DEL

" CAREX AQUATILIS HORDLAMDS~STARR R KARAKTERART I KANTVEG.

K CAREX CANESCENS GRAST. +

K CAREX FLAVA GULSTAE + MYRAKTIG STRAND

H CAREX HIGRA SLATTESTARR +4

H CAREX NIGRA V. JUNCELLE  STOLPESTARR -+

H  CAREX ROSTRATA FLASKESTARR ++ HMEST SAKTEFLYTENDE DELER
H CAREX VESICARIA SEMNEGRAS + HOE HERINGSKREVEHDE

K CALAMAGROSTIS NEGLECTA SMARGRKVEIH + MEST SANDIG STRAND

K CALAMAGROSTIS PURPUREA SKOGRURKVELN +

E CALLITRICHE HAMULATA KLOVASSHAR + OLIGOTROF ART, HUMGST VANH
E CALLITRICHE VERHA SHAVASSHAR +

K CALTHA PALUSTRIS SOLETHOV et

K CARDAMINE AMARA BEKKEKARSE +

K CARDAMINE HMYMANI + ALPIN ART

K CARDAMINE PRATENSIS ENGKARSE +

H CICUTA VIROSA SELSNEPE + HOE MEZRINGSKREVENDE, GIFTIG
K COMARUM PALUSTRE MYRHATT +

I CRASSULA AQUATICA FIRLING + HEDRE DEL, "OVERSVOMMINGS“ART
K DESCHAMPSIA CAESPITOTA e OFTE SPES, STRAMDFORM

I ELATINE HYDROPIPER + COVERSVUMMINGSPART

I ELATINE TRIANDRA + NEDRE DEL, DO.

1 ELEOCHARIS ACICULARIS + HEST LEIRET STRAND

H  ELEOCHARIS MAMILLATA 5 * BEDRE DELER

H  ELEOCHARIS PALUSTRIS SUMP3IVAKS +

K ELEOCHARIS QUINQUEFLORA  SMASIVAKS +

K EQUISETUM ARVENSE ARKERSNELLE - LEIRET STRAMD

H EQUISETUM FLUVIATILE VESNELLE At KARAKTERART HELE GLAMA

K EQUISETUM PALUSTRE RSHELLE +

K ERIOPHORUM AHGUSTIFOLIUM ULL * MYRAKTIG STRAN

K GALIUM PALUSTRE ? +

K GALIUM ULIGINOSUH +

H  GLYCERIA FLUITANS RAS +

# HIPPURIS VULGARIS HESTERUMPE e

I ISOETES ECHINOSPORA MJUKT BRASHEGRAS -+ "OVERSYUIMHMINGSART

I ISOETES LACUSTRIS STIVT BRASHEGRAS + BARE THHSJUEHE

K JUNCUS ALPINUS SKOGSIY -

K JUHCUS ARTICULATUS +

#  JUHCUS BULBOSUS + I SURT, HUMOST VAN

K JUNCUS FILIFORMIS it

L LEMNA HIHCR NLIG ANDEIAT + BARE I HEANDERE O.L. STEDER
I LIMOSELLA AQUATICA EVJEBRCDD + HEDRE DEL, "OVERSVOMMINGS"ART
I LITTORELLA UNIFLORA Td AS + INHSJWENE

K LYSI iIA THYRSIFLORA G ¥ +

K LYSIMACHIA VULGARIS VARLIG FREDL@S +

K LYTHRUM SALICARIA KATTEHALE - HEDRE DELER

K HER ARVENSIS E i LEIRETE/STEINETE STRENDER
K MEHYANTHES TRIFOLIATA +

K MOLINIA COERULEA +

E  MYRIOPHYLLUI' ALTERHIFLORUM bt KARAKT

£ HITELLA SPP. g b

i MUPHAR LUTEA + £ DELER

I + VERSVERTIINGS ART
fie +
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i +
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N

H + I HOVEDL.L:
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5.2.3.1 Generelt

Mens kjemiske vannanalyser bare gir et ¢yeblikksbilde, kan vurdering av
forekomsten av bunnlevende dyr i elver og bekker gi et godt bilde av
miljg¢forholdene i tida f¢r provetaking. Vannets kjemiske sammensetning
vil kunne variere raskt (dg¢gnvariasjon, variasjon med vannfgring o.l.)

og krever derfor hyppigere pr¢vetaking.

Ved inventeringen av Glama med sideelver ble det benyttet en standardi-
sert havmetode (maskevidde 0,25 mm) for & f3 et kvalitativt bilde av
organismesamfunnene i vassdraget. Under pr¢vetakingen settes hiven ned
mot elvebunnen med 4pningen mot str¢mmen, steinene snues og substratet
omrgres med stgvelen, mens en beveger seg jevnt mot strgmmen i ett

minutt. Haven tg¢mmes og prosedyren gjentas 3 ganger.

Materialet bygger pd de tre pr¢vetakingene viren og h¢sten 1978 samt
sommeren 1980. Hensikten med materialet er & karakterisere bunndyr-
samfunnenes oppbygging pd de respektive stasjoner. En vil derved f3
fram et bilde av forholdene i dag, og samtidig et referansemateriale

for senere bruk.

Vi har brukt analyseresultatene fra varundersgkelsen 1978 for & illu-

strere generelle trekk i bunndyrfaunaen. Dette er vist i figur 5.2.

5.2.3.2 Generell beskrivelse av bunndyrfaunaen i Gl&ma med bielver

A. Gldma ved Glamos, G 01

Bunnfaunaen er her rik og variert. Pr¢vematerialet beskriver den for—
ventede tilstand en vil finne i en elv som er "updvirket" av forurens—

ningsstoffer.
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B. Rgrosomrddet. Hielva (H& 1, Rg¢stefossen G 02) og Telneset (G 03)

Hielva, HE 1

Sammensetningen av bunnfaunaen indikerer at elva er sterkt pavirket av
forurensninger. Dyregrupper som er f¢lsomme mot forurensning er helt
slatt ut, eller meget fitallig representert, mens lite forurensnings-—
folsomme fjermygglarver totalt dominerer bunnfaunaens oppbygging pa

denne elvestrekningen.

Rostefossen (G 02) og Telneset (G 03)

Elveleiet ved R¢stefossen er for en stor del bevokst med moser, hvilket
ikke er tilfellet ved Telneset. Dette kan forklare noe av forskjellen
mellom de to stasjonene. Ellers indikerer sammensetningen av bunndyr~

faunaen ikke noen markant forurensmingspavirkning.

C. Tynsetomradet, Tu 1, Go 4, G 05 og Fo 1

Tunna, Tu 1

Bunnfaunaen er rik og variert. Sammensetningen av bunndyrene er hva

en kan forvente seg i en "upédvirket" elv.

Gléama ved Auma, G 04

Den helt dominerende dyregruppen er fjzrmygglarver. Et finere substrat
med stort innslag av organisk materiale kan bl.a. forklare dette. Or-
ganisk forurensning (kloakkvann) har her pdvirket sammensetningen av

bunndyrene.

Gléma ved Bellingmo, G 05

Det er mange forurensningssensitive arter i materialet, og bunnfaunaen

indikerer ikke noen markert forurensningspavirkning.

Folla, Fo 1

Bunndyrtettheten er relativt stor, men flere viktige grupper er ikke
representert i materialet. Dette kan skyldes naturlige forhold ved

denne lokalitet fremfor forurensninger fra gruvevirksomhet.
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Fig. 5. 2.  Den prosentvise sammensetningen av de viktigste bunndyrgruppene
i Gldma under befaringen i april 1978.
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D. He¢gegga - Rena, Stai G 05B, Steinsvik G 06 og Atna At 1

Stai, G 05B

Oppbyggingen av bunndyrsamfunnet indikerer ikke noen pivirkning av for-

urensningskomponenter.

Steinvik bru, G 06

Bunnfaunaen bestdr her av relativt mange grupper, men tettheten varierer
sterkt. Bunndyrmaterialet kan indikere at denne elvestrekning bare i

liten grad er pdvirket av forurensningskomponenter.

E. Renavassdraget. Rena ovenfor kraftstasjon (Re 1), Rena ved Rkre-

strgmmen (Re 2), Mistra (Re 3), Rena ved utlg¢p Storsjgen (Re 4) og
Rena ved Re¢dsbrua (Re 5)

Rena ovenfor kraftstasjon, Re 1

Bunnfaunaen er rik og variert. Bunndyrtettheten er h¢y og tilskrives

en moderat tilf¢rsel med plantensringssalter og organisk materiale.

Rena ved Akrestrgmmen, Re 2

Tettheten av bunndyr varierer sterkt b3de totalt og for flere viktige
enkeltgrupper og arter. Dette er sannsynligvis en reguleringseffekt.
Bunndyr som filtrerer organisk materiale fra vannmassene preger sam-

mensetningen av bunnfaunaen.

Mistra, Re 3

Det sterkt humuspdvirkede vannet pévirker sammensetningen av bunnfaunaen.
Det er i bunndyrmaterialet ikke funnet noen markert forurensningspdvirk-

ning.

Rena ved utlgp Storsjgen, Re 4

Denne lokaliteten har en rik og variert bunnfauna som ikke indikerer

noen markert pavirkning av forurensninger.
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Rena ved R¢dsbrua, Re 5

Bunnfaunaen er meget rik og variert. Bunndyrsamfunnet har her en sam—
mensetning som er vanlig for lite pavirkede elver i denne del av landet.
Som fglge av reguleringene svinger bunndyrtettheten noce mer emn vanlig

giennom dret.

F. Gléma. Rena - Flisa, Gldma ved Asta bru (GS 3), Asta (&s 1) og
Glama ved Braskereidfoss (G 07)

Glama ved Asta bru, GS 3

Bunndyrtettheten er langt lavere enn den en finner pd tilgrensende elve~
strekninger. Dette har dels sin 8rsak i et ugunstig substrat for bunn~
dyrproduksjon. Dessuten vil en markert nedslamming av substratet med

trefibre pivirke bunnfaunaens sammensetning.

Esta, Rs 1

Bunnfaunaen viser her ingen tegn p2 forurensningsp&virkning.

Gl&ma, Braskereidfoss G 07

Prgvetakingsstedet ble under undersgkelsesperioden pdvirket av vann-
standsendringer som f¢lge av bygging av Braskereidfoss kraftverk. Dette
forholdet vanskeliggj¢r en vannkvalitetsbedgmmelse, men oppbyggingen

av bunndyrsamfunnet kan tyde p& en viss pavirkning av organisk materi-—

ale.

G. Gléma. Kongsvingeromrddet, Glima ved Gjg¢lstadfoss (G 08) og
Funnefoss (G 09)

Elveleiet bestar for en stor del av fast fjell - stor stein og sand,
noce som naturlig begrenser bunndyrproduksjonen. I bunndyrmaterialet
utgigr fjermygglarver og fdbg¢rstemark en relativt stor del av bunn-

faunaen og indikerer bl.a. en gkt tilfgrsel av organisk materiale.



H. Glima ved Svanfoss, Vo 1 og Gl3ma ved R&ndsfoss G 10

I de nedre deler av Glamavassdraget renmer elva giennom og drenerer om—
rdder med marine leirer. Dette gj¢r at bunnforholdene er uegnet for
bunndyrundersgkelser med den metode vi bruker - innsamling av bunndyr

i strykomrdder med steinbunn. Av den grunn er det ikke samlet inn bunn-

dyr pa disse elvestrekninger.

5.2.4 Drift: klorofyll, bakterier (totalantall) og ATP

5.2.4.1 Generelt

Klorofyll, bakterier og ATP har til felles med kjemiske analyser at de
kan konserveres i felten og bestemmes rutinemessig i laboratoriet. Ved
4 analysere pd de ovennevnte parametre, kan man f8 et mil pd den bio-

logisk aktive driften i en elv.

Alle fotosyntetiserende organismer inneholder klorofyll. Ved & mile
klorofyll far en et relativt mdl for plantecellene i det frafiltrerte

materialet (trofigraden).

ATP (adenosintrifosfat) er til stede i alle levende celler, men for-
svinner raskt ndr cellene d¢r. Ved & analysere pd ATP f8r en et mal

for levende organismer.

Ved telling av bakterier (e§if1uorescensmikroskop) kan man f& et mdl

for graden av heteretrofi i vannmassene.

5.2.4.2 FKlorofyll

Middelverdier for unders¢kelser i april - november i 1978-1980 og stan-

dardavvik er vist 1 figur 5.3.

Vinterverdiene ligger som ventet lavt, som regel under 0,5 pg/l. Ved
stigende vannfé¢ring om vidren (slutten av april/begynnelsen av mai) fin-
ner vi relativt h¢ye klorofyllkonsentrasjoner i hele hovedvassdraget.
Dette skyldes trolig drift av bentiske alger som har bygget seg opp
under senvinteren og tidlig v8r. Rett nedenfor utlegp av innsjger (G 01

og Re 4) er konsentrasjonene fremdeles lave, noe som viser at plankton—
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Middelverdier og standard avvik for april - nov. 1978 - 80.
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utviklingen ennd er lav. Lave konsentrasjoner finnmes ogsd i de fleste
sideelver, trolig fordi isen her ligger lenger enn i hovedvassdraget.
Under flommen (mai~-juni) er det lave klorofyllkonsentrasjoner i hele

vassdraget.

Utover sommeren og h¢sten ¢ker konsentrasjonene igjen, spesielt i vass-
dragets nedre deler og ved utlgpet av innsjgene. Klorofyllkonsentra-
sjonene 1 vassdraget ovenfor Elverum ligger da oftest i omradet 1-2 ug/l.
De laveste konsentrasjonene finnes som regel 1 sideelvene Atna, Mistra

og Folla. Stasjonene G 05B og G 06 hadde ogs& vanligvis lavt klorofyll-
innhold, trolig fordi den naringsfattige Atna gj¢r seg gjeldende pd denne
strekning. Dette er trolig blitt mer markert etter overf¢ringen fra
Hgyegga til @vre Rendalen. Sporadisk h¢ye verdier kan ogsd forekomme
grunnet drift av bentiske alger (spesielt ved stasjon Re 1 i Rena). I

de roligflytende omrédene nedenfor Elverum tyder dataene pd at det finner
sted en planktonutvikling. Spesielt markert er dette p& stasjonene neden-—
for Kongsvinger. Ved R&ndsfoss er det registrert klorofyllkonsentra-
sjoner over 8 ug/l (juli 1980), mens middelverdien er over 3 ug/l. Dette

skulle tilsi mesotrofe forhold.

Vorma har h¢yest klorofyllkonsentrasjon av sideelvene, med et gjennom-—

snitt pd 2,5 ug/l, og maksimalverdi over 6 Lg/1.

5.2.4.3 Totalantall bakterier

Antall observasjonsserier av totalantall bakterier er for fa& til & klar-
legge sesongvariasjoner. Gjennomsnittstallene for samtlige serier er

vist i figur 5.4.

De oligotrofe (nzringsfattige) sideelvene Atna, Mistra, Folla og Tunna
viser de laveste bakterietall (middelverdier pid 0,5-0,6 x 106/m1). Pa
samme lave nivd ligger Re 4 (utlgp Storsj¢en). De hgyeste verdiene
(middelverdier over 1,2 x 106!m1) finner vi i hovedvassdraget fra Rena
og nedover, samt i sideelvene Flisa og Haelva. Stort sett finner vi
altsd stegrst bakterietetthet der ogsd algetettheten er ste¢rst. Unntaket
er Vorma, som har relativt he¢y algetetthet, men lavt bakterieinnhold.
Dette synes 0gsd a gjenspeile seg 1 hovedvassdraget hvor bakterietallet

synes & synke noe fra stasjon G 09 til ¢ 10. I likhet med klorofyll-
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verdiene synes ogs& bakterietallet & synke i hovedvassdraget nedstrgms

Atna.

Vanligvis synes bakterietallet & gjenspeile vannmassenes innhold av ned-
brytbart stoff, og vil derfor kunne benyttes som et uttrykk for graden
av heterotrofi i vannmassene. Under spesielle forhold kan det ogsd ut-
vikles autotrofe bakterier, f.eks. svovel- og jernbakterier. Man md ogsa
vare oppmerksom pd at faktorer som biomassens aktivitet og predasjon
(beiting) gje¢r at det ikke ng¢dvendigvis er en klar sammenheng mellom
totalantall bakterier og graden av heterotrofi. St¢rrelsen pa bakteri-
ene kan ogsd variere, slik at antallet ikke blir et n¢yaktig mdl for
biomassen. Eksempelvis ser det ut til at lettnedbrytbare stoffer i
kloakkvann fe¢rer til ste¢rre bakterier enn mer tungnedbrytbare stoffer
fra naturlig avrenning. Til tross for disse forbehold synes det 3 v&re“
en generell sammenheng mellom totalantall bakterier og nedbrytbare or-

ganiske stoffer i vannet.

I figur 5.5 er det gjort et forsgpk pa en generell bed¢mmelse av graden
av heterografi ut fra totalantall bakterier. Lokaliteter fra Gldma og
diverse innsj¢er er plassert inn. I diagrammet er det benyttet gjennom-—
snittsverdier i den isfrie pericden. Maksimaltallene for de enkelte
lokaliteter ligger oftest omkring det dobbelte av middelverdien, mens
minimumstallene oftest ligger under halvparten av middelverdien. Det

er trolig at de angitte grenser 1 diagrammet vil mldtte justeres nir vi

far data fra flere typer lokaliteter.

Bakterietallet gjenspeiler den kombinerte effekt av naturlig og sivili-
satorisk pavirkning. Eksempelvis vil sivilisatorisk ppavirkede humus-
sjoer (eks. Hogkleivvatn) kunne ha bakterietall p& samme nivé som eutrofe
innsjger (eks. Gjersjgen) og pavirkede elvestrekninger (Glama v/Sarps-
fossen). Bakterietallet vil derfor ikke vare egnet til spesifikk bedgm—
melse av f.eks. kloakkutslipp (til det formdl er termostabile koliforme
overlegent best). Bakterietallet vil derimot gi en veiledende karakteri-
stikk av vannmassenes grad av heterotrofi, enten dette er betinget av

naturlige eller sivilisatoriske forhold.
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5.2.4.4 ATP

Antall observasjoner er for fa til & avdekke sesongvariasjoner.

ATP er i denne undersgkelsen fors¢kt benyttet som biomasseparameter.
Bade alger, bakterier, protozoer og smd evertebrater vil bestemme meng-
den av ATP i prg¢vene. ATP-innholdet vil ogsd variere med organismenes

fysiologiske tilstand, samt vannkjemiske og fysikalske forhold.
Det forhold at si mange faktorer innvirker p& ATP-innholdet er trolig
grunnen til at dataene fra Glama er vanskelig & tolke. Derfor vil vi

komme tilbake med den diskusjonen i fagrapporten.

5.2.5 Hygieniske forhold

Ved resipientundersg¢kelser kan en generell bed¢mmelse av den hygieniske
vannkvaliteten baseres pa verdier for totalantall koliforme bakterier
pr. 100 ml ut fra nedenstdende vurderingskriterier som er brukt ved NIVA
i samradd med Statens Institutt for Folkehelse (SIFF). (Merk: Ikke sam—
menfallende med de bestemte kravene til drikkevann etc. som er foreslatt

av helsemyndighetene, kfr. SIFF 1976.)

< 20 lite forurenset
20 -~ 100 moderat forurenset
100 - 500 betydelig forurenset
> 500 sterkt forurenset

De bakteriologiske analyseresultatene fra en var- og en h¢sttokt er pre-

sentert i tabell 5.23.

A. Glama ved Glamos (G 01)

Glamos er if¢lge denne bedgpmmelsen lite forurenset, noe som er normalt

ved en slik vannkvalitetsbed¢mmelse.

B. R¢rosomradet. Haelva (H&2 1), Re¢stefossen (G 02) og Telneset (G 03)

Hielva (H& 1)

Hielva nedstr¢ms R¢ros har verdier for totalantall koliforme bakterier



_..79._

som ligger klart over sterkt forurenset. Dette bekrefter at denne del

av Haelva er kraftig belastet av kloakkvann.

Glama ved R¢stefossen (G 02) og Telneset (G 03)

De bakteriologiske forhold p& denne elvestrekningen barer preg av foru-
rensninger fra R¢rosomrddet men det ser ut til at tettstedet Tolga ogsa

i perioder kan pédvirke forholdene i Glama.

C. Gl&ma. Tynsetomrddet (Tu 1, G 04, G 04 B, Fo 1 og G 05)

Tunna (Tu 1)

Vi har bare mileresultater fra h¢sten 1979 pi denne pro¢vetakingstasjon.

Disse viser at Tunna er moderat forurenset.

Glama ved Auma bru (G 04), nedstrgms utlgp Savalen kraftverk (G 04 B)
og Bellingmo (G 05)

Nedenfor Tynset (G 04) ble de hygieniske forhold i Gl&ma straks for-
verret. Hele elvestrekningen ned til Hg¢yegga kan betegnes som sterkt

forurenset,

Folla (Fo 1)

Resultatene indikerer at de hygieniske forhold er gode under normal og
h¢y vannf¢rineg (oktober -79) mens Folla tettsted kan pdvirke vannkvali-

teten langt ned i Folla under lavvannf¢ring (april -79).

D. Gléma. Hpyegga — Rena. Atna (At 1), Stai (G 05 B) og Steinvik
(G 06)

Glama ved Stai (G 05 B) og Steinvik (G 06)

Resultatene indikerer ogsd her at elvestrekningen kan vare sterkt foru-
renset ved lavvannfe¢ringer (april -79), mens forholdene er gode under

h¢yere vannferinger (oktober -79).

Atna (At 1)

De hygieniske forhold i Atna er gode.
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E. Renavassdraget (Re 1, Re 1 B, Re 2, Re 3, Re 4 og Re 5)

Rena ovenfor Rendalen kraftverk (Re 1)

De hygieniske forhold er pd denne elvestrekningen ddrligere enn man
burde forvente. Dette bekrefter at vannmassene er pavirket av kloakk-

vann fra @vre Rendal.

Rena nedenfor kraftverk (Re 1 B)

Nedenfor Rendalen kraftverk er elva fortsatt sterkt forurenset. Dette

skyldes pavirkning bdde fra ¢pvre Rendal og fra ¢vre Glama.

Rena ved Rkrestrgmmen (Re 2), Rena ved utl¢p Storsjg¢en (Re 4) og Rena
ved R¢dsbrua (Re 5)

Renavassdraget videre nedover til saml¢p Glédma viser lavt innhold av
koliforme bakterier og karakteriseres derfor som lite til moderat foru-
renset., Dette kan skyldes selvrensing (Akrestrgmmen) og at elva pas-

serer gjennom Storsjgen i Rendal.

Mistra (Re 3)

De hygieniske forhold i sideelven Mistra er gode.

F. Rena - Flisa. Asta (s 1), Gl3ma ved Braskereidfoss (G 07) og Flisa
(F1 1) '

Asta (As 1) og Flisa (F1 1)

Sideelven Asta er i liten grad pavirket av kloakkvann mens Flisa er be-

tydelig forurenset av kloakkvann.

Glama ved Braskereidfoss (G 07)

Mélingene indikerer at Glama p2a denne strekningen er sterkt forurenset

sett fra et hygienisk synspunkt.
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G og H. Gléma ved Gjg¢lstadfoss (G 08), Gl3ma ved Funnefoss (G 09), Glima
ved R3ndsfoss (G 10) og Vorma (Vo 1)

P4 denne strekningen viser m8lingene at Gl&ma er sterkt forurenset. Dette
kan skyldes kloakkvann fra tettstedene samt pdvirkning fra jordbruksaktivi-

teter.

Bakteriologiske analyser (koliforme bakterier og kimtall) gir opplysninger
om 1 hvilken grad vannet er forurenset med kloakkvann og naturgj¢dselstof~
fer. Slike opplysninger er av vesentlig betydning ved vurdering av van-
nets kvalitet i hygienisk sammenheng (drikkevann for mennesker og dyr),

og vassdragets brukbarhet for rekreasjonsformil.

For hygienisk bed¢mmelse av vann benvtter man som oftest metoder for pa-

visning av organismer fra den normale tarmflora; koliforme bakterier.

I analysemetodene for koliforme bakterier ¢nsker man & bestemme alle bak-
terier av fekal opprinnelse, dvs. fra varmblodige dyrs ekskrementer. En
del av de koliforme bakterier kan imidlertid ogsd ha et reservoir i jord
og vann og disse blir da medbestemt i sterre eller mindre grad, avhengig
av analysemetode. Dette forhold fir st¢rre betydning lengre nede i Gldma
hvor andel jordbruksmark ¢ker. Til tross for dette kan man ut fra disse

milinger trekke felgende konklusjoner:
- Haelva nedstr¢ms Rgros er sterkt forurenset av kloakkvann.
— Gléma nedstr¢ms Tynset er ogsd sterkt forurenset av kloakkvann.

~ Rena ovenfor Rendalen kraftverk er betydelig til sterkt forurenset

av kloakkvann.

- Gléma fra Elverum ned til fyeren er sannsynligvis sterkt foruren-

set av kloakkvann og jordbruksaktiviteter.

— Ved lavvannf¢ringer kan kloakkvann fra tettstedene pdvirke de hy-

gieniske forhold pd strekningen fra He¢yegga til saml¢p Rena.
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Tabell 5.25 Glamavassdraget

Totalantall koliforme bakterier i april

og oktober 1979.

Dato Totalantall koliforme
Stasjon bakterier pr. 100 ml
24~-28/4 10-14/10
G 01 Glama ved Glamos 1 9
Ha 1 Hielva nedstr¢ms Re¢ros 4000 1900
G .02 Gléma, Re¢stefossen 73 650
¢ .03 Gléma, Telneset 810 150
Tu 1 Tunna - 60
G 04 Glama, Auma 1500 700
G 04B Glama, etter utle¢p Savalen kraftverk 3600 550
Fo 1 Folla 310 8
G 05 Glama, Bellingmo 1600 1000
At 1 Atna 47 0
G 05B Gl&ma, Stai 1600 22
G 06 Gldma, Steinvik bru 300 73
Re 1 Rena, ovenfor kraftstasjon 430 1500
Re 1B Rena, nedenfor kraftstasjon 270 1100
Re 2 Rena, Akrestrgmmen 42 65
Re 3 Mistra, samlg¢p Rena 22 52
Re 4 Utlgp Storsjgen 1 Rendal 20 3
Re 5 Rena, Re¢dsbrua 130 29
As 1 Asta 93 67
G 07 Glama, Braskereidfoss 2800 1400
F1 1 Flisa 470 270
G 08 Gléma, Gjg¢lstadfoss 2500 1600
G 09 Gl&ma, Fumnefoss 590 1500
Vo 1 Vorma 1300 203
G 10 Glama, Randsfoss 920 211
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UNDERSPKELSER AV INNSJQER I GLAMAVASSDRAGET

6.1 Geografisk beskrivelse av innsjger 1 Gldmavassdraget

Generelt

De viktigste geografiske data om innsj¢ene og deres nedbgrfelt er stilt sam-—
men 1 tabell 6.1.0versiktsfremstillinger av vannstands-— og vannf¢ringskurver

er fremstilt i figurene 6.1 o0g.6.2.

Av de undersgkte innsjger er Aursuden, Savalen, Storsjgen i Rendal og Ossjgen
regulert, mens Rien og Feragen er planlagt regulert. En eventuell reguler-
ing av Gldma i henhold til de foreliggende planer (@vre Glima reg.) vil i
noen grad innvirke pd variasjonsmgnsteret for vannstand 0g vanngjennomstr¢m-—

ning i Aursunden og Storsjgen i Rendal.

Tabell 6.1 Innsjger i Glémavassdraget. Beskrivende data.

1) Etter ndvarende regulering. 2) Ved en evtl. regulering. 3) 8,6 mw iflg. hovedstyrets innstilling.

Rien Aursunden | Feragen Femunden Savalen Atnasjgen Storsjgen Ossjeen Storsjgen

i Rendal i Odal
H.o.h. i m, 748 689 654 662 706 701 251 439 130
Overflate i km>. HRV 14,7 44,1 15,1 - 15,4 - 48,12 45,2 -
Overflate i km® LAV 9,1.] 23,3 13,1 - 10,9 - 46,6 35,2 -

. 2 N '

Overflate i km HMY 14,86 44,0 - 201 - 10 48,6 45,1 44,3
Reguleringsheyde i m 11,7273 59 5,98 - 4,7 - 3.64 6,6 -
Lengde 1 km. NMY 8 22 11 56 8,5 8 37 28 16
) S5t.dyp i m. NMY 46 60 43 132 62 72 309 117 17
Middeldyp i m 18 14 16 30 17,2 31 145 37 7
Volum 1 mill m3. MY 275 610 310 6000 255 44,5 7670 1960 308
. . N 2 100,2 1 4
Naturlig nedbgrfelt km 172 841 198 1723 //5%/7/2 ) 455 2273 1276,6 77

) 0 i 33
Midlere vannfgring i m3/s ’45/36 2 20,1 3,6 24,8 ,/’%”5’ 1) 10,2 /Jig"z 1) 21,4 10
B » B
— &,
Teorevisk opph.cid i & | ZBo gy g 2,7 77| B0, 0,14 25— 2,3 1,0
B 2 ¥ *
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Fig. 6.1 Innsjger i Gldmavassdraget. Vannstandsvariasjoner f¢r og etter event. regulering.
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Neringssalttilf¢rsler til innsjg¢er i Glamavassdraget

Beregningene av neringssalttilfg¢rselen til de ulike innsjger er basert pd

data fra Delrapport om forurensningstilf¢rsler. Verdiene for fosforbelast-
ning er til dels (kontrollert) testet mot resultatene som fremkom ved & an-—
vende de biologiske data i modellbetraktninger. Denne kontroll gav rimelig
overensstemmelse med de teoretiske beregninger. Beregningene gjelder naver-

ende forhold (dvs. etter regulering av Aursunden, Savalen og Storsjgen i
Rendal).

Resultatene angdende arealfordeling og befolkning er presentert i tabell 6.2
mens tabell 6.3 viser beregnede belastningsverdier for total fosfor og total

nitrogen. Fig. 6.3 viser fosforbelastning i tonn/a&r fra ulike kilder.

Tabell 6.2 Innsjger i Gldmavassdraget. Arealfordeling og aktiviteter.

1) for og etter regulering. 2) etter regulering. 3) naturlig nedb¢rfelt.

: Areal/aktivitet Rien | Aursunden | Feragen{ Femunden Savalen Atnasjgeni Storsjoen | Ossjgen | Storsjgen
. i Rendal i Odal

| Nedbgrfelt, totalt, kmz 172 841,0 198,0 1723,0 100’67,2 1) 455,0 2273,03) 1276,6 774,0 5
! Vannareal, km® 15 88,2 16,0 210,0 33,3 2 10,0 54,9 60,91 45,3

% Lite prod. omr. kmz 100 462,54 100,0 1059,8 510,0 2 400,0 706,9 144,0 86,5 %
§ Skog kmz 57 282,7 81,4 449 ,7 122,35 2) 44,5 1476,4 1046,7 588,0

; Jordbruksareal  km’ - 7,7 0,6 1,5 1,2 2 0,5 34,3 25,0 5,2 !
! By - tetrtsted kmz - - - - - 0,5 - ;
} Antall personer - 820 100 z 200 20 100 3600 1760 7000 ;

H

Tabell 6.3 Innsjger i Glamavassdraget. Forurensnintstilfgrsler teoretisk

beregner (tomn/ar),

Arealer/aktiviteter Rieni Aursunden | Feragen| Femunden | Savalen | Atnasjgen Storsj¢en‘ Ossj¢en | Storsjgen
2 i Rendal| i Odal
Fosfor {total )} : ! i ; !
Lite prod. omrdder 0,6 3,0 0,60 4,5 1,90 2,5 : 7,4 ‘ 0,4 0,3
Skog 0,4 2,0 0,50 2,0 0,60 0,5 ’ 13,0 ‘ 4,2
Jordbruk - 0,4 0,05 0,1 0,05 0,1 ; 2,2 i 1,0 2,1
Befolkning, turisme p.e. - 0,4 0,05 0,1 0,05 0,1 6,3 1,4 3,2
Industri i - - - - - - ¢ - - -
Nedbgr pa innsjsen Po0,27 0,7 0,20 3,0 0,20 0,3 0,7 0,7 0,7
Sum 1,2 6,5 1,4 9,7 2,80 3,50 ¢ 33,3 7,7 8,7
Belastning g/m2 overfl. 0,08 0,15 0,09 0,05 0,18 | 0,35 0,69 0,17 0,20
Nitrogen {total) i
Lite prod. omrade 11,0 50,8 11,0 116,6 56,1 54,0 276,2 15,8 9,5 p
Skog £,8 33,9 9,8 54,0 14,7 5,3 406,3 125,6 70,6
Jordbruk - 11,6 0,9 5,3 18 0,8 90,0 375 81,3
Befolkning o.1. - 3,6 0,4 1,0 0,1 0,5 42,4 7.4 30,7
Industri - - - - - - 0,9 - -
Nedber pd inmnsjgen 6,1 37,0 6,3 88,2 14,0 4,2 52,4 18,9 18,6
Sum 13,9 1136,9 28,4 265,1 86,7 54,8 868,2 205,2 210,7
Belastning g/m2 overfl. 2.0 3,6 2,4 1,5 6,4 8,9 17,9 12,9 5,5
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Fig. 6.3 Innsjgeri Gladmavassdraget.
Fosforbelastning tonn P/ar (se tabell 6.3)
Hei sirkeltiate = total fosforbelastning
Sektor = fosforbelastning fra ulike kilder
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Aktiviteter 1 de enkelte nedbgrfelt:

R¢ros kommune oppgir at i nedbgrfeltet til denne innsj¢ finnes 18 hytter og
5 nedlagte smtre — ingen fastboende. Omradet bestdr for det meste av snau-
fjell (kambro-silur) og noe bjg¢rkeskog. Tilsvarende forhold er det ogsa i
nedbgrfeltet til Hyllingen som etter reguleringsplanene skal overfgres til

Rien.

Aursunden:

Aursunden er omkranset av betydelige jordbruksarealer (husdyr) - ca. 7,7
km2 (0,9% av nedbg¢rfeltet) er dyrket mark. I nedbgrfeltet bor det i alt
820 personer - de fleste i innsj¢ens umiddelbare nerhet. I Brekken er

det et biologisk-kjemisk renseanlegg dimensjonert for 400 p.e. og med 120
p.e. tilknyttet = resipient Borga (till¢gp til Aursunden). Ca 347 av ned-

berfeltet er skog og ca. 55% er snaufjell (kambro-silur).

Feragen:

Roros kommune oppgir at i Feragens nedbgrfelt er 4-5 gardsbruk i drift, og
at det der totalt bor ca. 100 personer. Avlgpsproblemene blir l¢st ved
slamavskiller, synkegr¢fter og infiltrasjon. Det er f& hytter i omradet.

Arealet bestdr i vesentlig grad av snaufjell og noe bj¢rkeskog.

Femunden:

385 ka av Femundmarka er fredet som naturpark.

1 Femundens nedb¢rfelt bor det ca. 200 personer fast og ved Femundsenden
ligger 2 hoteller med overnattingshytter. Hotellene har ordnet sitt avlgps-
problem ved slamavskiller for 700 personekvivalenter. Avlgpet blir pumpet
opp i &sen og infiltrert i grumnen. Anlegget vil bli utvidet og komplettert
om n¢dvendig. 3,5 kmz (0,2%) av nedbgrfeltet er dyrket mark, 267% er skog og
ca. 627 er snaufjell. Om sommeren er det betydelig turisttrafikk i omradet,

bl.a. trafikkerer rutebidten Femunden II innsj¢en.
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Savalen:

I Savalens nedbgrfelt er det 250 hytter {utedo, muldrom). Avligpet fra Savalen
fjellstue (72 senger) blir fert til slamavskiller og videre til synkegre¢fter.
Et vaskeri er kommet til slik at anlegget oppgis & vere overbelastet.

Antall fastboende er oppgitt til 20 personer. I nedbgrfeltet (Savalen +
Einunna) er det 1,2 ka dyrket mark, 18% er skog og 76% er fjellomrader.

I fo¢lge opplysninger fra Stor-Elvdal kommune bor det ca. 100 personer i
Atnasjgdens nedbgrfelt. Dessuten er det her ca. 700 hytter hvorav ca. 200
oppgis & ha problemer med hensyn til vann og kloakk. Ca. 0,5 km2 av nedb¢r-
feltet er dyrket mark, 9,8% er skog og ca. 887 er fjellomrader.

Storsjgen i Rendal:

Detaljerte opplysninger om befolkning, kloakkanlegg o.1l. badde 1 selve Rendal

og langs Glé&ma er gitt i egen rapport om forurensningstilfg¢rsler. I Rendalen bor
det ca. 3600 personer, ca. 34,3 ka (1,5%) er dyrket mark, 657 er skog og

31% er fjellomrader.

Ca. 827 av nedb¢rfeltet til Ossigen er skog,ca. 117% fjellomrader og 2% (ca.
25 ka) er jordbruksareal. Ca. 1700 personer bor fast 1 nedbgrfeltet (460
i tettsteder og 1240 spredt). Kloakkforholdene er ikke ordnet. Det finnes

370 hytter og 4 campingplasser 1 innsj¢ens umiddelbare nzrhet.

Storsjg¢en i Odal:

Ca. 7000 personer bor i nedbg¢rfeltet til Storsj¢en. Sanering av kloakkfor-
holdene pagdr. 54,2 km2 {(7%7) av nedbgrfeltet er jordbruksareal, 767 er skog
og 117 er fjellomréder.



6.2 Underspkelser av innsjg¢er langs Glamavassdraget

I henhold til programmet for "Glamaundersgkelsen" er det i 1978, 1979 og

1980 blitt samlet inn observasjonsmateriale fra f¢lgende innsjger:

INNSJQER 1978: 1979: 1980:
Rien X

Aursunden X b4
Feragen X

Savalen X

Atnasjgen X x
Femunden X P
Storsjgen i Rendal % X X
Ossjgen x

Storsj¢en i Odal X X X

I 1978 ble det samlet inn prg¢ver fra Ossjgen og Storsj¢en i Rendal i
produksjonsperioden (i alt 11 ganger) mens det i samme periode ble
foretatt pre¢vetaking i Atnasjgen, Femunden og Storsjgen i Odal i alt 4
ganger, nemlig 14/6, 20/7, 23/8 og 25/10. 1 1979 og 1980 foregikk pre¢ve-
takingen ca. 1 gang pr. mdned fra mai til oktober (5 ganger begge ar) og

1 gang om vinteren (24. mars 1980).

Prgvetakingen ble 1 det vesentlige utf¢rt ved hjelp av fly. Vannets tempe-

ratur, siktedyp og farge ble mdlt i felt.

Provene er blitt analysert pad fosfor— og nitrogenforbindelser, farge, turbi-
ditet, organisk stoff, t¢rrstoff pd filter (partikulart organisk og uorganisk
materiale), surhetsgrad (pH), konduktivitet og oksygen. Vannets innhold av
tungmetaller og andre sentrale stoffer er blitt bestemt en gang. Plante-
planktonet er bestemt kvalitativt og kvantitativt (klorofyll, algevolum) og

dyreplanktonet kvalitativt.

Temperatur

Vannets temperatur 1 en innsj¢ er avhengig av flere faktorer, hvorav den

geografiske beliggenhet, h¢yde over havet, vindpavirkning, dybdeforhold og
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...92...

gijennomstr¢mningsforhold er de viktigste. P& grunn av beliggenhet (663 m o.h.)
og vindpdvirkning overskrider overflatetemperaturen i Femunden sjelden 11-12%
(fig. 6.4 ), og om vinteren er hele innsj¢ens vannmasser av samme grunn
sterkt avkjelt (Holtan, 1977). Bortsett fra Storsjgen i Odal er overflate-
temperaturen relativt lav i alle de unders¢kte innsjger, spesielt gjelder
dette Rien og Feragen hvor det heller ikke er noen temperatursjiktning i
sommerhalviret. Dette har sammenheng med innsj¢ens beliggenhet over havet

samt vindpadvirkning. I Storsjgen i Odal, Rien og Feragen synes det sjelden

& vare stabil sjiktning om sommeren.
Oksygen

Oksygenmetningen varierte stort sett i omrddet 80-90 prosent bdde sommer og
vinter, men i Ossjgen og spesielt Storsjg¢en i Odal var det betydelig oksy-
genforbruk i dyplagene om sommeren, til dels ogsd om vinteren. Dette skyldes
i vesentlig grad nedbrytning av organisk materiale (humus) som har sin natur-
lige opprinnelse i nedbgrfeltet. Slike tendenser kunne man ogsd merke i

Atnasj¢en og Savalen.

Mineralsalter og pH

Variasjonsbredde og middelverdier for konduktivitet som er et midl for van-—
nets saltinnhold, gar frem av fig.6.5. Verdiene er relativt konstante i de
forskjellige sjger, men varierer fra ca. 9 i Atnasj¢en og 14 i Femunden til
i underkant av 40 og 50 uS/cm i henholdsvis Storsj¢en 1 Rendal og Savalen.
I denne sammenheng kan bemerkes at konduktiviteten 1 Storsjgen i1 Rendal har
¢kt fra ca. 25 til vel 35 uS/cm som f¢lge av Gladmaoverfpringen. Vari-
asjoner i vannets innhold av mineralsalter har i det vesentligste sin ar-

sak i de geologiske forhold i nedbgrfeltet.
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Tabell 6.4 "Glimasjgene". Middelverdier for pH, konduktivitet og

hovedkomponentene.

Rien | Aursunden | Savalen Feragen| Femunden| Atna~ |Storsjgen Ossjgen | Storsjgen
sjg¢en | i Rendal i 0dal
pH 7,91 7,25 7,33 6,87 6,77 | 6,14 7,17 6,3 6,43
Konduktiviter,
uS/em, 20°C 30,9 32,4 43,7 16,9 14,1 8,6 37,2 18,6 25,5
Alkalitet,
mekv., /1 6,430 0,311 G, 394 0,128 0,113 0,071 0,313 0,087 0,079
Klorid,
mg C1/1 1,4 1,3 0,7 1,0 - 0,7 -
Sulfat,
mg SG(‘/l 1,9 2,4 4,4 1,8 4,7 3,2 5,5
Kalsium,
mg Ca/l 4,0 4,1 7.9 1,2 7,8 2,4 3,4
Magnesium,
mg Mg/l 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,42 0,7
Natrium, ’
mg Na/l 0,99 1,05 0,81 0,88 1,01 5,91 1,26
Kalium,
mg K/1 0,62 0,34 1,17 0,35 0,59 G,33 0,55
I alle de unders¢gkte innsjger varierte pH i omradet 6,0-8,0. Atnasjgen,

Ossjgen, Storsjgen i Odal, Feragen og Femunden hadde alle pH mellom 6,0-7,0,
mens de andre innsjger hadde svak basisk reaksjon. Dette kan ha sammenheng
med variasjon 1 vannets saltholdighet (varierende bufferegenskaper). I samt-
lige innsjg¢er er vannets innhold av mineralsalter imidlertid som vanlig i

norske overflatevann, dvs. meget lavt.



Farge

Aritmetisk middel for vannets farge i de forskjellige innsjger gir fram

av tabellen nedenfor.

Tabell . 6.5. Farge, mg Pt/1.

Innsje| Rien! Aur- Savalen | Feragen | Femunden | Atna- | Storsjeen | Ossjgen | Storsjgen
sunden sigen | i Rendal i Odal
Arit- 1978 16 22 57
metisk 1979 8 17 19 24 21 55
middel 1980 13 17 28 49
¥

Av oppstillingen gar det frem at Storsjgen i Odal og Ossjgen er sterkest
pavirket av fargestoffer. Det er i fg¢rste rekke stor tilfeorsel av humus-—
stoffer fra nedbgrfeltet (avrenning fra myr og skog) som er Arsak til de
h¢ye fargeverdier. De observerte fargeverdier kan derfor brukes for grader-

ing av innsjgene i henhold til deres humuspdvirkning.

Turbiditet

Turbiditetsverdiene (tabell 6.6)eret mdl for vannets innhold av partikler.

En sammenstilling av resultatene fra de ulike innsjger gdr frem av oppstil-

lingen nedenfor.

Tabell 6.6 Turbiditet. FTU.

Innsj¢ Rien Augsunden | Savalen | Feragen| Femunden | Atnasj¢en | Storsjgen | Ossjgen | Storsjgen
: i Rendal i 0dal
Arit— 1978 0,3 8,4
metisk 1979, 0,4 G,8 0,6 0,6 0,6 0,9
middel 1980 G,5 0,4 0,4 0,5 0,6

Turbiditetsverdiene var vanligvis relativt lave i alle innsj¢er bortsett
fra enkelte hg¢ye verdier i de bunnare vannmasser {antakelig oppvirvling).
Generelt sett ble de he¢yeste verdier observert om varen da en mid forvente
stgrst utspyling av partikulert materiale under flomsituasjoner. Dette
gjelder spesielt regulerte inmsjg¢er som fylles opp i denme tidsperioden
(f.cks. Aursunden) eller inmsjger hvor strandomrddene blir satt under vann
(f.eks. Storsjgen i Odal). Resultatene for t¢rrstoff- og glgderestbestem—

melser understgtter denne antakelse.




Organisk stoff som KMnO,~forbruk

KMn04~ta11et er et mdl for vannets innhold av organisk stoff. Aritmetisk

middel for de forskjellige innsjger gar frem av oppstillingen nedenfor.

Tabell 6.7 Kaliumpermanganat, mg O/1.

Innsje Rien Aursunden | Savalen | Feragen | Femunden  Atnasjcen i Storsjgen | Storsjgen |
’ i Rendal | i Odal |
Aritme~1979 : §
ek 1,6 2,0 2,5 3,4 {0 3,0 6,9
middel 1980 1,8 1,9 1,7 [ 3,2 6,9

Vannets innhold av organisk stoff i de unders¢gkte innsjger er 1 vesentlig
grad betinget av humuspdvirkningen, men varierende algemengde i de forskjel~-
lige innsjger kan ogsé spille en viss rolle. Ved sammenligning med farge-
verdiene er det &dpenbart en god korrelasjon (sammenheng) mellom farge og
KMnO4—ta11ene, og observasjonsvardiene understreker derfor det som ble

nevnt angdende vannets farge.

Silisium

Vannets innhold av silisium gir visse holdepunkter angdende vurdering av
algenes artssammensetning ved en eventuell eutvofiering, idet silisium kan
opptre som begrensende stoff ved vekst av kiselalger. Midlere silisiumkon-

sentrasjoner for de forskijellige &r er satt opp nedenfor.

Tabell 6.8 Silisium, mg SiOZLL

. : a A . Storsjeen Ossigen Storsjgen
Innsj¢ Rien Aursunden | Savalen | Feragen | Femunden tnasjden ; Rendal 3 i odal
Arit- 1978 4,2 4,9
metisk 1979 1,4 1,4 3,0 2,6 3,7 4,0 2,1
l middel 1980 1,4 1,3 3,5 2,8 2,0 2,3 3,6 2,1

Oppstillingen viser at silisiuminnholdet i Ossjgen, Savalen og Storsjgen
i Rendal var relativt hg¢yt i forhold til de andre innsjger. Til semmenlik-—

ning kan nevnes at silisiuminnholdet i Mjg¢sa 1 de senere 4r har vart ca.
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1,4 mg Si02/1 og henimot O 1 overflatelagene under vekstsesongen ut pa
sommeren. Bortsett fra i Storsjgen i Odal hvor konsentrasjonen var nede
i 1,5 mg Si02/1 1. oktober 1979, var det liten variasjon i vannets silis-

iuminnhold med tiden i de unders¢kte innsjger.

Neringssalter

Middelverdier og variasjonsbredde for vannets innhold av fosfor (Tot P)
og nitrogen (tot N og NO3) i de undersgkte innsjg¢er i Glamavassdraget er

vist i fig. 6.6.

Som det fremgar av figuren er fosforkonsentrasjonen h¢yere, til dels be-
tydelig h¢yere, i Storsjg¢en 1 Rendal, Ossjpen og Storsjgen i Odal enn i de
¢vrige innsjg¢er. Dette synes naturlig ut fra den forurensningsbelastning
de forskjellige innsjger utsettes for. Det er forg¢vrig en ig¢gyenfallende
variasjon i konsentrasjonsniviene fra ar til &r, sarlig er konsentrasjonene
til dels betydelig lavere i 1980 enn i de foregdende ar. Dette kan skyldes
endringer 1 tilferslene pa& grunn av ulike avrenningsforhold, men analyse-
metodenes presisjonsniva ved sa lave konsentrasjoner md ogsd taes i be-
traktning. Vannets innhold av lg¢st fosfor (orto fosfat) var meget lavt

vanligvis <2 ug P/1 pd alle observasjonsdager.

Bortsett fra Storsjgen i Odal som bl.a. er sterkest belastet med avrenning
fra jordbruksomrdder, var nitrogeninnholdet lavt i de unders¢kte innsjger.
Dette er i overensstemmelse med hva man ofte finner i lite belastede vann-
forekomster pd @stlandet. Forholdet mellom fosfor og nitrogen tyder pa

at fosforet er begrensende for algevekst i alle de undersgkte inmnsjger.
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Middelverdier { skravert } og variasjonsbredde for fosfor —

og nitrogenkonsentrasjoner | innsjger i Gldmavassdraget.
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Planteplankton

I undersgkelsesperioden er det samlet inn prover fra alle ovenfornevnte
innsjger i Gladmavassdraget. Fra Storsjgen i Rendal er det samlet inn prever
i alle 3 ar, mens 1 de ¢vrige innsjger er det samlet inn prgver gjennom en
eller to sommersesonger. Det innsamlede algematerialet er bestemt bide kva-
litativt og kvantitativt. Algemengden er dessuten bestemt ved klorofyll-
analyser. Klorofyllprgvene er tatt fra de samme blandpre¢ver som ble anvendt

for planktonbestemmelser.

Resultatene er gjengitt i fig.6.7 som aritmetisk middel over sommersesongen
(mai-oktober) og hvor variasjonsbredden er tegnet inn. P4 nevnte figur er

ogsd midlere siktedyp for de ulike inmnsjger angitt.

Bade verdier for algevolum og klorofyll viser at Storsjg¢en i Odal har sterst
forekomst av alger og minst siktedyp. Vannkvaliteten i Storsj¢en i Rendal,
Atnasjg¢en og Aursunden er i henhold til observasjonsresultatene noe frod-
igere hva algemengde angdr enn de ¢vrige undersgkte innsjger i Gl&mavass-
draget. Bortsett fra de to Storsjger hvor algemenden til tider kan nerme

seg situasjonen i f.eks. Tyrifjorden (mesotrof eller pad grensen til meso-
trof tilstand), er algevolumet relativt lavt og viser at innsjgene er ner-—
ingsfattige (oligotrofe). Gulalger er de mest dominerende algearter i de
minst produktive innsjger, mens kiselalgene er mer fremtredende i de noe

mer neringsrike. P4 bakgrunn av observasjonsresultatene synes bldgr¢nn-—

algene 4 ha liten utbredelse i alle de undersgkte innsjger.

Siktedypet som ved siden av algemengde er betinget av humus, partikulert
materiale og vannets oppholdstid, varierte betydelig fra innsj¢ til innsj¢.
Siktedypet er minst i Storsjgen i Odal og Ossjg¢en som er mest humuspi-
virket, og stgrst i Femunden og Rien hvor humuspdvirkningen gj¢r seg mindre
gjeldende. Innsj¢enes farge subjektivt bed¢mt underst¢tter dette __Rien
og Aursunden har en gr¢nn eller grgnlig gul farge, mens de andre innsjger

har et n®r brunaktig innslag.
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Dyreplankton

Det ble samlet inn kvalitative dyreplanktonmprgver (vertikale hdvtrekk) fra
de forskjellige sjger ved alle provetakinger i 1979 og 1980. I 1978 ble
det tatt bdde kvantitative og kvalitative dyreplanktonpr¢ver, men bare fra

Storsjgen i Rendal og Ossjgen.

Det foreliggende materiale tyder pd at forholdene i de undersgkte innsjger
hovedsakelig er like og i samsvar med naturgrunnlaget i omradet, dvs. ner-
ingsfattige lokaliteter bortsett fra Storsjgen i Odal hvor resultatene

tyder pa at innsjgen er utsatt for en viss forurensningspavirkning.

Sammensetningen av dyreplanktonet (f2 store former) viser at et visst

beitetrykk fra fisk gj¢r seg gjeldende.

Utenom pr¢vene fra Storsjsen i Odal er dominerende art ide fleste prover

Cyclops scutifer. Resultatene vil forgvrig bli presentert og n®rmere om-

talt i fagrapport.



6.3 Sammenfattende konklusjon

Alle de unders¢kte innsjger i Glémavassdraget kan karakteriseres som salt-
fattige, og saltholdigheten milt som konduktivitet (saltholdighet) varierer
fra ca. 9 uS/cm (Atnasjgen til 44 uS/cm (Savalen). I forbindelse med sur
nedbgrproblematikken er det grumn til 2 merke seg vannets lave bufferevne
spesielt i Atnasj¢en, men ogsd i Femunden, Feragen, Ossjgen og Storsjgen i
Odal. I de to sistnevnte innsjger spiller sannsynligvis tilfgrsel av humus-

syrer en viss rolle for surhetsgraden.

Ved siden av Storsjgen i Odal og Ossjgen som er sterkt pavirket av humus-
stoffer (h¢ye fargeverdier, h¢yt innhold av l¢st og partikulart organisk
materiale), fremstdr ogsd Feragen og Storsjgen i Rendal som innsjger med
noe humuspavirket vann. Bortsett fra betydelig oksygensvikt ner bunnen i

Storsjg¢en i Odal om vinteren, md oksygensituasjomen i alle innsjger betrak-

tes som gode.

Turbiditetsverdiene (partikler) og verdiene for vannets innhold av partiku-
lert materiale (t¢rrstoff pa filter), er generelt sett relativt lave i alle
innsjger. Verdiene er vanligvis he¢yest om viren, spesielt i de regulerte
innsjg¢er Aursunden, Savalen og Storsjgen i Rendal. Dette kan ha sammenheng

med en viss utvasking av partikulart materiale fra strandsonene under maga-

sinoppfyllingen om varen.

Hva konsentrasjoner av naringssalter og mengde planteplankton angdr, peker
Storsj¢en i Odal seg ut som den mest produktive. Dernest kommer Storsjgen i
Rendal, Atnasjgen og Ossjgen. Vannets midlere fosforkonsentrasjon og kloro-

fyllkonsentrasjon i de ulike innsjg¢er gdr frem av fglgende oppstilling:

Tot. fosfor, ug P/1 Klorofyll, ug/l Siktedyp i m.
Innsje 1978 1979 1980 1578 1979 1980 1978 1979 1380
Rien 3,7 2,4 1,1 9,9
Aursunden 4,7 3,8 1.4 1,7 8,0 8,6
Feragen 5,2 3,4 1,6 5,3
Femunden 4,7 4,4 3,3 0,8 1,0 12,2 10,4
Savalen 5,7 3,0 1,3 6,2
Atnasjgen 6,0 7,0 4,4 1,9 1,8 7,9 7,9
Storsjgen i Rendal 8.6 6,8 5.4 1,8 2,5 2,5 7,2 5.5 4,9
Ossjgen 9,1 3,6 1.5 s 2
Storsjgen i Odal 10,7 ‘9,8 6,7 3,5 3,6 3,6 3,4 3,4 ‘
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For & f& en viss forstdelse av de ulike immsjgers forurensningssituasjon og
belastning i forhold til hva de kan "t8le", er empiriske modeller

anvendt. Erfaringsmessig er produksjonsforholdene i en innsj¢ "tilfredsstil-
lende” si lenge den midlere klorofyllkonsentrasjonen over vekstsesongen 1
vesentlig grad ikke overstiger 2 mg kla!mg.

I den senere tid er det pd bakgrunn av et stort observasjonsmateriale fra
badde utenlandske og innenlandske innsjger, utviklet enkle relasjoner mellom
fosfortilf¢rsler og algemengde (som klorofyll) som har vist seg & vere et
godt hjelpemiddel ved slike vurderinger. Ved hjelp av slike modeller er inn-
sjg¢enes ndvaerende belastning i forhold til deres "resipientpotensial" (hva

de sannsynligvis vil kunne tdle uten at st¢rre skade inntreffer) stilt opp

i figuren nedenfor.

m Névazrende belastning

N

200+

-

100 %ZM
®
=)
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& 80—

40+

20+ 7

0 Rien Aurs. Fera. Fem. Saval. Atna St.5.iR Ossj. St.s.i

Fig. 6.8. Fosforbelastningi Glamasjger
100 % angir akseptabel belastning

Storsjg¢en i Odal er en grunn innsj¢ og modellen for akseptabel belastning
kan neppe anvendes pd denne innsj¢, men det er liten tvil om at innsjgen

i dag er altfor sterkt belastet med forurensninger. I Atnasjgen er fosfor-
belastningen i henhold til tabellen pi grensen av hva som er akseptabelt.
Denne innsj¢ er en typisk gjennomstr¢mningssj¢ med en teoretisk oppholdstid
pd bare 1,5 mdneder. Modellen kan derfor knapt anvendes ogséd her. Storsjgen

i Rendal er i henhold til modellen pd grensen av det akseptable.

De bakteriologiske forhold i innsjgene er ikke undersg¢kt, men bortsett fra

Storsjgen i Odal antas vannkvaliteten hygienisk sett & vere tilfredsstil-



lende som ré&vann for vannverk. Dette forutsetter imidlertid at det foretaes
spesielle undersgkelser for plassering av hensiktsmessig inntaksdyp og inn-

takssted.

Bed¢mt ut fra de biologiske forhold i innsjg¢ene samt ndvarende fosforbelast-
ning kan forurensningssituasjonen i de ulike inmsjger karakteriseres pa folg-

ende mite:

Rien: Rien er en nzringsfattig (oligotrof) innsj¢ som i dag ikke brukes som
resipient for avlgpsvann. Produksjonen av alger som er beskjeden, vil vente~

lig 1 liten grad endre karakter ved en eventuell regulering.

Aursunden: Innsjgen mottar i noen grad kloakkvann og forurensningstilfers—
ler fra omkringliggende bebyggelse og jordbruk. Den er i dag en nerings-
fattig (oligotrof) innsj¢, og den vil kunne "t8le" niverende belastning for—
utsatt at innsjg¢ens egenart og dynamikk blir tatt hensyn til ved eventuell
resipientbruk og ved igangsettelse av forurensningsbegrensende tiltak. Til-
forsler av forurensning til overflatelagene under vekstperioden (sommeren)
b¢r unngds. Innsjg¢en bor inngd i det nasjonale overvékningsprogram med un-—

dersgkelser f.eks. hvert tredie ar.

Feragen: er en lavproduktiv (oligotrof) innsj¢. Innsjgen er i dag i liten

grad belastet med avlgpsvann og forurensninger - resipientevnen er svak.

Femunden er en lavproduktiv (oligotrof) inmnsj¢ som i liten grad er belastet
med foruremsninger. Femunden og Femundsmarka er et meget viktig turist- og
friluftsomrade. Deler av Femundsmarka er lagt ut som naturpark. Det er fra
universitets— og forskerhold stor interesse for 2 bevare innsjgen og nedbgr-
felt som referanseomradde for forskning og vitenskapelig arbeide. Slike akti-
viteter/interesser tilsier at man bgr vere varsom med en eventuell bruk av
innsj¢en som resipient for avlgpsvann. Innsjigen bor inngd i det statlige

program for forurensningsovervakning som ''referansesi¢’.

Savalen er en lavproduktiv (oligotrof) innsj¢ med liten forurensningsbelast-
ning. Innsj¢en er regulert for kraftforsyningsformil, og pé& grunm av over—
foring av Einunna har den endret karakter fra en stabil innsi¢ med teore-
tisk oppholdstid pd 9 &r til en mer ustabil lokalitet med oppholdstid pi
knapt 1 &r. Det er betydelig turist- og friluftsinteresser knyttet til inn-
sj¢en og dens nedbgrfelt. Imnnsjgen er lite egnet som resipient for avligps—
vann, og det b¢r stilles strenge krav med hensyn til forurensningsskapende

aktiviteter i nedberfelret.
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Atnasjgen er i motsetning til de andre unders¢kte innsjger i Gladmavassdraget
en typisk gjennomstrgmningssjg med teoretisk oppholdstid pd 1,5 mndr. Inn-—
sjgen har til tross for lav forurensningsbelastning relativt h¢y produksjon
av planktonalger, men den md likevel betegnes som en oligotrof dvs. narings-—
fattig innsj¢. Neringssalttilbudet er i det vesentligste naturlig betinget.
Innsjgen har stor rekreasjons-og vitenskapelig interesse og b¢r derfor i
liten grad brukes som resipient for avlgpsvann. Eventuelt avlgp fra hytte-
bebyggelse b¢r saneres. Innsjgen bg¢r inngd i det Statlige program for foru-

rensningsoverviking som "referansesio'.

Storsj¢en i Rendal er i henhold til forurensningsbelastning og algemengde

(uttrykt som klorofyll a) pd grensen av hva som ansees som akseptabelt i
eutrofierings— eller forurensningssammenheng. Strendene er til tider be-
vokst med fastsittende alger. Sanering av avlgpsforholdene badde i Rendal

og langs Glama er pakrevet og bér forseres. Under forutsetning av at effektive
forurensningsbegrensende tiltak utfgres bdde 1 Rendalen og langs Glama, vil

de planlagte reguleringsinngrep i @vre Glama samt ¢kning i maks. overfgring

av vann til Rendalen (fra 55 mS/s til 60 ms/s) i henhold til modellbetrakt-
ninger, 1 liten grad innvirke pd eutrofiutviklingen i Storsjgen. Innsjgen

med hovedtillep bér bli gjenstand for rutinemessig overvakning.

Osaj¢en er en relativt naeringsfattig (oligotrof) inmnsj¢. I de senere 3r

er det til tider observert betydelige mengder fastsittende alger langs
strendene ~ f¢rste tegn pd eutrofiutvikling. Det er n¢dvendig at avligpsfor-
holdene saneres. Rundt innsjgen er det betydelig hytte~ og campingaktivitet.
Avligpet fra slike aktiviteter b¢r renses. Innsjgen er regulert og i perioder
forekommer utvasking av erosjonsmateriale fra gruntomridene. Innsjgen bor

overvdkes f.eks. ved undersgkelser tredjehvert ar.

Storsjg¢en i Odal er i henhold til belastning og algevekst (ogs& blagr¢nn-—

alger) i en markert eutrofierende utvikling. P& grunn av dybdeforholdene
skiller denne innsjgen seg fra de ¢vrige bl.a. ved en hurtigere omsetning
av tilfe¢rt forurensningsmateriale. Sedimentene deltar mer aktivt i stoff-
omsetningen enn 1 de ¢vrige innsi¢ene. Sanering av avlgpsforholdene i
nedb¢rfeltet er sterkt pdkrevet. Immsigen bor bli gjenstand for en mer inn-—

gdende unders¢kelse med pafg¢lgende rutinemessig overvdkning.
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EKSISTERENDE OG PLANLAGTE VANNKRAFTVERK I GLAMAVASSDRAGET
7.1 Innledning

I tabell 7.1 er de kraftverk som f.o.m. hgsten 1981 utnytter vannkraften

i GlAmavassdraget mned til @yeren listet opp:

Tabell 7.1.

Kraftverk Fallhgyde Maks. vannforbruk Middelvassforing
Kurasfoss 47.77 m 25.5 mg/s 20.2 mg/s
Rpstefoss 8,80 25 36,8
Einunna 124,73 io 8,0
Savalen 231,03 32 9,8
Rendalen 210,40 55 105,8

Nye Osa 199,70 55 23,0
Le¢pet 19,30 150 104,0
Strandfossen 13,50 235 245,0
Skjefstadfoss 12,30 230 245,0
Braskereidfoss 9,50 270 245,0
Kongsvinger 10,05 240 300,0
Funnefoss 10,63 440 314,0
Rénésfoss 12,70 525 620,0
Bingsfoss 5,44 750 620,0

Planlagte kraftverk i dette omride er fglgende i henhold til konsesjons-—

spknad av 15. desember 1974:

Fallhgyde Maks. vann~— Middel wvann-
m. forbruk m3/s foring w3 /s
Rien 50,5 16,0 9,4
Tolga 90,9 60,0 48,7

I tillegg er det s¢kt om & ¢ke maks. overf¢ring av vann til Rendalen

fra 55 m3/s til 60 m-/s.

Figur 7.1 viser de eksisterende og planlagte kraftverk i Qvre Glama.
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7.2 Reguleringseffekter for vassdraget som resipient

7.2.1 Innledning generelt

Vassdrag - innsj¢er, elver, fjorder - brukes 1 utstrakt grad som mottaker
eller resipient for avlgpsvann fra sivel husholdninger, s¢ppelfyllplasser,
industri og jordbruk (jordbruksaktiviteter). Dessuten utsettes ogsd vass—
dragene for forurensningstilfgrsler fra rekreasjonsmessige aktiviteter
(hytter, campingplasser, alminnelig ferdsel, badtsport o0.1.) samt fra foru-
renset nedbg¢r. Til tross for varierende grad av rensing, vil avl¢psvann
inneholde en rekke stoffer som kan innvirke pd organismelivet i vassdraget.

I praktisk sammenheng kan man inndele forurensningene i f¢lgende kategorier:

- nzringssalter

- organiske stoffer

- tungmetaller - giftstoffer

- organiske mikroforurensninger
- endret vanntemperatur

- bakteriologiske forurensninger.

Foruten forurensningenes natur, spiller en rekke faktorer eller egen-
skaper 1 resipienten selv en vesentlig rolle for hvilke effekter til-
forslene skal fi. Av spesiell betydning, serlig etter regulering, er at
tilgjengelig fortymningsvann bestemmer hvilken konsentrasjon man fir i
vassdraget av et bestemt utslipp. Denne faktoren er helt avhengig av
vannmengden som forurensningen skal blandes inn i, og vil variere med
resipientens art {(elv, imnsig, fjord), sjiktningsforhold, vannutskiftning
m.m. Dessuten er stoffenes konsistens, partikulare stoffer, grad av l¢se-

lighet o0.1. av betydning i denne sammenheng.

Vannets innhold av oksygen blir bl.a. bestemt av vannets innhold av organ~
isk stoff, gassutveksling med atmosfaren samt vertikal og horisontal tran-
sport eller bevegelse i vannmassene samt av biologisk aktivitet. I inn-
siger ¢ker overflatevannmassenes oksygeninnhold med ¢gkende produksjon av
planteplankton, mens oksygeninnholdet i dyplagene avtar med ¢kende til-
forsel av organisk stoff som enten produseres i innsjgen eller tilfores
fra nedbg¢rfeltet (mikrobioclogisk nedbrvtning). I mer stilleflyvtende elve~-

partier kan ogsd nedbrytningsprosessene ved stor biologisk produksjon
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eller tilfgrsler av organisk stoff f¢re til oksygenmangel. I forbindelse
med reguleringsinngrep er dette av betydning ved endring av vannstand og
vannfgring i elver, endring av vannets oppholdstid 1 innsjger og ved
regulering (hevning resp. senkning av vannstanden) av innsjger, sarlig

i tilfeller hvor arealer (f.eks. myromrider) blir satt under vann.

Temperaturen er viktig for den biologiske produksjon 1 vannmassene idet
den innvirker pd organismenes tilpasning og pd den biologiske stoffomset-—
ningen. Bade algevekst og nedbrytning av organisk stoff gker med ¢gkende
temperatur, og et reguleringsinngrep kan derfor ¢ke, eventuelt senke, om—
setningshastigheten, avhengig av inngrepets art — eventuelt kan en for-

skyvning i tid finne sted.

I tilfeller hvor vannf¢ringsforholdene jevnes ut og flomvannf¢ring dempes
kan en vassdragsregulering redusere utvasking av forurensende stoffer (gjod-
sel 0.1.) som henlegges pd elve/innsjg¢bredden. En utjevning av vannf¢ringen
kan ogsd virke positiv idet tilgjengelig fortynningsvann under lavvanns-—
periodene ¢kes, men p2 den annen side kan redusering av de naturlige flom-

topper minske lokal utspyling av elveleiets avsetninger.

Ved siden av at reguleringsinngrepet virker inn pd de kvantitative for-
hold, vil ogs& vannets kvalitative egenskaper endres ved f.eks. tilbake~-
holdelse av (rent) he¢yfjellsvann under oppmagasineringsperiodene og ut-—

slipp av dette vannet under lavvannsperiodene.

7.2.2 Rien

Innsjgen Rien skal i henhold til reguleringsplanene reguleres 11,7 m med
0,2 m hevning og 11,5 m senkning. I henhold til de kvartargeologiske
undersgkelser kan dette medfgre en viss utvasking av erosjonsmateriale fra
strandomradene i oppfyllingsperioden. T s&fall kan man 1 det minste i en
overgangsperiode forvente en viss tiisla&ning av vannet bade i selve inn-
sj¢en, 1 Glédma oppstré¢ms Aursunden og i selve Aursunden. En kvantifiser-
ing av denne ulempe kan ikke gis uten nmrmere opplysninger om erosjons-—
materialets mengde og kvalitet (partikkelst¢rrelse o.1.). Ved Rien ligger
5 nedlagte sztre, ett bebodd girdsbruk og 18 hytter. Inmnsigen brukes si-

ledes praktisk talt ikke som resipient 1 dag.
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Innsjgen vil som resipient betraktet ventelig i liten grad endre karakter

ved en eventuell regulering.

7.2.3 Hyllingen

Hyllingen vil bortsett fra eventuelle mindre vannstandsendringer ikke bli
ber¢rt av reguleringsinngrepet. Runt innsjgen ligger 5 sztre hvorav en er

i drift og 8 hytter. Innsjg¢en brukes ikke som resipient.

7.2.4 Elvestrekningen oppstrgms Rien kraftverk

Hydda nedstr¢ms Hyllingen og Glama pd strekningen Rien utlgp — Rien kraft-
verk, vil pd det narmeste bli t¢rrlagt mesteparten av &ret og vil sdledes

ikke kunne brukes som resipient etter en evnetuell regulering.

7.2.5 Glama. Rien kraftverk - Aursunden

Nedenfor kraftverkets avlgp vil vintervannf¢ring ¢ke, vidrflommen reduseres
og sommervannf¢ring minke til ca. 5 m3/s. I ugunstige &r uten drift i kraft-
verket kommer vannf¢ringen om sommeren helt ned til 0,5 - 1 m3/s. Elve~-
strekningen benyttes ikke i sarlig grad som resipient og vil etter en
eventuell regulering ikke vare s®rlig brukbar som resipient for avligps—

vanim.

7.2.6 Aursunden

Bortsett fra en noe senere magasinfylling om sommeren, vil ikke Aursunden
bli bergrt av de foreliggende reguleringsplaner. Det antas derfor at regu-—
leringsinngrepet i liten grad vil innvirke pa denne innsj¢ som resipient.
Som nevnt er det mulig at inngrepet kan medf¢re noe tilfgrsel av erosjons-
materiale fra Rien spesielt i den f¢rste tiden, og dette vil i noen grad
nedsette vannets bruksverdi i praktisk sammenheng samtidig som den bio-

logiske produksjon kan bli noe bergrt (ddrligere lysforhold o.1.).

7.2.7 Glédma fra utlgp Aursunden til saml¢p Hielva

Reguleringen av Rien vil ytterligere forsterke de eksisterende effekter
av navaerende regulering av Aursunden, dvs. redusering av varflommen, h¢y-—

ere vintervannfe¢ring og lengere perioder med minstevannf¢ring under opp-
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fyllingen av Rien - Aursunden. Forurensninger fra boligkloakk og jord-
bruksaktiviteter pavirker i liten grad vannkvaliteten pd denne elvestrek-
ningen, mens sigevann fra de nedlagte gruvene 1 Orvas nedbgrfelt til tider
kan innvirke pd Glamas vannkvalitet. Tungmetalltilf¢rslene til Gl&ma synes
normalt ikke & vare sd store at de skaper vanskeligheter, men i spesielle,
ugunstige situasjoner kan forholdene vmre prekare, og det opplyses at
fiskedgd kan inntreffe. Det er i forbindelse med kraftig regn etter en
lengere t¢rkeperiode at store mengder tungmetaller kan transporteres ned
til Gléma og da fordrsake fiskedg¢d. En heving av den generelle minstevann-—
foringen fra 8 m3/s til 10 m3/s vil antagelig ikke gi tilstrekkelig garan-—
ti mot slike episoder. Et st¢rre vammslipp fra Aursunden ndr Orva trans-—
porterer store mengder tungmetaller hadde antagelig vert bedre for for-
holdene i Glédma. Om mulig be¢r tiltak gj¢res for & begrense tungmetall-
transporten fra gruveomrddene. Vi vil anbefale at slike tiltak unders¢kes

og/eller vurderes.

Innsj¢en Feragen skal i henhold til reguleringsplanene reguleres 4,9 m
(senkning 4,9 m). Det er 4-5 gdrdsbruk i drift i nedb¢rfeltet, og det bor
totalt ca. 100 personer i omrddet. Innsj¢en blir i liten grad brukt til
resipient for avl¢psvann. Feragens resipientevne er svak. Den planlagte
reguleringen vil ventelig i liten grad pévirke forholdene 1 innsjgen.

Reguleringen vil imidlertid vytterligere forringe innsj¢ens resipientevne.

7.2.9 Hielva

gvre delen av Hielva har en god vannkvalitet, men pd de nedre 2 km, etter
saml¢p med Hitterelva blir vannkvalitetenm sterkt forringet. Sigevann fra

nedlagte gruver, bl.a. Storvartz gruver, transporterer store mengder tung-
metaller (kobber, sink og kadmium) ned til Djupsjgen og Hittersjgen. Nedre

del av Haelva er sdledes merkbart pavirket av tungmetaller.

Havelva blir ogsa brukt som resipient for avli¢psvann fra bebyggelse og
industri pd Re¢ros. Rg¢ros har et biologisk-kjemisk renseanlegg for kom-—
munal kloakk. Til tross for dette har unders¢kelsene vist at den nedre

delen av Haelva er sterkt pdvirket av kloakkvann.
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Sanering av avligpsforholdene er stert pdkrevet og b¢r forseres. Om mulig
bgr tiltak gj¢res for & begrense tungmetalltransporten fra gruveomradene.

Vi vil anbefale at slike tiltak undersgkes og/eller vurderes.

Flomvannf¢ringen vil bli betydelig redusert pd denne elvestrekning. Sommer-
vannf¢ringen blir lavere og vintervannf¢ringen hgyere. Under forutsetning
av at forurensningene fra R¢ros-omridet begrenses og at effektivi rense-
anlegg bygges ved bl.a. Os, vil ikke vannfgringsendringene i vesentlig grad

forandre vannkvaliteten pd denne strekningen.

Hvis tungmetalltransporten fra f.eks. Orva og Haelva ikke begrenses, kan

forholdene bli svart uheldige i spesielle, ugunstige situasjoner.

En ca. 15 km's lengde av Gl&ma, fra Hummelvoll bru til foten av Eidsfossen,
vil bli sterkt ber¢rt med en betydelig endring av vannf¢ringen i det vannet
fgres i tunnel pd denne strekningen. Omtrent midtveis pi denne strekning

ligger Tolga tettsted.

Det er i det naturlige elveleiet foresldtt en minstevannf¢ring pd 10 mg/s

i tiden 20. mai til 30. september og 5 msjs resten av &ret. Det er ogsd
foreslatt at kloakkvann fra hovedrensanlegg og meieriet f¢res ned til av-
lg¢pstunnel fra kraftstasjonen eventuelt til elva nedstr¢ms kraftverksavligpet.
Ut fra resipientvurderingen b¢r disse tiltak gi brukbare forhold p3 denne
elvestrekning. Vi vil sterkt anbefale at kloakken blir kjemisk~biologisk
renset uansett hvor kloakkvannet blir fé¢rt. Det er mulig forekomsten av

h¢yere vegetasjon og begroinger vil ¢ke i inntaksdammen til kraftverket.

7.2.12 Glima nedstr¢ms Tolga kraftverk til Hoyegga

P4 denne strekning blir vannf¢ringsendringene s& smd at reguleringen av
fvre Gladma ikke i szrlig grad vil pivirke vannkvaliteten. Imidlertid vil
vi bemerke at sanering av avligpsforholdene i Tynset og Alvdal er pakrevet

og b¢r forseres.
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7.2.13 Storsigen 1 Rendal

Det er s¢kt om & overfgre mer vann fra Gldma til Rena via Rendalen kraft-—
verk. Arlig overf¢rt vannmengde vil pd grunn av de nye reguleringene gke

fra 1345 mill. m3 til 1632 mill. m3. i middel. Den maksimale overf¢ringen
vil ¢ke fra 55 m3/s £il 60 m3/s, hvilket kan gi ytterligere overfgringer pid
28. mill. m3/§r. Under forutsetning av at effektive forurensningsbegrensende
tiltak utf¢res bdde i Rendal og i vre Gléma vil det eventuelle regulerings—

inngrepet i liten grad innvirke p& eutrofiutviklingen i Storsjgen.

7.2.14 Glama nedenfor Heoyegga

Ved Stai er minstevannf¢ringen om sommeren 40 m3/s. En ¢kning av overf¢r-
ingen av Glémavann til Rendalen vil innebzre en lengre tid med minstevann-
foring pa 40 m3/s ved Stai. Imidlertid kan Hovedstyret (NVE) anbefale at

lavvassfgringen ved Stai heves til 50 m3/s i tiden 1. mai til 1. september

under forutsetning av at maksimal overf¢ring til Rendalen ¢kes til 60 m3/s.

Ut fra resipientbetraktninger vil denne vannfg¢ringen innebazre at vannkvali-
teten ikke blir vesentlig forandret. Vannkvaliteten p& denne strekningen

er i dag bra, men elvestrekningen er meget fglsom mot forurensning. Vi vil
sterkt anbefale at kloakkvann som f¢res ut i Glama b¢r vere kjemisk~biolog-

isk renset. P&slipp av mindre flommer under lange t¢rrvarsperioder i som~—

merhalvdret er & anbefale.
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SAMMENFATTENDE KONKLUSJON OG TILRADNINGER

Norsk institutt for vannforskning har i &rene 1978-80 foretatt under-
sgpkelser av Glama i Hedmark. Undersgkelsen omfatter Glima med bielver samt
innsjgene Rien, Aursunden, Feragen, Femunden, Savalen, Atnasjgen, Stor-

sijgen i Rendal, Ossjg¢en og Storsjgen i Odal.

Den foreliggende rapport beskriver vassdragets nivarende vannkvalitet og
en generell vurdering av virkninger av eventuelle nye reguleringsinngrep

i Pvre Gloma.

Undersgpkelsen har omfattet kjemiske, biologiske og hydrologiske forhold
samt teoretiske beregninger og overslag over forurensningskilder og for-

urensningstilfgrslier.

Rapporten stiller sammen resultater fra de nevnte fagfelt. Av de viktig-

ste resultatene er:

- Rien er en neringsfattig (oligotrof) innsj¢ som i dag ikke brukes
som resipient for avlgpsvann. Innsjgen vil som resipient betraktet

i liten grad endre karakter ved en eventuell regulering.

- Aursunden er i dag en n®ringsfattig (oligotrof) innsj¢, og er i
liten grad (men dog merkbart) pivirket av forurensning. Sanering av
avlgp fra bebyggelse er ngdvendig. Bortsett fra en noe senere maga-
sinfylling om sommeren vil Aursunden i liten grad bli bergrt av de

foreliggende reguleringsplaner.

- Feragen er en lavproduktiv (oligotrof) innsj¢. Innsjgen er i dag i
liten grad belastet med avlgpsvann og forurensninger. Den plan-
lagte reguleringen vil ventelig i liten grad pdvirke resipientfor-

holdene i innsjgen.

- Femunden (referansesj¢) er en lavproduktiv (oligotrof) innsj¢, som

i liten grad er belastet med forurensninger.

- Glémos-omradet er stort sett lite pavirket av forurensningskompo-

nenter.
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Orva er meget sterkt pavirket av tungmetaller. Om mulig be¢r tiltak
gjores for & begrenmse tungmetalltransporten fra de tidligere gruveom—

radene.

Héelva nedenfor R¢ros er sterkt pdvirket av forurensninger, sarlig
organisk stoff og fosforforbindelser (kloakkvann). Dette fgrer til

at elveleiet er dekket av tykke matter av tréddformede grognnalger

og bakterier. Hielva er etter samlgp Hitterelva ogsd@ pavirket av den
tidligere gruvevirksomheten i omr&det. Sanering av avlgpsforholdene

pd Rg¢ros er sterkt pikrevet og be¢r forseres. Om mulig b¢r tiltak gjeres

for & begrense tungmetalltransporten fra gruveomrddene.

Vannkvaliteten i Gl3ma fra R¢ros til Tynset er i tillegg til forurens-
ninger fra Re¢rosomrddet plvirket av forurensninger fra tettsteder og
jordbruk langs elvestrekningen. Vamnets innhold av f.eks. fosfor, tung-
metaller og koliforme bakterier er relativt he¢yt, og sanering av avligps-—

forholdene er n¢dvendig.

Fra Tynset barer vannet og elvebunnen preg av transport av forurens-—
ningsmaterialer (kloakkpartikler). Tridformede grgnnalger og bakterier
(heterotrof vekst) danner tykke matter som dekker elveleiet. Sanering

av avlgpsforholdene er sterkt pakrevet.

Videre ned til H¢yegga forbedres vannkvaliteten noe. Det skyldes frem-
for alt tilfg¢rsel av relativt neringsfattig vann fra sideelvene, men

sanering av avligpsforholdene er n¢dvendig.

Savalen og Atnasjgen er lavproduktive (oligotrofe) innsjger med
liten forurensningsbelastning. Vi ser imidlertid ikke bort fra at
det her som i andre innsj¢er (elvestrekninger) kan vere lokale for-

urensningsproblemer, spesielt pa& grunn av turistvirksomhet.

P4 strekningen nedenfor Hoyeggadammen preges vannkvaliteten av bi-

elvenes relativt neringsfattige vann. Dette, sammen med at tilfe¢rs-—
lene er relativt smd pad denne strekningen (spredt bebyggelse) gjor

at vannkvaliteten er bra. Ved lavvannf¢ringer kan kloakkvann fra

tettstedene pavirke de hygieniske forhold pa denne strekningen.

Rena-vassdraget ovenfor Storsjgen i Rendal preges av det relativt
neringsrike vann fra Gl8ma, men forurensningstilfgrsler fra @vre

Rendal pévirker ogsd vamnkvaliteten i vassdraget.
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Storsjden i Rendal er i henhold til forurensningsbelastning og alge-
mengde pa grensen av hva som ansees som akseptabelt i eutrofierings=—
eller forurensningssammenheng. Under forutsetning av at effektive
forurensningsbegrensende tiltak utfgres bade i Rendal ég i ¢vre Glama,
synes det eventuelle reguleringsinngrepet i mindre grad & innvirke péa

eutrofiutviklingen 1 Storsjgen.

P& grunn av Storsjgens utjevnende effekt er vannkvaliteten i Rena
nedstr¢ms Storsjgen noe bedre enn oppstr¢ms. P2 enkelte strekninger
f.eks. ved innl¢pet til L¢psjgen er den h¢yere vannvegetasjonen

frodig (noe som skyldes reguleringseffekter).

Ossjgen er en relativt neringsfattig (oligotrof) innsj¢. I de senere
dr er det til tider observert betydelige mengder fastsittende alger
langs strendene - f¢rste tegn pd eutrofiutvikling. Det er ¢nskelig

at avlgpsforholdene fra bebyggelse og turistaktiviteter saneres.

Vannkvaliteten blir noe darliger pa strekningen nedenfor Rena. Dette
er en folge av sterre bosettingskonsentrasjoner og at jordbruksakti-
viteten ¢ker nedover langs vassdraget. Glama fra Elverum ned til
Byeren er sett fra et hygienisk synspunkt sterkt forurenset av kloakk-

vann. Sanering av avlgpsforholdene er n¢dvendig.

Storsjg¢en i Odal er i henhold til belastning og algevekst (ogsid bla-
gr¢nnalger) 1 en markert eutrofierende utvikling. Sanering av avlgps-—

forholdene er sterkt pakrevet.





