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INNLEDNING

I brev av 8. april 1980 fra SFT (Statens forurensningstilsyn) ble NIVA
anmodet om & utarbeide et forslag til overvdkingsprogram for Orklavass-
draget. Orkla er et av de vassdrag som inngdr 1 Statlig program for

forurensningsovervéking.

Et overvdkingsprogram (datert 27. mai 1980) ble utarbeidet og oversendt
SFT. Programmet ble i hovedtrekkene godkjent og provetakingen ble pa-
begynt i august 1980.

Kraftverkene i Orkla, ved Jakob Berget, Oppdal, har sttt for innsamling
av de manedlige fysisk/kjemiske prgver. Feltarbeidet forevrig med ob-
servasjoner og innsamling av biologiske prever er utfort av P&1 Brettum
0og Magne Grande, NIVA. Analysene av begroing er utfert av Randi

Romstad og bearbeidelsen av bunndyr av Sigbjern Andersen. Bearbeiding

av kjemiske data er utfert av Tone Kristoffersen, mens Brynjar Hals har
behandlet meteorologiske data og vannfaringsm&linger.
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PROVETAKING 0G PROVETAKINGSSTASJONER

Provetaking og plassering av provetakingsstasjoner ble fastsatt i sam-
réd med Statens forurensningstilsyn. Det ble Tagt vekt pd & plassere
stasjonene i tilknytning til deler av vassdraget som er eller kan bli
utsatt for sterst belastning av forurensninger. Fra tidligere under-
sgkelser av Orkla (NIVA 1979) er forholdene i vassdraget i hovedtrek-
kene kjent. Flere av de valgte stasjoner er derfor ogsd identiske med

de som tidligere er anvendt. Stasjonsplasseringene fremgdr av figur 1
og tabell 1.

Analyseparametrene ble pd samme mite valgt ut fra den aktuelle forurens-
ningssituasjon i vassdraget. Orkla utmerker seg ved forurensning fra
gruveindustri og det ble derfor lagt vekt pd tungmetallanalyser. For-
ovrig ble ogsd valgt parametre som inngdr generelt i den nasjonale
overvdking av vannressursene, se tabell 3. For biologiens vedkommende
ble det valgt & ta prover av begroing og bunndyr under en &rlig befar-
ing. Samtidig skulle ogsd vassdragets generelle tilstand observeres,

se tabell 2.

Tabell 1. Lokaliteter for innhenting av vannprover tjl fysisk-
kjemiske analyser og biologiske prgver i Orkla 1980

Lokalitet Beliggenhet UTM-koordinater

Nr. Navn

Orkla

1. Yset Ved bru over Orkla for r.vei 3 32 VNQ 717 285
ca. 1 km oppstr. Yset .

2. Stai Ved Stai bru, Kvikne. Biol. st. 32 VNQ 644 420

ca. 400 m nedenfor v.side
3. Brattset Ca. 200 m ovenfor Brattset kraftverk | 32 VNQ 514 653

Hol Ved bru for fylkesvei over Orkla. 32 VNQ 460 686
Ca. 5 km nedenfor Berkdk
5. Bjerset Ved inntak for kraftverk. Ca 3 km 32 VYNQ 335 922

nedenfor Meldal. Biol. st, 100 m
ovenfor Meldal bru

6. Renningen Campingplass ved Renningen ca. 2 km 32 VNR 357 038
ovenfor Svorkmo

7. Vormstad Ved bru for fylkesvei til Solbu 32 YNR 389 084
Tillep

1T Ya Ved bru over Ya for r.vei 3 ved Yset | 32 VNQ 720 392
2T Raubekken " for r.vei 700 ca. 500 m ned- | 32 VNR 363 030

strems Skjetskifte
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Tabell 2. Prgvetaking i Orkla, 1980

Dato Kjemi Biologi

21/8 X
15.-16/9 X
22/9

28/10
25/11
22/12

X ooX X %

Tabell 3. Stasjonsbetegnelse, analysekomponenter og prgvetakings-
frekvens |

A = 12 ganger/8r, hvis mulig
B = 1-2 ganger/ar

Parameter

pH  Kond. Farge Turb. Perm. Ort-P Tot-P Nitrat Tot-N S0, Ca Mg Fe Pb Zn Cu Cd Na K (I Biologi

Stasjonsbetegnelse

3 Brattset u n 3 u " " n " " i 0 5 N n “ " " n " " n
4 Hol " n u " n " n " i " n “ u “ N " u B “ " “
5 Bjorset " n u " " " " 0 " u 5 3 “ " W " " " " " M
6 Ranningen # 5 0 w # i n n 5 W n " " n u " 0 " “ " u

7 Vormstad n n u " » " 0 w “ " " B " " # 1 W " u " "

17T Ya £ n B n " n " n u n " " " " " " " " & " "

2 T Raubekken " W " " B " u u w 0 " " " w u » " w " n N




METEOROLOGI 0G VANNFORING

3.1 Temperatur og nedbor

Temperatur og nedbor er observert ved meteorologisk stasjon i Kvikne
0g er sdledes bare representative for gvre del av nedbgrfeltet.

I tabell 4 er fremstilt temperatur og nedbgrdata for 1980. 1 figur 2
er tallene for 1980 sett i relasjon til temperatur- 0g nedbgrnormaler

fra perioden 1959-63.

Resultatene viser at det 1980 var bare forvinteren 0og juli som hadde
mindre nedbgrhgyde enn normalen.

Temperaturen var bare i juni og august vesentlig hgyere enn normalen.

Tabell 4. Meteorologiske data fra Kvikne klima- 0og vaerstasjon, 1980

Maned Temperatur Nedbgr
Jan. + 10,8 19
Feb. + 8,7

Mars - -
April 1,3 24
Mai 5,8 48
Juni 12,0 86
Juli 13,1 65
Aug. 10,7 84
Sept. 7,8 73
Okt. + 0,8 55
Nov. + 2,5 32
Des. + 6,9 52




Fig. 2 Temperatur- og nedbgrnormaler fra perioden 1959 - 63
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3.2 Vannforing

Figur 3 viser variasjonene i dggnvannforingene over aret for vannmerke
1936 Syrstad i Meldal og vannmerke 659 N&vardal i Kvikne. I figur 4 er
1980-vannforingene ved Syrstad sett i relasjon til de karakteristiske

7 degn vannfgringene for observasjonsperioden 1922-74.

Vannforingene i 1980 falger i hovedtrekkene det vanlige mgnsteret. Det
kan imidlertid vere verdt & merke seg en relativt stor flom nederst i
vassdraget i august, dvs. omtrent ved tidspunktet for forste provetak-
ing (21. august) for kjemiske analyser.

FYSISK/KJEMISKE UNDERS@KELSER

Provetaking og analyser

I tabell 1 er oppfort de stasjoner som ble benyttet under innsamlingen
av de kjemiske progver. Det ble i 1980 hentet manedlige prgver i tids-
rommet 21/8 - 22/12 (tabell 2 og 3). I tillegg er det tatt manedlige
prover for hele dret ved stasjonene Ronningen og Vormstad i Orkla samt
Raubekken. Denne provetaking skjer i forbindelse med kontroll av ut-
slippene fra gruvedriften ved Lokken. Resultatene fra disse provetak-
ingene er ogs& tatt med i denne rapporten. Prgvene ble tatt fra stran-
den pd plastflasker eller spesialbehandlede dramsglass for tungmetall-
analyser. Prgvene ble samlet inn i lgpet av &n dag pd hele elvestrek-
ningen og sendt samme kveld til NIVA for analyse, se tabell 5.

Resultater

Resultatene fremgdr av tabell 9-17 hvor alle analysedata er oppfort

og antall, minste, sterste, bredde, gjennomsnitt og standardavvik er
angitt for alle parametre p& samtlige stasjoner. P& figur 5 a, b -og

¢ er inntegnet utviklingen nedover vassdraget og figur 6 viser tung-
metallkonsentrasjonene gjennom &ret ved Vormstad. Figur 7 viser sam-
menhengen mellom vannfering og konsentrasjoner for kobber, sink 0g
kadmium. I det folgende skal det gis noen kommentarer til resultatene.
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Fig. bb. Kjemiske analyseresultater fra Orkla. Middeiverdier 1980
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Fig. 5¢c. Kjemiske analyseresultater fra Qrkla. Middelverdier 1980
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for filtrert prove er vesentlig lavere (17 mg Pt/1). Verdiene skiller
seg ikke vesentlig ut fra resultatene fra basisundersgkelsen.

Sulfat

Sulfatverdiene ligger i omrddet ca. 5-8 mg 804/1 bortsett fra ved Vorm-
stad hvor middelet er ca. 16 mg 504/1. De hgye konsentrasjonene ved

Vormstad skyldes innflytelsen fra Raubekken. Forgvrig skiller ikke re-
sultatene seg vesentlig ut fra de som ble oppnddd i basisundersgkelsen.

Tungmetallene jern, bly, kobber, sink og kadmium

fungmetallene utgjer de viktigste forurensningskomponenter i Orkia

0g skal derfor behandles mer inngdende. Av figur 5 c fremgdr at kon-
sentrasjonene av jern, sink, kobber og kadmium stiger markert fra
stasjon 6, Renningen, til st. 7, Vormstad. Dette skyldes tilfgrsier

fra gruvedriften ved Lgkken gjennom Raubekken. Verdiene for bly viser
ingen slik stigning og Tigger lavt i hele vassdraget. Bade jern, sink,
kobber og kadmium har ogs& en liten topp ved stasjon nr. 3, Brattset.
Det er mulig at dette skyldes en rent lokal effekt i forbindelse med
anleggsarbeidet og at provetakingslokaliteten ikke er representativ for
vannmassene 1 sin helhet. Tilfgrslene fra Undal verk, gjennom Skauma
kommer inn i Orkla noen hundre meter lenger ned i vassdraget 0og kan der-
for ikke vare drsaken. Konsentrasjonene ved st. 4, Hol, som ikke ligger
sd langt nedover (ca. 8 km).er ogsd lave uten at det skjer noen vesent-
Tig tilfersel av vann fra tillgp p& denne strekning. En bgr derfor se
bort fra de forheyede verdiene ved st. 3 for en har fatt flere data.

Verdiene for tungmetallene ved Vormstad viser betydelig variasjon gjen-
nom aret. kDette er vist i figur 6 . Konsentrasjonene er sarlig haye

i mdnedene januar-april og lavere i var- og sommerminedene mai-september.
Det er sannsynlig at dette for en stor del henger sammen med vannfor-
ingen i Orkla. I figur 7 er inntegnet sammenhengen mellom vannfgring
og konsentrasjon av metallene kobber, sink og kadmium. Det ses her at
ved vannforinger pd 15 m3/sek eller lavere er konsentrasjonene meget
hoye.



Fig. 6. Kobber, sink og kadmium i Orkla ved Vormstad (st. 7), 1980
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Fig. 7. Sammenheng mellom vannfering og tungmetaller i Orkla ved Vormstad, 1980
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Begroin~ i Orkla 15/9-80

Stasjon 1 T z ? N > 6
Yset Ya Stai Brattset Hol Meldal Rguoningen

HLAGRPNNALGER (Cyancphyceae) Dekn.grad 3 i

Chamaesiphon curvatus Nordst. b3

Hostoce cf. verrucosum Vaucher. XXX

Phormidium autumnale (Ag) Gomont XXX

Pseudanabaena catenata Lauterb. X
GROHNNALGER {Chlorophyceae) Dekn.grad 3~4 1 4=5 4 3 3=4

Closterium sp. x

Cosmarium spp. x b4 X

Microspora amoena (Kurz.) Rabn. XXX X XX

Mougeotia sp. 9-11 u X X X

Mougeotia sp. 25-27 n XX X X

Mougeotia sp. 32-35 u XX

Cedogonium sp. 8-11 u x x

Oedogonium sp. 17-23 p XXX X X KKK

Oedogonium sp. ca. 26 XX

Oedogonium gp. 32-38 u XX XXX XX

Spirogyra sp. 35-38 u XKX X X

Ulothrix zonata (Weber & M.) Kutz XXX XXX XXX

Ulothrix sp. l4-16 u X XX

Ulothrix sp. 9-11 u x X
KISELALGER {(Bascillariophyceae) Dekn.grad 2 5 2 5 3 4

Achnantes minutissima Kitz. XXX XX xx

Achnantes cf. microcephala Kitz. e

Ceratoneis arcus {(Ehrenb.) Kutz. X AKX XxX XXX

Cymbella spp. b4 xX

Diatoma vulgare Bory. X x

Didymosphenia geminata (Lyng.) M. Schm. KKK XXX XXX X

Gomphunema spp. x

Navicula cryptocephala Kitz. X

Synedra rumpens Kitz, XXX

Synadra ulna (Nitzsch.} Ehrenb. X X XXX XX

Tabellaria flocculosa (Roth.) Kutz. X X XX X X X

Uidentifiserte diatomeer XX XX XX X XX
MOSER (Bryophyta) Dekn.grad 1 2 4 1 1

Fontunalis antipyretica L. XX

Hygrohypnum ochraceum (Turn.) Loeske XXX X

Hygrohypnum 8p. X XX

Rhacomitrium aquaticum {Schrad.) Brid. X%

Schistidium alpicola var. rivulare XX XX XX XX
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funnets sammensetriing og mengde. Resultatene av undersukelsen er frem-
stilt 1 tabell 6. De enkelte arter og artsgruppers mengdemessige be-
tydning i den enkelte prgve er angitt ved:

xxx ¢ Mengdemessig dominerende
xx : En viss mengdemessig betydning

x : Forekommer
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Stasjon 1. Oppstrems Yset.

Prgvene ble innsamlet ved broen. Substratet bestod av middelsstore ti}
store stener, de fleste med et tverrmal fra 15-40 cm. Stromforholdene
varierte fra jevnt strgmmende vann til smdstryk.

Begroingen var dominert av tradformede grennalger (mest Oedogonium spp.,
noe Microspora amoena 09 Mougeotia Spp.) 0g grdgule kolonier av kisel-
algen Didymosphenia geminata som hadde en kraftig pévekst av kiselalgen

Achnantes minutissima.

Stasjon 1 T. Ya ved Yset, for samlgp med Orkla

Prgven ble tatt ca. 50 m oppstroms Ya bro. Bunnen var dekket av middeis-
store og store stener med noe mindre stener innimellom. Jevnt strykende
vann.

De fleste stenene var dekket av et brunlig belegg som bestod av for-
skjellige kiselalger med Synedra rumpens som dominerende art. Bortsett
fra belegget var det ingen synlig begroing, elva virket nermest ded,

noe som kan ha sammenheng med avrenning fra de gamle Kvikne kobbergruver.

Stasjon 2. Orkla nedstroms Kvikne ved Stai.

Bunnen bestod av smdsten, de fleste med et tverrmdl fra 2-15 cm. Elva
var relativt stilleflytende. Substratet var lite velegnet for begroing.

Begroingsvegetasjonen var svakt utviklet. Et grent belegg av blégrenn-
algen pPhormidium autwnuale dominerte. Det fantes ellers enkelte tuster
med trddformet vekst av grennalgen Spirogyra sp. (bredde 38 u) og enkelte
"dotter" av mosen Fontinalis antipyretica. Begroingssamfunnet kan ogsé
her tyde p& en viss effekt av avrenning fra gruveomrddet via Ya. Dette
md imidlertid verifiseres narmere.

Stasjon 3. Orkla ved Brattset.

Pravene ble tatt ca. 100 m oppstrems tunneluttak pd gstsiden av elva.
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Substratet bestod av mellomstore stener med stgrre stener innimellom.
Omradet var stilleflytende.

Begroingen var noe sterkere utviklet enn ved foregdende stasjon. Veksten
var dominert av tradformede grgnnalger med Oedogonium sp. som viktigste
art. Det var ogsd en del gragule kolonier av kiselalgen Didymosphenia
geninata. Mosene Schistidium alpicola var. rivulare 09 Rhacomitrium

aquaticum fantes 1 smd mengder.

Stasjon 4. Orkla ved Hol.

Progvene ble tatt pd estsiden av elva ca. 50 m oppstrems bro. Bunnen
bestod av mellomstore stener. Begroingen ble samlet i et jevnt strykende
omrade.

Begroingsbildet var dominert av store kolonier av Didymosphenia geminata
0og lange, friskt grgnne trdder av grgnnalgen Ulothrix zonata. Den siste
algen er ikke observert pé stasjonene ovenfor. Mosevegetasjonen var be-
tydelig kraftigere utviklet enn lengre opp i vassdraget. Dominerende

var den relativt neringskrevende arten Hygrohyprnum ochraceum. Det var
mye pavekst av diverse kiselalger, spesielt Ceratoneis arcus. Begroingen
tyder pd at tilgangen pd plantenzringsstoffer har gkt sammenlignet med

de foregdende stasjonene.

Stasjon 5 a. Orkla oppstregms Meldal bro.

Dette er ikke den vanlige stasjonen, da denne var delvis gdelagt pad grunn
av gravearbeid. Progvene ble tatt pd vestsiden av elva, ca. 100 m opp-
stroms Meldal bro. Substrat: middelstore stener. Strgmforhold:

kraftig strem, jevntstrgmmende vann og smdstryk.

Begroingen var dominert av trédformet vekst av Ulothrix zonata 09 et
belegg av kiselalger pd stenene i de mest stilleflytende partiene.
Synedra ulna 09 Ceratoneis arcus var de dominerende kiselalgene. Mosene
som fantes hadde en ganske kraftig pdvekst av forskjellige kiselalger.
Det ble dessuten funnet enkelte eksemplarer av bldgrennalgen Nostoc
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verrucocun. Stasjonen hadde et noe mer naringsfattig preg enn stasjon
4, ikke minst p8 grunn av de sparsomme mengder av begroing.

Stasjon 6. Orkla ved Regnningen camping.

Prgvene ble samlet inn ca. 150 m oppstregms innkjerselen til Ronningen
camping. Bunnen bestod av mellomstore stener med smdsten og grus inni-
mellom. Stremforhold: jevnt strykende elv.

Et brunlig belegy bestdende av forskjellige diatomeer(viktigste art
Ceratoneis arcus) 0g tradformede grgnnalger (viktigste art Ulothrix

zonata) dominerte begroingen ved stasjonen. Det fantes ogsd 1itt mose.

Stasjon 7. Orkla v. Vormstad.

Bunnen bestod av en blanding av store og mellomstore stener, samt belter
med mindre rullesten. Vannmassene var rgdbrune og sterkt turbide, noe
som gjorde det vanskelig & se sa&rlig langt nedover i vannmassen. Det
var ingen begroing & finne pd de omréder der det var mulig & komme til

i elva. P& grunn av ekstremt Titen vannfering tidligere pd &ret og
sterre vannfering ved prgvetakingen, er det mulig at en ikke har nadd
til de omrdder der det kan ha vert begroing.

Orkla har fra naturens side et vann som etter norske forhold er rikt pé
opploste salter. Begroingen bestdr av naringskrevende arter. Arts-
sammensetningen gir holdepunkter for at tilgangen p& plantenaringsstof-
fer gker noe nedover i vassdraget. Det ble observert en mulig gift-
virkning fra gruveomrdder i tillgpselva Ya, i Orkla ved Stai og ved
Vormstad.

Begroingsvegetasjonen var merkbart forandret fra undersokelsene foretatt
1.1977-78. Den gang var det en godt utviklet vegetasjon av p&vekstalger
i form av forskjellige rentvannsformer av bldgrennalger. Disse manglet
helt i 1980. Typiske rentvannsrepresentanter for grgnnalgene som
Mougeotia sp. 09 Zygnema sp. forekom rikelig i 1977-78. 1 1980 ble
sistnevnte slekt ikke observert, mens Mougeotia var tydelig redusert.



5.2 Bunndyr

- 29 -

Provene ble tatt med en bunndyrh&v med maskevidde 250 p.

Innsamlingen

foregikk i 3x1 minutt ved den s&kalte "spark og rot"-metoden, dvs. at
bunnmaterialet sparkes opp og det drivende materialet samles opp i en

hav som holdes nedstroms.
analysert i laboratoriet.

og tabell 7.

Stasjon 1.

Orkla ved Yset

Materialet ble oppbevart pd sprit og senere
Resultatene av analysene fremgdr av figur 10

Prgvene ble tatt under veibrua for riksvei 3 p& elvas vestre side. Elva
gdr i smdstryk over sterre og mindre stein.

fluelarver som den dominerende gruppe.

Tabell 7. Bunndyr-(makroinvertebrater) i Orkla.

Faunaen var rik med dogn-

Antall dyr i pravene

15. - 16. september 1980

~—__ Lokalitet

Dyregruppe "”“~~\\N\“Nh 1 2 3 4 5 6 1T

Makk (Clitellata) 20 40 70 60

Snegl {Gastropoda) 10 20 20 6

Midd (Acaria) 10 10 »

Degnfluer (Ephemeroptera)| 450 520 220 | 1330 330 1 20

Varfluer (Trichoptera) 70 70 40 20 30 20

Steinfluer (Plecoptera) 100 320 80 130 280 20

Fjermygg (Chironomidae) 80 150 210 850 80 60

Knott (Sumulidae)

Div. tovinger {Diptera)

Biller (Coleoptera) 10 10

Antall dyr i preven 720 1110 650 2360 740 73 120
5 6 9 6 5 5 4

Antall grupper
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mindre stein. P& denne lokaliteten ble funnet stgrst antall dyr av
samtlige lokaliteter. Serlig rike var forekomstene av degnflue- og
fjermygglarver. Baetis sp. var som vanlig den dominerende dggnflue.
Av gvrige dyr ble funnet endel steinfluelarver (Diura nanseni m.f1)
samt noen f& eksemplarer av vdrfluelarver, vannmidd og snegl.

Stasjon 5, Meldal

Pravene ble tatt pd elvas vestside ca. 150 m ovenfor Meldal bru. P&
dette stedet renner Orkla i stryk over steinbunn. Lokaliteten hadde

en fauna som vesentlig besto av dggnfluer og steinfluer samt noen fjar-
mygglarver. Dggnfluene var som vanlig Baetis-arter samt Ephemerella
aurtvillii. Diura nanseni var representert som den eneste store art

av steinfluelarver.

Stasjon 6, Regnningen

Provene ble tatt ca. 150 m ovenfor campingplassen pd elvas vestside.
ETva gdr her i stryk over stgrre og mindre stein. P& denne lokaliteten
var det overraskende lite dyr og bare noen f3 eksemplarer fjermygg-,
steinflue- og dggnfluelarver ble funnet. Dette var alt meget smd og
ubestemmelige dyr. Endel fabprstemakk forekom imidlertid. Det er
mulig at det 1i1le antall dyr kan skyldes slamtransport i forbindelse
med anleggsarbeid i elva ovenfor (ved Bjgrset).

Stasjon 7, Vormstad

Provetakingen skjedde p& elvas vestside ca. 50 m ovenfor bru for
fylkesvei til Solbu. Elva renner her 1 relativt strie stryk for mun-
ningen i en stegrre hgl. Dyrefaunaen var ekstremt fattig og det

ble bare funnet ett eksemplar av en fjarmygglarve og en snegl. Faunaen
har tidligere vart fattig pd denne lokaliteten, men ikke i samme grad
som denne gang. Kanskje skyldes dette en kombinasjon av slamtransport
fra anleggsarbeid og tungmetaller fra gruvevirksomhet.

5.3 Fisk

Orkla er en betydelig lakse- og sjoaureelv, noe som ogsé fremgédr av
figur 11 hvor det drlige utbyttet etter den offisielle statistikk
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siden 1876 er oppfort. Utbyttet har hatt et maksimum pd 22 tonn (1903)
og var sd sent som i 1973 oppe i over 15 tonn. Det dirligste utbytte
ble registrert i 1940-50 drene mens det senere synes 8 ha tatt seg noe
opp-

Fiskeforholdene i Orkla har vert gjenstand for en rekke undersgkelser,
i de senere ar spesielt av Fiskerikonsulenten i Midt-Norge, av Direk-
toratet for vilt og ferskvannsfisk, den vitenskapelige avdeling /ved
Einar Snekvik og Laboratoriet for ferskvannsgkologi og innlandsfiske.
Disse undersgkelsene har skjedd i forbindelse med s&vel forurensnings-
som reguleringsproblematikk. En fullstendig referanseliste til disse
undersgkelser finnes i rapporten for basisundersgkelsen 1977-78 (NIVA,
1979, Orklavassdraget, Vannkvalitet og hydrologiske forhold). Her skal
bare kort refereres fra en undersgkelse foretatt av Fiskerikonsulenten
i Midt-Norge, Ingvar Korsen i 1978 og 1979. (Brev av 15/8 1980 til
NIVA fra Ingvar Korsen):

"1 1978 og 1979 ble det foretatt omfattende ungfiskeundersokelser
med elektrisk fiskeapparat i Orkla. Ca. 20 stasjoner ble av-
fisket, og resultatet av disse g&r fram av de vedlagte tabellene.

Undersgkelsene viser klart at det md vare svart lite lakseunger
pd de nederste delene i vassdraget. P& stasjon 1-5 er det si
godt som jkke pdvist lakseunger, og dette kan etter alt & domme
settes i sammenheng med at Raubekken, som inneholder store
mengder kobber og sink, har sitt utlgp i Orkla mellom st. 5
(Svorkmo bru) og st. 6 (Renningen). Lenger opp i vassdraget
finnes det imidlertid bra med lakseunger.

Disse undersgkelsene vil bli fortsatt hvert &r i tiden framover.
Det vil ogsd bli foretatt gyteregistreringer i vassdraget, og .
serskilt pd strekningen Meldal-Svorkmo."

Korsens undersgkelser viste videre at det tilsynelatende var normale
forekomster av aure pd strekningene fra Svorkmo og nedover. Laksen

var imidlertid borte her. 0gsd ved Ronningen og Mogset bru var det

Tite laks (ovenfor Raubekken), mens det lenger opp i vassdraget var

tildels rikelige forekomster.
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I tabell 8 er vist de funne 50 og 95 prosentiler for kobber-, sink- og
kadmiumkonsentrasjoner i Orkla ved Vormstad i 1980 (se ogsd figur 8 s.21).
De tilsvarende verdier som er regnet som maksimalt akseptable for lakse-
fisk er ogsd oppfert (Alabaster and Lloyd 1980). Det fremgdr av tabellen
at tungmetallkonsentrasjonene er vesentlig hgyere enn det som er aksep-
tabelt, spesielt gjelder dette for kobber. EIFAC-verdiene gjelder imid-
lertid for "lgst" metall, dvs. for kadmium og kobber den fraksjon som
passerer gjennom et filter med dpning 0,45 um. En kjenner ikke til hvor
stor del av metallene som foreligger i en "toksisk"” form i Orkla. Under-
sgkelser for & f& narmere kjennskap til dette bgr gjennomferes.

Tabell 8. Sammenligning mellom maksimalt akseptable konsentrasjoner
for laksefisk (Alabaster and Lloyd 1980) av kobber, sink
0g kadmium og konsentrasjoner funnet i Orkla ved Vormstad.

Beregningsgrunnlag hardhet 42 mg CaCO3/1.
Middelverdi over &ret ved Vormstad.

95-prosentil 50-prosentil
Metall Ma1t § Maks. ; M&Tt Maks
' aks. © aks.

Cu, ug/1 165 48 48 16
Zn, " 380 160 88 40
cd, " 1,4 0,85 0,56 0,45

Mangelen pd@ Taks nedenfor Svorkmo kan skyldes flere forhold. En ner-
1iggende forklaring er at tungmetallkonsentrasjonene er sd hgye at det
ikke skjer reproduksjon og oppvekst av Taksyngel pd& strekningen. N&ar
aure finnes kan dette skyldes at denne arten er mer tolerant overfor
tungmetallene. Flere undersgkelser har vist at aure er mer tolerant

enn laks overfor forskjellige typer av forurensninger, s& dette er ikke
usannsynlig. Det er ogsd mulig at mye av den aure som blir fisket i elva
kommer fra tiligpselver som Vorma, Svorka og andre. En skal imidlertid
ikke se bort fra at de nedre deler av Orkla benyttes mindre av laksen

til gyting av andre og naturlige grunner.
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Metoder for a finne ut av dette er & telle gytende laks pd de forskjel-
lige strekninger om hgsten samt legge ut rogn og studere overlevning.
Hyppig elektrofiske til forskjellige &rstider vil ogsd kunne gi et mer
detaljert bilde av forholdene. En kan da folge de forskjellige stadiers

utvikling pd de ulike strekninger.

Det er helt pa det rene at tungmetallkonsentrasjonene i nedre del av
Orkla er s& hgye at en befinner seg ner grensen av det som kan for&rsake
skadevirkninger overfor sdvel reproduksjon og oppvekst som vandring av
storre fisk.

Serlig kritisk vil det kunne b1li for vandrende laks dersom vannfgringene
skulle bli spesielt lave i sommermdnedene (jfr. kap.3 s.18).

Utviklingen i denne del av vassdraget ber derfor fslges meget noye i
forbindelse med den p&gdende regulering.

Sammenfatning

Det er 1 perioden august-desember 1980 foretatt en fysisk/kjemisk og
biotogisk undersgkelse av Orkla som ledd ¢ en overvdking av vassdraget.

Orkla har fra naturens side et svakt basisk vann med et hayt innhold av
elektrolytter. Vassdraget er betydelig belastet med tungmetaller (jern,
kobber, sink og kadmium) fra Svorkmo og ned til sjgen. Forgvrig er for-
urensningene beskjedne og Orkla er Tite belastet med naringsstoffene fos-
for og nitrogen. Det har i undersgkelsesperioden ikke skjedd vesentlige
endringer i de fysisk/kjemiske forhold sett i relasjon til basisunder-
spkelsen i 1977-1978.

Undersgkelsene av de generelle biologiske forhold viser at Orkla har en
rikt sammensatt fauna og vegetasjon. Forurensningseffekter gjor seg
markert gjeldende i Orkla nedenfor Svorkmo. Hgye konsentrasjoner av
tungmetaller har her redusert antall arter og mengden av vegetasjon og
fauna. Forgvrig kunne muligens effekter gjore seg gjeldende i Ya (kob-
ber) og ved Renningen (slampdvirkning). Endel mindre endringer i de
biologiske forhold ble observert i relasjon ti] basisundersgkelsen i
1977-78 og disse kan tildels skyldes den aktivitet som foregdr i for-
bindelse med vassdragsreguleringen.
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Det er ikke utfort spesielle fiskeribiologiske undersgkelser i Orkla i
1980. Undersgkelser foretatt i 1978 og 1979 av Fiskerikonsulenten i
Midt-Norge antyder at reproduksjonen av laks er pavirket nedenfor Svorkmo
som fglge av forurensninger. Utbyttet av laksefisket i Orkla som helhet
har imidlertid vaert tildels meget godt i de senere &r.

I den fortsatte overvéking av vassdraget bor det Tegges vekt pa & studere
effekten fra utbyggingsarbeidet og neddemming av landomr&der samt for-
urensningen av tungmetaller fra gruvevirksomhet.
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