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INNLEDNING

NIVA har siden 1970 foretatt undersgkelser i Huddingsvassdraget for Grong
Gruber A/S. Hensikten med undersg¢kelsene er 2 fore kontroll med utslipp
fra gruvevirksomheten og spesielt med deponeringen av flotasjonsavgang i
Huddingsvatn. Resultatene fra undersgkelsene er presentert i arlige rap-
porter: "0-69120. Kontrollundersgkelser i vassdrag for Grong Gruber A/S",
1970-1980.

Undersgkelsene i 1980 er stort sett utf¢rt etter det samme opplegg som i
foregdende ar med innsamling av vannpr¢ver for fysisk/kjemiske unders¢kel-
ser annenhver maned. Det foretas dessuten en arlig befaring med et mer
omfattende pr¢vetakingsopplegg som ogsd omfatter innsamling av biologiske

pr¢ver.

Befaringen i 1980 ble foretatt 2.-3. september.

FYSISK-KJEMISKE UNDERSQKELSER

2.1 Stasjonsplassering og analyseprogram

I tabell 1 er gitt en oversikt over pr¢vetakingsstasjonene for unders¢kel-
sene 1 1980, og pad fig. 1 er de samme stasjonene markert pi en kartskisse
over vassdraget. T tabell 2 er f¢rt opp det analyseprogram som er benyt-—

tet under undersg¢gkelsene i 1980.

Tabell 1. Stasjonsplasseringer for fysisk-kjemiske unders¢kelser.

Stasjon Lokalitet ) Frekvens
St. 2 Gruvevannsutle¢p 6 ganger pr. ar
" 3 Orvasselva, nedre del 6 toon
" 4 Renselelva, ved veibru

ovenfor innl¢p i Huddingsvatn | 6 " oo
" Huddingsvatn, ¢stre del Ved befaring. 1 g. arlig
" 6 Huddingsvatn, ¢stre sund

mellom ¢stre og vestre del 6 ganger pr. ar
" 6B Huddingsvatn, vestre sund

mellom ¢stre og vestre del Ved befaring. 1 g. &rlig
" 7 Huddingsvatn, vestre del Ved befaring. 1 g. &rlig
" 8 Huddingselva, ved veibru 6 ganger pr. ar

Vektaren, ved veibru over
utlep 6 ganger pr. ar
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2.2 Fysisk-kjemiske analyseresultater

Det ble samlet inn seks pr¢veserier fra rutinestasjonene i 1980. Fem av
seriene ble tatt av Grong Gruber og en serie ble tatt under befaringen i
september. Under befaringen ble det som i tidligere ar tatt pre¢ver fra
forskjellige dyp i indre og ytre Huddingsvatn. Dessuten ble det tatt
stikkprgver, spesielt med henblikk p& & kartlegge tungmetallnivdet, fra

utlgpet av Orvatn og utlgpet av Vektarbotn.

De enkelte analyseresultatene er samlet bak i rapporten. Tabeller for ar-
lige middelverdier av kjemiske analysekomponenter er ajourfgrt og samlet
bakerst i rapporten. Bak i rapporten er ogsd samlet figurer som fremstil-

ler observasjonene i 1980 og utviklingen i de drlige middelverdier.

All grafisk fremstilling av analyseresultater er na utf¢rt ved hjelp av

EDB.
Det gis i det f¢lgende en kort omtale av analyseresultatene stasjonsvis.

Stasjon_2. Gruvevannsutlgp

I de senere ar har det vert forholdsvis beskjedne forandringer fra ar til
ar i de arlige middelverdier. Gruvevannet er fortsatt svakt alkalisk og
utslippet av tungmetaller til Huddingsvatn er siledes sd beskjedent at det
har meget liten betydning for vannkvaliteten i Huddingsvatn. Innholdet av
suspenderte partikler har i de senere ar gitt noe ned som et resultat av
anlegging av en liten sedimenteringsdam f¢r utslipp videre til Huddingsvatn.
Konduktivitetsverdiene er svart stabile og viser at innholdet av oppl¢ste

salter varierer lite fra &r til Aar.

Stasjon 3. Orvasselva

Etter at gruvevannet ble ledet bort fra Orvasselva har vannkvaliteten 1
Orvasselva vert forholdsvis stabil. Middelverdiene for pH og konduktivi-
tet var noe lavere i 1980 enn i foregdende &r. Dette kan ha sammenheng

med vannfgringsforhold.

Prgoven i Orvasselva tas 1 den nedre del av elva. Av middelverdiene for

kobber og sink kan det synes som om det har vart en ¢kning i konsentrasjo-
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nene de senere ar. Det md bemerkes at pga. innf¢ring av nytt og bedre atom-

absorpsjonsutstyr i 1979 er analysengyaktigheten forbedret, noe som kan ha

fort til mindre endringer i middelverdiene.

Under befaringen i 1980 ble det tatt en pr¢ve i den ¢vre del av elva ved ut-

lg¢pet av Orvatn.

I tabell 3 er det gjort en sammenligning mellom pr¢ver som er tatt i nedre

del av elva og pr¢ven som er tatt i ¢vre del.

Tabell 3. Analyse av pr¢ve fra Orvasselva tatt 2/9-80

Utlgp Orvatn Nedre del (st.3)

pH 7.28 7.30
Konduktivitet us/cm 25.5 27.0
Turbiditet FTU 0.76 0.32
Alkalitet ml 0.1 NHC1/1 - 5.60
Sulfat mg 804/1 3.2 3.2
Kalsium mg Ca/l 5.53 5.59
Magnesium mg Mg/1 0.31 0.33
Kobber ug Cu/l 2.0 2.6
Sink ug Zn/1 <10 10
Jern ug Fe/l 210 70

Resultatene for disse pr¢vene tyder ikke pa noen tungmetalltilfersel pid

strekningen fra Orvatn til Huddingsvatn.

Stasjon 4. Renselelva ved veibro ovenfor innlgp i Huddingsvatn

Vannkvaliteten i Rennselelva synes & vare forholdsvis stabil, og middelver-
diene for de fleste analyseparametrene endrer seg lite fra &r til &r.

T 1980 skyldes den h¢ye middelverdien for te¢rrstoff spesielt en pr¢ve tatt
14/2 1980. Denne verdi er lite representativ, og en mulig forklaring pa

den unormalt h¢ye verdien kan vare vanskeligheter i forbindelse med prgve-—
takingen med mye sn¢ og is i elva slik at pr¢vetakeren kan ha fitt med sand
fra elvebunnen i pr¢ven. I tidligere &r har det ogsd vert tilsvarende prob~-

lemer for pr¢ver tatt i denne Aarstid.
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I forhold til de andre stasjonene i Huddingsvassdraget er det st¢rre varia-
sjoner i verdiene for de &rlige middelverdier for stasjon 6. Dette har
trolig sammenheng med at det er relativt kort avstand til deponeringsstedet
slik at vind og strg¢mforhold kan f¢re til hurtige forandringer i vannkvali-
teten ved denne stasjon. En ser da ogsd at det er relativt store forand-

ringer i verdiene for pH og konduktivitet.

En vesentlig del av konduktivitetsverdien skyldes innholdet av kalsium og
sulfationer som for en stor del kommer fra kjemikaliene i flotasjonsavgan-
gen. T¢rrstoffverdiene er ikke spesielt h¢ye, men det er likevel tydelig
at en vesentlig del av det suspenderte materiale ved denne stasjon bestir
av flotasjonsavgang idet filteret ofte ser svart ut etter filtrering av
pr¢vene. Kobber og sinkverdiene antyder ogsa at vannmassene inneholder en
del kispartikler. Tungmetallnivdene er ikke representative for den biolo-
giske effekt som kan ventes. Metallene er sannsynligvis kjemisk bundet i
partikler og kan f¢rst l¢ses ut under sure betingelser, f.eks. ndr prevene
konserveres med salpetersyre f¢r analyse. Det gj¢res for tiden fors¢k med
& finne fram til egnede filtere slik at innhold av "lg¢ste" komponenter kan

angis.,

Stasjon 8. Huddingselva ved veibru

Ved denne stasjon er forholdene mer stabile enn ved stasjon 6. Det har
vert en viss gkning 1 middelverdiene for konduktivitet i de senere &8r.
Dette skyldes i alt vesentlig en tilsvarende ¢kning i verdiene for sulfat,
og trolig ogsd kalsium (bare analysert fra 1979) som fg¢lge av utslippene
fra gruvevirksomheten. Middelverdien for t¢rrstoff var en del lavere i
1980 enn i de foregdende ar. Tungmetallverdiene er forholdsvis stabile,
men noe h¢yere verdier for kobbber og sink de to siste &r kan ha sammenheng
med endret analysemetodikk. Antall prgver pr. &r er imidlertid sa vidt fi&
at enkeltverdier far stor vekt i beregning av middelverdiene. Kontamine-
ringsfare og andre feilkilder under pr¢vetaking og analyse kan derfor gi

betydelige utslag i resultatene fra ar til &r.

Stasjon 9. Vektaren, ved veibru over utl¢p

For perioden 1970-1980 er det svert smd forandringer i de mdlte verdier.
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Verdiene for konduktivitet, sulfat og kalsium viser at vannmassene fra
Huddingsvatn blir betydelig fortynnet med vannmassene fra Namsvatn for de
nar denne stasjon. Det er sdledes ikke mulig ut fra de analyseparametre
som er valgt, & pavise noen pavirkninger av gruvedriften ved denne stasjon.
Under befaringen ble det tatt en vannpr¢ve fra utlgpet av Vektarbotn ved

brua for 4 se narmere pd tungmetallnivd og fortynningsforhold.

I tabell 4 er gjort en sammenstilling av analyseresultater for vannpr¢ver

tatt pd strekningen fra st. 8 til st. 9.

Tabell 4. Analyseresultater for vannprgver fra Huddingselv-Vektaren

Pre¢ver tatt 2/9 1981 St. 8 Utl¢p Vektarbotn St. 9
pH 7.33 7.24 7.30
Konduktivitet uS/cm 41.0 30.5 16.0
Turbiditet FTU 0.22 0.74 0.26
Kalsium mg Ca/l 7.24 5.68 2.02
Magnesium mg Mg/1 0.38 0.36 0.24
Sulfat mg SO,/1| 12.0 7.0 2.3

Alkalitet ml 0.1 NHCL/1| 4.4 - 2.35
Kobber ng Cu/l 10.5 4.0 2.0
Sink ug Zn/1 20 10 10

Jern ug Fe/l1 | 30 . 210 20

Resultatene pa det tidspunkt da pr¢vene ble tatt, tyder pd at fortynningen
er st¢rst pd strekningen fra Vektarbotn til utl¢pet av Vektaren. Kobber-
verdiene viser en synkende trend, og gir antydninger om at vannkvaliteten

ved st. 8 er pavirket av gruvevirksomheten. Det md imidlertid presiseres

at det kun er tatt en pr¢veserie fra denne vassdragsstrekning. Tatt i be-
traktning den relativt store usikkerhet det er forbundet ved analyse av

metaller i dette konsentrasjonsomrade, md en derfor ha et stort datamate-—
riale for & vurdere dette forhold nermere. Vi foresllr at det regelmessig

tas en pr¢ve ved utlgpet av Vektarbotn for analyse av tungmetaller.

Som i tidligere &r ble det under befaringen tatt prgver fra indre og ytre

Huddingsvatn (st. 5 og st. 7) og fra s¢rsundet (st. 6B).
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I indre basseng (st. 5) var det jevn temperatur ned til ca. 15 m, og til-
nermet samme vannkvalitet i de ¢verste 15 metre. Mellom 15 og 19 m var det
et temperatursprangsjikt. De nederste 4 metre hadde et noe h¢yere innhold
av opple¢ste salter. Omkring 15 meters dyp var vannmassene noe mer alkalis-
ke som f¢lge av deponeringen av alkalisk avgang omkring dette dyp lengre
inne i Huddingsvatn. Siktedypet var betydelig bedre enn pad tilsvarende

tidspunkt i 1979.

I ytre Huddingsvatn ved st. 7 var det under befaringen smd forskjeller 1
vannkvaliteten ved de forskjellige dyp. Siktedypet var ogsd her betydelig
bedre enn ved samme tidspunkt i 1979. Tungmetallnivdet er en del he¢yere
enn i den st¢rste tillgpselven (st. 4), men det er forelgpig usikkert & si
noe om tilstandsformen til tungmetallene. Vi regner med & undersgke dette
senere, idet det under befaringen i 1981 vil bli gjort fors¢k med & filtre-
re vann gjennom spesialpreparerte filtre.

2.3 Analyse av sediméentprover

Det ble tatt parallelle sedimentpr¢ver fra to lokaliteter i Huddingsvatn,

H10 og H13 (se kartskisse, fig. 2) under befaringen.
Sedimentproppene ble snittet opp 1 segmenter pd 2 cm og 5 cm og analysert
etter samme fremgangsmite som beskrevet i tidligere rapporter.

I 1980 ble pr¢vene bare oppsluttet med varm salpetersyre.

Tabell 5. Kjemiske analysedata for sedimentpre¢ver tatt 1/9 1980

Provested Segment Tykkelse ‘ Utlgst ved varm salpetersyre

nr, cm | % Fe mg Cu/kg mg Zn/kg
H10 01 2 15.4 1336 1764

02 2 4.96 136 290
_____________ 63~~~ 2 ot 7,72 5.0 136
H10 01 5 7.72 | 374 366

02 5 5.36 53.6 128

03 5 4.80 | 48.0 134
H13 01 2 } 6.00 . 322 308

02 2 -~ 3.85 75.6 214 |
_____________ 63 2 4 3.98 50.8 134
H13 01 5 4,64 130 184

02 5 5.00 54.0 108

03 5 5.36 53.6 119

04 5 4,80 48.8 123
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Sammenholdt med resultatene fra foregdende ars undersgkelser, viser resul-
tatene at forholdene har endret seg lite ved H10, og at bunnen ved H10 er
dekket med et tynt sjikt av avgangspartikler. Resultatene for H13 varierer
en del, noe som kan ha sammenheng med at det er vanskelig & finne samme lo-
kalitet fra ar til ar fordi dypet forandrer seg raskt omkring denne stasjon.
Resultatene viser imidlertid ogsd her et noe h¢yere tungmetallnivd i over-
flatelaget, men konsentrasjonene er betydelig lavere enn”yed H10.

Det kan i f¢rste omgang synes som om det er dirlig overensstemmelse mellom
de parallelle pr¢vene fra H10 og H13, men da laget av avgangspartikler er
meget tynt ved disse stasjoner vil det derfor bli relativt stor forskjell

i resultatene for segment nr. 1.

Det vil fortsatt bli tatt et par sedimentpr¢ver under befaringene selv om

metoden er noe grov for & karakterisere slamspredningen.

2.4 Undersgkelser av slam med elektronmikroskop

I tidligere rapporter er det beskrevet unders¢kelser som har vert foretatt
av slam og sedimenter vha. elektronmikroskopi og EDAX. Undersgkelsene har

hatt til hensikt & studere spredningen av kispartikler nzrmere.

Det ble ogsa foretatt slike undersgkelser i 1980, idet det under befarin-
gen ble tatt med pr¢ver av slam pa steiner fra Huddingselva, nordbredden i

ytre Huddingsvatn og s¢rbredden i indre Huddingsvatn.

Det ble i 1980 ikke tatt noen bilder av preparatene som tidligere, men vi
vil likevel her gi noen beskrivelser av en del generelle inntrykk fra under—

s¢gkelsene.

Det ble tatt pr¢ver av slam pd steiner fra elva nedenfor st. 8. I disse
pr¢vene var det ikke mulig & pdvise kispartikler. Slammet besto for en stor

del av organisk materiale, diatoméskall og mye utfelt mangan.

I noen pr¢ver som ble tatt ved gammel bru over Huddingselv der det under
befaringen tas biologiske pr¢ver, kunne det pivises spor av svovel og par—

tiklene var meget smi.
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Det ble tatt noen prgver av slam pd steiner i strandsonen langs nordbredden
fra utlgpet til i narheten av st. 6. Resultatene var meget forskjellige.

I noen preparater ble det ikke pavist svovelkié, mens i andre ble det pa-
vist mindre mengder, men likevel helt tydelige utslag. Som et generelt
inntrykk kan sies at det er mulig & pdvise spor av avgangspartikler langs
strendene i ytre Huddingsvatn. Tilslammingen mi sies 8 vare beskjeden,

men kan variere en del fra lokalitet til lokalitet avhengig av hvordan den

er eksponert for vind.

Det ble tatt et par pr¢ver fra steiner i strandsonen pd s¢rbredden rett
over for antennemast. Undersgkelsene viste at slammet for en vesentlig del

besto av avgangspartikler.

BIOLOGISKE UNDERS(GKELSER
3.1 Innledning

Innsamling av biologiske prgver ble i 1980 foretatt under en befaring 2.-3.
september. Pr¢vetakingen omfattet en natts fiske med garn i indre og ytre
Huddingsvatn, innsamling av dyreplankton pd de samme lokaliteter og bunn-—
dyr i Huddingselva. I tillegg ble fisket med elektrisk fiskeapparat i
Huddingselva. Mer omfattende unders¢kelser av biologiske forhold ble i

1980 som tidligere, foretatt av Bj¢rn Sivertsen ved Sogn og Fjordane

Distriktsh¢gskole.
3.2 Fisk

I tabell 6-9 er oppfe¢rt resultatene av fors¢ksfisket med garn i indre og
ytre Huddingsvatn. En sammenfatning er presentert i tabellene 10 og 11 samt
figur 4 hvor fangsten pr. garmnatt for endel utvalgte maskevidder er opp-—

fort. Garnplasseringene fremgdr av fig. 3.

Resultatene viser at totalfangsten i vekt og antall denne gang var st¢rre

i indre enn i ytre basseng. Dette skyldes sannsynligvis for en stor del ver—
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forholdene med sterk pdlandsvind i ytre basseng som medf¢rte at garna ikke
sto sd godt her. Fiskens middelvekt var imidlertid noe mindre i indre enn
i ytre Huddingsvatn. Ser en hele perioden 1970-1980 under ett er sivel
fiskens middelvekt som totalt antall og vekt gétt ned. Imidlertid skyldes
dette forst og fremst at den store fisk er forsvunnet. Som det fremgir av
tabell 10ble det i 1980 tatt st¢rre antall fisk enn noen gang tidligere

pd det mest finmaskede garn i indre Huddingsvatn (27 fisk).

I tabell 12 er oppfé¢rt resultatene av et fiske med elektrisk fiskeapparat

i Huddingselva ca. 50 m nedenfor veibru over elva (st. 8). Det ble benyt-
tet et apparat av typen Lima. og fisket foregikk i 15 minutter. Det ble her
fisket 13 aure og 8 ¢rekyte. Auren varierte i st¢rrelser fra 4-14 cm og
alder 0-2 vintre. Dette viser at elva pd dette sted har en god bestand av
yngel og smafisk. Qrekyta varierte i ste¢rrelser fra 6-10 cm og var siledes
relativt stor til denne fiskearten & vare.

I tabell 13 er vist aurens kondisjonsfaktorer (K = 19%42— hvor 1 = leng-
den i cm og V = vekt i gram) i &rene 1970-1980. Tabillen viser at endring-
ene gjennom dette tidsrummet er svert smd og ikke signifikante. I indre

Huddingsvatn var en av fiskene hvit i kjgttet (3Z), mens 4 av fiskene i

vtre basseng var hvite (27%).

Tabell 6. Garnfangst av aure i indre Huddingsvatn, 2-3/9 1980.

Garn | Maskevidde| Fangst | Vekt | Middelvekt Middellengde‘
nr. m omfar antall g g mm

1 21 30 27 2395 89 239

2 26 24 1 125 125 225

3 29 22 3 645 215 270

4 35 18 0

5 40 16 1 120 120 225

6 45 14 0

7 52 12 2 215 108 213

Totalt 34 3500 103
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Tabell 7 . Garnfangst av aure i ytre Huddingsvatn, 2-3 1980.

iGarn | Maskevidde Fangst | Vekt| Middelvekt | Middellengde
nr. mm omfar antall g g mm
8 21 30 10 800 80 § 194
o | 26 24 4 700|175 246
10 29 22 1 150 150 235
11 35 18 1 120 120 235
12 40 16 0
13 45 14 0
14 52 12 0
Totalt 16 1770 111

Tabell 8. Fangst pr. garnnatt 2.-3./9 1980 i indre Huddingsvatn.

Maskevidde Antall Vekt
mm | omfar g
21 30 27 2395
26 24 1 125
35 18 - -
40 16 1 120

Totalt 7,3 660

Middelvekt 90

Tabell 9. Fangst pr. garnnatt 2.-3./9 1980 i ytre Huddingsvatn.

MasKkevidde Antall Vekt
mm | omfar g
21 30 10 800
26 24 4 700
35 18 1 120
40 16 - -

Totalt 3,8 405
Middelvekt 90
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Tabell 13. Kondisjonsfaktorer for aure 20 c¢cm og stgrre, 1970-1980.

Lokalitet| . Indre Huddingsvatn Ytre Huddingsvatn
ﬁ;\\\\\\\ Ant.‘fiskg Kond. faktor | Ant. fisk| Kond. faktor
1970 % 10 0,92
1971 30 1,01 |
1972 33 1,06 |
1973 18 1,03 |

1974 19 1,16

1975 18 1,02 74 1,05
1976 | 5. 1,02 34 1,09
1977 27 1,01 21 1,05
1978 | 8 | 0,9 18 1,07
1979 ; 14 | 0,98 14 0,96
1980 29 I 1,01 8 1,04

Tabell 14, Mageinnhold i aure fra Huddingsvatn 3. september 1980.

% fisk med neringsdyr i magen (frekvensprosent).

—~._ Lokalitet { Indre ? Ytre Huddingselva
Dyregruppe Huddingsvatn | Huddingsvatn
Marflo - %
Snegl - i
8mékreps 23 : 60
Steinfluelarver - ' - 8
Varfluer 11 { 13
Fizrmygglarver - | 15
Biller 6 |
Tovinger, diverse 3
Landinsektrester 20 7
Insekter 17 ; 13 31
Fiskerester - g 23
Ikke mageinnhold 34 § 27 31
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Fiskenes mageinnhold fremgdr av tabell 14. Som vanlig i de senere ar
(1977-1980) ble det ikke funmet marflo i fiskemagene. De dominerende
neringsgrupper var smikreps, landinsekter og varfluelarver. I Huddings-
elva hadde auren spist fjermygglarver, steinfluelarver og andre ubestem-
melige insekter samt noe fisk. Fiskerestene var vanskelig & bestemme med

sikkerhet, men var muligens ¢rekyte.

3.3 Bunndyr

Det ble i 1980 bare samlet inn bunndyr i Huddingselva. For bunndyr i Hud-
dingsvatnet henvises til Bj¢rn Sivertsen's arbeid. I tabell 16 er vist
resultatene av innsamlinger med vannhdv (maskevidde 250 1) i Huddingselwva.
Pr¢vetakingen skjedde etter en tilnzrmet standardisert metode i 3 x 1 min.,
pd hver stasjon. Pr¢vene ble denne gang tatt pd 3 lokaliteter, ved de tre
bruer som passerer elva mellom Huddingsvatn og Vektaren. Stasjon A er den
¢verste brua som tidligere har vart benyttet. De to neste bruene er regnet
ovenfra stasjon B og C. St. C tilsvarer st. 8 i stasjonsnettet for fysisk/
kjemisk prgvetaking. Til sammenlikning er vist resultatene fra stasjon A

i 1971, 1977 og 1979.

Ved provetakingen i 1980 ble det gjennomgiende funnet et st¢rre antall dyr
enn tidligere. De viktigste grupper er representert pa de fleste stasjoner.
Mangelen p& snegl og de¢gnfluer p& st. A kan vare verdt & merke seg. An—
tallet av d¢gnfluer er forgvrig he¢yt pd st. C, og det er mest narliggende
a4 tro at ulik fordeling av dyr pd stasjonene skyldes forskjeller i strom-

forhold og bunnsubstrat samt drift.
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Tabell 16. Makroinvertebrater i Huddingselva, 15/8-1071,
19/8-1977, 29/8-1979 og 3/9-1980.

Ar 1971 1977 1879 1980
Dyregruppe St. A | St. A | St. A St. A  St. B St.
Fébgrstemakk 39 5 10 10
Rundmakk 1 i 10 10
Polyppdyr 27 390 190 10
Smikreps 100 180
Marflo 2 | 1
‘Muslinger 2 1 1 20
Snegl 5
Midd 1 5 6 10 30
D¢gnfluelarver 7 6 5 20 540
Steinfluelarver 79 712 61 150 370 120
Varfluelarver 13 8 11 210 110 70
Fjermygglarver 17 169 11 310 840 440
‘Tovinger, diverse 2 2 7
Biller 2 1 10 10
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3.4 Dyreplankton

Som i 1979 er analysene av dyreplanktonet utfg¢rt av Jarl Eivind Le¢vik.
Sammensetningen av dyreplankton funnet ved hdvtrekk (maskevidde 95 1)

vertikalt fra 10 m dyp 1 1980, fremgdr av tabell 17.

Hjuldyrene opptrer med £& arter i moderate mengder. Artene er svaert van-

lige i norske innsjger.

Av krepsdyr finnes i likhet med 1979 relativt sparsomme mengder av fa
arter (5), men alle de hovedgruppene en kunne forvente & finne er repre~
sentert. Som i 1979 utgjorde Cyclops scutifer omlag 80-907 av totalt
individtall pé begge provetakingsstasjoner. De fleste foreligger som unge
stadier (nauplier og copepoditter). Av vannlopper finnes bare to arter -
Holopedium gibberum og Bosmina longispina i indre basseng. Den tredje
arten, Daphnia longispina ble heller ikke i 1979 funnet i indre Huddings-
vatn. Denne arten er kjent for & vare relativt fe¢lsom overfor hardt beite-
trykk fra fisk. Det er mulig at dette er drsaken til at den ikke ble fun~—
net i indre basseng fordi kanskje auren her i st¢rre grad enn i ytre er
henvist til & spise dyreplankton. Det kan imidlertid ogsd vere en direkte

forurensningseffekt.

Totalt sett ble det ogsd funnet mindre dyreplankton i indre Huddingsvatn
enn i ytre. Dette kan som ovenfor nevnt, ha bide en direkte og indirekte

sammenheng med forurensninger.
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Tabell 17. Dyreplankton fra Huddingsvatn (Nord-Tr¢ndelag) 2/9-80.
Vertikale havtrekk 0-10 m. (+ f3tall eks.,

+ forekommer, ++ wvanlig, +++ rikelig).

Indre basseng Ytre basseng
Ca. 1/5 av Ca. 1/10 av
Art / gruppe provene talt A provene talt %
 HJULDYR (Rotatoria) |
Kellicottia longispina (Kellicott)é ++ ++
Polyarthra vulgaris Carlin é +
Rotatoria indet. ! + ++
| HOPPEKREPS (Sars)
Arctodiaptomus laticeps (Sars)
hunn u/egg 5 23
hunn m/egg 2 2
hann 7 21
cop. 1 3
' ¥ Arctodiaptomus 15 4,8 49 10,2
VANNLOPPER (Cladocera)
Holopedium gibberum Zaddach
hunn u/egg 1 11
hunn m/egg 5
juv. i 16 19
2 Holopedium 17 5,5 35 7,3
Daphnia longispina Mull. hann 3
Z Daphnia 3
Bosmina longispina Leydig ’
hunn m/egg f 2
juv. 3 14
Z Bosmina 3 1,0 16 3,3
2 KREPSDYRPLANKTON 310 100 781 100
Z KREPSDYRPLANKTON (hele prover) —-79 1153 3400
-804 1550 4810
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3.5 Planteplankton

Pr¢vene av planteplankton ble tatt med Ruttner vannhenter pd 1 m dyp 1
begge bassenger. Analysene er foretatt av Else-@yvor Sahlgvist. Resul-

tatene fremgdr av tabell 18.

Analysene viser et relativt fattig planteplankton sivel i kvalitativ som
i kvantitativ henseende. Det er f3 arter og disse forekommer i sparsomme
mengder. Sammensetning og mengde skiller seg imidlertid ikke vesentlig
ut fra andre innsjg¢er i tilsvarende omrader av landet, og det kan ikke
pavises spesielle forurensningseffekter. Det er ogsd bare en ubetydelig

og neppe signifikant forskjell pd forholdene i de to bassenger.
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Tabell 18, Analyseresultater av kvantitative planteplanktonpr¢ver fra

Huddingsvatn 1980 basert pd pr¢ver fra 1 m dyp den 2. sept.

. 3 -3

(Antallet er oppgitt i 1000 celler pr. 1 og volumet i mm +m ~)
. . 3 -3

Det er bare tatt med de arter som har utgjort minstl mm™'m ~.

Spesifikt I. Huddingsvatn Y. Huddingsvatn
volum antall volum antall volum
CHLOROPHYCEAE (Grg¢nnalger)
Elakatothrix sp. 50 50 2 190 10
Paramastix conifera Skuja 6 3
Ubestemte elipsiodiske 50 53 3 270 14
Ubestemte kuleformete 8 6600 53 5300 42
Ubestemte spindelformete 31 5
2 volum Chlorophyceae 58 74
CHRYSOPHYCEAE (Gulalger)
Chrysomonader, smi 35-180 56 5 209 17
Dinobryon crenulatum West & West 4 28 4
D. sociale v, agmericanum
(Brunth.) Bachm. 200 50 10 6 1
Stichogloea doederleinii
(Schmidle) Wille 150 9 1 16 2
Cyster av chrysophyceer 180 50 9 62 g
2 wvolum Chrysophyceae 25 33
CRYPTOPHYCEAE (Cryptomonader)
Katablepharis ovalis Skuja 12 1
DINOPHYCEAE (Fureflagellater)
Gymnodinium spp. 250-500 9 4 16 5
TOTALT VOLUM 87 113
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KONKLUSJON

1.

Rapporten gir et sammendrag av resultater fra fysisk/kjemiske og bio-

logiske undersgkelser som er foretatt i Huddingsvassdraget i 1980.

De fysisk/kjemiske undersgkelsene i 1980 har stort sett fulgt samme
opplegg som i tidligere ar, og utviklingen i 8rlige middelverdier for

en del analyseparametre er ajourf¢rt og kommentert.

Undersgkelsene i 1980 paviser at det transporteres flotasjonsavgang

ut i ytre Huddingsvatn, men mengdene er beskjedne som i tidligere &8r i for-
hold til utslippets st¢rrelse. Avgangspartikler kan ogsi spores i sedimen—
tene i Huddingselva, men i beskjedne mengder, og er ikke noe typisk trekk i

sammensetningen av slammet i Huddingselva.

Analysemetodikken og utstyret for tungmetallanalyser er forbedret slik

at presisjon og deteksjonsgrenser er forbedret betydelig i de siste to

dr. Resultatene viser at det er mulig & pivise virkninger av gruve-
virksomheten i vannmassene i ytre Huddingsvatn og i Huddingselva idet
verdiene for kobber og sink ligger noe h¢yere enn det som kan ansees

som naturlig bakgrunnsnivd. Tungmetallinnholdet er likevel ikke av en

slik st¢rrelsesorden at eventuelle toksiske effekter kan oppsta. Inn-
holdet av suspendert materiale i vannmassene i Huddingsvatn og Huddings-
elva var en del lavere enn i 1979. Det b¢r forsgkes analysert bide pd fil-
trerte og ufiltrerte pré¢ver ved noen stasjoner for & bestemme innhold av

"lgste" tungmetaller.

De biologiske undersgkelsene i 1980 viste i store trekk det samme bil-
de som i 1978-79. Det ble denne gang ikke tatt pr¢ver av bunndyr i
selve Huddingsvatn. Bunndyrundersgkelsene i Huddingselva viste rela-
tivt rike forekomster av de viktigste dyregrupper. Planteplankﬁenet
var fattig i bade indre og ytre Huddingsvatn, men skiller seg ikke ve-
sentlig ut fra andre innsjger i tilsvarende omrider av landet. Av
dyreplankton ble funnet relativt sparsomme mengder, og mindre i indre
enn i ytre Huddingsvatn. Dette kan ha en direkte og/eller indirekte
sammenheng med forurensninger. Forspksfisket viste at det fortsatt er
atskillig smafisk (< 100 gram) i sdvel indre som ytre basseng. Ste¢rre
fisk finnes imidlertid praktisk talt ikke. Forholdene i indre og ytre
basseng synes etterhvert 4 bli omtrent de samme og tyder pa at foru-

rensningene etterhvert gj¢r seg mer gjeldende ogsd i ytre Huddingsvatn.
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Elektrofiske i Huddingselva viste at det her var en god bestand av
yngel og smafisk av aure og ¢rekyt. Noen forurensningseffekt ble her
ikke konstatert. Mer omfattende undersgkelser av biclogiske forhold
i Huddingsvassdraget ble i 1980 som tidligere, foretatt av Bj¢rn

Sivertsen ved Sogn og Fjordane Distriktshggskole. Her ble ogsd Vekta-

ren unders¢kt.
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