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FORORD

Overvdking av foruremsningstilstanden i Borgundfjorden inngdr i det statlige
program for forurensningsovervdking.

Foruton det statlige informasjonsbehov tar prosjektet ogsd sikte pd & dekke
Stcw 0g Alesund kommuners behov for kjemnskap til forurensningssituasjonen

7 mer lokale omrdder av fjordsystemet.

Statens forurensningstilsyn og de nevnte kommuner har gitt NIVA 1 oppdrag
& gdermomfore prosjektet. Feltarbeidet begynte i juni 1980 og foreliggende

rapport presenterer resultater fra 1980-undersgkelsene.

Prgveinnsamling og delvis ogsd prgvebearbeidelse utfgres med stor grad av
lokal deltakelse. Vi retter en takk til avd.ingenigr Steinar Eriksen, Sula
kommune, ingenigr Olav Krgvel, Llesund kommune, og ingenigr Arne Leira,
Neringsmiddelkontrollen Alesund, (for prgveinnsamling hydrokjemi), fisker
Jens L. Molver, Langevdyg (bdtfgrer, preveinnsamling), ingenigr Oscar Lyngstad,
Alesund kommune, (transport og feltassistanse), lektor Torbjgrn Nerland,
Alesund gymnas (dykkeassistanse og bearbeidelse av algematerialet) og

Kolbjern Kirkebgp, Langevdg (dykkerassistanse).

De hydrokjemiske rddataene er lagret i NIVAs EDB-system.

Ridataene for de biologiske undersekelsene er oppbevart som tabeller.
Ved NIVA har cand.real Torgeir Bakke hatt ansvaret for de biologiske under—
sgkelsene, og cand.real Jarle Molver har hatt ansvaret for de hydrokjemiske

undersgkelsene samt saksbehandling.

Oslo, 15/10 - 1981

@‘%M{ﬁv %&ma



INNLEDNING

i=]
1.1 Formal med undevsgkelsene

Det overordnede formdl med overvdkingsprogrammet er & dekke myndighetenes
behov for informasjon om tilstanden i fjordomradet, og dessuten gi informa-

sjon til almenheten. Mer spesifikt skal datamaterialet gi opplysninger om

. Den eksisterende forurensningssituasjon 1 Borgundfjorden.
. Utviklingstendenser.
. Effekter av tiltak.

Borgundfjorden er sett pd som en viktig fjord for fisket. Serlig er
Borgundfjordtorsken en viktig ressurs. Fjorden regnes som en viktig del av

kyst~torskens gytefelt pad Nord-Vestlandet.

I 1976~77 utfgrte NIVA en hydrokjemisk og biologisk undersgkelse av fjorden
{(NIVA 1979). De hydrokjemiske undersgkelsene omfattet 8 méleserier pa 16
stasjoner. Strgmmdlinger ble utf¢rt i utvalgte omrader. De biologiske under-—
s¢kelsene omfattet registrering av strandsonesamfunn pd 8 stasjoner med
dykkerregistrering av alger og dvr ned til maksimalt 30 m dyp. Denne basis~-

undersgkelsen danner Erunnlag for overvakingsprogrammet.

Et forslag til overvakingsprogram ble utarbeidet av NIVA varen 1980 (NIVA
1980) og preoveinnsamlingen begynte 1 juni 1980.

1.2 Arbeidsprogram i 1980

T det hydrokjemiske mileprogrammet inngdr 8 stasjoner. Stasjionene kan inn-—

deles i to typer: overflatestasjoner, hvor det bare ble innsamlet pre¢ver
yp J

fra 0~-2 m dyp og hydrokjemistasjoner hvor det ble innsamlet vannpr¢ver bade

fra overflatelag og dypvann. Stasjonsplasseringen er vist pa fig. 1.



Valderhaugfjorden

O Overflateprover
@ Prover av overflate
og dypvann
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Fig. 1. Hydrokjemistasjoner i Borgundfjorden.

Det gjennomf¢res to typer tokt:

- Overflatetokt der det tas pregver fra 0-2 m dyp fra alle stasjoner,

men ingen pr¢ver fra dypvannet. Pr¢ver innsamles annenhver uke i som-

merhalvaret.

- Hovedtokt der det ogsd innsamles prg¢ver fra dypvannet. Prgvene innsamles

6 ganger pr. ar.

I 1980 ble det innsamlet 9 pr¢veserier. Tabell 1 gir en oversikt over tids-—
punkt og type tokt, og tabell 2 viser arbeids~ og analyseprogram under hoved-

toktene.

Standard dyp for pr¢veinnsamling var: 0-2, 4, 8, 12, 16, 20, 40, 50, 60,
80, 100 og 130 m. Nederste dyp ble tilpasset bunndypet pi den enkelte stasion.

Alle overflatetokt er blitt gjennomf¢rt i lokal regi av Sula og Alesund

kommuner. NIVAs saksbehandler deltok pd de tre fg¢rste hovedtoktene.



Tabell 1. Toktoversikt Borgundfjorden 1980

Dato Type tokt

16.~17. juni Hovedtokt
juli Overflatetokt

22. juldi Y

29, juli "

11.-12. august Hovedtokt

26, august Overflatetokt

9. september "

13.~14. oktober Hovedtokt

8.~9. desember "

Tabell 2. Prg¢veinnsamling og analyseprogram for hovedtoktene i 1980.
Parametre og observasjoner
Stasion Prpver tas Antall Temperatur Tot. fosf., tot.nitro~ | Klorofyll | Tot. org. Siktedyp,
Lasl fra pre¢vedyp Salthold. Oksygen | gen, ortofosfat, nit- a karbon vind, wver,
rat+nitritt, ammonium be¢lgeh. m.m,
BL Overflate 1 % b3 x x
B2 Overfl, og 8 b X x [
Dypvann X gt
L)
B3 Overflate 1 % X . ow
C
B4 Overfl. og 12 x x X aR
Dypvann X . Lg,
B3 Overflate 1 X b4 X x o
26 Overfl. og ’ 12 X X b3 =
Dypvann x x
B7 Overfl. og g X x X
Dypvann x
B 8 Overflate 1 X x X

Den biologiske del av undersgkelsen ble gjennomfert 20.-22. september 1980.

Stasjonsplasseringen er vist pd fig. 2.

Valget av stasjoner ble noe endret i forhold til figur 3 i programforslag

av 22. april 1980:

Stasjon A3 ble flyttet ca. 200 m mot ¢st siden den gamle A3 var blitt

¢delagt av vegfylling.

Stasjon A9 ble flyttet ca. 2 km mot s¢r¢st, ca. 20 meter nord for nord-

ligste naust i Remvika.

Stasjon A4 mitte utelates pd grumn av tidsned.
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P4 stasjonene A2, A6 og A9 ble benyttet lettdykkerutstyr for & studere hard-
bunnsflora og fauna ned til ca. 30 m dyp. Registreringene ble foretatt ved
notater under dykkingen. Endel pr¢ver for narmere artsidentifikasjon ble

samlet og fiksert pd formalin.

P4 samtlige stasjoner ble strandsonen og bunnen nedenfor ned til ca. 2 m dyp
unders¢kt med snorkling i en bredde av ca 5-8 meter. Hver stasjon ble delt i
en ¢vre. en midtre og en nedre sone med henholdsvis ¢vre kant av rurbeltet og
¢vre kant av sagtangbeltet som grenser (NIVA 1979, s. 145). Registrering ble

gjort dels ved notater pa stedet, dels ved pr¢veinnsamling for narmere identi-
fikasjon.
Organismene ble registrert etter en relativ tetthetsskala:

E : Enkeltfunn
S Spredt

V : Vanlig
D

: Dominerende.

Skalaen er subjektiv, men vil kunne avdekke stg¢rre endringer over tid,

selv ved ulike observatgrer fra gang til gang.

Ved registreringene fra st¢rre dyp er tetthet kun angitt i vanlig/sjelden.

Valderhaugfjorden

Breisundet

;\9 meWaWk

dheimsbreivika

Heissafjorden A4

I

0 1 2 3 4 5km
Fig. 2. Stasjonmer for undersgkelse av organismesamfunn

i strandsonen (@) og bunnsamfunn ned til ca.

30 m (@-).



1.3 Forurensuingstilfgrsler

Fjordens tilf¢grsler av fosfor, nitrogen og organisk stoff ble for 1976-77
beregnet til (etter NIVA 1979):

Totalt Husholdn. Industri | Andre
kloakk kilder
Fosfor: ca. 45 tonn/ar ca. 66% ca. 337 17
Nitrogen ca. 280 tonn N/ar ca. 507 ca. 457 5%
Organisk stoff: ca.1850 tonn BOF7/5r ca. 47% ca. 52% 37

Man kan regne med at disse tall ogsd@ gir et representativt bilde av belast-—

ningen i 1980.

Den innbyrdes fordelingen mellom husholdningskloakk og industriutslipp vil

variere for de enkelte fjordavsnitt.

Av industrivirksomhet som har betydning for tilstanden i fjordomrddet kan
nevnes tekstilindustri, fisketilvirkning og metallvareindustri. Industri-

utslippene er nzrmere omtalt i NIVA (1979).

1.4 Meteorclogiske forhold i 1980

Hovedtrekkene ved de meteorologiske forholdene i Borgundfjorden i 1980 er
beskrevet ved fig. 3-4. Dataene stammer fra Vigra flystasjon nord for Alesund.
Juni var relativt varm og nedbgrfatiig mens oktober-desember var preget av

lav temperatur og relativt mye nedbgr.

Vindforholdene i 1980 er beskrevet ved st¢rrelsen vindmengde for de enkelte

mdneder. Vindmengden er beregnet for 30°-sektorer og defineres her som pro-
duktet av manedlig midlere vindstyrke (i Beaufort) i en gitt sektor og an-
tall observasjoner innenfor denne sektoren ved Vigra flystasjon, fig. 5.
Vindforholdene har fulgt det normale forlgp med overveiende s¢rlig

vind i vinterhalvdret og nord-nord¢stlig vind i sommerhalviret.
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Fig. 5. Vindforholdene pa Vigra flystasion i 1980.
Skalaen gir vindmengde som produktet av ménedlig midlere

vindstyrke i Beaufort og antall vindobservasjoner i sektor.
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RESULTATER OG KOMMENTARER

2.1 Vannutskiftning og vannkvalitet

De hydrokjemiske undersgkelsene i 1980 strakte seg over tidsrommet medio
juni - desember, dvs. over ca. halve sommerhalviret og halve vinterhalviret.
Spesielt for overflatelagets vedkommende gir dette et svakt grumnlag for en
sammenligning med data fra basisunders¢kelsen i 1976-77. For 1980 legges

dermed mest vekt pa en tilstandsbeskrivelse.

Overflatelaget

Fjordens ferskvannstilfgrsel er liten, og i maleperioden varierte salt-
holdigheten i overflaten mellom ca. 25 /oo og ca. 34 ®/oo. Naturlig nok
ble de laveste verdier ma&lt i de indre omrader. Tilsvarende varierte tempe-
raturen mellom ca. 18°C i juli/august og 4-59¢C i begynnelsen av desember.

Vannmassene var bare svakt sjiktet.

Variasjonene i konsentrasjoner for fosfor og nitrogen i et omrdde som dette
vil vere store. Laveste nivaer registreres vanligvis sommerstid, hovedsakelig
fordi det foregdr en netto tramnsport av naringssalter nedover mot dypet nir
plankton d¢r og synker. Vinterstid er planktonbestanden meget liten og kon-
sentrasjonene i overflatelaget ¢ker igjen. Resultatene fra Borgundfjorden i

1980 passer bra med dette generelle utviklingsforlgpet.

Fig. 6 viser resultatene for fosfor, nitrogen, siktedyp og klorofyll a
pd st. B6 i Asefjorden. Stasjonene i omrddet kan selvfglgelig vare noe
forskjellige med hensyn til konsentrasjonmer, men utviklingsforl¢pet over

tid vil i hovedtrekkene vere likt st. B6.

Fig. 7 illustrerer at med unntak av Asefjorden sd var det smd forskjeller

mellom konsentrasjonene av fosfor i hovedbassengene. St. B5 og B8 viser

tydelig lokale pavirkninger. For nitrogen var signifikante forskjeller

mellom stasjonene ikke mulig & pavise.
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Fig. 6c og fig. 8 viser at siktedypet i omraddet i stor grad avhenger av stor-
relsen av planktonbestanden i overflatelaget. Som man md vente avtar sikte-
dypet vanligvis mot de indre deler av fjordomradet. Forskjellen mellom sta-
sjonene var oftest liten, og med ett unntak sd mdlte man i sommerperioden

aldri lavere siktedyp enn 7 m.

Qggvannet

Ved unders¢kelsen i 1976-77 konstanterte man at det i perioder med liten
vannutskiftning kunne oppstd ddrlige oksygenforhold i dypvanmet i fjord-
bassengene (NIVA 1979). Overvakingen av forholdene i dypvannet tar derfor

primert sikte pd 8 f¢lge med 1 vannutskiftningen og oksygenforholdene.

For karakterisering av oksygenforholdene skal vi benytte f¢lgende grove

skala:
Karakter Oksygenkonsentrasjon
ml/1
Ratten 0
Kritisk 0-2
Darlig 2-3.5
Tilfredsstillende >3.5

Fig. 9 viser m3ileresultatene for st. B2 i Aspevdgen. Bunndypet er ca. 42 m

og de nederste 15 m av vannmassen er avstengt fra omgivelsene av en rygg pa
27-28 m dyp.

M3lingene viser at vannmassen i 30-40 m dyp var overveiende stagnant i tids-
rommet juni - oktober. Mot slutten av dette tidsrommet m& oksygenforholdene
karakteriseres som kritiske bide i 30 m og 40 m dyp. Lavest mdlte konsentra-

sjon 1 40 m dyp var 1,4 ml 02/1 (21% metning).

1 tidsrommet oktober—desember foregikk en st¢rre utskiftning av vannmassen 1
30 m dyp og he¢yere. En viss utskiftning 1 40 m dyp har det ogsd vert, ellers
ville man i desember ha registrert oksygenkonsentrasjoner i intervallet

0-1 ml/1.
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Resultatene er i hovedsaken i samsvar med data fra 1976-77, da man 10.1.77

fant 1,5 ml 02/1 (227 metning) i 38 m dyp pd st. B2.

Fig. 10 viser oksygenkonsentrasjoner i 80, 100 og 130 m pd st. B4. Stasjonen
ligger i det dypeste basseng i fjordomridet.

Resultatene viser at dypvannet var overveiende stagnant i tidsrommet august-
oktober, med avtakende oksygenkonsentrasjomer. I likhet med st. B2 skjedde
her en dypvannsutskiftning i tidsrommet oktober-desember. I 130 m dyp var

imidlertid dypvannsutskiftningen liten.

Resultatene fra oksygemnmadlingene i dypvannet pd st. B6 i Rsefjorden er vist

pad fig. 11. Dataserien er ikke komplett fordi oksygenproven fra 100 m

dyp i oktober ble overtitrert, og fordi vannhenterne under 40 m utlgste seg
pd feil dyp under desembertoktet. Sammentreffet av disse to uhellene var be-
klagelig fordi man i dette bassenget kunne vente & finne lave oksygenkonsen—
trasjoner mot slutten av dret. Laveste konsentrasjon som ble funnet under

basisunders¢kelsen var 1,95 ml 02/1 i 95 m dyp i februar - mars 1977.

Resultatene fra st. B7, Mauseidvagen, er vist pd fig. 12. Under desember-

toktet utl¢ste vannhenterne seg her i feil dyp under 12 m. Man ser imidler-
tid at vannmassen under 40 m dyp var overveiende stagnant i tidsrommet juni=-
oktober. I oktober var cksygenforholdene dirlige i 55 m dyp. Data fra desem-
ber mangler, men man kan opplyse at stasjonen ble tatt pd nytt 14. januar
1981. Oksygenforholdene var da kritiske under 40 m dyp. I 55 m dyp ble

malt ca. 0,8 ml 02/1 (122 metning). Oksygensvikten er et resultat av natur-
gitte forhold (terskel pa ca. 15 m dyp) som medf¢rer liten vannutskiftning

i dypvannet samt belastning med organisk materiale. Man har ikke grunnlag
for & avgj¢re den relative betydningen av disse to faktorene. Derimot kan
det fastslds at bassenget n& er meget sdrbart for belastning med organisk

materiale.
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Fig. 11. St. B6 Asefjorden. Oksygenkonsentrasjoner i dypvannet i 1980.
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Fig. 12. St. B7 Mauseidvagen. Oksygenkonsentrasjoner i dypvannet i 1980.
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2.2 Biologiske undersgkelser i strandsonen.

Endret bemanning pd feltarbeidet samt endret stasjonsplassering gj¢r at sam-
menligning med basisunders¢kelsen 1976~77 bare delvis er mulig. Forekomst
av alger og dyr pd de 8 undersg¢kte strandlokaliteter er gitt i figur 13-20.
For direkte sammenligning er data fra basisunders¢kelsen i 1976-77 tatt inn
i figuren der det er relevant. Figurteksten pd fig. 13 forklarer forkort-

elser og symboler.

Stasjon Al Staveneset. Figur 13.

Stasjonen er sterkt b¢lgeeksponert og fortsatt updvirket. Algeregi-
streringen var stort sett den samme som i 1976-77. Man b¢r merke seg at
pollpryd (Codium fragile) og sagtang (Fucus serratus) ikke ble registrert

1 1976-77. Sistnevnte var nd vanlig. Registreringene av strandfauna var ogsé

i store trekk samsvarende med resultatene fra 1976-77.

Stasjon A2 Skarb¢vika. Figur 14.

Stasjonen er hyppig utsatt for t¢mming av fyllmasse for fremtidig kaiomride,
men det var ennd nok opprinmelig fjellgrunn til at registrering kunne fore-
tas. Stasjomen er lite utsatt for bglgepidvirkning, noe som fortsatt stor
forekomst av Furcellaria lumbricalis f. aegagrophila viser. Gre¢nnalgefore-
komsten var muligens noe lavere enn i 1976-77 (tarmgre¢nske manglet) og
skulpetang (Halidrys siliquosa) hadde fitt fotfeste. Dette tyder pd at sta-
sjonen var i noe bedre forfatning enn i 1976-77. Det ble ogsd registrert en
del flere store dyrearter, som strandkrabbe og sekkedyr (Tunikater), i 1980
enn i 1976-77. Disse er i hovedsak arter som tiler noe forurensning og ned-

slamming og kan muligens ha vert oversett i 1976-77.

Stasjon A3 Volsdalsvigen. Figur 15.

Denne ligger ved munningen av Volsdalsvdgen, 5 m vest for en gammel stein-
kai og ca. 200 m ¢st for den tilsvarende stasjon 1 basisunders¢kelsen
(kalt A2). Stranden er sydvendt, heller 15-30° og bestdr av svaberg med

langsgdende sprekker og avtrapninger.
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Fauna og flora indikerte en viss bg¢lgeeksponering. Bl.a. fantes fjzrehinne
(Porphyra wmbilicalis), mens grisetang (dscophyllum nodosum) manglet. Stgrste
forskjell mellom den nye og den gamle stasjon var mindre forekomst av albu-
skjell (Patella vulgata) og i smrdeleshet av tarmgre¢nske (Enteromorpha sp.)
pa den nye. Redusert forekomst av sistnevnte samt av sjg¢salat (Ulva lactuca)
indikerer at den nye stasjonen er mindre utsatt for overgj¢dsling enn den
gamle. Forskjellen i albuskjellforekomst skyldes sannsynligvis naturgitte

forhold.

Stasjon A5 Veddevika. Figur 16.

Stasjonen var ikke inkludert i basisundersgkelsen. Den er plassert ved en

gammel bdtste ca. 100 m s¢r for Vedde Sildoljefabrikk. Stasjonen er vest-

vendt, og heller ca 30° mot langgrunn sand/skallgrusbunn p& ca. 1.5 m. De
tre hovedsonene var ddrlig atskilt. Det var relativt mye rester av fiskeslo
pa bunnen, og overflaten hadde en tydelig fett-hinne. Figur 16 viser utbred-
else av flora og fauna. Artsantallet var meget lavt sammenlignet med de
¢vrige stasjoner. Noe av dette skyldes at det er blgtbunn p& grunt vann i
omrddet. Dominerende alger var karragentang (Chondrus erispus og Gigartina

stellata), dominerende dyr var strandsnegl (Littorina Littorea).

Det er verd & merke seg at alle de store tangartene fra relativi beskyttet
omrdde: grisetang (dscophyllum nodosum), blaretang (Fucus vesiculosusg),
kaurtang (F. epiralis) og sagtang (F. serratus) manglet helt, til tross for
at badde underlag og andre milj¢faktorer tilsa at de burde vare der. Denne
tendens har vedvart ogsd 'i 1981. Hva dette kan skyldes er ikke fastslate,
men det er sannsynlig at utslipp i omridet kan vare Arsaken. Store konsen-—
trasjoner av fett og slo kan 1) gi ¢deleggende nedslamming av algene og

2) vare naring for em sterkt voksende populasjon av strandsnegl. Sneglene
vil hindre gjenvekst av tang selv etter redusert utslipp fordi de beiter
ned de nylig bunnfelte kimplantene. Hvis dette er situasjonen i Veddevika

kan vi regne med en konkurranse mellom tang og snegl i drene fremover.

Stasjon A6 Fiskerstranda. Figur 17.

Algesamfunnet viste ingen vesentlig endring fra 1976-77, og artsrikdommen

var fortsatt stor. Antallet dyrearter var noe st¢rre enn 1 1976-77, men
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mange av disse er smd arter som vokser som pavekst pd de store algene og er
fplgelig lette & overse. Totalt sett indikerte strandsamfunnet god vann—

kvalitet.

Stasjon A7 Asestranda. Figur 18.

Undersdkelsen 1980 var begrenset til utsiden av moloen. I 1976-77 ble denne
del av stasjonen karakterisert som vegetasjonsle¢s. I 1980 var algefloraen

1 store trekk normal og avvek lite fra vegetasjonen pé& innsiden av moloen
slik den ble registrert i 1976-77. Dette kan ha sammenheng med tilbakegangen

i strandsnegl, motsatt utviklingen pd stasjon A5 Veddevika.

Antall dyrearter var noe st¢rre i 1980, primzrt pd grunn av en rekke sméd
former som sitter fast pd algene. Brodsvamp (Halichondria panicea) som nd
var vanlig i nedre sone, ble ikke registrert i 1976-77. Populasjonen av
strandsnegl (Littorina littorea) var gitt tilbake fra dominerende i 1976-77

til spredt i 1980. Totalt sett indikerte samfunnet god vannkvalitet.

Stasjon A8 Hankeneset. Figur 19,

Stasjonen hadde i hovedtrekk samme algeflora i 1980 som i 1976-77. De hori-
sontale beltene av ulike alger i nedre sone var klarere avgrenset her enn
péd de ¢vrige stasjonene. Ogsd her utgjores ¢kningen i antall registrerte
dyrearter vesentlig av smd pavekstorganismer (hydroider og mosedyr), som

kan ha vart oversett tidligere. Strandsamfunnet indikerer god vannkvalitet.

Stasjon A9 Remvik. Stasjon 20.

Stasjonen var ikke med i basisunderspkelsen, Den ligger p& vestvendt nes ca.
20 m nord for naustomrddet i Remvika. Underlaget bestdr av sprukket f£jell i
horisontale terrasser ned mot vannkanten og ca. 30~-60° skranende fiell videre
nedover. Dominerende alger i 1980 var grisetang (Ascophyllum nodosum) i midtre
sone og sagtang (Fucus serratus) i nedre sone med fingertare (Laminaria
digitata) og sukkertare (L. saccharina) i blanding under sagtangen. Ipyne-
fallende dyrearter var rur (Balanus balanoides), strandsnegl (Littorina
littorea), albueskjell (Patella vulgata) og som pivekst: posthornmakk (Spi-
rorbis borealis). Forekomst av grisetang og vanlig martaum (Chorda filum) in-

dikerer at omrddet er lite utsatt for belger til tross for at beliggenheten
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Stasjon: Al Stavensset
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Stasjon: A2 Skarbgvika
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Se Fig. 13 for nermere figurforklaring.
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Stasjon: A3 Volsdalsvigen
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Stesjon: Ab Veddevika
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Stasjon: AB Fiskerstrand
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Stasjon: A7 Asestranda
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Stasjon: A8 Hankeneset
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Se Fig. 13 for nzrmere figurforklaring.
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Stasjon: A9 Remvik
Art 197611980 Art 1976-11980
AR LB R i LR AR B L
RODALGER SVAMP . -
Chondrus crispus - Halichondria panicea -
(krusflik) - {(brgdsvamp) - ._
Uigartina stellata -
(vorteflik) - HYDROIDER
Palmaria palmata N Dynamena pumi La N
(s¢l) - 7
Polysiphonia lanosa -
- BORSTEMARK
Spirorbic borealis -
BRUNALGER (posthorrmark) ]
Ascophylium nodoswn |
(grisetang) e KREPSDYR
Chorda F71um 4 Balanus balanoides
(martaum) - (strandrur) -
Elachista Fucicola 4
(tanglo) : BLOIDYR
Fucus serratus - Littoring littoreq =
(sagtang) - {strandsneqgl) -
i F. spiralis - Mucella lapillus -
(kaurtang) - {(purpursnegl) -
F. vesiculosus o Patella vulgata o
(blaretang) E (albuskjell) -
Halidrys siliquosa 4
(skulpetang) - OSEDYR
Laminaria digitata - Blectra pilosa .
fingertare) 4
L. saccharina o Flustrella hispida .
(sukkertare) . .
Pelvetia canaliculatal Merbranipora membranacea
(sauetandg) - .
GRONNALGER TUNIKATER
Cladophora sp. - Ciona intes R
(grgnndusk) - {s3gung) -
Codium fragile . Corelia paralellogpoamma -
(pollpryd) ~ .
Ulva lactuca -
(sjgsalat) "

20. St. A9 Remvik. Vertikalutbredelse av alger

og dyr i strandsonen i 1980.

Se Fig. 13 for nermere figurforklaring.




..30,..

tilsier at dem vil vere utsatt for vind fra vest. Total artsrikdom var noe
mindre enn pd stasjonene A6, A7 og A8 som er naturlig & sammenligne med,
men det var likevel intet som tyder pd at vannkvaliteten ved A9 var dirligere

enn pd disse.

2.3 Hardbunn ned til ca. 25 m

Stasjon A2 Skarb¢vika

Dykkeregistrering ble foretatt til st¢rste tilgjengelige dyp 15 m. Totalan-—
tall alger var stort sett det samme som i 1976-~77 og sammensetning og ut-
bredelse var ganske lik. Unntak er at fingertare (Laminaria digitata) og

stortare (L. hyperborea) som ikke ble registrert i 1976-77, nd var vanlige;

det samme for fire av re¢dalgeartene: Phyllophora truncata, Ceramium rabrum,

Rhodomela confervoides og Delesseria sanguinea. Faunaen viste ogsd generelt

'gdd overensstemmelse med basisundersgkelsen, men sekkedyr som CZona intest—

inalis og Clavelina lepadiformis, som ikke var registrert for, var
vanlig i 1980.

Summert tyder dette pd at omrddet var mindre belastet i form av nedslamming
1 1980 enn i 1976-77. Vegetasjonen var likevel fortsatt dirlig utviklet og

preget av smd individer av de ulike algene.

Stasjon A6 Fiskerstranda

Dykkeregistreringene ble foretatt fra 6 m til st¢rste dyp 25 m. og omfatter
kun de fastsittende algene. Registreringene 1980 viser i grove trekk det
samme bildet som i 1976-77. Forskjeller i forekomster og vertikalutbredelse
kan blsa. tilskrives noe forskjellig dykke-rute ved de to registreringene.

Omrddets flora var artsrik og graden av nedslamming liten.

Stasjon A9 Remvika

Denne stasjonen er flyttet siden basisundersgkelsen og sammenligning med
stasjon A5 fra 1976~77 (Nesholmen, Spjelkavik) er lite relevant. Dominer-—
ende alger var de to tareartene sukker— og stortare (henholdsvis Laminaria
saccharina og L. hyperborea) som dannet et tett dekke over underlaget besta-~

ende av stor rullestein. Stortare ble registrert helt ned til 25 m, sukker-
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tare til 15 m. Fjellet under disse var relativt tett bevokst med den mose-
aktige re¢dalgen Bomnematisonia hamifera (Trailiella-stadiet) pd alle dyp,

og i blanding med krasing eller koraltang (Corallina officinalis) over ca.
10 m. Artssammensetning minnet mye om stasjon A6 Fiskerstranda, men nedslam-—
ming og ansamling av d¢de og rétnende algerester mellom steinene var langt
mer merkbar pad A9. Dette er i samsvar med str¢mundersgkelsene 1977 (NIVA
1979, s. 78) som indikerte skiftende, svake str¢mmer og relativt lang opp—
holdstid pa& vannet i omrddet. Faunaen pid stasjonen var relativt artsfattig,
selv sammenlignet med A2 i indre havneomridet i Alesund. Dette skyldes an-
takelig f¢rst og fremst stor forekomst av bl¢tbunn med sandblandet mudder,
fra 25 til 10 m (gravende dyr ble ikke undersg¢kt), samt nedslamming og rela-

tivt stagnerende vann under taren fra 4 til 10 m.
SAMMENDRAG 0OG KONKLUSJONER

Fra midten av juni til desember 1980 har det blitt utf¢rt hydrokjemiske
undersgpkelser pad i alt 8 stasjomer i Borgundfjordomrddet. Malingene har
vert konsentrert om overflatelaget, samt dypvannet i de mer avstengte

fjordbassengene.

I september 1980 ble det pd 9 stasjoner utf¢rt en undersg¢kelse av organis-—
mesamfunn 1 strandsonen og bunnsamfunn, etter samme metode som under basis-

unders¢kelsen 1 1976-77.

I hovedtrekkene er resultatene fra undersgkelsene i samsvar med konklusjo-

nene fra basisundersgkelsen i 1976~77. De vesentligste av forskjellene kan

~antakelig tilskrives naturlige tilstandvariasjoner, flytting av enkelte

stasjoner og endret bemanning p& feltarbeidet.

Tilstanden i Aspevagen var gjennomgdende bra bade med hensyn til vannkvali-
tet og bioclogiske forhold. Forholdene p2Z bunnen var imidlertid fortsatt
preget av fast avfall og periodevis oksygenproblemer i bassenget under ca.

30 m dyp.

I Asefjorden viste de hydrokjemiske undersgkelsene i overflatelaget h¢yere
fosforkonsentrasjoner enn i omradene lenger ute i fjorden. Resultatene fra

de biologiske unders¢kelsene i strandsonen og ned til ca. 25 m tyder
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imidlertid p& normale forhold og relativt god vannkvalitet. Det ser sdledes
ut til at den merbelastningen som registreres pd vannkvaliteten i overflate-

laget ikke gj¢r merkbare utslag pa organismesamfunnene.

I Veddevika registrerte man en klar effekt av nitrogen og fosfor i over-—
flatelaget. Her ble det ogsi registrert en sterkt redusert flora og fauna
i strandsonen. Det er rimelig & anta at dette i stor grad skyldes utslipp

fra sildoljefabrikken i narheten.

P& de ¢vrige stasjoner utenfor Mauseidvig, Langevadg og i dypbassenget i

selve Borgundfjorden var tilstanden varierende. I overflatelaget ble det

ikke pavist forhold som med rimelig sikkerhet kan knyttes til utslipp fra
land. Man fikk imidlertid en bekreftelse pd at oksygenforholdene i dypbas-—
senget utenfor Mauseidvag 1 perioder er kritiske, og at dette sidledes er

meget sarbart for belastning med organisk materiale.
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