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FORORD

Foreliggende rapport inneholder en sammenstilling av de resultater som er
fremkommet gjennom undersgkelsen i 1980 av hydrobiologiske og fysisk-
kjemiske forhold i: Vorma ved Svanfoss, Gldma ved Réndsfoss og Nitelva
fra Slattum til Qyeren. I Nitelva har vi i tillegg til den statlige
overvdkningsstasgjonen (Aamodt) brukt materiale fra AN@'s to stasjoner Rud
og Nitelva bru. Overvdkningen av de nevnte vassdragsavsnitt er Zdag en del
av Statlig program for forurensningsovervdkning av vannressursene - Norge,

og supplerer den overvdking som utferes av Avlgpssambandet Nordre Qyeren
(ANQ) 7 Akershus.

Formalet med drets rapportering er forst og fremst & gi en samlet oversikt
over analyseaktivitet og datamateriale fra 1980. Det er ellers tatt med
tilleggsopplysninger om forhold som har betydning for & f& frem

drlige variasjoner i nedbgrfeltenes klima og hydrologi. Det er < mindre
grad gitt kommentarer til de ulike parametrene om forhold som bergrer

forurensningstilstanden (pévirkningsgrad og utstrekning) pd de undersokte
elveavenitt.

Vér underspkelsen har pdgdtt noen &r vil det bli ggennomfert en mere inn-
gdende bearbeiding og tolkning samt gitt en samlet vurdering av den data-
mengde som da foreligger. Det vil da i storre grad bli gjort bruk av

det materiale som Avlgpsambandet Nordre @yeren (AND) har samlet og kommer
til & samle inn fra disse vannforekomstene.

Instituttet vil takke ANQ ved overing. Hovald Rensvik for arbeidet med &
samle inn vannprgver for fysisk-kjemisk og bakteriologiske analyser. Kon-
trollveterineren i Ullensaker og pd Stremmen har utfort de bakteriologiske
analysene. De fysisk-kjemiske analysene er utfort av ANQ's

laboratorium pd Kjeller. Cand. mag. Eli-Anne Lindstrem har samlet inn,
bearbeidet og vurdert materialet fra begroingssamfunnene < vassdraget.
Cand. real. P3l Brettum har bearbeidet og vurdert materialet om plante~
plankton og klorofyll fra St. N8 (Rud) i Nitelva.

Oslo, 21. oktober 1981

Karl Jan Aanes



INNLEDNING

I brev av 1. mars 1980 fra Statens forurensningstilsyn (SFT), ble NIVA
bedt om & utarbeide et overvdkningsprogram for vannforekomster i Akers-
hus (NIVA, 1980). Programmet skulle dekke fglgende vannforekomster:
Vorma ved Svanfoss, Gl&ma ved Randsfoss (eventuelt Bingsfoss) samt de
nedre deler av Nitelva, og vare en del av Statlig program for forurens-

ningsovervdking.

Avlgpssambandet Nordre Oyeren (AN@) har i flere &r ivaretatt Akershus
fylkes overvdkningsinteresser hvor blant annet de ovenfornevnte lokali-
teter inngédr. Videre har NIVA ved flere anledninger gjennomfert under-
sgkelser i de nevnte vassdragsavsnitt. Det var fglgelig mulig ved ut-
formingen av undersgkelsesopplegget & bygge videre p& den kunnskap som
allerede var samlet om disse tre resipientene.

Ved den praktiske gjennomforingen av undersgkelsen er fysisk-kjemisk
og bakteriologisk provetakning ivaretatt av ANZ. ANJ har ogsd

statt for analyseringen av materialet med unntak av saniterbakterio-
logiske parametre hvor kontrollveterinzrene péd henholdsvis Stremmen og
i Ullensaker har vart behjelpelige med analyseringen. Koordinator for
denne delen av prosjektet har vart overing. H. Rensvik, AN@. Under
befaringen hgsten 1980 ble det foretatt enkle registreringer av vass-
dragenes bunnfauna, begroing og hgyere vegetasjon.

Den foreliggende rapport inneholder en sammenstilling av de resultater
som er fremkommet gjennom undersgkelsen i 1980 av hydrobiologiske og
hydrokjemiske forhold, supplert med opplysninger om vassdragenes hydro-
logi og klimaforhold i nedbgrfeltet. Hovedhensikten med drets rap-
portering er fgrst og fremst & gi en samlet oversikt over det data-
materiale som er samlet inn, og i mindre grad en bearbeiding og
tolkning av disse dataene.

STASJONSPLASSERING

Det er 1 figur 1 gitt en kartskisse over stasjonenes plassering.
Videre er det i tabell 1 gitt data om stasjonenes lokalisering, be-
tegnelse og prgvetakningssted.
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Tabell 1. Stasjonenes lokalisering, betegnelse og pr@vetakningssted.k

Stasjonens betegnelse Prgvetakningssted UTM koorinater
V3 Svanfoss i Vorma PM 307777
G2 Rédnadsfoss i Glama PM 294569
N 7 Nitelva v. Nitelv bro
N 8 Nitelva v. Rud (bat)
N9 Nitelva v. Aamodt (bat)

NATURLANDSKAP

Samtlige stasjoner Tigger under den marine grense og drenerer store
jordbruks- og befolkningssentra. Videre er de undersgkte elveavsnitt
pavirket av reguleringer som fglge av vannkraftproduksjon. Overvak-
ningen er derfor sentrert om forhold som erosjon, eutrofiering og
saprobiering samt hygieniske forhold, alle pdvirkninger som her vil
vere bestemmende for vannkvaliteten.

3.1 Forurensningstilforsier

For & f& frem data om nedborfeltets egenart (naturgeografiske forhold)
0og data som beskriver de ulike aktivitetene i nedbgrfeltet vil det

bli arbeidet med & fa til et system hvor s1ik informasjon samles og
oppdateres. Dette grunnlagsmaterialet vil vare et viktig hjelpemidde]l
ved tolkningen av vannkvalitetsendringer og ved utarbeidelse av for-
urensningsregnskaper. Samtidig vil en bedre vare istand til 3

felge opp de tiltak som gjeres for & sanere forurensningstilforsier

og bedre vannkvaliteten p& de nevnte elveavsnitt av Vorma, Gl&ma og
Nitelva.

METEOROLOGISKE FORHOLD

Data om de meteorologiske forhold i nedbgrfeltet er hentet fra sta-
sjonene: 478 Gardermoen, 493 Hvam (ved Arnes), 1105 Svanfoss, 426
Skedsmo-Hellerud, 485 Rén&sfoss. Meteorologisk institutt pd Blindern

og Glommens og Laagens Brukseierforening har vert behjelpelig med & skaffe
frem data om lufttemperatur og nedbgr i undersgkelsesperioden.



!

L Pravetakoingspunkt | Vorma og Glima

RN

%]

ANNRANRANNANKNNNRNNNNN /////r
TN

1

//////
I AT
ARV ////4/////////4/////
RSN /
///4?

/////////f////// //
/ A

ANNAN /////////////

TR //.

S\

e

%,///

R

Hvam

’?ﬂ/’/’
SN

Bs

<

NNNNANSRANNNN

f=
NAANNNNNNNNNNRN

’/////’///’///////A M
NN
EANNANNNNNANNN RN RN <

50+

-

=) =3
8

40+
20

iBupey ww

Gardermoen

ONNSANRNNNNNY ﬁ @
//////ﬁl//////// /////,///,,//’. »
?ﬁlﬂ///////éﬁ/////&l/%”fli///////////

ST /////////u
T ¢

t///////

RNANNANNNRRN /////ﬁ/////////ﬂll/////

ANNANNANANNNANAN /

AR ////// // E

S AR ///,,////

s TN

[ANNNNNNNNANNY
ANNNNNN

Hs
L
NSNNRANAARURANNRNANANY

JE

r///////////////////
q g
r////’///é’/’////”/////. £

=
SRR
NN %m

50
404

,J
r/// /.
& : iy /o
8

20+

2

ABOPAY Uit

l Provetakningspunkt i Nitelva

LI

?
4

Skedsmo-Hellerud

50
40+

Nedbgrforholdene pd stasjonene Hvam, Gardermoen og Skedsmo
fremstilt ved hjelp av pentadesummer for &ret 1980.

Fig. 2.



- 10 -

Fig. 3. Elvevannets temperatur ved Svanfoss i Vorma og ved
R&ndsfoss i Gldma i 1980.
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4.1 Lufttemperatur

I tabell 2 er manedsmidler med tilhgrende maksimums- og minimumstempera-
turer samt mdneds- og drsnormaler {1931 - 1960) stilt sammen for sta-
sjonene Gardermoen og Hvam. Lufttemperaturen (middelverdi) var her i
perioden april-oktober 1980 henholdsvis 4,1% under og 2,2% over til-
svarende middelverdier for normalperiode pd& stasjonene Gardermoen og Hvam.

4.2 Nedbor

I figur 2 er det gitt en grafisk fremstilling aQ nedbgren i 1980 pg
stasjonene Gardermoen, Hvam og Skedsmo-Hellerud. Det er pd figuren
avmerket de dagene hvor innsamling av vannprgver ble foretatt. I
tabell 3 er data om mdnedlig nedbgrsum og &rsnedbgr stilt sammen,

det er i tabellen ogsad tatt med opplysninger om mdneds- og &rsnormaler
(30 &rsmiddel 1931 - 1960).

4.3 Elvevannets temperatur

Parallelt med innsamling av vannprgver ble elvevannets temperatur milt.
Dette materialet er stilt sammen i tabell 4a og b. N& skal det legges til
at de data som her er kommet frem bare vil gi et tilnzrmet riktig bilde
av temperaturforholdene i vassdraget, da f& provetakninger og ulikt
prgvetakningstidspunkt vil pévirke aviesningen. Fra Glommens og Laagens
Brukseierforening har en for stasjonene Svanfoss og Ranésfoss fatt
oversendt daglige registreringer av elvevannets temperatur. Dette
materialet er vist grafisk pd figur 3 . Vi er ikke kjent med om det
foretas kontinuerlige mdlinger av elvevannets temperatur i Nitelva.

HYDROLOGISKE FORHOLD

5.1 Reguleringsinngrep

I nedbgrfeltet til Svanfoss (17251 kmé) og Randsfoss (38086 kmZ) finnes
det et stort antall reguleringsinngrep som pédvirker det

naturlige vannferingsmegnsteret pd disse avsnittene av Vorma og Glama.

[ Nitelv-vassdraget er det smd reguleringsinngrep som neppe vil ha noen
storre betydning for vannferingsforholdene i Nitelva pd det undersgkte
vassdragsavsnitt. Derimot vil vannstandsendringer i Oyeren (fig. 4 )
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pdvirke vannstanden og vannforingen i Nitelva helt opp til Slattum
(101,5 m.o.h.), og derved hele det undersgkte elveavsnitt av Nitelva.

5.2 Vannfogring

I figur 5 er daglig vannfegring fremstilt ved henholdsvis st. V3,
Svanfoss og GL 2, Réndsfoss. Da det for Nitelva ikke finnes noen vann-
foringsmdler pa det undersgkte elveavsnitt er vannfgringen her vist ved
Stregm sag (fig. 6) 9 km oppstrems Slattum (se fig. 1). P& vannforings-
kurvene er dato for prgvetaking avmerket. I tabell 5 er det gitt data
om den daglige vannstanden i fyeren gjennom 1980, materialet er vist
grafisk pa fig. 4.

HYDROKJEMISKE UNDERSOKELSER
6.1 Provetakningsfrekvens og metodikk

Opplysninger om parameterutvalg og analyseprogram kan hentes ut fra
tabellene 6 ti1 10. Ved analyseringen er det fulgt de forskrifter og
metoder som er gitt gjennom Norsk Standard: Vannundersgkelse, Norges
Standardiseringsforbund. Arbeidet er utfert av ANZ's laboratorium

pd Kjeller.

6.2 Resultater

Analyseresultatene over de fysisk-kjemiske parametrene er stilt sammen

i tabell 6 til 10, som finnes bak 1 rapportens vedlegg. Det er her

tatt med opplysninger om parameterens aritmetiske middelverdi, stan-
dardavvik og median samt maksimums- og minimumsverdi. I fig. 7 er

det fremstilt en oversiktsfigur ved hjelp av de ulike parametrenes
middelverdier for undersgkelsesperioden juni til september. Tilsvarende
data fra tidligere &r er hentet ut fra ANG's publikasjoner (ANG 1980

a, b). Forhold som bergrer de ulike parametrenes presisjon og utsagns-
kraft om tilstanden i undersgkelsesperioden er omtalt i1 AN@'s rapport
(Rensvik, 1981).
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6.2.1 Kommentarer til de ulike fysisk-kjemiske analyse-

pH og konduktivitet

Den aritmetiske middelverdien for pH viser at vannet i produksjons-
perioden juni-september (fig. 7) er ngytralt til svakt basisk pd sta-
sjonene i Vorma, Gldma og Nitelva. Det er videre smd forskjeller i
pH ndr de tre vassdragene sammenlignes.

Konduktiviteten er pd st. i Nitelva vesentlig h@yere enn i de andre to
vassdragene, der forskjellen mellom V3 (42,3 uS/cm) og GL 2 (40,0 uS/cm)
er liten. Det er en kraftig okning (47,5%) i konduktiviteten fra N7

ti1 N9 (742,4 uS/cm) i Nitelva. Ulike geologiske forhold i de
respektive nedbgrfeltene vil her ha betydning, men utslagsgivende er
nok pdvirkningen fra menneskelige aktiviteter i Nitelvas nedborfelt
(utslipp av sanitert avigpsvann og jordbruksavrenning). Sett i forhold
til vannfgringen er denne pdvirkningen langt sterre i dette vassdraget
enn i de undersgkte elveavsnitt av Gl&ma og Vorma.

Kjemisk oksygenforbruk - KOF og organisk suspendert stoff

Vannmassens innhold av organiske lett nedbrytbare forbindelser er vist
gjennom forbruket av permanganat (KMnO4). Som ventet finner vi de
laveste verdiene pd stasjonen i Vorma, mens den midlere konsentrasjonen
av lett nedbrytbart organisk materiale har en markert gkning (40%) p&
st. 1 Glédma (4,5 mg 0/1). Dette er ogsd tilfelle i Nitelva hvor KOF-
verdiene gker med 21% fra N7 til N9 (6,1 mg 0/1). Det midlere per-
manganatforbruket i produksjonsperioden var p8 N9 nesten det dobbelte
av hva det er i Vorma ved Svanfoss i samme tidsperiode. 1 Glama vil
humusforbindelser bidra til gkte KOF-verdier.

Resultatene viser at det er en betydelig tilfersel av lett oksyderbart
organisk materiale til vassdragsavsnittet oppstrems stasjonene fra

sanitert avigpsvann. Sarlig er dette tilfelle i Nitelva, i noe mindre
grad 1 Glama ved Ran&sfoss. P& grunn av de store vannmengdene i Glé&ma,
vil denne elven ha et langt sterre selvrensningspotensial enn et vass-

drag som Nitelva. Anoksiske (oksygenfrie) bunnsedimenter 0g en utstrakt
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begroing av heterotrofe organismer (sopp og bakterier) er et tydelig
bevis pd at Nitelva's resipientkapasitet for lett nedbrytbart organisk
materiale er sterkt overskredet.

Uorganisk suspendert materiale - glederest

Nedbgrfeltets kvartazrgeologiske opphav og utnyttelse, samt klimatiske og
hydrologiske forhold vil i stor grad bestemme transporten av uorganisk
materiale i vassdraget. Aktiviteter i neromrddene til vassdraget, og
her knyttet til jordbruk og tekniske inngrep som bakkeplanering, vil
sterkt kunne pdvirke erosjonsforhold og transporten av leirpartikler til
vassdraget. De fem stasjonene i Vorma, Gldma og Nitelva ligger alle
under den marine grense. Transporten av uorganisk materiale vil ofte
vere storst 1 nedborfelt hvor innsjgprosenten er liten, siik som i
Nitelva.

P& det undersgkte avsnitt av Nitelva vil ogsé vannstandsendringer i
fyeren, som er regulert, pdvirke transporten av uorganisk materiale
gjennom den effekt dette har pd stromhastigheten i elva. Tilsvarende
forhold (elvemagasin) gjor seg ogsd gjeldende i Vorma og Gléma.

De Taveste verdiene for transport av uorganisk materiale finner vi pé
stasjonene i Vorma (2,64 mg/1). Verdiene for R&n&sfoss er 25% hoyere
enn i Yorma, mens transporten i Nitelva av uorganisk materiale er langt
stgrre, og ligger fra 5 til vel 8 ganger over verdiene i Glama {(fig. 7).

Den store transporten av uorganisk materiale vil virke hemmende pd
vassdragets plantevekst ved & gke turbiditeten og derved redusere
lystilgangen samtidig som vegetasjonen nedslammes og utsettes for en
slipe-effekt. Nedslammingen vil o0gsd redusere den kvalitative varia-
sjon og stabiiitet 1 bunnsubstratet, noe som gir en mer ensartet bunn-
fauna med f& arter og ofte med en lav tetthet.

Det uorganiske materialet 1 vannmassen vil o0gsd binde til seg og holde
pa fosforforbindelser. Dette medfgrer at en del av fosforet ikke blir
tilgjengelig for plantevekst.
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Fosfor, tot-P og PO4~P

Verdiene for plantenes viktigste n®ringssalt, fosforforbindelsene, er
hoye, og spesielt er dette tilfelle i Nitelva (fig. 7). En del av dette
fosforet vil som nevnt vere bundet til partikulert materiale og derved
lite tilgjengelig for plantevekst. DAarlige vekstvilkér for plantene
(ustabilt substrat, for dypt 0.1.) bidrar ogsd til en naturlig reduk-
sjon av vassdragenes makro- og mikrovegetasjon.

Den hgye konsentrasjonen av ortofosfat (fosfor som er direkte tilgjenge-
1ig for plantevekst) pd N7 har for en stor del sitt opphav i utslipp
fra tettstedet Slattum. Videre vil utslipp av organisk materiale fra
tettsteder lengre oppe i vassdraget mineraliseres (ved hjelp av vass-
dragets selvrensningsprosesser) og naringssaltene frigjeres for primer-
produksjonen lengre nede i vassdraget. Renseanlegget p& Slattum har i
store perioder en meget darlig renseeffekt. Til tider g&r kloakk via
renseanleggets overlgp uten noen form for rensing eller siling direkte
ut i vassdraget. Visuelt gir dette seg uttrykk i et svart tilgriset
elvelgp og mange hundre meter nedstrems renseanlegget er vassdragets
resipientkapasitet sterkt overskredet. Igynefallende er her kraftige
innslag av sopp og bldgregnnalger, store skumdannelser, innslag av
bestanddeler som er vanlig i urenset kloakk og d&rlig lukt. Det siste
kan merkes i perioder i nedre deler av tettstedet Slattum.

Nitrogen, tot-N og NOz-N

Som for fosfor er nitrogenverdiene hgye, tildels meget hgye i Nitelva.
Dette tilskrives dels en kraftig tilforsel av sanitert avligpsvann.
Videre vil avrenning fra jordbruksomrdder ha stor betydning. Dette
skyldes at N-forbindelser som tilfegres dker og eng som gjedsel i langt
mindre grad holdes tilbake i jordsmonnet enn P-forbindelsene.

Betydning har ogsa det forhold at det kjemiske rensetrinnet ved kom-
munale renseanlegg forst og fremst er rettet mot en reduksjon av kloak-
kens fosforinnhold, mens N-forbindelsene bare i liten grad blir holdt
tilbake i renseanlegget.

ElTers vil det samme som er sagt for fosfor gjelde for tot-N 0og NO,-N.

3
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HYDROBIOLOGISKE UNDERS@KELSER
7.1 Bakteriologi

Spesielle prgver ble tatt p& sterile proveflasker og analysert ifolge
NS-4751; Metoder for bakteriologiske undersgkelser av drikkevann.
Provene fra Vorma-Gl&ma er analysert av kontrollveterineren i Ullensaker,
og prgvene fra Nitelva er analysert av kontrollveterinazren p& Strommen.
Analyseresultatene er samlet i tabell 11.

Resultatene indikerer meget tydelig den store tilforselen av sanitart
avlgpsvann som de underspkte vassdragsavsnitt idag mottar. 0g igjen er
det Nitelva som har den sterste pdvirkningen. Dersom en gjor en
hygienisk kvalitetsvurdering av vannet pd overvékningsstasjonene og

tar som utgangspunkt de krav Statens institutt for folkehelse har satt
til drikkevann og badevann for friluftsbad (SIFF, 1976), er disse
overskredet pad samtlige fem stasjoner (se tabell 11).

Selv om de indikatorbakteriene som brukes ved en slik kvalitetsvurdering
i seg selv ikke er sykdomsfremkallende (patogene), betyr deres narvar

at ogsd patogene mikroorganismer inkludert virus, som skilles ut med
avfering,kan vere tilstede. Dette sett i relasjon til den frilufts-
aktivitet som uteves pd og ved de nevnte vassdragsavsnitt (fiske, b&t-
trafikk, padling, bading o0.1.) gjor at en er meget betenkt over dagens
utvikling.

/.2 Begroing

7.2.17 Nitelva

Det ble 1 august 1980 foretatt en befaring med b&t i Nitelva fra

Slattum til samlgpet med Leira (nedstrgms N9), for & studere begroings-
forholdene p& de nedre deler av Nitelva. Deltagere var H. Rensvik (ANQ),
B. Rerslett og E.-A. Lindstrem (NIVA). Det vil her bli gitt et punkt-

vis referat fra befaringen forfattet av E.-A. Lindstrom.

Under befaringen var vannet turbid, og dette var serlig tilfelle i
omrddet omkring Kjellerholen, hvor siktbarheten var <0,5m. Bakke-
planering og nybygging med avsetning av leirmasser i umiddelbar nerhet
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av elva var viktige arsaker til den gkte turbiditeten omkring Kjeller-
holen.

Makrovegetasjon

Bjorn Rerslett vurderte den hgyere vegetasjonen i elva og konkluderte
med:

- Det er tilsynelatende ikke kommet til nye arter i makrovegetasjons-
samfunnet siden forrige befaring i 1975.

- Elva var blitt markert mer tilgrodd med hoyere vegetasjon i lgpet
av 1975-1980. Dette var s@rlig markert pd strekningen fra Kjeller-
holen opp til Slattum. Det var her praktisk talt umulig & komme
fram med en flatbunnet bdt med pdhengsmotor i 1980. I 1975 mgtte
man ikke denslags vansker. At tilgroingen ikke var sarlig merkbar
nedstroms Kjellerholen skyldes trolig at battrafikken holder far-
vannet dpent. Dersom bdttrafikken uteblir, vil trolig ogsd denne
delen av vassdraget gro igjen med hgyere vegetasjon.

- Ved en senere befaring fant B. Rorslett et rotfestet eksemplar av
Elodea canadaensis {(Vasspest) i omrddet ved Kjellerholen.

Begroingsobervasjoner

Gulgregnnalgen Vaucheria uncinata dekket sammen med ferskvannsvampen
Spongilla deler av elvebunnen mellom Kjellerholen og Slattum. Vann-
mosene Hygrohypnum ochraceum 09 Fontinalis antipyretica var 0gsd viktige
bestanddeler av begroingsteppet, som sammen med den hgyere vegetasjonen
dekket elveleiet i dette omrddet. I blant vokste Vaucheria i matter

pa den hgyere vegetasjonen. Nedstregms et utlapsrer (trolig fra en sgp-
pelplass) pd elvas nordsgstre bredd vokste bakterien Sphaerotilus natans i
tette gulhvite bestander. Sphaerotilus preget vegetasjonen 4-500 m
nedstroms utlgpsreret.

Enkelte filamenter av den trédformede grennalgen Spirogyra sp. (L. 33-35u)
og diatomeen Fragilaria cf. capucina ble 0gsd observert. Langs

strendene 13 stedvis et bl&greont blankt belte av blagrgnnalgen Oscilla-
toria limosa. Fglgende diatomeer ble observert i smd mengder:
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Cocconets placentula

Cymbella ventricosa var minor
Navieula eryptocephala
Navicula viridula

Nitzschia spp.

Ciliater og tréder av primitive blégrgnnalger ble 0gs& observert i smg
mengder.

Det er vanskelig & f& noe fullstendig inntrykk av begroingssamfunnet
der vannet var svert turbid. De begroingsobservasjoner som er gjort
pad strekningen Slattum-Kjellerholen underbygger de fysisk-kjemiske ana-

lyseresultatene og tilsier at vannet har et hgyt innhold av plantenarings-
salter.

Metode og materiale

Betegnelsen begroing (i elva) omfatter i hovedsak bakterier, sopp,

alger og moser knyttet til elvebunnen eller annet substrat. I noen til-
feller utgjor andre organismer eksempelvis primitive fastsittende dyr

en del av begroingen. Begroingen spiller en stor rolle ved

opptak og omsetting av lgste gjedselsstoffer og lett nedbrytbart or-
ganisk materiale.

Ved den &rlige befaringen 23.9.1980 ble det samlet begroingsmateriale
i Vorma nedstroms Svanfoss og Gldma nedstrgms Randsfoss. I tillegg
ble det samlet begroingsmateriale ved fergeleiet Ullernsund i Gléma.
Materialet ble bragt til laboratoriet for videre analyse.

For en analyse av kiselalgesamfunnet ble 10 tilfeldig valgte arealer,

hvert ca. 10 cm2

bgrstet rene for begroing. Dette materialet ble
blandet og deler av det spesielt preparert for en analyse av kiselalge-
samfunnet. Kunnskap om artssammensetning og mengdefordeling av kisel-

alger kan gi verdifull informasjon om tilstanden 1 vassdragene.

Resultatene av den generelle begroingsanalysen er gjengitt i tabell 12.
I tabellen er organismenes mengdemessige betydning subjektivt vurdert
etter fglgende skala:
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xxx : Dominerende 1 begroingsmaterialet.
xX : Har mengdemessig betydning i begroingsmaterialet.
X . Observert, men uten mengdemessig betydning i
begroingsmaterialet.

Resultatene av kiselalgeanalysen er gjengitt i tabell 13. 1 hver
kiselalgeprgve er minimum 500 organismer talt, og den prosentvise
fordeling av algene regnet ut.

Resultater og kommentarer

I mangel av egnede prgvetakingslokaliteter i nedre deler av Vorma 0g
Gléma, blir begroingsprgvene samlet nedstrems kraftverksdammene Svan-
foss og Rdndsfoss. Dette setter tydelig preg pd begroingssamfunnets
sammensetning og mengdemessige forekomst. Begroingsorganismer som
tdler kraftig strom (f. eks. kiselalgen Didymosphenia geminata),kom-
penserer hyppige vannstandsvekslinger ved & etablere seg raskt (eks.
grennalgen Ulothrix zonata), 1iker bglgeskvulp (eks. U. zonata) eller
tdler periodevis terrlegging (eks. bl&grennalgen Phormidium) er i
overvekt. Begge Tokaliteter er preget av f& organismer tilpasset de
spesielle fysiske forhold. Slike spesialtilpassede samfunn kan ofte
ha begrenset utsagnskraft om vannets kvalitet, da de neppe er repre-
sentative for de nerliggende elveavsnitt. Derfor er det gnskelig &
finne andre lokaliteter for biologisk prevetaking i Vorma og Gl&ma og
eventuelt supplere disse med utsetting av kunstige substrater for
begroingsanalyser. En slik metode vil trolig p& en bedre mite fange
opp og gjenspeile hvordan begroingssamfunnene reagerer pd vannkvali-
teten 1 vassdraget.

Pa grunn av de spesielle fysiske forhold i Vorma ved Svanfoss og i
Gldma ved Randsfoss er det liten variasjon i begroingens sammensetning
0og mengdemessige forekomst fra &r til &r. De to lokalitetene viser
dessuten mange felles trekk (tabell 12).

P& begge Tokalitetene dannet Ulothriz zonata et sleipt grent belte i
strandsonen. Blagrennalgen Phormidium og kiselalgen Diclymosphenia,
som 0gsd preget begge lokalitetene pd ettersommeren, var ikke i samme
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grad knyttet til strandsonen. Ved Svanfoss hadde dessuten blagrenn-
algen Tolypothrix distorta v. penicillata 09 grennalgene Spirogyra c
09 Stigeochlonium tenue mengdemessig betydning.

En analyse av kiselalgesamfunnet pd de to lokalitetene (tabell 13)
viste at disse ogsd hadde mange felles trekk. Slekten Achnanthes, re-
presentert ved flere arter, var dominerende pd begge Tokaliteter.

Disse Achnanthes-artene har i likhet med de svrige kiselalgene som ble
observert, sin stgrste forekomst i omrider med ngytralt til svakt alka-
lisk vann. De fleste identifiserte arter har lav toleransegrense for
forurensninger (Lange-Bertalot, 1979). Noen f& arter, bl.a. Fragilaria

vaucheria 09 Synedra ulna har middels toleransegrense for forurensninger.

En samlet vurdering av begroingssamfunnene i Vorma (Svanfoss) og Gléma
(R&ndsfoss) tilsier at vannet har forholdsvis hoyt innhold av plante-

neringssalter og elektrolytter, mens innholdet av nedbrytbart organisk
materiale synes lite.

En prove av begroingen ved Ullernsund i Glama (tabell 12) stotter an-
takelsen om at de spesielle fysiske forhold nedstroms kraftverksdammene
Svanfoss og R&ndsfoss innvirker pdé begroingssamfunnet. Ved Ullernsund
ble Ulothriz zonata ikke observert, mens Spirogyra ¢ sammen med andre
tréddformede grennalger utgjorde det meste ay begroingssamfunnet. 0gs&
kiselalgesamfunnet ved Ullernsund var forskjellig fra lokalitetene
nedstroms kraftverksdammene. Arter som vokser pa sand/leire bunn og/
eller trives med lav stregmhastighet, var i overvekt.

7.3 Planteplankton og klorofyll

Kjennskapet til &rsvariasjonene i artssammensetning, fordelingsmgnster
0g mengde av planteplankton gir informasjon om vannkvaliteten i en
vannforekomst og forandringer av denne. Endringer i miljeet i vann-
forekomsten vil relativt raskt spores i det algesamfunnet en til enhver
tid har, fordi mange planteplanktonarter har forholdsvis snevre
toleransegrenser med hensyn til flere miljefaktorer.

Ved en gkende naringssaltkonsentrering i vannmassene, spesielt av fosfor
0g nitrogen (eutrofiering) vil en forst registrere dette ved at total-
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volumet av alger pr. volumenhet vann i lyssonen gker. G&r den eutro-
fierende utviklingen videre, vil en, foruten en gkning i mengden av
alger, ogsd fa en endring i artssammensetningen. G&r den eutrofierende
utvikling Tangt nok, vil algesamfunnet mer og mer bli dominert av en
eller noen f& arter til enhver tid.

Analyser av kvantitativ og kvalitativ sammensetning av planteplanktonet
i en vannforekomst og endringer i denne er derfor viktig for vurderingen
av vannmassenes tilstand og den utvikling som skjer.

Det ble i 1980 samlet inn kvantitative planteplanktonprover fra stasjon
N8 (RUD) i Nitelva. De innsamlete prgvene er blandprover fra 0-2 m dyp.
Da det ble samlet inn et stort antall pregver var det ngdvendig &

gjore en utvelgelse av hvilke prover som skulle analyseres. Denne
utvelgelsen ble gjort p& grunnlag av analyseresultatene av klorofyll-
progvene som ble samlet inn samtidig (tabell 4a).

Variasjonene i klorofyllmengden gjennom dret avspeiler i grove trekk
variasjonene i totalmengde av planteplankton i en vannforekomst og

kan derfor benyttes som en indikasjon p& utviklingen av algemengdene
til de tider da det ikke blir gjennomfort en narmere analyse av plante-
planktonet.

Klorofyllvariasjonene supplerer derfor pd en utmerket mite de kvanti-
tative planteplanktonanalysene, selv om klorofyllmengde pr. volumenhet
alger varierer sterkt i de ulike algegruppene og ogsd innen samme alge-
gruppe til ulike tider av &ret.

De kvantitative analyseresultatene av planteplankton og klorofyllmengde
pd stasjon N8 (RUD) i Nitelva for 1980 er fremstilt i fig. 8.

Som fig. 8 viser ble det registrert meget hgye maksimalverdier for
totalvolum av planteplankton i 1980 p& denne stasjonen, omkring
7000mm3/m3. P& denne stasjonen ble det samlet inn blandprover fra
0-2 m dyp, og da planktonalgene har en tendens til & samle seg i de
gverste vannlag, kan ikke disse verdiene uten videre sammenlignes med
resultatene fra innsjoer, der det samles inn blandpregver fra vann-
sjiktet 0-10 m dyp. De store variasjonene av totalvolum og klorofyll
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over korte tidsrom, som figuren viser, skyldes nok i fgrste

rekke variasjoner i vannfgringen. Stor vannfgring og turbulente for-
hold gir mindre algemengde pr. volumenhet vann, bdde ved en direkte
uttynning, sterre turbiditet som gir mindre lystilgang for algene og
ved at algene under turbulens fgres ned i dypere vannmasser med mindre
gunstige lysforhold.

I begynnelsen av juni var det en del kiselalger pd& denne stasjonen,
spesielt Diatoma elongatum, cg da var kiorofyllmengden pr. algevolum
mindre. Det lave forholdet mellom klorofyll og algemengde i juli/
august da gregnnalgene (Chlorophyceae) dominerte planktonet henger
sannsynligvis sammen med den fysiologiske tilstanden hos disse algene,
som var ulike arter innen slekten Chlamydomonas sp. Den 21. juli
hadde bestanden av disse artene nddd sin topp og algene hadde utviklet
maksimalt klorofyll pr. celle. 4. august holder dette Chlamydomonas—
samfunnet pd & brytes ned og klorofyllmengde pr. celle avtok.

8. september hadde Chlamydomonas—samfunnet bygget seg opp til en ny
topp og klorofylimengden pr. celle var igjen stor. Vekstsesongen sett
under ett var det ulike arter av Chlamydomonas-arter som dominerte
planktonet, med en del cryptomonader (Cryptophyceae) i august.

Dette er alle flagellbarende former, det vil si at de kan bevege seg
relativt raskt ved hjelp av pisketrdder (flageller). I elveomrdder med
til tider forholdsvis sterkt strgmmende og turbulente vannmasser har
disse artene en konkurransemessig fordel.

De store planteplanktonmengdene, forst og fremst dominert av gronnalger
(Chlorophyceae), viser den eutrofe karakter av vannmassen i Nitelva ved
denne stasjonen.

7.4 Bunnfauna

Det ble ikke innsamlet noe materiale fra vassdragenes bunndyrsamfunn
i 1980, men utfort enkle registreringer i felt. Disse opplysningene
la grunnlaget for videre bunndyrstudier i 1981 og vil bli rapportert
sammen med dette materialet.
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8. SAMMENDRAG 0G KONKLUSJON

Overvdkingen av Vorma, Gldma i Akershus og Nitelva nedstrgms Slattum er en
supplering av det arbeidet Avigpsambandet Nordre Oyeren (ANG) utfgrer i
disse tre vassdragene. Undersgkelsen som rapporteres her er en del av
Statlig program for forurensningsovervdkning, som Statens forurensnings-
tilsyn har satt i verk og der NIVA er faglig ansvarlig for utforming og
gjennomfgring av overvdkningen.

I den foreliggende rapport er datamaterialet fra 1980 sammenstilt. Det

er gitt opplysninger om fysisk-kjemiske og bakteriologiske forhold, samt
forhold som bergrer vassdragenes begroing, makrovegetasjon, planteplankton
og klorofyll (Nitelva). Materialet om fysisk-kjemiske parametre bygger péd
prgvetakning hver 14. dag i Vorma og Gldma, mens det i Nitelva er samlet
inn ukentlige prgver i perioden juni-september, og noe sjeldnere i resten
av aret.

Naturlige egenskaper ved nedbgrfeltet, bl.a. store marine avsetninger, gir
elvevannet gkt turbiditet (partikkelinnhold) og i perioder en stor transport
av uorganisk materiale. Jordbruk og tekniske inngrep som bakkeplanering

i nedbprfeltet bidrar til de hgye turbiditetsverdiene.

De geologiske og kvartergeologiske forhold i nedbgrfeltet gir vannet en pH
rundt 7,0 og et hgyt saltinnhold. Det siste er saerlig fremtredende i Nitelva
og tilskrives i noen grad menneskelig aktivitet i nedbgrfeltet (utslipp av
sanitert avlgpsvann og jordbruksavrenning).

Resultatene viser at det er en betydelig tilfgrsel av lett oksyderbart
organisk materiale til vassdragsavsnittet oppstroms overvdkningsstasjonene.
Serlig er dette tilfelle i Nitelva. Oksygenfrie bunnsedimenter og en
utstrakt begroing av sopp og bakterier er her et tydelig bevis p& at

elvens resipientkapaistet for lett nedbrytabrt organisk materiale er
sterkt overskredet.

Verdiene for plantenes viktigste neringssalt, fosfater, er haye, 0g spesielt
er dette tilfelle i Nitelva. En betydelig forurensningskilde er det kom-
munale renseanlegget pd Slattum, som i perioder har en meget d&rlig rense-
effekt. Tilsvarende forhold gjelder vassdragets nitrogeninnhold. I til-



- 27 -

legg til sanitert avigpsvann vil avrenning fra jordbruksomrdder i narom-
rédene til vassdraget ha betydning.

Responsen pd det hgye neringssaltnivdet i Nitelva gir seg utslag i et
sterkt begrodd vassdrag, og bldgrgnnalger utgjer en stor del av begroingen.
Makrovegetasjonen har pd det undersgkte avsnittet av Nitelva gkt kraftig i
den siste femdrsperioden.

Det ble i 1980 registrert rotfaste eksemplarer av vasspest ved Kjellerholen,
en art som trives best i neringsrike vannforekomster. En etablering av
denne planten vil kunne f& store negative konsekvenser for bruken av og
vannkvaliteten i Nitelva. En er ogsd redd for at vasspesten senere skal
etablere seg i nordlige deler av Oyeren med tillgpselver. Dette vil kunne
fa store gkologiske konsekvenser for naturreservatet Nordre Oyeren.

En samlet vurdering av begroingssamfunnene i Vorma (Svanfoss) og Gléma
(R&ndsfoss) antyder forholdsvis hgyt innhold av plantenaringssalter og
elektrolytter, mens innholdet av nedbrytbart organisk materiale synes lite.

Planteplanktonets sammensetning, variasjon og mengde, samt klorofyllverdiene
pd stasjon N8 i Nitelva, viser som begroingen den eutrofe karakter vann-
massen har pd dette vassdragsavsnittet.

Resultatene av de bakteriologiske analysene indikerer meget tydelig den
store tilferselen av sanitert avlgpsvann de undersgkte vassdragsavsnitt
idag mottar. SIFF's kvalitetskrav til drikkevann og badevann er over-
skredet pd samtlige stasjoner. Igjen er det Nitelva som har den sterste
padvirkningen, og en bgr her vurdere de helsemessige konsekvenser dette
har for rekreasjonsmessig bruk av vassdraget.
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Tabell 2. Manedsmidler med tilherende normalverdier samt mdnedens
maksimums- og minimumsverdi for lufttemperatur pd st. 478
Gardermoen og 493 Hvam i 1980.
Maned midl. temp. normal maks. min.
JAN - 10,5 - 6,9 0,1 - 26,0
FEB - 12,0 - 6,3 3,0 - 31,3
MAR - 4,8 - 2,3 6,3 - 22,5
APR + 3,1 + 3,2 15,8 - 8,6
MAI 9,9 9,4 24,1 - 1,4
JUN 14,1 13,6 28,7 2,0
JUL 15,8 16,0 26,0 7,2
AUG 13,4 14,6 22,4 5,4
SEP 9,6 10,0 19,2 - 1,1
OKT 2,5 4,5 14,1 - 16,1
NOV - 4,9 - 0,6 7,1 - 16,6
DES - 3,5 - 3,9 7,0 - 17,4
AR + 2,7 + 4,3 28,7 - 31,3
JAN - 9,9 - 6,8 - 0,1 - 27,6
FEB - 11,3 - 6,2 2,9 - 29,2
MAR - 4,1 - 2,0 6,4 - 22,4
APR + 4,3 + 3,8 16,3 - 7,3
MAI 10,7 9,6 25,3 - 2,0
JUN 15,3 13,7 29,6 3,8
JUL 16,1 16,1 26,6 6,0
AUG 14,1 14,6 23,8 3,3
SEP 10,8 10,0 19,8 - 0,5
OKT 2,7 4,6 14,5 - 13,8
NOV - 4.4 - 0,3 7,3 - 14,8
DES - 2,4 - 4,0 7,4 - 15,9
AR + 3,5 + 4,4 29,6 - 29,2
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Tabell 4 a. Forts. ...

== STASJON 5 N9 AAMODT

.._-...—..»—---.-.-.._...._,._....,......_..a_..-——...._...._..._....-....__-......—-—-.—--u.-.........—_.-_—-.--..

: KLOROFYLL TEMP =V 07 O2%METN  SECI-DYP
DATO KYG/L GR. C MG O/L % M
800602 4,20
EUCEL9 33.80 19.80 65.50 70. 00 1,00
8C0616 18,10 19,20 7.90 84, 00 0.80
500623 13.50 15,40 7.70 77. 00 G. 80
800630 4,20 14,60 8.00 79.00 0.60
BUCTC7 29,20 17.50 8.70 91,00 1. 20
BOO714 57.90 18,50 7.20 77. 00 0.90
800721 70.80 16.30 8.30 84.00 0,40
00T & 45,70 22.00 9. 00 103. 00 0.50
&C08C4 37.70 21.30 9. 00 99, 00 0.60
8OOE ! 20.80 18,00 6 .80 72.00 0.90
800818 46,80 18,60 6. 30 67.00 0. 80
BCO8Z5 59,90 15, 2( 6.70 63. 00 0.55
BGO9OH 9.40 13.30 7.00 66.00 0.70
800908 49, 80 14,90 7.50 74,00 0.70
800915 13.00 12,20 8.20 76. 00 0.70
801017 2.80 5.30 9.R0 77.00 1.00
801201 0.50 2.50 11.00 83. 00 1.60
MIDDEL 28.78 15,62 7.98 78,94 0.82
ST.AVVIK 22.31 5. 01 1.25 10.99 0.29
ST.FEIL 5.26 1.2 0.30 2,66 0. 07
ANT.0BS. 18 17 17 17 17
MIN 0.50 3.50 6.30 62,00 0.40
MAX 70.80 22,00 11.00 102.00 1.60
MED 20. 80 145,30 7.90 77. 00 0. 80

Tabell 4 b. Registreringer av elvevannets temperatur pd st.
i Vorma og Glama 1 1980.

== STASJON & V3 5SVANFOSS s GL2 RANASFOSS
TEMP=Y TEMP=V

DATO GR. C GkR. C
800618 5. 00 11.50
8500702 13.40 14,40
500717 15.50 14.90
600720 19.20 19.20
800813 18,00 17.20
00862 E ta,10 14,00
800910 5.30 9.40
801006 .30 9. 00
801104 4.30 ) i.00
501208 1. 10 \ 0.40
MIDDEL 10.67 .10
ST.AVVIK 6.22 4. 33
ST.FEIL- .97 2.00
ANT. ORS. e : 10
MIN [P R0 0.40
MAX 19.20 19.20
MED 11.35 10.45
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Tabell 11. Sanitarbakteriologiske analyseresultater fra overvaknings-
stasjonene i Vorma, Gladma og Nitelva 1 1980
Stasjon Parameter Dato - analyseverdi min maks.
2/7 {16/7 130/7 113/8 {110/9

Koliforme bakt.

VORMA Antal1/100 ml. 110 60 | 140 70 1 280 50 280
370C

Svan- Termotolerante

kolif. bakt.
foss ) 2

Antal1/100 mi. | O 34| 1705 15 60

440¢
GLAMA 370¢C 240 | 200 | 180 620 | 250 180 620
1T XS O O Y A A
foss 440¢ 64 35 34 84 32 84
30/6 | 7/7 | 5/8 |26/8
NITELV
N7 379¢ >500 | <500 | <500 | <500 <500 <500
Nitely
bro 449¢ <500 | <300 | <500 {<500 300 <500
N8 37°¢ <500 | <500 | <500 ;<500 <500 <500
Rud 449¢ <500 | <500 | <500 | <500 <500 <500
N9 37%¢ <500 [ <500 | <500 <500 <500 <500
Aamodt 440C <500 { 100 | 100 ;<500 100 <500
SIFF's kvalitetskrav til: 370¢ 440C
Tkke
brukbart
Drikkevann fra overflatevann > 30 0
Vann til friluftsbad < 50
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Tabell 12. Begroingsorganismer samlet i Vorma og Glima, september 1980.

Organisme Stasjon Vorma v/ Gléma v/ Glama v/
Svanfoss Ullernsund Rén&sfoss

Bl4graonnalger (Cyanophyceas)

Chamaeaiphon tnerustans Grun, X

Phormidium autwmnale {Ag.) Gomont %X X% XXX

Phormidium sp. 4u

Tolypothrix distorta v. penicillata {Ag.) Lemm. XX

Uidentifiserte trddformede bligrennalger X

Grennalger (Chlorophyceae)

Drapharnaldie glomerata (Vauch.) Ag. X

Mierocspora amoena {Kitz.) Rabh. X X

Mougeotia a. (lsraelson, 1949) 8 - 12y X X X

Oedogonium b, (vegetative kjennetegn) 14 - 18y X

Oedogonium . (vegetative kjennetegn) 23 ~ 28y X

Spirogyra c. (Israelson, 1949) 32 - 404 XXX XXX X

Spirogyra y. {vegetative kjennetegn) 15 X

Stigeochlonium cf. tenue (Ag.) Kiitz. %X

Zygnema b. {Israelson, 1949) 21 - 25y X

Ulothrix szonata (Weber & M.} Kiitz. XXX XXX

Kiselalger (Bacillaric phyceae)

Achnanthes minutissima Kiitz. XXX I3 XX

Ceratoneis arous v. linearis Holmboe X

Cymbella ventricosa v. minutq %

Diatoma elongatum (Lyngb.) Ag. X X

Diatoma vulgare Bory X

Didymosphenia geminata (Lyngb.)} Smith xXX XXX

Fragilaria crotonensia Kitton X X

Gomphonema acuminatum v. coronata {Ehrenb.) Kitz. X

Gomphonema septum Mogh XX XX

Naviewla spp. XXX

Nitzschia of. fontteola Grun. X

Nitzechia palea (Kiitz.) W. Sm. X

Nitaschia eublinearis Hust. X

Synedra rumpens Kitz. % X

Tabellaria fenestrata {Lyngb.) Kiitz. X XX

Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz. % X

Heterotrofe organismer (Bakterier, sopp, protozoer)

Jernbakterier XX
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Tabell 13. Prosentvis forekomst av antall kiselalger i Vorma ved Svan-
foss og Glama ved Rdndsfoss, 23. september 1980.
Minst 500 eksemplarer er talt i hver pragve.

Organisme Stasjon Vorma Gléama
Achnanthes linearis (W. Sm.) Grun.

Achnanthes minutissima Kiitz. 86,6 57,6
Achnanthes minutissima v. cryptocephala Grun, .

Asterionella formosa Hass. 0,2 0,7
Ceratoneis arcus v. Llinearis Holmboe 0,2 0.5
Cocconeis placentula v. euglypta (Ehrenb.) Cleve 0,2

Cymbella latens Krasske 1,3 2,3
Diatoma elongatum (Lyngb.) Ag. 2,3 0,2
Diatoma vulgare Bory 3,0
Didymosphenia geminata (Lyngb.) Smith 0,2

Eunotia sp. 0,2
Fragilaria crotonensis Kitton 0,6 6,9
Fragilaria cf. intermedia Grun. 3,2
Fragilaria cf. vaucheria A. V. H. 12,2
Gomphonema angustatum (Kiitz.) Rabh. 0,8 0,5
Gomphonema olivaceoides Hust. 0,9
Gomphonema septum Mogh. 0,2

Navicula cryptocephala 0,2
Nitzschia dissipata (Kiitz.) Grun. 0,2
Nitzschia spp. 0,4 1.2
Synedra minuscula Grun. 2,1

Synedra rumpens Kilitz. 3,2 0,9
Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenb. 0,7
Tabelaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. 0,2 10,3
Tabelaria flocculosa (Roth) Kiitz. 0,2 0,5
Uidentifisert Fragilaria/Synedra 65y 0,7






