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INNLEDNING

I brev av 3. juni 1980 fra utbyggingsavdelingen i Vest-Agder fylkeskom-
mune ble NIVA forespurt om 8 vurdere og kommentere datarapporter over
fysisk-kjemiske analyseresultater fra en rekke fjorder 0g vassdrag i
Vest-Agder. Datarapportene er utarbeidet av Agder Distriktsheggskole (ADH)
som 0gsa har utfgrt analysene. Vannprgvene er blitt innsamlet i tidsrom-
met 1978-81, dels av Agder Distriktshegskole og dels av Utbyggingsavdel-
ingen, Vest-Agder fylkeskommune. I foreliggende rapport gjennomgds resul-
tatene fra fjordundersgkelsene. Gjennomggelsen bygger i hovedsaken p3

ADH (1981). Resultater fra juli 1981 er blitt sendt NIVA senere 0g nevnes
bare i den grad de avviker vesentlig fra de foregdende resultater.

Hensikten med undersgkelsen var & f& en oversikt over tilstanden i vann-
forekomstene i fylket, for eventuelt & gjennomfore videre undersgkelser
og tiltak pé& steder hvor forholdene var utilfredsstillende.

P& grunn av en snever gkonomisk ramme for en undersgkelse som skal dekke
et stort omradde, er observasjonene ikke s3 hyppige som en kunne gnske,

og innsamling av bakgrunnsdata som f.eks. forurensningsbelastning m.v.
“er heller ikke gjort. Dette bgr imidlertid tas opp i etterfglgende under-
sekelser.

I omrdder der det tidligere er utfort resipientundersgkelser er vannprgyv-
ene innsamlet fra samme stasjoner som er blitt benyttet ved tidligere re-
sipientundersgkelser (f.eks. Mandal, Farsund og Flekkefjord). Antall progve-
serier varierer fra en til fire over en periode p& 4 &r. Det er meget
vanskelig & bedgmme tilstanden i et fjordomrade ut fra s& f3 mileserier

som dette. Serlig gjelder dette for overflatelaget der forholdene bide

kan endres raskt med tiden og kan variere fra sted til sted innen et fjord-
omréde.

Resultatene fra dypvannet i de enkelte fjordomrddene er enklere & vurdere
ettersom forholdene der vanligvis bare langsomt endrer seg mellom dyp-
vannsfornyelsene, og en stasjon oftest gir resultater som er tilstrek-
kelig representative for hele bassenget.
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KORT OM VANNUTSKIFTNING 0G FORURENSNING I TERSKELFJORDER

Fjordene i denne undersgkelsen er sdkalte terskelfjorder. Det kan derfor
vere hensiktsmessig & skissere kort hvorfor disse fjordene er spesielt
sdrbare for forurensninger.

En terskelfjord bestdr i prinsippet av et fjordbasseng med en relativt
grunn undersjgisk rygg - en terskel - ved munningen, se skissen nedenfor.

Ved terskelen er det ofte en horisontal innsnevring av fjorden.

.

mmelt dypvann Kystvann

Ettersom vannmassene vanligvis forflytter seg horisontalt, er

terskler et vesentlig hinder for utskiftningen av vannmassene i fjord-

bassengene innenfor. Noen steder ligger flere terskler etter hverandre

innover i et fjordsystem, og vannutskiftningen i de innerste bassengene
vil da bli meget darlig. Flekkefjordomrddet er et eksempel pd dette.

Dypvannet i terskelfjorder blir fornyet ved sdkalte terskeloverskyllinger.
Vann som har hgyere egenvekt enn dypvannet strgmmer da inn over terskelen
og synker ned i bassenget innenfor. Derved blir det gamle dypvannet pres-
set unna, lgftet opp og transporteres etterhvert ut av fjorden. Se skissen.

Forholdene for slike terskeloverskyllinger er gunstigst i tidsrommet
januar-mai. Storrelsen av de enkelte dypvannsutskiftningene vil imidler-
tid variere fra gang til gang. I ekstreme terskelfjorder kan det g3 flere
dr mellom hver gang det inntreffer en terskeloverskylling som medfgrer
noen vesentlig fornyelse av dypvannet.
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4——— Friskt kystvann
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I tidsrommet mellom dypvannsutskiftningene kan oksygenet i dypvannet helt
eller delvis b1i brukt opp ved nedbrytning av organisk materiale.
Nar oksygenet i vannet er brukt opp, dannes det hydrogensulfid (HZS)

under den videre hedbrytning av organisk materiale. Det organiske
materiale tilfgres fjorden delvis fra utslipp eller som avrenning fra
Tandomrédder, men storparten produseres i selve fjorden gjennom plante-
planktonproduksjonen i overflatelaget. Utslipp av planteneringssalter
kan sdledes skape store problemer i dypvannet i en terskelfjord.

Tilgangen pé& oksygen er en forutsetning for at hgyerestdende organismer
skal overleve. De fleste marine organismer overlever ikke ved oksygen-
konsentrasjon lavere enn 0,8 m1/1. For en generell bedommelse av oksygen-
forholdene vil vi benytte fglgende enkle skala:

Konsentrasjon L
ml 02/] Karakteristikk
0 Rattent vann
0-2 Kritisk
2-3,5 Darlig, men kan vanligvis tolereres av fisk
> 3,5 Tilfredsstillende

Man kan ogs& merke seg at store mengder fosfor og nitrogen kan akkumuleres
1 dypvannet i tidsrommet mellom dypvannsutskiftningene pd grunn av plank-
ton m.v. fra overflatelaget som har sunket ned i dypvannet og nedbrytes
der.
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Til slutt noen ord om forekomsten av fosfor og nitrogen i overflatelaget.
Konsentrasjoner og tilstandsformen av begge stoff vil variere mye med
tiden, forst og fremst pd grunn av endringer i planktonbestand, varierende
tilfersler fra land og skiftende hydrografiske forhold. I grove trekk vil
utviklingen vaere at konsentrasjonene gker i vintermanedene mens plante-
planktonbestanden er Titen. Begge stoffer vil da for en stor del vare i
opplagst form (ortofoéfat, nitrat, nitritt og ammonium). Ved gkende plank-
tonbestand sent pd vinteren og utover var - sommer vil konsentras jonene
av fosfor og nitrogen i overflatelaget avta fordi stoffene fjernes nar
planktonet dgr og synker mot bunnen. Konsentrasjonene av ortofosfat,
nitrat, nitritt og ammonium blir spesielt lave fordi disse stoffene for
en stor del opptas i planktonet.




VURDERING 0G KOMMENTARER TIL ANALYSERESULTATENE

I det etterfglgende blir resultatene for de enkelte fjordene gjennomgatt.
Hovedvekten blir Tagt pd tilstanden i dypvannet ettersom datamaterialet
derifra er langt mer utsagnskraftig enn tilfellet er for overflatelaget.
For & kunne fglge gjennomgdelsen av materialet fra dypvannet bgr man ha
lest foregdende kapittel, spesielt omtalen av oksygenforholdene.

Etter gnske fra Vest-Agder fylkeskommune er analyseresultatene for de enk-
elte fjordomrddene tatt med i rapporten. P& de etterfglgende figurer er
stasjonene angitt med bokstav og nummer. Videre er utbredelsen av rattent
bunnvann angitt med redt for den proveserien av tilstanden var dérligst

i den enkelte fjord. Hvor det ikke ble pavist hydrogensulfid, er utbred-
elsen av dypvann med kritiske oksygenforhold (< 2 ml/1) angitt. Disse
figurene er utarbeidet av Vest-Agder fylkeskommune.

Vi gjentar at de siste resultatene fra sommeren 1981 bare omtales 1 den
grad de gir vesentlig nye opplysninger.

3.1 Fjordene ved Flekkefjord

Flekkefjordomrédet omfatter fire deler: Loga, Grisefjorden, Tjgrsvéag-
bukta og selve Flekkefjorden, se fig. 1. Fordi disse fjordavsnittene lig-
ger sd direkte etter hverandre faller det naturlig 4 omtale dem sammen.
Flekkefjorden har et storste dyp pa 109 m og terskeldypet mot Stolsfjorden
er ca. 20 m. Tjersvdgbukta har et sterste dyp p8 38 m 0og terskeldypet mot
Flekkefjorden er ca. 8 m. Grisefjorden har et storste dyp pd 32 m og
kanalen som forbinder den med Tjersvigbukta er ca. 3 m dyp. Loga har et
stogrste dyp p& ca. 55 m og kanalen som forbinder den med Grisefjorden er
ca. 2 km lang og for det meste ca. 2 m dyp.

Omrédet ble undersgkt av NIVA i 1973-74 (NIVA 1976).

Prgver er innsamlet p& stasjonene A1-A4 den 27.10.1978, 18.10.1979,
26.2.1980 og 29.7.1980, dvs. en prgveserie fra sommerhalvéret og tre fra

vinterhalvdret. Den 24.6.1981 ble det innsamlet en prgveserie fra Loga,
st. Al. Analyseresultatene er gjengitt i Appendiks, tabell 1. I det
falgende omtales prgveseriene kronologisk. Forholdene i dypvannet disku-.
teres forst.
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Den 27.10.1978 18 oksygenkonsentrasjonene i 60 - 80 m dyp i Flekkefjord
(ca. 3,3 mg/1 = ca. 2,3 ml/1) 1 nedre del av det intervall (2-3,5 ml/1)
hvor forholdene betegnes som dirlige. I Tjersvdgbukta var oksygenforhold-
ene kritiske (< 2 m1/1) under ca. 14 m dyp, og i Grisefjorden oksygenfor-
holdene dirlig til kritisk allerede i 4 m dyp. I Loga var oksygenforhold-

ene dédrlige i 8 m dyp, med hydrogensulfid allerede i 12 m dyp.

Prgveserien fra 18.10.1979 viser en situasjon med klart ddrligere oksygen-
forhold enn under forannevnte prgveserie. I Flekkefjorden var oksygenfor-
holdene kritiske i 80 m dyp og hydrogensulfid ble funnet i 100 m dyp.

I Tjersvdgbukta var det en brd overgang fra relativt hegye oksygenverdier

i 12 m dyp til hgye konsentrasjoner av hydrogensulfid i 16 m dyp.

I Grisefjorden var oksygenforholdene kritiske allerede i ca. 4 m dyp,
med hgye konsentrasjoner av hydrogensulfid i 8 m dyp. Tilsvarende 13
grensen for hydrogensulfid i Loga mellom 4 m og 8 m dyp.

Dette var en situasjon da oksygenforholdene i alle bassenger var vesentlig
darligere enn det som man fant under resipientundersgkelsen i 1973-74.

I tidsrommet fram til neste prgveserie 26.2.1980 har det foregdtt en del-
vis dypvannsfornyelse i alle bassenger. Dette sees av endringene i tempe-
ratur, saltholdighet og oksygenforhold.

Dypvannsfornyelsen i Flekkefjorden hadde imidlertid ikke vert sarlig om-
fattende ettersom det stadig ble pdvist kritiske oksygenforhold under
80 m dyp, dog ikke hydrogensulfid.

I Tjorsvdgbukta hadde dypvannsutskiftningen vart mer omfattende. Hydro-

gensulfiden var bort, men oksygenforholdene var kritiske ved bunnen i
30 m dyp.

I Grisefjorden var ogsd dypvannet delvis fornyet, men grensen for kri-
tiske oksygenforhold 14 fortsatt s& heyt som mellom 4 m og 8 m dyp.
@vre grense for hydrogensulfidholdig vann var flyttet ned til 16 m dyp
mot 6 m dyp i oktober 1979.
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Ogsd@ 1 Loga var dypvannet blitt delvis fornyet siden forrige prgveserie.
Fornyelsen har nddd helt til bunns, men den tilfgrte nye vannmassen har
vert relativt liten. Bvre grense for hydrogensulfid var imidlertid flyt-
tet ned til 15 m dyp,mot ca. 6 m dyp under forrige proveserie.

I tidsrommet fram til prgveserien den 29.7.1980 hadde det foregdtt en
fullstendig utskiftning av dypvannet i Flekkefjorden. Det ses bl.a. av de
hgye oksygenkonsentrasjonene i alle dyp.

I Tjersvagbukta har det foregdtt en stor utskiftning ned til ca. 15 m dyp.
I 20-30 m dyp har utskiftningen vert mindre omfattende. Oksygenforholdene
var kritiske under ca. 18 m dyp, og gkt oksygenforbruk pa grunn av rela-
tivt hgy temperatur i dypvannet kan ha bidratt til dette.

Denne innstremningen av kystvann til Flekkefjordomriddet medforte ogsi en
delvis utskiftning av dypvannet i Grisefjorden. Dette ses best av gkningen
i temperatur og saltholdighet siden februar 1980, og endringen i konsentra-
sjonene av oksygen og hydrogensulfid. Saltholdighetene i 15-30 m dyp var
forgvrig bemerkelsesverdig hgye.

Man kan imidlertid merke seg at oksygenforholdene er kritiske under ca.
11 m dyp til tross for denne dypvannsfornyelsen.

I Loga hadde det vart en delvis dypvannsfornyelse ned til ca. 15 m dyp,
noe som har bidratt til at oksygenforholdene ikke hadde forverret seg
siden februar.

I 1979 og i 1980 bestemte man konsentrasjonene av ortofosfat og til dels
0gsé nitrat og ammonium i overflatelaget.

Sammenligner vi konsentrasjonene av fosfor i overflatelaget for de
enkelte stasjoner md vi ta i betraktning at brakkvann med lav salt-
holdighet vanligvis har lavere fosforinnhold enn sjgvann. Nedenfor er
sammenhgrende konsentrasjoner av ortofosfat og saltholdighet oppfert.
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18.10.1979 26.2.1980 27.7.1980
Orto— Salt~ Orto- Salt~- Orto—- Salt-
fosfat holdigh.| fosfat holdigh. fosfat |holdigh.
Loga 6 ug P/1| 1.2 °/ool 6 ug P/1|15,2 %/oo| 3 ng P/1| 9,7 ®/oo
Grise- o o o
fjorden {18 " 5,6 Joo{ 9 " 15,3 Jfoo| 3 " 21,5 “/oo
Tj¢rsvag— o o o
bukta 13 " 20,1 “/oo| 22 " 27,1 “Joo| 7 " 27,3 /oo
Flekke~ o o o
fjorden {18 " 22,8 “Joo| 21 " 20,0 foo| 3 TV 28,4 /oo

Vurderingen av materialet blir vanskeliggjort ved at det ikke foreligger
tall for konsentrasjonene av totalfosfor. Det eneste man med rimelig
sikkerhet kan si er at resultatene fra 18.10.79 viser en markert fosfor-
belastning pd Grisefjorden.

For nitrat pekte Grisefjorden seg ut med hgye verdier bdde i oktober
1979 og februar 1980.

Bé&de for ortofosfat og nitrat samsvarer resultatene med det som ble fun-
net under basisundersgkelsen i 1973-74.

Konklusjon

Tilstanden i dypvannet i Loga, Grisefjorden, Tjersvagbukta og til dels
0ogsd Flekkefjorden er preget av kritiske oksygenforhold. Bdde i Grise-
fjorden og 1 Loga vil storparten av dypvannet vanligvis inneholde hydro-
- gensulfid - vere rdttent. I mindre grad gjelder det samme for Tjgrsvig-
bukta og Flekkefjorden.

Sammenlignet med resultatene fra basisundersgkelsen i 1973-74 kan resul-
tatene fra 1978-80 tyde pd en forverring av oksygenforholdene i dypvannet
i alle de undersgkte bassengene.

Datamaterialet fra overflatelaget er 1ite. Grisefjorden skiller seg ut
med hgyere verdier av ortofosfat og nitrat enn de andre bassengene. Man
har ikke grunnlag for & avgjere om tilstanden har endret seg siden 1973-74,
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3.2 Fjordene ved Farsund

Fjordene ved Farsund med stasjoner er vist pad fig. 2-4. Omrd&det ble under-
sgkt av NIVA i 1971-72 (NIVA 1973).

I tidsrommet 1978-80 er prgver blitt innsamlet 24.10.78, 8.11.79, 26.3.80,
5.8.80 og 23.6.81, men ikke alle stasjoner er tatt hver gang. Analyse-
resultatene er gjengitt i Appendiks, tabell 2.

Fjordene ligger s&pass spredt at de omtales enkeltvis.

Framvaren, St. BI

Fjorden har et terskeldyp p& ca. 2 m 0g ca. 180 m som stgrste dyp, fig. 4.

Den 24.10.78 var det kritiske oksygenforhold under ca. 14 m dyp, med hydro-
gensulfid fra og med 16 m. Bade tidligere (Strem 1936) og senere undersgkel-
ser (NIVA 1981) tyder ps at dette representerer normale forhold for fjorden.

Helvikfjord, St. B2

Fjorden har et terskeldyp p& ca. 3,5 m, med 36 m som stegrste bunndyp, fig.
4. Proveserien den 24.10.78 viser kritiske oksygenforhold under ca. 14 m
dyp, med hydrogensulfid fra ca. 18 m dyp. Dette samsvarer med resultatene
fra basisundersgkelsen i 1971-72.

Den 8.11.79 var imidlertid forholdene betydelig dérligere, med kritiske
oksygenforhold fra ca. 8 m dyp og hydrogensulfid fra ca. 12 m dyp. Dette
var darligere enn det som ble milt i 1971-72, da man i mai 1972 fant
hydrogensulfid under ca. 15 m dyp.

I lgpet av var - sommer 1980 hadde det foregdtt en delvis fornyelse av
dypvannet i fjorden. Dette ses av gkningen i temperatur og saltholdighet
samt at hydrogensulfiden var borte. Men oksygenforholdene var fortsatt
kritiske under ca. 10 m dyp.

Tilstanden i overflatelaget i Helvikfjorden kan vanskelig bedgmmes ut fra
bare fire prgveserier, hvorav to i vinterhalviret og to isommerhalvéret.

Konsentrasjonene av total fosfor i oktober 1978 og ortofosfat i november
1979 var imidlertid hgyere enn det som syntes & vere nivdet i 1971-72.



Fig. 2
FARSUND

Stasjoner B1 — B6

Drangsfiorden

Lyngdalstjord

B2
Welviks- A
{jorden B3 ol R N
Kjdrrefjorabukia 4 By
A .
OK1e den o)
LI Op‘"GSf org S

c ' O ¥ ' éﬁh “

& SN1 | “@



Ny 3. Ly oy u4.
:% ¢ o |
g ”
pigbung

wts? §
?»m,ggéc?m

W @ «Q\szwuvsﬁs
¥ PAN - ﬂg 4

N vor
S :,, "
b oge A1) In %

Ty, fiyg
_. 99’

n ~!~..<

(o

QZ:mmina.,{sﬁ/

;f/ ¢ By




rig. & ;
FARSUND |

Stasjoner BT — B3

E AN :‘/L.E,;;; /)}:,, /'
Ly ¥

~ .
N // /// - #
i s Mynhrsk/."mf
e P

4 o N
7 © @Skarvhellers e 3

malestokk 1:50 600 ’

{5 Heltpinany
&

: NS4 HPAN
& (A

;

ol T

. S8
Y .*1’, r \i/~ ”:%
SR, i@e ) %ggm
ARSUND %




- 17 -

Konklusjon

Resultatene viser at oksygenforholdene i Helviksfjordens dypvann er kri-
tiske. Dette samsvarer med resultatene fra undersgkelsene i 1971-72.
Sével for dypvannet som for overflatelaget er det indikasjoner pd en

viss belastningsgkning siden 1972,

Kjorrefjordsbukta, St. B3.

Dette er et forholdsvis Tite og grunt basseng. Terskeldypet er 4 m og
storste dyp 13 m. I 1971-72 ble det til tider registrert kritiske oksy-
genforhold dypere enn 7-8 m. Den 24.10.78 md oksygenforholdene i 12 m

dyp karakteriseres som dérlige - men ikke kritiske. Den hgye temperaturen
viser at det hadde foregdtt en omfattende dypvannsfornyelse i lgpet av
sommeren eller tidlig p& hgsten.

Den 8.11.79 derimot var det en utpreget oksygensvikt 1 dypvannet, med
kritiske oksygenforhold under ca. 8 m dyp. I 12 m dyp ble pdvist hydro-
gensulfid, noe man ikke kunne pdvise i tidsrommet 1971-72.

Den 5.8.80 ble det ikke tatt prgver under 7 m dyp, og tilstanden i dyp-
vannet:er ikke tilstrekkelig kjent.

Tilstanden i overflatelaget kan ikke bedgmmes ut fra _en prgveserie i
november 1979, &n i august 1980 og en i juni 1981. Man kan imidlertid
merke seg at ortofosfat-konsentrasjonen i O m dyp i november 1978 var
hgyere enn for de omkringliggende fjorder. Likeledes var totalfosfor-
konsentrasjonen i 0 m i juni 1981 relativt heoy, 26 ug P/1.

Konklusjon

Oksygenforholdene i Kjorrefjordsbuktas dypvann er jevnlig kritiske, og
bassenget er s&ledes meget sdrbart for belastning med organisk materiale.
Det er indikasjoner pd en viss forverring siden 1971-72.
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Ytre Lyngdalsfjord, St. B4

Terskeldypet er 18 m og sterste dyp er 255 m, fig. 3.

Den 24.10.78 var oksygenforholdene kritiske under ca. 60 m dyp og fra
ca. 100 m dyp inneholdt dypvnnet hydrogensulfid. Ved undersgkelsen i
1971-72 ble det ikke p8vist hydrogensulfid i denne fjorden.

Omkring ett ar senere, 8.11.79, var hydrogensulfiden borte. Det har &pen-
bart foregdtt en forholdsvis stor dypvannsfornyelse i tidsrommet mellom
de to proveseriene. Men oksygenforholdene var stadig kritiske under ca.
60 m dyp. Saltholdigheten (og tettheten) i dypvannet under dette toktet
var forgvrig pafallende lav.

Ogsd i tidsrommet frem til neste proveserie, 26.3.80, har det tydeligvis
foregdtt en viss dypvannsfornyelse. Omfanget av denne har vert sterst ned
til ca. 100 m dyp, men ogsd dypere nede er det blitt tilfert nytt vann.
Imidlertid var oksygenforholdene fortsatt kritiske under ca. 60 m dyp.

Om lag 4% méned senere, 5.8.80, var oksygenforholdene betydelig forverret,
med kritiske oksygenforhold fra ca. 40 m dyp. Dette var en fglge av

liten vannfornyelse samt gkt belastning med organisk materiale pé‘grunn

av vdrens og sommerens planteplanktonproduksjon.

De mdlte saltholdighetene er s hgye at det sannsynligvis foreligger
en analysefeil.

For overflatelaget foreligger to prgveserier fra vinterhalvaret og en fra
sommerhalvdret. Materialet er for 1ite til at det kan trekkes noen konkiu-
sjoner om tilstanden i denne vannmassen.

Konklusjon

Resultatene viser at oksygenforholdene i dypvannet oftest er kritiske
under ca. 60 m dyp. I mer ekstreme situasjoner kan denne grensen bli
flyttet opp til ca. 40 m dyp, med hydrogensulfid pd storre dyp. Jevnt
over var oksygenforholdene ddrligere enn i 1971-72, noe som indikerer at
her kan ha skjedd en forverring som fglge av gkt belastning pd fjorden.
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Indre Lyngdalsfjord, St. BS

Terskeldypet er 6 m og sterste dyp er 116 m, fig. 3.

Prgveserien fra 24.10.78 viser en typisk situasjon med utpreget oksygen-
svikt i dypvannet. Oksygenforholdene var kritiske under ca. 20 m dyp, med
hydrogensulfid fra ca. 30 m dyp.

Omkring ett &r senere, 8.11.78, var oksygenforholdene vesentlig forbedret
dpenbart som fglge av en dypvannsfornyelse. Det samme s3 vi for Ytre
Lyngdalsfjord. Oksygenprgven fra 50 m dyp mangler, men det er rimelig &
anta kritiske oksygenforhold under 40-50 m dyp.

I tidsrommet frem til neste pregveserie, 26.3.80, har det ogs foregatt
en viss dypvannsutskiftning. Omfanget er vanskelig & vurdere p§ grunn
av usikre saltholdighetsverdier fra 50, 70 og 100 m dyp. Utskiftningen
har imidlertid resultert i en viss forbedring av oksygenforholdene sely
om tilstanden var kritisk allerede i ca. 40 m dyp. Uten denne dypvanns-
fornyelsen ville forholdene ha vart verre.

I Tikhet med Ytre Lyngdalsfjord ble oksygenforholdene i Indre Lyngdals-
- fjord forverret frem til proveserien 5.8.80. Ut fra temperaturmdlingene
synes det & ha skjedd en mindre dypvannsfornyelse ned til ca. 60 - 70 m
dyp. I forhold til prgveserien i mars, var imidlertid oksygenforholdene
Tangt dérligere, med kritiske oksygenforhold allerede ved ca. 18 m dyp
og hydrogensulfid fra ca. 40 m dyp.

Konklusjon
Oksygenforholdene 1 dypvannet er jevnt over kritiske allerede ved ca.
40 m dyp, i ekstremsituasjoner allerede i 18-20 m dyp. Resultatene gir

inntrykk av en forverring av tilstanden etter 1971-72.

Drangsfjord, St. B6

Fjorden har en terskel, men nermere detaljer om topografien mangler.
Den var ikke med i basisundersgkelsen 1971-72. Resultatene fra 24.10.78
viser utpreget oksygensvikt under ca. 12 m dyp.
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3.3 Rosfjord

Rosfjord med stasjonsplassering er vist pd fig. 5. Fjorden har et storste
dyp pd ca. 190 m ved St J3 og en terskel pd 60-70 m dyp.

Prgver ble innsamlet 12.3.1980 og 29.6.1981. Analyseresultatene er gjen-
gitt i Appendiks tabell 3.

Konsentrasjonene av ortofosfat, nitrat og ammonium i overflaten var
lave pd alle stasjoner.

Oksygenforholdene i dypvannet var meget gode. Ortofosfatkonsentrasjonene
var relativt lave, noe som tyder pd god vannutskiftning og/eller lav be-
lastning med organisk materiale.

Konklusjon

M&leserien viser resultater som man vil vente & finne i en relativt lite
belastet fjord med god vannutskiftning.
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3.4 Gronsfiord

Gronsfjorden er vist pd fig. 6.

3

Terskeldyp antas 38 vere ca. 30 m og storste dyp er ca. 200 m.

Prgver er blitt innsamlet 10.11.78, 12.3.80, 25.7.80, og 29.6.81.
Analyseresultater er gjengitt i Appendiks, tabell 4.

Utviklingen 1 Grgnsfjordens dypvann er 1itt vanskelig & vurdere da de
malte saltholdigheter fra 978 og 1980 neppe er helt pdlitelige. S&ledes
er verdiene fra 10.11.78 (> 35 O/oo) ganske sikkert for hgye mens konsen-
trasjonene i 150 og 200 m dyp den 25.7.80 er for lave.

Med en sdpass dyptliggende terskel som denne fjorden har, er det rimelig
a anta at dypvannet delvis fornyes i alle fall hver vinter eller vir.
Oksygenforholdene (>3.4 ml 02/1) den 10.711.78 md regnes som overraskende
gode tatt i betraktning at dette var sent p& hesten. En mulig forklaring
kan vere en nylig dypvannsfornyelse. Ved pregveserien i 1980 md oksygen-
forholdene i dypvannet karakteriseres som tilfredsstillende (> 3,5 ml/1).
Ut fra endringene i temperatur og oksygenkonsentrasjon ser det ut til at
det har foregdtt en delvis dypvannsfornyelse mellom de to prgveseriene.

Resultatene fra juni 1981 tyder pé& en omfattende dypvannsfornyelse tid-
ligere pd aret.

Datamaterialet fra overflatelaget er tynt, og gir ikke grunnlag for & si
noe om belastningen pd fjorden.

Konklusjon

Datamaterialet fra dypvannet tyder pd at oksygenforholdene selv mot
slutten av stagnasjonsperioder vanligvis vil vare tilfredsstillende.

3.5 Lenefjord

Fjorden 1igger innenfor Grgnsfjord (fig. 6). Med et terskeldyp pd 3 m og
stgrste dyp p& 240 m, md man vente at utskiftningen av dypvannet blir

Titen og at oksygenforholdene blir kritiske.
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Prover er tatt 10.11.1978, 25.7.1980 og 29.6.1981. Analyseresultatene
er gjengitt i Appendiks, tabell 5.

Antakelsen om oksygensvikt i dypvannet bekreftes av de tre prgveseriene.
Ved alle tidspunkt var oksygenforholdene kritiske (< 2 ml 02/]) under
15-30 m dyp. At man den 10.11.78 fant hydrogensulfid i hele vannmassen
mellom 20 m og 240 m dyp illustrerer oksygenproblemene i denne fjorden,
selv om dette sannsynligvis 13 nar opp til en ekstremsituasjon. Det er
imidlertid blitt m&1t overraskende lave konsentrasjoner av hydrogensul-
fid i dypvannet.

De to progveseriene fra overflatelaget gir ikke grunnlag for & vurdere .
forholdene der.

Konklusjon

Topografiske forhold gjer at vannutskiftningen i Lenefjordens dypvann
blir ekstremt darlig. Dette medferer oksygensvikt. Til tider vil oksy-
genforholdene vere kritiske allerede fra 15-18 m dyp, og vannmassene
vare uten hgyerestdende 1iv under ca. 20 m dyp.

Til sammenligning ble det i juni 1933 p&vist kritiske oksygenforhold
(0,55 ml 02/1) 1 40 m dyp og hydrogensulfid i 100 m og 215 m dyp (Strom
1936). Det er sdledes trolig at oksygenforholdene i fjorden har gjennom-
gatt en forverring siden 1933.

3.6 Snigsfjord

Snigsfjorden med stasjon C3 er vist pd fig. 6. Fjorden har et terskeldyp
pd ca. 3 m og et storste dyp p& ca. 35 m.

Prgver ble innsamlet 1.11.78, 7.5.80, 21.7.80 og 6.7.81. Analyseresul-
tatene er gjengitt i Appendiks, tabell 6.

For Snigsfjordens dypvann m& saltholdighetsbestemmelsene anses som
mislykket for prgveseriene i 1978 og i 1980. Den 7.5.80 var oksygen-
forholdene kritiske under ca. 10 m dyp, mens tilsvarende grense trolig
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14 pd ca. 12 m dyp den 21.7.80. Ved begge tidspunkt var det hgye kon-
sentrasjoner av hydrogensulfid under henholdsvis 16 m og 20 m dyp.

Ut fra gkningen i temperatur, det faktum at oksygenforholdene ikke hadde
endret seg vesentlig, samt at konsentrasjonene av ortofosfat hadde av-
tatt noe, er det rimelig & anta at det hadde foreg&tt en mindre dyp-
vannsfornyelse i dette tidsrommet.

Konsentrasjonene av ortofosfat og nitrat i overflaten var lave, men gir
ellers ikke holdepunkt for & vurdere belastningen p& fjorden.

Konklusjon

Oksygensvikt med kritiske oksygenforhold og dannelse av hydrogensulfid
er vaniig forekommende i Snigsfjordens dypvann under 10-12 m dyp.
Allerede i juni 1933 ble det s&ledes mdlt 1,5 ml 02/1 i 30 m dyp (Strgm
1936).

Lengde og hyppighet av slike kritiske tidsrom er imidlertid ikke kjent.
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3.7 Fjordene ved Mandal

Fjordene ved Mandal er vist pd fig. 7. Omrddet ble undersgkt av NIVA i
1966-67 (NIVA 1968). Ved denne undersgkelsen er prgver blitt innsamlet
3.11.1978, 23.10.1979, 5.3.1980, 21.7.1980 og 30.6.1981.

Analyseresultatene er gjengitt i Appendiks, tabell 7. Fjordene ligger

o

s8pass spredt at det er hensiktsmessig & omtale dem hver for seg.

Bankefjorden, St. D7

Fjorden har et terskeldyp p8 ca. 4 m og et storste dyp pd ca. 19 m.

Den 3.11.78 var oksygenforholdene i fjorden gode ned til ca. 16 m dyp,
der forholdene md karakteriseres som darlige (< 3,5 ml 02/1). Ved neste
progveserie den 23.10.79 md8 oksygenforholdene i hele vannmassen under ca.
10 m dyp betegnes som dédrlige.

I tidsrommet frem til 5.3.80, har det skjedd en fullstendig dypvannsut-
skiftning. Dette ses bdde av endringene i temperatur og saltholdighet,
og av at oksygenforholdene var tilfredsstillende uten tegn til stagnasjon.

Den 21.7.80 var oksygenforholdene i 15-18 m dyp vesentlig forverret pd
grunn av ddrlig vannutskiftning siden prgveserien i mars. Oksygenfor-
holdene under ca. 13 m dyp m8 betegnes som kritiske, med hydrogensulfid
i 18 m dyp.

Forholdene i overflatelaget kan vanskelig bedgmmes ut fra de mdlinger
som er utfegrt. Man kan imidlertid merke seg at konsentrasjonene av
ortofosfat og nitrat bdde i oktober 1979 og mars 1980 var hgyere enn pa
St. D6 ved Gismergya som ligger i mer &pent farvann.

Konklusjon

Oksygenforholdene i Bankefjordens dypvann er periodevis kritiske. Fjorden
er sdrbar for belastning med organisk materiale.
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Bankefjorden, ved Gismergy, St. D6

Stasjonen ligger i et omrdde uten utpregete terskler.

Oksygenforholdene var meget gode i hele vannsgylen ved alle prove-
seriene.

Forholdene i overflatelaget kan ikke vurderes ut fra et si lite data-
materiale.

Sponga, St. D5

P& denne stasjonen ble det tatt en prgve fra overflaten 3.11.78 og
23.10.79. Prgvenes temperatur ble m&lt, saltholdighet og oksygenkonsen-
trasjon ble bestemt. Resultatene viste normale forhold ved dette tids-
punkt.

Rona, St. D4

Rona har et terskeldyp pd ca. 0,7 m og et storste dyp p& ca. 19 m.
Prgver ble tatt 3.11.78, 18.7.80 og 30.6.81.

Den 3.11.78 ble det funnet hydrogensulfid fra og med 8 m dyp, med kri-
tiske oksygenforhold under ca. 6 m dyp. De hgye konsentrasjonene av
hydrogensulfid, total fosfor og total nitrogen i dypvannet er typisk
for en 'situasjon med langvarig stagnasjon og/eller hgy belastning med
organisk materiale.

Relativt sett var forholdene 18.7.80 langt bedre. Ved dette tidspunkt -
var oksygenforholdene tilfredsstillende (> 3,5 ml/1) ned til ca. 10 m
dyp, men med kritiske forhold allerede i 12 m dyp. Dette var imidlertid
en "kunstig" situasjon, skapt av forsgk med lufting av dypvannet vinteren
1979/80, se NHL (1981).

Resultatene for juni 1981 tyder pa en omfattende dypvannsfornyelse ned
til 10-12 m dyp tidligere pd &ret.

Konklusjon

Topografiske forhold medfgrer at dypvannet i Rona blir utsatt for sterk
oksygensvikt. Det er ikke kjent i hvilken grad organisk materiale fra
eventuelle wutslipp (direkte tilforsel av organisk materiale og via
planteplanktonproduksjonen) bidrar til & forverre denne situasjonen.
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Bongstavann, st. D3

Terskeldypet mot Rona er ca. 3,5 m og stegrste dyp er ca. 16 m. Prover
er tatt 3.11.78 og 30.6.81.

Prgveserien fra 1978 viser kritiske oksygenforhold allerede i 4 m dyp,
med hgye konsentrasjoner av hydrogensulfid i 12 m dyp.

Sommeren 1981 var forholdene vesentlig bedre. Oksygenforholdene var
tilfredsstillende ned til nermere 10 m dyp, med relativt lave konsen-
trasjoner av hydrogensulfid i 14 m dyp. Dette illustrerer langtidsvirk-

- ningen av luftingen av dypvannet som ble gjennomfgrt vinter - vdr 1980
(NHL 1981)

Konklusjon

Topografiske forhold gjer at vannutskiftningen i Bongstgvann er darlig.
Dette medfgrer at dypvannet blir utsatt for sterk oksygensvikt. Det

er ikke kjent hvor mye organisk materiale fra eventuelle utslipp (di-
rekte tilfersel eller via planteplanktonproduksjon) bidrar til & for-
verre situasjonen.
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Skogsfjorden, St. D4

Fjorden har et terskeldyp p& ca. 2,5 m og ca. 20 m som stgrste bunndyp.
Tilstanden i dypvannet den 3.11.78 barer preg av sterk oksygensvikt.
Forholdene mé& betegnes som darlige (< 3,5 ml 02/1) allerede i 4 m dyp,

og fra 12 m dyp ble det m&1t hydrogensulfid. De hgye konsentrasjonene av
hydrogensulfid, total fosfor og total nitrogen er typisk for en situasjon
med langvarig stagnasjon og/eller hgy belastning med organisk materiaie.

Tilstanden 23.10.79 var i hovedtrekkene den samme som dret fgr. Endringene
i temperatur, saltholdighet og hydrogensulfid-konsentrasjon kan tyde pa
en mindre dypvannsfornyelse siden november 1978.

0gsé den 5.3.80 var tilstanden i dypvannet i hovedtrekkene den samme som
ved de to foregdende prgveserier. I 8 m dyp md oksygenforholdene betegnes
som darlige og fra og med 12 m dyp ble det mdlt hydrogensulfid.

Arsaken til at tilstanden ikke hadde forverret seg mellom november 1979
og mars 1980 kan vere at det har foregétt en mindre dypvannsfornyelse.
Dette ses tydelig av reduksjonen i temperatur og gkningen i saltholdighet.

Noenlunde det samme ser ut til & ha foregdtt i tidsrommet frem til neste
proveserie 21.7.80 (gkt temperatur, noe lavere konsentrasjoner av hydro-
gensulfid og ortofosfat). Grensene for ddrlige og kritiske oksygenfor-
hold gikk mellom 5 m og 10 m dyp.

P4 samme tid ble ogsd St. DI X i indre del av Skogsfjord tatt. Oksygen-
forholdene her samsvarte med tilstanden pad St. DI.

De relativt lave konsentrasjonene av hydrogensulfid i dypvannet i juni
1981 tyder pd en omfattende dypvannsfornyelse tidligere pd aret.

Forholdene i overflatelaget er vanskelig & vurdere ut fra sa spredte

mdlinger. Konsentrasjonene av ortofosfat og nitrat fra proveseriene i
oktober 1979 og mars 1980 ligger imidlertid markert over tilsvarende
tall fra St. D6 og D7 i Bankefjorden. Dette er sannsynligvis et uttrykk
for en hgyere belastning p& Skogsfjorden.
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Konklusjon

Naturgitte forhold gjer at vannutskiftningen i Skogsfjordens dypvann er
dérlig, og at man far oksygensvikt hgyt opp i vannmassen. Det er ikke
kjent i hvilken grad utslipp av plantenzringssalter, organisk stoff

bidrar til & forverre denne situasjon.

Mélinger av ortofosfat og nitrat i overflatelaget tyder p& en viss be-
lastning pd fjorden.

Regevann, St. D2

Regevann har en terskel pd ca. 0,5 m dyp mot Rona, og et antatt sterste
dyp pd ca. 25 m.

Progvene fra 3.11.78 viser et tilfelle av sterk oksygensvikt i vannmassen
under 4 m dyp.

Konklusjon

Regevann har fire grunne terskler med tilhgrende bassenger mellom seg
og dpent hav. Av den grunn vil dypvannsutskiftninger vare sjeldne og ha
Tite omfang. Av samme grunn kan man anta at dypvannet vil vere perma-
nent anoksisk. Man bgr imidlertid bestrebe seg pd 8 holde belastningen
med organisk materiale/plantenaringssalter si lav som mulig for dermed
d redusere oksygenforbruket. Det vil i s3 fall bety kortere tidsrom

med darlige - kritiske oksygenforhold i den gverste del av dypvannet.
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3.8 Harkmarkfjord

Harkmarkfjord med stasjonene E1 - E3 er vist pd fig. 8.

Fjorden har en terskel med et storste dyp pd ca. 2 m. Med en markert
innsnevring péd midten faller det naturlig & inndele fjorden i to bas-
senger. Det ytre basseng har et sterste dyp pd ca. 10 m og det mindre
basseng har ca. 14 m som storste dyp. Hvor dyp forbindelsen mellom de
to bassengene er fremgdr ikke av sjgkartet, men det er innlysende at
indre basseng er mest sdrbart for forurensning.

Prgver er innsamlet 1.11.1978, 23.10.1979, 22.7.1980 og 7.7.81, dvs. to
progveserier fra vinterhalvdret og to fra sommerhalvdret. Analyseresul-
tatene er gjengitt 1 Appendiks, tabell 8.

Den 1.11.78 var oksygenforholdene i indre basseng (St. E1) meget darlige.
Fra 4 m dyp og nedover m& tilstanden betegnes som kritisk (< 2 ml 02/]).

P& de to andre stasjonene var oksygenforholdene tilfredsstillende i alle

dyp.

Den 23.10.79 var oksygenforholdene kritiske n@r bunnen bdde i indre og
ytre basseng. Temperaturen var hgy, ca. ]2—]40C, noe som tyder pd en
viss utskiftning i lgpet av foregdende sommer og at fornyelsen av bunn-
vannet i begge bassenger deretter har vart liten.

I overflaten var konsentrasjonene av nitrat pd St. E1 (706 ug N/1) og
St. E3 (307 ug N/1) p&fallende hgye. Fra st. E2 foreligger ikke ana-
lyseresultater.

Fosforkonsentrasjonene viste ikke noe unormalt for &rstiden.

Den 22.7.1980 viste resultatene at det tidligere p& sommeren hadde fore-
gatt en delvis utskiftning av dypvannet p& St. E1 - E3. P& St. E1 og

St. E3 hadde imidlertid ikke utskiftningen vert effektiv helt til bunns,
og oksygenforholdene nzr bunnen md karakteriseres som henholdsvis kri-
tisk og darlig (< 3,5 ml 02/]).

Den 7.7.81 var oksygenforholdene tilfredsstillende i alle dyp b&de pa
st. E1 og E2.
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P& st. E3 ble det funnet hydrogensulfid i nederste maledyp.

1 overflaten fant man lave konsentrasjoner av ortofosfat og nitrat. Det
er et resultat av planktonproduksjonen p& denne 3rstiden.

Konklusjon

De fire maleseriene har vist at det bdde i indre og ytre del av Harkmark-
fjord kan oppstd kritiske oksygenforhold i dypvannet. Mest utsatt er
indre basseng hvor det sannsynligvis er oksygensvikt storparten av tiden.
Det er ogsd verdt & merke seg at ogsd bassenget hvor St. E3 ligger er
sirbart for belastning med organisk materiale. Her kan det om hgsten
opptre perioder med darlige til kritiske oksygenforhold,men dette vil
vere sjeldnere og av kortere varighet enn pd st. El.

To maleserier fra overflatelaget er for lite til at man kan bedgmme
tilstanden der. Man kan imidlertid merke seg at nitratkonsentrasjonene
i oktober 1979 var hgye.

3.9 Trysfjord

Trysfjord med stasjonsplassering er vist pd fig. 8. Forbindelsen mot
havet gar over en terskel pd ca. 10 m dyp. Selve fjorden kan inndeles i
to bassenger som begge har et stgrste dyp p& ca. 85 m. De er forbundet
med et relativt smalt parti hvor stgrste dyp er ca. 5 m.

Prover er innsamlet 26.2.1979, 25.2.1980 og 22.7.1980, dvs. to prove-
serier fra vinterhalvdret og en fra sommerhalvaret.

Analyseresultatene er gjengitt i Appendiks, tabell 9. Dypvannet omtales
forst.

Den 26.2.1979 var tilstanden i bdde ytre og indre basseng preget av kri-
tiske oksygenforhold i dypvannet, med hydrogensulfid i en stor del av
vannmassene. Som man kunne vente var tilstanden dérligst i det innerste
basseng.
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Tilstanden ca. et &r senere, 25.8.1980, var vesentlig d&rligere. I indre
basseng var oksygenforholdene kritiske allerede i ca. 12 m dyp, med
hydrogensulfid fra ca. 40 m dyp.

Den 22.7.1980 var oksygenforholdene i begge fjordbasseng i hovedsaken

de samme som i februar. Sammeligningen for indre basseng blir vanske-

liggjort ved at det i juli ble tatt prover bare til 55 m dyp, mot 80 m
tidligere. Det har foregdtt en viss vannutskiftning i allefall ned til
20-30 m dyp, uten at dette har gitt varige forbedringer i oksygenfor-

holdene.

Forholdene i overflatelaget er vanskelig & bedgmme ut fra sd f3 prove-

serier. I indre basseng var nitrogenkonsentrasjonene hgye bdde i februar
1979 og i februar 1980. I februar 1980 kan ortofosfatkonsentrasjonene
tenkes & vere 1itt hgye, spesielt 1 ytre del.

Konklusjon

Oksygenforholdene i Trysfjordens dypvann m& karakteriseres som kritiske.
Fjorden er sdledes meget s&rbar for belastning med organisk materiale.
Forholdene er imidlertid ikke av ny dato ettersom man allerede i 1933
registrerte en periode med hydrogensulfid opp til ca. 15 m dyp (Strom
1936).

Datamaterialet fra overflatelaget gir ikke sikre holdepunkter for § av-
gjere om fjorden er pdvirket av forurensninger.

3.10 Kilen, Sggne

KiTen med stasjonsplassering er vist pd fig. 9.
Innlgpet er smalt og bare 1-1,5 m dypt i felge opplysninger fra Vest-
Agder fylkeskommune. Stgrste dyp i bassenget innenfor er ca. 15 m.

Prover ble innsamlet 27.2.1979, 22.7.1981 og 3.7.81. Analyseresultatene
er gjengitt i Appendiks, tabell 10.

Maleserien 27.9.1979 viser en vintersituasjon med et brakkvannslag over
et kaldt og relativt homogent dypvann. Den lave saltholdigheten tyder p3
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en betydelig ferskvannstilfgrsel ved dette tidspunkt, og sett pd den
bakgrunn synes en konsentrasjon pd 15 ug P/1 som total fosfor i over-
flaten relativt hayt.

En s8pass smal og grunn terskel vil bety et vesentlig hinder for ut-
skiftningen av dypvannet i bassenget innenfor. S&ledes vil det inntreffe
perioder med stagnant dypvann, og tilhgrende lave oksygenkonsentrasjoner
og hoye konsentrasjoner av fosfor og nitrogen. Den 27.9.1979 var det
imidlertid bare tegn til dette i 10 m dyp. De lave temperaturene tyder
pd at det har foregdtt en eller flere utskiftninger av dypvannet tid-
ligere péd vinteren.

Prgvene fra 22.7.1980 viser en sommersituasjon med liten ferskvannstil-
forsel. Ned til 10 m dyp var konsentrasjonene lave bade for ortofosfat

og nitrat. Med et siktedyp pd 6 m vil imidlertid planteplanktonproduk-
sjonen kunne omfatte denne vannmassen, og sannsynligvis er dette for-
klaringen p& de lave konsentrasjonene. Antakelsen understgttes av de hgye
oksygenverdiene i de samme dyp.

M&Tlingene av temperatur, saltholdighet og ortofosfat fra 14 m dyp tyder
pd at det her er rester av gammelt stagnant dypvann. Det er beklagelig
at oksygenmdlinger mangler, ettersom man her skulle vente & finne lave
konsentrasjoner.

Aret etter, 3.7.81, ble det derimot funnet hydrogensulfid i 14 m dyp.
Konklusjon

I perioder kan det opptre oksygensvikt i nedre deler av Kilens dyp-
vann.

3.11 Topdalsfjord

Fjorden kan inndeles i to bassenger, fig. 10. Ytre basseng hvor st. HZ2
er plassert har et stgrste dyp p& ca. 80 m og et terskeldyp pé& ca. 40 m.
Indre del av fjorden (Alefjerfjorden) har et stgrste dyp pa ca. 65 m og
en terskel p& ca. 25 m mot det ytre basseng.
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Prgver er innsamlet til feglgende tidspunkt: 25.2.1980, 15.7.1980,
31.3.1981 og 22.6.1981. Resultatene av vannanalysene er gjengitt i
Appendiks, tabell 11.

Konsentrasjonene av plantenaringssalter i overflatelaget er vanskelig 3
vurdere ut fra s& f& prgver og bare to stasjoner. For fosfor 13 imid-
Tertid nivéet for prgvene i februar 1980 og mars 1981 s§ hgyt at de
sannsynligvis viser en markert belastning pd fjorden.

Vurderingen av tilstanden i dypvannet blir vanskeliggjort fordi feil-
kilder i forbindelse med vannprgvene har gitt usikre saltholdighets-
verdier i juli 1980 og mars 1981.

Temperatur- og oksygenmdlingene viser imidlertid at det i tidsrommet
februar - juli 1980 skjedde en delvis fornyelse av dypvannet i begge
bassenger. Det er rimelig & anta at det deretter har foregitt mindre
dypvannsfornyelser frem til mars 1981, uten at dataene gir sikre holde-
punkter for det. Mdlingene av temperatur og oksygen i juni 1981 viser
at det har foregdtt en viss dypvannsfornyelse siden mars-toktet.

Konklusjon

For to av fire prgveserier tyder fosfor-verdiene p& en markert belastning
pa fjordens overflatelag.

For indre del av Topdalsfjorden bekrefter resultatene fra dypvannet at
oksygenforholdene ofte er kritiske (< 2 ml 02/]) under 45-50 m dyp.
Resultatene gir imidlertid ikke holdepunkt for & anta at det har skjedd
en forverring av oksygenforholdene i de siste 10-20 m, ettersom man
allerede i 1926 pdviste hydrogensulfid opp til 50 m dyp (upubliserte
data fra Statens biologiske stasjon Flgdevigen).

I ytre del av Topdalsfjorden er oksygenforholdene naturlig noe bedre
fordi terskelen ligger dypere og fjorden har direkte forbindelse med
Kristiansandsfjorden. Men ogsa her opptrer perioder med kritiske oksy-
genforhold nar bunnen i selve dypbassenget.
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4. OPPSUMMERING 0G SYNSPUNKTER PA VIDERE UNDERSGKELSER AV FJORDENE I VEST-AGDER

4.1 Oppsummering og konklusjon

Underspkelsene har vist at utstrekningen av réttent dypvann uten fisk i
fjordomrédene i Vest-Agder til tider kan vere i stgrrelsesorden 35 km2
se tabell 1. Dette vil variere noe fra &r til &r, og fjorder som er
ratne til et visst dyp 1 dag, vil til andre tidspunkt kunne ha tilstrek-
kelig oksygen p& vesentlig stgrre dyp slik at fisk kan leve der. Dette
skyldes naturlig utskiftning av dypvannet som kan skje med ulike mellom-
rom. (Enkelte fjorder som f.eks. Framvaren, regnes som permanent ratne i
dyplagene - full utskiftning forekommer ikke).

b

Etter en stgrre utskiftning, og mer eller mindre hurtig etter hvor stor
mengde neringssalter og organisk stoff fjorden mottar, vil oksygenfor-
holdene etterhvert bli kritiske, eventuelt med dannelse av réttent dyp-
vann. Forrdtningen starter i de dypeste omrdder og brer seg mot stadig
grunnere vann, undertiden nesten helt opp til terskeldybden.

Hvorvidt bunnarealene og vannmassene under det tidligere ratne nivd vil
kunne produsere naringsdyr for fisk fgr neste periode med oksygensvikt,
vil vare avhengig av hvor lenge den friske perioden varer. I noen av
fjordene vil nok forrdtningen skje s& fort at produksjonen av narings-
dyr i fjorden ikke gker merkbart som fglge av en frisk periode.

I en del av fjordene er det altsd ofte nyttelsst 8 senke fiskeredskap mer
enn noen meter under vannskorpen, ettersom hovedmengden av vannmassene

og bunnen er uten liv. Et gnskem&l i enkelte fjorder kan vere 3 gke ut-
skiftningshyppigheten s& lenge at de holder seg permanent friske. Det
finnes flere miter & gjore dette p&, men det er til nd ikke foretatt

noen beregninger for hva det ville koste & gjogre slike tiltak, og heller
ikke hvor store fordeler en vil oppn&, f.eks. bedre rekreasjonsforhold

pa grunn av stgrre fiskemuligheter i skjermete omréder, okt fiskeutbytte
for yrkesfiskere m.v.

Slike tiltak for & gke utskiftningshyppigheten i fjordene md noen steder
betraktes som forbedring av forhold som fra naturens side er darlige.



Tabell 1. Terskelfjorder i Vest-Agder undersgkt 1978—1981.])

Data fra diverse kilder Fjordens Areal Fjordens Maks .dyp Terskeldyp "Ratten”
Areal km3 "rétten" Volum fra
buna* kn? | mill. m° (m) (m) (m)
Loga 0.9 0.5 25 51 2 6-8
Grisefjorden 1.0 0.6 14.8 32 3 8
Tjersvégbukta 0.6 0.4 12.6 38 15
Flekkefjorden 2,7 0.75 141.5 109 20 80
Framvaren 5.8 4.3 390 177 2 15
Helvikfjorden 1.3 0.7 21 36 3.5 10
Kjerrefjordbuktene 0.6 0.35 4 13 4.3 10
Ytre Lyngdalsfjord 24.4 11.5 2400 255 18 30-40
Indre Lyngdalsfjord 9.1 5.9 420 116 6 20
Drangsfjord 0.5 0.4 35 12 10
Byfjorden/Spindsfjorden 6.9 - 200 105 25 -
Grensfjord 12.5 - - 200 30(7?) -
Lenefjord 5.4 4.5 - 240 3 20-30
Snigsfjord 1.6 0.7 - 35 3 10
Razgevann 0.3 0.25 - 28 0.5 5-6
Bongstaevann 0.15 0.14 0.9 16 3.5 6
Rona 0.2 0.2 1.7 19.5 0.7 10
Skogsfjorden 1.10 0.16 6.4 20 2.5 8-10
Harkmarkfjorden 1.9 0.6 - 14 1.9 10
Indre Trysfjorden 2.8 0.65 - 85 5 20
Ytre Trysfjorden 0.8 0.5 - 85 10 ? 30-40
Kilen (Langenes) 0.5 - - 15 1 12
Alefjerfiorden 3.8 1.25 120 67 30 20
Topdalsfjorden 6.5 0.6 310 74 40 30-40

* Ritten (HZS) eller under 2 ml 02/1 i deler av undersgkelsesperioden.

1)

Tabellen er utarbeidet av Vest-Agder fy]keSkommune.

Beregningen av "rdtten bunn" stammer fra de tokt da
oksygenforholdene var dadrligst i tidsrommet 1978-81.
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Andre steder kan tiltakene ses pd som en opprydning etter forurensning
fra kloakkutslipp, Tandbruksforurensning m.v., og kan da inngd som et
supplement til1 kloakkrenseanlegg og andre tiltak mot forurensning.

I Vest-Agder og andre steder hvor det er sarlig store rekreasjonsinter-
esser i sjoomrddene, kan det derfor vere svert formd1stjenlig 8 f& vur-

dert kostnad og nytte ved tiltak som forbedrer terskelfjordene.

4.2 Synspunkter p& videre undersgkelser

Ved en oppfglging av undersgkelser som er gjort, bor man ta utgangspunkt
i tre sporsmil:

1. Hvilke forurensningsproblemer st&r man overfor?
2. Hva skal vare mdlsettingen med undersgkelsene?

3.  Hvilke metoder skal benyttes?

Disse tre spgrsmdlene m& besvares for de enkelte fjordene. De kan imid-
Tertid ikke besvares fullstendig i denne rapporten da det forutsetter et
inngdende kjennskap til Tokale forhold (ngvarende og forventet belastning,
brukerinteresser og konflikter osv.), men vi skal gi en mer generell
gjennomgdelse av dem.

Ad. pkt. 1: I de fleste fjordene vil pfob]emene vere knyttet til oksy-
gensvikt 1 dypvannet, eventuelt kombinert med svake eller moderate
eutrofieffekter i overflatelatet. Eutrofieffektene kan f.eks. vare be-
groing av grgnnalger i strandsonen, hgy planktonproduksjon med nedsatt
siktedyp i sommerha]v&ret.‘Grisefjorden ved Flekkefjord kan vare et
meget tydelig eksempel her.

Ad. pkt. 2: Malsettingen kan ofte dekkes av fire hovedpunkt:

a. Man vil ha et vurderingsgrunnlag for behovet for reduksjon av
forurensning eller iverksetting av forbedringstiltak i fjordene,
0g en oversikt over hvilke nytteeffekter dette kan gi.

b.  Man vil registrere effekter av endringer i belastningen p3
fjorden, f.eks. som fglge av rensetiltak. Dette har ofte et
‘kortsiktig perspektiv.
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c. Man vil skaffe grunnlag for en langsiktig overvéking av ut-
viklingen i fjorden.

d.  Man gnsker en generell informasjon om tilstanden i fjorden.
Den vekt som legges pd a - d kan variere fra fjord til fjord.

Ad. pkt. 3: Svarene under pkt. 1-2 vil vare med & avgjere hva slags me-
toder og mdleprogram som bgr benyttes i en videre undersgkelse.

Vi skal skissere kort hvilke opplegg som kan bli aktuelle hvis man vil
legge stgrst vekt p& mdlsettingens pkt. a - c.

For fjordene som vi her har vurdert resultater fra vil forurensnings-

problemer vanligvis vere knyttet til produksjonsforholdene i overflate-
laget og oksygenforholdene i dypvannet.

Hva produksjonsforholdene i overflatelaget angdr sd vil det ikke vare

overkommelig & gjeore fyldestgjerende undersgker ved m&linger i vannmas-
sene hvis man skal ta for seg flere fjorder. Til det vil det vare pakre-
vet med sd omfattende innsats at det ligger langt utenfor det som er
praktisk gjennomfgrbart (meget hardt belastede omrader kan utgjore et
unntak). En biologisk undersgkelse av organismesamfunnene i strandsonen
over f.eks. to etterfglgende &r, gjentatt med flere &rs mellomrom kan da
vare mer hensiktsmessig. Indirekte kan m&linger av bl.a. total fosfor 0g
total nitrogen i overflatelaget i vinterhalvaret gi nyttige opplysninger
om belastningsgraden pid de enkelte fjordene.

Med hensyn til oksygensvikt i dypvannet og utviklingen der si er det

nerliggende & basere seg pd mdlinger i vannmassene og/eller undersgkel-
ser av bunnfaunaen.

Ved mdlinger i vannmassene bgr man ta sikte pa & kunne pavise endringer
uttrykt ved

Endret oksygenforbruk i dypvannet.

Vertikal forflytning av nivdene for kritisk oksygenforhold
eller hydrogensulfid i fjorden.
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Skal dette kunne oppnds med rimelig statistisk sikkerhet, kreves sann-
synligvis 4-6 mdleserier pr. &r for de fleste av fjordene som er aktuelle.

Undersgkelser av bunnfaunaen kan gjeores over 1-2 &r med 3-5 &rs opphold
i mellom. (Unntatt er situasjoner der det kan sannsynliggjgres at en
hurtig utvikling er i gang. Da kreves for en periode hyppigere observa-
sjoner.) Analyser av det provematerialet vil da gi grunniag for & av-
gjere om tilstanden i dypvannet er i forandring.

Hvilke fjorder som bgr prioriteres ved senere undersgkelser er vanskelig
d vurdere uten ytterligere opplysninger om navarende belastning, forven-
tede belastningsendringer, brukerinteresser knyttet til fjordene og even-
tuelle forurensningsproblemer som allerede i dag er sjenerende. Men ut

fra de data som foreligger synes det mest nerliggende 8 prioritere fjord-

ene ved Flekkefjord, Mandal og Farsund samt eventuelt Snigsfjorden og
Harkmarkfjorden.
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De etterfglgende datautskrifter er hentet fra ADH (1981). Her gis en
kort forklaring til endel av de forkortelsene og betegnelsene som opp-
trer i tabellene:

PROJECT Fjordomrédde; evt. ogs& med stasjonsnavn
SURVEY Tokt nr.

STATION Stasjonsbetegnelse (se kartskisse)
DATE Dato

WIND Vindstyrke/retn. skjennsmessig)
TEMP Lufttemperatur ( °C)

SECCI-DISC . Siktedyp (evt. farge)

DEPTH Provedyp (m)

TEMP Vanntemp. (°C)

SAL. Salinitet (% )

DENS. Tetthet (Cft)

02 Opplost oksygen (ml 02/1) *)

HZS Opplest hydrogensulfid (ml H25/1) *)
02-SAT Oksygen-metning (%)

TOT-P Totalt fosfor-innhold ( ug P/1)
P04-p Ortofosfat (ug P/1)
TOT-N Totalt nitrogen-innhold (pg N/1)
NO3-N Nitrat + nitritt (g N/1)
NH4-N Ammonium (ug N/T)
NO3-N/P04-P Nitrat/fosfat-forhold

TOT-N/TOT-P Totalt nitrogen/fosfor-forhold

*) T sjovann er det av praktiske grunner brukt 02- 0g HZS—verdier i
ml gass pr. Titer. Resultatene fra 1978 er imidlertid oppgitt som
mg/1. Omregning fra mg 02/1 evt, mg HZS/l til ml/1 gjores ved &
dividere med henholdsvis 1.43 og 1.518,



Tabell 1

Analyseresultater fjordene ved Flekkefjord



FLEKKEFJORD

27/10 - 1978
LOGA
" Temp.  Salthold Tetthet 0 0, H,S Tot.P  Tot.N KOF
Dyp ocC | % . &t . mS/) . % {mg% . pg/l Mg/l : mg0/1 .
o | 7.5 | 2,83 2,16 . 8,24 103
4 | 20,6 | 17,94 1,7 7;36 132
8 | 17,9 19,70 13,86 3,38 56
12 | 13,4 20,06 14,83 - L= 4.8
16 | 10,9 20,42 15,50 -~ - . - . 8,0
20 - -
30 9,5 ' 20,57 15,82 - - 18,92
40 9,4 20,66 15,90 © - - 19,42
50 9,4 20,74 15,9 ¢ - - 22,36 290 1258 187
GRISEF JORDEN :
0 8,4 § 9,30 7,18 7,61 101 -
4 1.4 30,03 | 22,81 1,28 ¢ 21 -
8 11,5 30,82 | 23,46 2,50 | 42 -
12 11,2 31,14 | 23,86 2,68 @ 44 -
16 10,4 31,26 | 23,99 - - Po1,14
20 7,8 31,88 | 24,53 - 5 - i2,0 |
25 7.4 31,87 | 24,93 - L - 26,13 190 1260 243
TJBRSVAGBUKTA
0 10,0 29,45 | 22,64 | 5,78 91 . -
4 10,8 32,10 | 24,57 5,42 88 -
8 10,8 33,04 | 25,29 4,91 81 -
12 10,5 33,22 | 25,50 4,67 76 -
16 8,7 33,33 | 25,87 1,69 24 -
20 8,0 33,69 | 26,27 - - 1,93
30 7,4 33,66 | 26,33 - - 3,73 85 369 110




FLEKKEFJORDEN

Saltnold

Dyp  Temp. Tetthet 02 02 HZS Tot.P Tot.N KOF
_m ¢ 2 St mg/1 g ma/1 ug/1 20/ ng0/]
0 9,5 27,29 | 21,05 6,17 94
4 10,7 31,21 23,91 5,06 82
8 10,8 | 32,49 | 24,87 5,38 88
12 10,6 32,95 | 25,27 5,48 89
16 10,2 33,29 | 25,61 5,33 86
20 9,8 33,25 | 25,63 5,31 86
30 9,7 33,43 | 25,80 5,17 83
40 9,0 33,60 | 26,03 4,99 78
50 7,4 34,08 | 26,64 4,29 65
60 6,7 34,46 | 27,05 3,27 49
80 ' |
100 6,8 34,51 | 27,08 3,35 51 36 73 238
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E, 1,20 2793 22,40 8.50 104, 22U
lz. 3.90 32.70 26401 5,71 77, 25,0
16, 4Pl 33.33 26,48 431 59, 320
Ple 5.20 34,85 27.57 2,92 41, 45,0
3C. 620 347 27.,40%= Ve 36 5e 141.0

%*Q*%%iﬁ#*##**‘l##'ﬁ‘ﬁé##*"?ﬂ&*#&**i—#*###9*##*%***Q{"}*##*{-#ﬁ%%#‘H‘%‘H"ﬁ*i»####‘i?%###i‘{*#*#9?&%%##9#«}

-3 & * L2 -3 k-4 & & & -3 &
# DEPTH # TOT=N # NO3=N # NO2=N # NH4=N #* NO3=N/%* ToT—h/*®
* & & & % * * & * & *
#® M # MYG/L % MYG/L ® MYG/L * MYG/L ® PUG=P & TaTe—p ®
0. 290 11,0 3.
i L 35.0 13.0 %,
Be 32.0 12.0 3
12. 260 5.0 2e
lf). 29.0 "2.0 20
?00 50'0 -200 2.

30. -500 5“0'0 =0s
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CHEMICAL DEFamimpivi

L4
SURVEY

1/{»

+*
&
%

+*

* 3
k-4 L3
byS (=36 w8 ppb=C % DEPTH W
3 R-2
E-3 L3

*

k-3

DENS, *®

<

D2/00 #5IGMA=T®

19,96
Z2he Y6
22,00
2Relb
29.50
3094
33.67
33.81
34026
3427
34,21
3426

16,04
21,66
22+50
272,64
23.74
24,69
26,72
2hH.63%
27.05
27.10
26.,99%
27,02

0.0

STELTIUN * pATE

Al

[l

SECCHI-DISC

+*

*
L3
+*

Spnt

w* -3

# TIME
hd *
#zb 02U  D,0N
* R

COLULUK

L R L AR AL L L P P T PR A LA T L L LR PR P S TR L e I Ty

&

bR R R R LA AR AL - AR R Y R R P RN R R AR R TR R W TR g

X & % & %

*
*
*
*
*®
*
*

STATTUN

Al
/

#* % 4+ +
UZ % HPS & O2=SAT® TUT=P & B(4=F
& %* * *

mL/L # ML/ZL % Grs0 # o MYOsL ® mMYG/L
8,64 97, 21.0
Be70 10z. 2r7a0
8,61 102, 21,0
Be4l 100, 2200
Ha1R 1ul, 20,0
7.54 Y9G, 72200
6,14 85, P4 ,0
5.00 720 c7=U
3.99 57, 3#,.0
3.13 44, 54,0
1.60 23, 0.0
le21 17, 1100
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# M
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B
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16,
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$*
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#*

TOT=N

MYG/L

*

&
%*
#

NO3=N

MYG/L

35.0
32.0
32.0
29;0
3¢.0
200
1260
20.0
79.0
8l.0
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137.0

*

&*
=
&

*
NO2=N *#

%
MYG/L ®

NH& =N

MYG/L

19,0
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14,0
11.0
10,0
600
16,0
=Z2e0
=2e U
=20
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*

&
+*
%

* )
NO3=N/® TQT=-N/%
* &

FO4mp ® TOT=P #
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AGDER REGIONAL COLLEGE CHEMICAL DEFARTMENT PacE: 20 STATION DaTA

#%*##G*Q####*ﬁ*###%##*##*{-ﬁ'*ﬁ**%###Q?G*i‘ﬁ#%%##%###ﬁ*%#*##&6#

+* " L4 +* @ L3
# PROJECT # SURVEY & STATION # paTg % TIME # /\1
* [ * ) s *
* FLEKKEFJOPD . LOGA * 9/ *A1 229.07.50% 0,00 «
s ' % L3 * # &
#Q#&#¢*#§§%§§¢*#¢§§§§¢*Q##&ﬁ##*%QQ#*&#%**##Q**Q*éﬁ§i¢§¢§*§§§
2 L3 L3 = *
# DEPTH # WIND # TEMP # SECCHI=-DISC 2
& %* #* % 2%
# M # M/S  0=36 # DEG=C ®# DEPTH M CULOUK #
) ) & & %
* o «LETT v« .00 % 5 GRA-GRZNN »
* + BRIS * & *
AR A S A T Al R A e R R Ly L E Yy e LT TR Ty,
%
2
*Q*g###ﬁ#&**##é#%*#%*#%*§§§¢§*§§§¢¢§#éi&#**#%*i##**§&#*§&§ﬁ*#**#6#*#***%@#%§###*9§§§§§§*§
£ & % L3 & -] -] E3 E-3 - <+ <+
# DEPTH # TEMP, # SAL., # DENS, # PH ® Lz & WPS # 02«5AT% TUT=P @ PO4=P ® ORG C +
* s & ) ) W & & % &« ® *
# M # DEG=C # 0/0U #SIGMA=T* ®  ML/L # ML/L & 0/0 = mMYG/L & MYG/L #  MGAL #

[ 21.80 9.66 5.21 6,36 110, 3.0

20 21040 15'86 9.96 5032 148. 200

Se 21,00 19.57 12.85% 8,50 153, 3.0

10, 17.00 2029 14,32 1.74 29. 4ol

20, 12,20 21.39 16,08 11,13 12.0

30. 11,30 22086 16,74 19,41 95,0

40, 10.80 21.75 16.58% 19.70 9%.0

50, 10640 2109 lg, 12% 21.08 10860

'}#9#%4*%**ﬂ-i’66#*#’#Q#'}Q*#é#***i*l‘*{»###***Q%#!i*####*éb%ﬁ#*%*Q‘ﬂ*#%##%ﬁ#{-***####?##9{%#*#***

® L3 & & -3 * * L 3 &* L4 <% ®
# DEPTH * TOT=N #* NO3=N # NO2=N # NH4=N # NO3=N/% TQoT=N/%
& & L3 L 3 & & & & & % * “
M #® MYG/L ® MYG/L = MYG/L # MYG/L #* PO4=P & ToT=p @
) [UN
2o
5.
10,
200
30.
40,

50.



AGDEP PEGIONAL COLLEGE  CHEMICAL DEFARTIMENT PrRET 21 STATION DaTA

***#&6§§*#%§*&#*¢%§%#**&##*#*k%#é###*##§§*#%%&*#**#*#*#*%G*#

& +* 3 * %* %
* PROJECT # SURVEY ® STATION # LATE & TIME +# Al
% * & * - *
& FLEWKEFJORD ¢+ 4/86 = A2 #25.07.50% 0,00 ®
* GRISEFJORDEN ® # ® * #* /
&@%#%é#a%§§§*§§§¢%**#&##&#%ﬁ%*#*#a&é*#&w##ﬁ*i#ébo%ﬁ¢¢¢§§§*§¢
#* k-3 % - *
# DEPTH + WIND #+ TEMP & SECCHI=DISC #
& * & % *
& M * M/S 0=3& % DEG=C # DEPTH M COLUUK +
& - E3 -3 %
# o = LETT . * 0,00 * 4.5 GRA-GR@NN =
# # BRIS 2. *® ®
*#04**&%9«#%a#*###«*#ﬂ%%q#*#%*##*Q&*éi#ﬁi#&#######*g*&*##**#
® .
k-3
&ﬁﬁ§§§*&%**&Gke*9&###*#&*&#*#&&**&*ﬁi###*#**#&#}#i###gi#é#Qb#ﬁ#*#ﬁ##*##&##é#é##%&*ié##i
% & % -4 %% &% * E-3 <% E-3 L3
% DEPTH # TEMP, # Sal. # DENS. ¥ Py 02 % HPS # 02=SAT# TOUT=F # PO4=F * ORG (
L3 % 4% & -4 ®* -3 * E-3 L3 -
oM & DEG=C ¥ 0/00 =51GMa-T# # mp/L % MLgL & 070 ® MYG/L * mYG/L ®* mb/L
G, 20,60 2151 14,41 6+35 115, 3.0
2o 1R.90 29.53 20.91 6,79 125, 1.0
5- 15.00 30'32 22.19 6o3ﬁ 111- 2.0
10. 14,90 30.50 2257 z2.17 37, 3,0
15 11.40 32.16° 24,52 n,46 220
20 12.00 32.75 24,868 2.27 3G6.0
30, 11.60 33.48 25.52 4,84 112.0

§§§§§#§##*%*§§§Q#§%*§§**###*#é#%é“*i#*###*&*##i##i###%###*0##**#****%&#####**#*9*&0%*#‘

a* E-3 E-3 L3 & % % +* @ -4 &%
® DEPTH ¢ TOT=N # NO3=N # NO2=N # NHé=N # NU3=N/® TOT=N/*
L3 & & L 3 L3 %* 4 % % *® *
* M ® MYG/L ® MYG/L ® MYG/L % MYG/L ® PO4=P ® TOT=P #

2.
Se
10.
15,
20-
30.



AGDER REGIONAL COLLEGE CHEMICAL DEPA§1MtN1 PanE: 22 STATION DaTa

PHRER PP E R E R R R R R R R R R R R SR R R R SRR SRR R R BB E R VRO R R R RS R R ERY

s % -3 ) s »
* PROJECT # SURVEY # STATIUN & pATE #= TIME = A3
& # * *® &% &
& FLFRKEFJORD # 1/{0 * A3 L9070 000 =
= TJPRSVAGBUKTA # * = #
L T A T e AT TR LI Yy A I T AL A L LR L LY Yy
& 3 & [ &
# DEPTH = WIND # TEMP # SECCHI=DISC »
2 2 * & &
'™ # M/S  0=36 & DEG=C = DEPTH M CULUUK »
LS % ® * 2
s n & LETT @ o 450 ¢ 6.0 GR@NN »
™ « BRIS * & é
LT XFE L PRI FL LR FREFELSLSFE LT RLALAL-20 -2 FL-2-2-F S9N -2 58 ¥ Y
)
*
L2 A SR 22 LA TSR s -2 LYYl Al el YR Yy Yy L PR YRRy EERETT YT YRy e
L3 ) % & &* & +* L3 * ® &
# DEPTH # TEMP, # SAL. # DENS, # PH = U2 # HPS *# 02=5AT#% TOT=P & PQa=p #* OWG C
#‘ * * L3 L 3 L * & * %* L
# M # DEG=C *# 0/00 #SIGMA=T# ® ML/ZL # ML/L ® 0/70 & MYG/L # MYG/L * MO/ L
0o 20,40 2734 18,87 6,17 115, 7.0
2. 19,649 29.05 20.42 6.19 114, 1«0
Se 18.90 29.17 2063 6,01 110, 1.0
10. 14.50 34027 25,55 6636 - 110, 1.0
15. 13,30 34,57 26,03 Y- 78, 3.0
20, 12.90 3470 26,22 043 14, 55.0
0

30. 10.80 34,94 26.80 1.07 164

R R E RO R RSN E RSSO IR R RS RRRRRB RO RO R R AR B G RP R SRR PR DR RO ER B E RSB IE DR TR RO TRy

% L . L4 * * * & ®* * 3 %
# DEPTH & TOT=N # NO3=N # NOZ=N # NMé=N # NO3=N/% TOT-N/#
* % % % &% * & &% &% E-3 *®
& M ®# MYG/L ® MYG/L ® MYG/L # MYG/L # PU4=P ® TOT-P «
0.
fo
S5e
10,
15,
20



AGDER REGIONAL CULLEGE CHEMICAL DEPARTMENT PAGE: 23 STATION 1iATa

PERGE R R R R DR SRERR R R RS IR BB PR SR LRSS ERFERRLER NSRRI IR BB ERRRES

k-3 * L3 ® -4 -1
* PPOJECT * SURVEY # STATION # DATE  # TIME +# A q
* X % & #* * -
= FLFrKEFJORD - LAFJORD * L/go * AH “29.,07.80% 0,00 *
&= E-3 % & * *
§§b§%%§*§¢%é§§§#b§¢§§&§§G*&*i&***ﬁ&#%*%é##é#i#%**&%§§%#*§ié* 4
& &% -3 * *
# DEPTR ® WIND # TEmP & SECCHI-DISC #
* & % * *
® #® M/S 0=3% # DEG=C % DEPTH M COULULUUK %
N VFRISK @ & : .
#* n # * & e 0 &
& « BRIS = * 7 MPRKE GRENN #
PP T Y PRt ATy e YL L AL R st s LAt Lyl s
k4
-3
Q#§§§§%§&§§§§§§§§*§§§b*&§%§b*é**%*#éi#ﬁ##%##*9##*##%#§#§###Q&#Q##&*%*##ﬁ#i#%###é###é##é
% L3 # * L3 & ® - * R - L
# DEPTH « TEMP, * Sal. # DENS. # PH = U2 ® Hpg # 0p=S5ATe TUT=P # PO&=P # (rb C
% -1 L3 E-3 * +* -3 <% % L3 &
® M % DEG=C % 0/s00 #SIGMA=TS #  ML/L % MpsL o # O/0 # MYG/L ¥ mMYGsL % mMOB/L
0. 19.40 29.38 16,91 5.22 96, 360
Ze 19,30 29.05 20.44 5.96 110, 1.0
5. 18.70 29.77 21,14 6.13 11z, 2.0
10, 18,00 30.63 21.96 6,24 113, 4,0
20, 14,20 33.06 24,68 6a31] 108, 3%.0
40, 9,10 34,07 76.88 4,53 70. 52.0
60, 7.80 34097 27.32 403 6l , 54e0
R0, 6.70 36,43 27.05% 3.92 57. 56,
100, 6020 34049 27.16 3.90 56, 6£3.0

**9&**ﬂ%###%#*#&*4%**%**ﬁﬁii%#***###*#**i#*#i***#*ﬁ%##*##§§§§%§§§§§¢#§§##*#*Q%é#%#*%#hé

#* &* * * * L4 *® & %* * *
% DEPTH # TOT=N # NO3=N # NO2=N # NH4=N * NO3=N/®& TQT=N/*%
-3 & -3 %* E'S L] & & % % L3
% M & MYG/L ® MYG/L = MYG/L ® MYG/L # PU4=P ToT=P =

2o
Se
10.
20,
40.
60,
80,
100. -



835DER REGIOWAL COLLEGE CHEMICAL NEPARTMENT PAGE : 1 STATION DATA

FF AR A AR A DDA S SRR b b hF I IR I R AR I L A E AV R AR E LRSI A A I A A A A A A AT AR AT A

* * * +* % *
* PRDJECT « SUDVEY #« STATION « DATE * TIME *
* * %* * * *
* FLENKEFJORD * 1 * 1 «24.06.21+ J.00 % .
* LOGA - s * * +*
* * * * * *
B R R R X T X T T LT T S S R U e a e A AT 5
* * * % *
+ DEPTH 2 WIND % TEMP » SECCHI-DISC *
* * * * *
* * M/5 0-36 « DFG=C « DEPTH M coLour *
* * * * *
* g + O J * 0,30 « 6.0 GRNANN  (NV BRIS) &
* * * * *
L L R R T Lk T L L L L O u A R O A TR RO
*

*

LR RS AR AL AR R RS AR Rl Ry R 22 2 R R R T T R B S A
* k4 * * #* o

* * * * * *
# DEPTH %« TEMP., % SAL. =» DENS. = PH * 02 % H2S % 02-SAT# TOT=P % PO4=P =+ ORG C +
* * * * * * * * * * * *
x M * DEG=C « 0700 +SIGHMA=T s « ML/L % M™ML/L =« 070 * MYG/L x MYG/L » MG/L =
d. 15.90 3.66 1.92 6.90 102. 12. 6.0
2. 17.00 12.73 .34 9.42 152. 10. 5.0
Se 17.00 17.22 11.99 8.43 138. g, 4.0
10. 15,00 18.8R% 13.65 2.95 63, ?. 7.0
20, 11.70 20,16 15,21
30. 11.20 20.29 15.46
L, 9.9y 24U.55 15.7¢
53J. Yaerfd 20.54 15.80

hkhdrdhdbddh b hhk bbb A b A dh T rh b At A A AR b A d A d b h A hh bk bbbk h b h R b P hhh kb rhdd bbb ddrhdddd

* * * * * * * * * * * *
%# DEPTH = TOT=N % NO3=N » NOZ2=N % NH4=N & NO3=N/% TOT=N/=%
* * * * * * * * * * * *
+* M * MYG/L » MYG/L & MYG/L & MYG/L » PO4L=FP & TOT=P »
J. 28, 63,0 9.0 23, 5.
2 7.0 24.0 3.
5. d. 19.0 g.
10. 105, =5.0 -5.0 -2. 29,
2y,
30,
44U,



Tabell 2
Analyseresultater fjordene ved Farsund



FARSUND 1

24/10-78
DRAGSF JORD
Dyp ! Temp. %Sa'!tho]d ! Tetthet ' 02 02 HZS Tot.P Tot.N KOF
m: % 1 3 | &t mg/1 mg/1 49/1 ug/1 mg0/1
0 8,0 16,87 13,12 7,16 | 99 -
4 9,5 27,3 21,5 5,80 | 89 -
8 | 1,0 31,57 28,12 3,02 49’ -
12 | 10,5 31,87 ° 24,45 2,18 | 35 -
16 9,65 32,13 © 24,79 0,50 8 -
20 9,2 32,72, 25,32 - - 5,78
30 8,8 32,72 g 25,47 - - | 17,24 546 428 292
i
INDRE_LYNGDALSFJORD |
0 88 | 20,26 15,67 © 7,02 | 101 -
4 8,8 20,39 15,77 6,93 | 100 - 247
8 | 10,4 30,33 23,260 4,73| 75 -
12 | 10,5 31,12;. 23,86 4,5 | 73 -
16 | 10,5 | 31.52{ 24.12; 4,48 72 -
20 8,8 31,66 24,56 i 1,93 | 30 -
30 8,2 31,96 24,88 | - - 1,72
50 8,2 31,99 | 24,90 - - 3,73
70 8,2 32,18 25,05 - - 5,62
100 | 8,2 32,31 25,15 - - 93 56 257
YTRE_LYNGDALSFJORD
0 8,8 21,46 16,60 | 7,0 | 101 -
4 9,7 26,40 | 20,33 | 6,49 | 99 - i
g | 10,5 31,48 24,14 5,29| 85 -
2 | 10,6 32,49 | 24,91 53| 83 -
16 | 10,3 32,54 | 25,00 5,20| 84 -
20 9,2 33,31 25,78 4,23| @ -
30 7,8 33,57 | 26,20 3,04 47 -
50 7.2 33,72 26,40 | 3,11 47 -
70 6,75 | 33,75| 26,49 | 1,33| 20 -
100 6,5 33,75 | 26,52 - - 0,60
150 6,5 33,86 | 26,60 - - 0,64
200 6,5 33,93 | 26,65 - - 1,32 52 137 292




FARSUND

KJBRREF JORDSBUKTENE
Dyp|  Temp. éaxtho1df Tetthet | 0o, | 0, § HoS Tot.P | Tot.N| KoOF
m | % % | &t | mgt g | mg/1 | w9/l i 29/1 | mg0/1
o ! a2 | 2.8 2,: ; 5.96 1 o1 .
4 10,8 | 31,93 ! 2444 | 5,25° g | -
8 10,8 | 32,13 24,60 i 4,73 77 -
12 10,9 32,18 1 24,62 @ 3,36 55 - 27 64 276
T
HELLEVKF JORD : f !
i .
0 9,8 25,59 19,69 . 6,54 97 - 12 180
4| 12,0 29,88 | 22,63 | 4,4 . 68 . - 15 120
8 | 1,6 30,470 3,177 3,98 . 6 = - 15 163
12 ] 11,1 30,781 23,50 : 3,58 ; = - 20 291
6L 88 | 31,311 28,28 | 138! 21 6 219
20 | 8,7 3,521 2646 | - 1 - 459 . 9% . 28
30 | 8,2 IB2| 2.5 | - 0 - L 9,07 | 130 399 261
? | ’ ‘
| | :
FRAMVAREN % f
| | , |
0 9,8 14,81 11,31 7,45 | 103 - i
4 9,9 4,831 11,33 7,33, 2 - ‘
8 - - - - ?
12 ] 1,7 19,08| 14,35 | 3,42 | 52 -
16| 12,1 20,26 | 15,20 - | o2
20 | 10,9 21,37 15,471 - | 4,79
30 8,9 21,23 16,41 - L7000
50 7,1 21,23 16,627 - 16,39 | 470 . | 2140 261
o
| ;
‘ |
] |




sGNFD PEAETOMAL COLLERE CHEMICAL DEPARTMENT PAGE e 5 STaTION DaTa

LR F-T- XL AR L-E-X-2-2-R-2-0 X-2-F- 2 -2 % -3-F-FF 322 LFELTLS2 L A2 X 221 22 F 2 2228 2 2-F.1

+* * % * & -3
* PoogEeT # SUPYEY #* STATION ®* DATFE # TIME & ;E%‘ZL
-3 3 * +* %% *
¢ FARSUMD HELVIKSFJORDEN = 4/}3 = B> 5 6.11.79% 0.0n ®
L3 *® * * 3
L R FR LR LTI LSS A T2 2- P2 FLT-FLL-FELELEEELELLFTETLIELEL L2 2% 1]
-4 E3 R * %
# DFPTH % wIND # TEMP & SECCHI=DISC *
* k-3 <% % L3
* M ® M/S =26 #* DEG=C % DEPTH M COLOUF %
# % -3 * *
LETT
-3 % B f % . - %
& " *BRIS NV * 6 6 # +*
LA X TL XL LT ELL AL L L2 LYY YL SR AR 2R 22 2 5 2.1 2 2 2 2 Y]
&%
%*
LX- 2 222X 2L 2L L8 -L- 0-2-0 -2 L 4 X322 3-F-F YL EYS IR R0 R YRR YLY YL RETE T TI YL L XN AR e
k-3 k-1 % % L 3 -4 * +* «* +* - *
# DFPTH = TEMP, #® SAL, #* DENS. * PH # 02 # HZS # O2=S5aT# TOT=P # P0&4=P # QORG C =
-] & & L3 * +* - ¥ - [ « E-3
# M # DFG=C *# 0s00 #SIGMA=T# ® oML/l % ML/L # 0/0 % MYG/L % mYG/L & mMG/L e«
(8 5,30 10,53 Rodl 7.90 Sh, 960
b, T.83 22027 1R, 16 .99 R4, 1.0
a, 9,65 29.80 23.00 2,00 30, 770
17. 2,40 9,87 73,24 0,33 AleD
1%e T o RE 30,33 23,70 1-13 P340
20, 7.30 3INe47 23, RA 1.75 33160
30, 7,10 3113 24,40 3.6R 4AR, 10

*#*#*#6##%#*#&#%*QG#§§%§§§§§§§%#G4#&#4##*#**&###&##G*##é#*##*#ﬁ####**é%fﬁ##&####64*###*&#

& - & & % +* L3 & L2 & -1 -]
# DEPTH # TOT=N # NO3=N % NOP=N # NH&=N # NO3=N/# TOT=N/#®
%* & & * & & * & &% & L &
# M * MYR/L % MYG/L # MYG/L ® MYG/L # PO4=P = TOT=P #

Ne 176.0 43,
bo R4, 0 10,
&8, 110.0 S
1?7, 49,0 20
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##-}*%&#%4}#**%&.;}'E'ﬂ‘Q#*#ﬁ‘#Qi‘rﬁ%#%#'ﬂ‘#%*'}{-ﬁ‘&*i’#%*#####Q*i%%#“*####*}#{‘*#*%Qi%##%*#*#%%#é%&ﬁﬁﬁ*

%

*
L3
&

DEPTH
M
“0.
ab,

+*
*

TEMP,

L]

*
&
L2

Sabl.

*
&

*®

DENS.

*
&+
*

OsV0 ®*516Ma=Te

3460
3406

3
0

26.83
27,34

FH

* 3 * * * *

® U2 ®  HpS & 02=SAT# TUT=P * RO4=r # ORG C

+* * #* * % *

B OML/L ® MLyl # O/0 % MYG/L # mYG/L ®  wmb/L
6,52 94, 21.0

6036 91. 2la0

*##l}ﬂ--}#%{-Q*'}{»%%#ﬁ-ﬁﬁﬁ'-}#**i--II--}##%i#*%*&##*#*#ﬁ*i#*###*#*#i#&##*##i##*'}ﬂ'ﬁ#b#%é#%ﬂ#éi##%é*##&

#*

#*
*
*

DEPTH
M
400
BO.o

L
*
¥*
*

TOT=N

MYG/L

*

*
k-4
+*

NO3=N

MYG/L

24
18.

U
0

«*

-4
%
-4

NO2=N

MYG/L

%
*

®
*®

NH&=N

MYG/L

=2.0
33.0

« ® % * @ #
# NU3=N/% TOT=N/*®
« + - @ = *

¥ PL4=P ® TOT-P #

3.
-



AGDER REGIOMAL COLLEGE CHEMICAL DEPARTMENT PAGE: 23 STATION DATEA

5

**i******+*+++++**********#*********************************

* * % * - * 12
* PPOJECT * SURVEY » STATION =« DATE %« TIME *
* # “* * * *
# BOSFJORDEN + 1 * 91 #27.06.81%x 0.00 «
« ROSFJ INDRE Ji * s +* * *
% * %* * * %*
*%******+****+**************++++****************************
* * * * *
x* DEPTH % wWIND * TFMP 5 SECCHI=DISC *
% % * % *
* * MIS  U=36 » DEG=C s+ DEPTH M COLOUR *
* * * % *
* t « O d * U0.00 « 7.0 GRONK (STILLE) &
%= * * * *
*********+********+*******+*+*******************************
*
*
*********************************+*******************************************************
* * * * * * & +* * * * *
* DEPTH » TEMP. % SAL. » DENS. # PH % 02 % H25 & 02=SATx TOT=P x POL=P & ORG C =
* * * * * * * * * % %* *
* M # DEG=C % O0/00 4SIGMA=~Ta« * L/L %« ML/L % 0/0 & MYG/L * MYG/L « MG/L x
J. 16.00 25.95 18,85 6.82 116. 17. 1.5
2, 15.90 26.04 18.94 .64 113. 4.5
5. 15.53 26,29 19.21 6.64 112. 20, 1.5
0. 132.70 29 .92 22,37 6.13 102. 3.0
15. 12.20 31.83 24,13 6.02 98, 5.6
20, 11.60 31.47 23.97# 6.13 98, h.5
3ud, 9.90 32.95 25,41 5,20 Q7. 10.0

*******************************+***********************#***********+*++****+*+**#**%*%***

% * * * * # * * * * * %
* DEPTH 2 TOT=N % MO3=N 4 NO2=N # NH&=N & NO3-M/x TOT=N/%
* * * * * * 2 * * * * %
x M * MYG/L & MYS/L % MYG/L % MYG/L « PO4=P % TOT=P &
d, 394, =-5.0 15.0 -7 51.
2. =5.0 14.0 -2.
5. 341, -5.0U 10.0 -7 38.
1d. -5.0 17.0 -4,
15, -5.0 41.0 -2.
2u, =-5.0 31.0 -2,
3. 10.0 20,0 2,



AGDER REGIONAL COLLEGE CHEMICAL DEPARTMENT PAGE: 34 STATION DATA

/

Dk L R T N N T T L Rk L R L T Ty T ururrurueepe
* * +* *
FROJECT SURVEY STATION » DATE + TIME
* *
ve *2v.06,21« 0.00
- >
* * * *

ROSFJORDEMN
ROSFJ MIDTRE Je

1

+ ok o+ oF
* A o *

*
*
*
*
*
*
PREAL A ISP AR RS SR I P A RS F AP IR REF AT I I RS LA RSP RS E bR I b T I A AP A AL
* * * *
*
&
*
*
b4
*
*

DEFPTH » WIND % TEMP & SECCHI-DISC
* * *
fl * M/ 0-36 % DEG=C = DEPTH M COLOUR
* * *
Q + 0 u « 0.00 « 7.0 GRONN (STILLED
* * *

iR S S e R A At a gl Al S i s R AT R ey R I P RIS TN LN

L A R A e L N e 2l et Rt R L L T oo O e AR
* * & * * *

* A % ko % F b A R X b ok Ok O ok OF & Ok F F ¥

* * * * *
DEPTH « TEMP, + SAL. = DENS, = PH & 02 % H2S % 02=5AT#% TOT=P % PO4L=P % ORG C =
* * * * * * * * > * *
M * DEG=C « 0/00 %SIGHMA~T x « ML/L » ML/L = 0/0 « MYG/L & MYG/L = MG/L %
Je 15.90 25.92 18.R85 6.93 117. 17. 2.5
2. 15.60 26 .01 18.9¢8 6.82 115. 1.5
5. 15.00 26.10 19.17 3.45 57. 14, 1.C
10. 13.10 29.60 22.24 6.24 1C2. 2.C
15. 12.14 21.83 24.15 6.d4 28. 2.5
23. 11.60 32.56 24.81 2.7 45, 7.C
33. 10.13 33,23 25,60 6.04 95, 7.5
40, V.7l 23.34 25.75 6.11 25.
sU, 8.1 33.63 26.23 6.13 92,
B, 6.50 233.94 26.69 6.13 'y,
124. 5.90 34,03 246,84 6.06 87.

***************************************************************;*************************

* * * * * * * * * * * *
% DEPTH % TOT=KN » NO3Z=N % NOZ=M « NHL=N & NO3-N/x TOT=-N/=
* * x * * % % * * * * *
x M * MYG/L & MYG/L « MYG/L « MYG/L % PO4=P % TOT=P =
g, 200, -5.0 16.0 =4, 26 .
2. -5.0 29.0 -7.
5. ir8. =5.0 45,0 kk 28 .
1d. -5.0 25.0 =6,
15. =5.0 10.2 -4,
2d. -5.0 28,0 -2,
3U. -5.0 21.0 -1.
40,
60.
30.

120,



AGDER REGIONAL COLLEGE CHE%ICAL DEPARTHMENT PAGE: 35 STATION DATA

¥
*
*
*
¥»
*
*
*
*
*
*
*
*
#+
Ed
*
£
*
*
*
*
*
*
*
¥
*
*
*
*
*
*
*
»
*
*
*
3
*
*
*
%
+
*
»
*
*
*
%
*
*.
%
+
*
*
+
*
*
»
4
*

* * % * + * :}.
* PROJECT * GURVEY » STATION % DATE « TIME %
* * * * * *
« BOSFJORDEN + 1 * 93 #29.06.81%  0.00 %
+ KLUBBODDEWM J3 * * * * %
i * * # *
e L O
* * * *
* DEPTH 2 WIND x TEMP % SECCHI=-DISC -*
» * * * *
* ' * M/8 0-36 % DEG-C & DEPTH M COLOUR %+
* * * * *
* U % O d « 0.00 +« 8.0 GRONN  (SV BRIS) »
* * * * *
O P
*
*
***********&***************************************************+*+*******************&***
* * * * % * * 5 *> * * *
* DEPTH =+ TEMP. % SAL. + DENS. = PH  x 02 % H2S & 02=SAT% TOT=P « PO4=P + ORG ¢ =
* * * * * * * * * * * *
x M * DEG=C & 0/00 #SIGMA=T % *  ML/L o« ML/L & 0/s0 * BYG/L % MYG/L & MG/L %
Js 15.80 25.85 18.81 6.75 114, 16. 1.3
2. 15.4C 25.9% 1v .00 6.78 114. J.5
5. 14, 84 26.15 19.26 6,89 114, 13. 1.0
10, 13.80 29 .95 22.37 6.bh 107. £.5
15. 11.70 31.28 23,80 5.71 92. 2.5
20, 11.30 23,02 25,23 5.6% 91. 2.0
4, 9.30 23.64 26,uU5 6.uU6 94,
6U., 7.0 33.76 26,3y 6.17 92.
84, 6,60 34,00 26 .73 6.20 96,
1060, 6.20 34.23 26.96 6.17 Ry,
1465, 5.70 34.31 27 .09 6,02 86.

**************************************+%**

*+*********************************************
* F* 4 * *

* * * * % % *
+ DEPTH 2 TOT=-N & NO3-N % NOZ2=N % HHL=N NOZ=N/se TOT=N/=%
* * * * * * * * * * * %
x M * MYG/L « MYG/L % MYG/L = MYG/L « PO4=P % TOT=P &
d. 219. -5.0 2.0 -7 . 30,
2. -50.0 6.0 * 5%
5. 175. =-5.0 22.0 sk 30,
id. =-5,.0 6.0 -1.
15. -5.0 8.0 =4 .
24, -5.0 6.0 -1,
40U,
64d.
80,
100,



Tabell 4
Analyseresultater Grgnsfjord



100
150
200

lo/-18

GRONSFJORDEN
10,6 34,01
10,6 34,01 !
10,6 34,01 |
10,6 34,01 .
10,8 34,53
10,6 34,93
7,6 35,17
7.4 35,20
7,0 35,34
6,3 35,34
7,0 3524

26,10 ¢
26,10 .
26,10

26,10
26,47

26,82 -
27,48

27,52
27,70
27,78
27,62

o e ittt 1

6,20
6,17
5,24
5,71
5,82
5,64
4,91
4,92
4,99
5,08
4,95

= e e P o st .

102
101
87

95

3

76
76
76
76

76

91

330




AGDER KEGIONMAL COLLESGE

CHEMICAL DEPARTMENT

panE:

15

{-ﬁé’.‘%%##1}4}%#%éé#-}ié%%#‘ﬁ‘ﬁ'é###é%&ﬁ#ﬂ-##%%é#*#&Qﬂ-##&ﬂ-#*#bé-}#*#*%é

%
&
*
-4
&
3*
*
*
&
+*
*
«®

% % & £
PEOJECT * SURVFY # STATION # DATE ® TIME
# %% ® &
GRINS F JORD * 1/§o ® (2 ¥1lz.03.80% 0,00
% L3 L3 &
BRGNS R S R R R R R R R F R SRR G R R R RO R RSB s R B BT
£ &* #
DEPTH # wIND #= TEMP % SECCHI-DISC
2 £ S
M ®# MyS (=36 & DEG=C * DEPTH M (ULUUK
* s E
0 0 0 # (.00 #* 0,0
E # %

ok ok ok o & ko ok ok 2 &k &

§§§%§§%§¢#§§Q§§*%%§§§*%é“%é*#*“ﬁ#*#**##**%“**“***ﬁﬁ#*#*###*ﬁ

E-3
&*

STATION DATA

***4&#&#**§*4##%%%¢§%%#Q&*%###*#*Q&##*##*****Q##&#“qﬁ%ﬁ**Qﬁ*#bi&b*q#%**ﬁb#**%#&#*ﬁ##g#*#{

*

*
+*
-

DEPTH

M

0o
2.
5.
10,
15,
?OB
40.
60,
RO,
100,
150.
200,

&

&
%«
k-3

TEMP,

DEG-C

Q4D
Oléo
0o60
0.6n
0.60
2.60
4,50
5.10
5,40
5.60
5.30
5.30

<+

<«
+*
*

SaL.

+*
*

*

DENS.

%*
*

*

0700 #SIGMA=T*

25.41
25.70
25,77
2581
25.99
2700
3400
34,68
34.28
35.15
34.23
34.58

20441
20,64
2070
20,72
20.87
21,58
26.98
27,45
27.10
27.78
27.07
27.35

*

*

PH

L]

LA -

=
02 *# HP2S
*

ML/ZL #  mL/L

6,15
6.07
5,77
475
4.47
4-07

*

L 4
*®
*

+=*

02=SAT# TUT=P

Ns0

85,
86,
82,
68,
63,
550

%
# MYG/L

*
-
&
+*

PO&4=F

MYG/L

*

<
"
%

Ore C

Mol

&

#
L
&

59*##%%**#****#*%##é%*#*####*4’*&#&****#*%*4###*5“*#***“######*#9&##*#%Q##%#####Qﬁ%&ﬁ*#ué

*

= DEPTH

&
*

L

(L
Ze
e
10,
15,
20.
40.
60,
80.
100,
150.
200,

®
&

&«
*

TOT=N

MYG/L

%

*
*
&

NO3-N

MYG/L

"'5‘0
«5,0
=50
"'500
"5.0

6.0
240
27.()
36.0
48.0
57.0
63,0

-4
*
-4
&

NOZ=N

MYG/L

%*
k4

*
&

NH& =N

MYG/L

61.0
110.0
B4.0
99,0
84.0
101.0
96.0
14,0
Ts0
10.0
14.0
9.0

&

*
&
&

%
NO3=N/2 TOT=N/
L3

PO4=P = TOT=P

=2
—4.
=3
-4.
"‘1.

1.

3.

3.
4o

3.

&
L

&
&

*

-*

*

*

<+



AGDER REGIONAL COLLEGE CHEMICAL DEPARTMENT PaGE: 29 STATION LaTa

BEERBE BRI R E R RSO R R RO RN R R PR R GRS R VR LRI PR PR AR R R R BERE

% * % #* L] %
& PPOJECT * SURVEY # STATION # LATE  # TImME + C::L
* L3 -3 * * *
#  GRZNSFJORD * A/go *C2 #25,07.80% 0,00 * Vi
% $* = o* *
BRR LB GR R R SRR SRR SRR R PR R BB R G E R E RN PR PR EREE VR E T LSRR R BB RSB
& % @ & &
# DEPTH # wIND # TeMmP @® SECCHI-DISC *
* % & & &
# m * M/S  0=36 ® DEG=C # DEPTH M COULOUR &
#® +* % ] *
= ¢ ¢ LETT sp * 0.00 & 3.0 GRA GRONN *
# # BRIS & * P
L2 s 22 Al AT AL RSS2 RNTRTZZ 222 222 0 T 1Y Y PRI g
L3
[
A2 AR 23 A2 AR AR TR R YRR LA L LR L LYY FEY TR FEY FETTTRR FWE PR TPE IR rarrgapararereey
* 3 * % * & % +* & * ]
* DEPTH # TEMP, # SAL., ® DENS. # PH # (2 # HPg & 02=54aT# TOT=P * PO4=P & ORG C
) ®* L & & ® * ®* 3 rs @
L) # DEG=C ® 0/00 #SIGMpA=T# ®OML/L * MLsL % 0/0 # MYG/L ® MYG/L ®  MG/L
0. 18000 27.20 19.35 6’106 108. 3.0
2. 17.70  27.25 6,06 76, 3.0
5. 16.70 28.19 20,41 6.26 109, 1.0
10. 15.70 31.98 23.53 5.85 102, 3.0
20. 13;90 32'24 24.11 5-58 94' 700
40, 9.90 33,23 25.63 5.64 8&, 15.0
60 6,00 32+87 25.91 5.23 5. P28e U
Ale 6.60 33,60 26.41 5,13 74, 34,0
100. 6,00 33.70 26,57 4.88 T0. 350
150. 6,00 32.24 25.42% 5.43 77, . 35,0
200, 5.60 32.24 25,46 4022 59, 4lel

4***&Q#G*#Qﬁ“#i#**#%&#**ﬁ'*QQ*#*QQ*#QGQ%*Q%#Q*GQ#*“Q**Q*é**#ﬁG%***Q##**i&**&{#**f*i&i#ﬁ#

® &% & L k3 * * @ & L &
# DEPTH # TOT=N # NO3=N # NO2=N # NH4=N & NO3=N/# TOT=N/%
& EY K 3 &% & L3 *% & L 3 & %
& M # MYG/L #® MYG/L # MYG/L #® MYG/L ® PO4=P * TOT=P #
0- "200 "'l.
2. ZQG l.
Be =2s0 andy o
10- "200 -1.
20. 3.0 le
40, 720 i.
60. 38.0 3.
80, 790 5.
100. 162.0 6o
150, 1170 Te

200. 1070 6o *



AGDER REGIOMAL COLLEGE CHEMICAL DEPARTMENT PAGE: 8 STATION DATa

*'."*****'i'****************************************************
: : . : : 2
PROJECT

*'}*1\*****3\-**************************4**********************

"
* # SUBVEY » STATION * DATE * TIME *
* * * * * *
* LINDESNES * 1 + 32 27,0681+ 0,00 «
* GRONSFJORD * . * * *
* * * & * *
*+¢+++**+******+*+****++*++*++**+*+*+**+¢*¢¢****+++++**+++*+
* * * * *
* DEPTH « WIND + TEMP + SECCHI=-DIS w*
% * * * *
= M * M/8 U=36 % DFG=L % DEPTH ™ COLOUR +*
* 5 * * *
* U * J 0] * 0,00 » 8.4 GRONN (sv 8818) -
* * * * *
* %
*
*
************************************************************g****************************
* * * * * * % * * * +* *
* DEPTH « TEMP. % SAL., % DENGS. 4 PH = D2 % H2S & 02=SAT+ TOT=P = PO4=P + ORG C =
* * * * * * * * * * * *
* M * DEG=C % 0/00 #SIGHMA=Tx +  ML/L & /L % 0/0 % MYG/L & MYG/L 4 FG/L +
U. 16.00 25.22 18.29% 6.71 113, 23, 2.0
2. 15.90 25.20 18.37 6.87 116. 2.0
5. 15.73 26.u1 18.96 6.89 116, 14, 1.0
id. 13.10 30,97 23.30 5.77 95, 2.0
15, 12.73 21.82 24,03 5.55 91. 4.0
20, 11.3C 32.64 24 .93 4,65 75. 6.C
104, 5.8u 34,04 26,86 5.66 81.
150, 5.7C 24,14 26.95 5.6% 31.
194J, 5.70 34,50 27 .24 5.80 83.

-

i'*********************#****************-l-***-k********

**************9****+***+***++*++*+**+
* * * * * *

* * * * % *
% DEPTH % TOT=N 2 HOZ-N 4 NO2=N & NP&=-N 4 NO3=-N/% TOT=-N/«
* * * * * * * * * * * *
* * MYG/L » MYG/L « MYS/L 2 MYG/L * POL=P & TOT=P =«
U 256. =-5.0 14.0 -6, 28.
2. -5.0 9.0 -6,
5. 200, -5.0 11.0 * ok 2.
14U, =5.0 29.0 -6,
15, =-5.0 14.0 -3,
2ud. =5.0 20.0 =2,
100,
154,



- Tabell 5
Analyseresultater Lenefjord



10/11- 78
LENEFJORDEN
Dyp| Temp. Salthold | Tetthet o, | o H,S Tot.P | Tot.N| KoF
m % 3, &t mg/l ¢+ % mg/1 g/l £ M9/1 mqQ/1
i ]
0 9,9 30,23 23,28 6,19 ¥ 97 -
4 9,9 30,34| 23,29| 6,03 | 95 -
8 10,0 31,70 24,40 4,95 | 79 -
120 10.0 3,96 24,601 3,43 | 55 -
20 7,8 32,24 25,6, - i - 0,17
30 6,6 32,56 25,57 - - 3,38
50 © 6,0 32.87 | 25,89 - - 3,81
20 6,0 32,87 25,89 - - 4,07
100 6,1 32,87 25,88, - - - 3,71
15 5,9 33,00/ 26,06 - 1 . 4,29
200 © 5,9 26,06 | ° - - 4,27 128 205

33,07

231



AGDER WEGIONAL COLLEGE CHEMICAL DEPARTMENT Pagt: 28 STATION DalA

L LI 22X LTI SA LSS R 2 R-2 2R 222 2RSSR 2- -2 2 -2-2-3

+ #* # * k3 -4
% PROJECT # SURVEY # STATION ® UATE  # TIME = C 1
* * % L3 £ &
#  LENEFJORD « L/¥e * C1 #25,07.50% 0,00 #
% * * * 2 *
HRPHR BRI R R R R R Ry R R BN B RO AR pe R RN TSR T R RN R RSy ?
% % * * &
= DEPTH # WIND = TEMP # SECCHI-DISC #
* % % ® %
' M = M/S 0=36 # DEG=C * DEPTH ™ COLOUR &
; T LETT so . : o :
% * ? & 0O * . ; N )
% 0 + BRIS % 00 = LYSGRONN @
L L PN X LTI IR LS L LR LSRRI EYYTYS IS SRR LR 2 N2 X 2R 2T P
*
£
BRSPS R F RS R R R B R R R R R RN PR R S S R R F RO R R R R R BT SR TR R R QU C R R F R B R BT SR O H QR R SRR G R T BB H BT,y
% % %* * * * * * * % L3
# DEPTH # TEMP, #* SaAL. # DENS, # PH Uz ® HZ2S % 02=SAT# TOT=P # PO4=F * 0ORG C
+* & & L 3 L3 * * & * L -
M # DEG=C * 0/00 #SIGMA=T*® *  ML/L * mML/L * 0/0 # MYG/L % MYG/L * wG/L
0. 18,20 25.43 17.96 6.68 118, 6.0
2- 18060 27'93 19.76 6059 119- 3-0
5. 16,00 28.71 £,50 99, 3.0
10, 13.R0 30.27 22.62 671 112, 25.0
20, 11.30 30,63 23.37 1,50 24, 60,0
40, T.70 30.89 24,14 0.28 4o 143.0
60. 6.60 31.31 24,61 023 151.0
80 6.10 31.00 24,43% 179.0
100. 6.00 31,83 25.09 026 18660
150, 6,60 31.98 25.14 1.13 2010
200, 5.90 32.30 25.48 2.00 202,0

HRELFEPERC SRR RN R R RSP RN R R RR SRR RS REGRER TR R OB R R R BN LB R PO RN RO L BB YD DR LR R SRR RPRRRLREER
;

&* %* * ) % #* * % % & *

DEPTH TOT=N NO3=N # NOZ=N # NH4=N * NO3=N/%® TOT=N/&

-3 s & * % L 4 & @

k1 -

&
%*
& MYG/L = MYG/L PU4=P # TOT=P =

& %
# %
Y] [ ®

MYG/L MYG/L

0a
2o

19’
25,
40,
60.
80,
150.
200,



e e i - et it . il e 2t s it

ACDER REGIOMAL (OLLEGE CHEMICAL DEPARTMENT PAGE: 7 STATION DATA

****************i*******************************************

* * * * * *
* PROJECT * SUNVEY » STATION & DATE * TIME *
* * #* * * &
# LINDESNES % 1 % 31 *29,.06.81+« 0,00 «
+ LENEFJO®RD %* * * * *
* * * % * *
R R L R R L T T S A PN
* * * * * 4
* DEPTH # WIND + TFMP « SECCHI-DISC -
* * * *® *
+ M + M/5 U-3¢ % DEG=C + DEPTH M COLOUR *
* * * * *
* J * U J %* 0.00 » 6,0 GRONN (SV BRIS)Y *
* * & * %
R X 3 T o A A A A L P VLR P AP PR
*
*
B i R R L Rk kL L L L T G
* * *> * * * * * * * - *
*# DEPTH » TEMP. » SAL. # DENS. « PH = 02 % H2S % 02-SAT* TOT=P % POL=P 4+ ORG C =
* * * * * ¥ * * * * * *
M * DEG=C % 0/00 #SIGMA=Ta * ML/L + ML/L + 0/0 & MYG/L % MYG/L + MG/L =«
Ua 16.8C 21.0v 14,97 6.76 113, 17. 3.0
2. 16.10 25.18 18.24 7.14 121. 1.5
5. 15.0U 26,70 19.63% 7.11 119, 18, 2.0
1U. 12.70 20.20 22.78 6.54 107. 3.0
24, 94U 31.31 24,21 2.19 49, 11.5
44, 6.90 31.85 25,00 U.69 1C.
6U., &.3U 32.U9 25.26 0. 23 3.
80, 6.00 32.10 25.31 0.31 [
10U, 5.9U 32.10 25.32 0.33
150, 5.v0 22.2% 25.46 0.91
2040, 5.849 31.7U 25.0%1 % 1.74

***************************************+*************************************************
% * * *

* * * %* * * * *
* DEPTH % TOT=N % HO3=N & NO2=N & NH&=N 3 NO3Z=H/% TOT=N/%
* * * * * * * * * * * *
x M * MYG/L % MYG/L % MYG/L » MYG/L #» PO4L=P % TOT=P =+
g. 175. ~-5.0 8.0 -4, 23,
2. =5.0 12.0 -7 e
5. 450, -5.0 16.0 -5 55,
1. -5.0 12.0 -4,
20. 10.0 33.0 2.
40,
60.
80.
10C.
150.



Tabell 6
Analyseresultater Snigsfjord



SNIGSFJORD
/11-78
T~ ‘ ! i
Dyp|  Temp. Salthold) Tetthet Lo, o, 1 ohgs Tot.P| Tot.N | KOF
m % % | et mg/l % | mg/1 | wg/N % pg/1 | mg0/1
. !
0 8,2 | 27,68 | 21,56 | 5,90 * 88 -
4 9,2 | 28,88 | 22,32 | 577 i 8 ., -
8 9,0 {3290 i 24,86 | 576 ! 80 : -
12 6,2 34,70 | 27,38 ! - - 0,03
16 5,4 | 34,74 i 27,45 | - - 2,18
20 5,2 - - - - 6,22
30 51 | 34,84 | 27,56 - - 12,02
35 5,1 35,08 27,64 | - - 14,70 490 2520 2n
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% *® * &% & *
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& L3 & #

LR T2 PR L2 AL R L2 A AT eI T I Y PRI LAY L L2 TR T LT
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%* & & * & * & %* & * * *
# M # DEG=C * 0/00 #SIGMA=T* # ML/ZL ® ML/ZL ® 0/U & mMYG/L & MYG/L #  MG/L
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20. 7.00 34.81 27.,31#% 250 160.0

30. 6,70 36.01 28.3p Lo 14,92 387.0

35, T.20 3637 28,51 17.12 480.0

LA AR 2 22X L2l ly sl d LT LT R AL L el L L YR TIERY YL B Yy N Y T Y I Iy YTy YUY

® & & & & ® * @ & ® * L3
* DEPTH # TOT=N % NO3=N # NQO2=N # NH&=N # NO3=N/® TQT=N/®
& &% % # & * &* L 3 & & % #*
* M ® MYG/L ® MYG/L & MYG/L # MYG/L # PO4=P @ TQT=P #
0o 440 39,
2. 3.0 7~.
5. 4e0 2e
10 3.0 1.
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Tabell 7
Analyseresultater fjordene ved Mandal



MANDAL ~ -

3/11  Lett bris, regn/yr, grov sje: 4
RAGEVANN
Dypi Temp. §a1tnoldi Tetthet | 0, | o, H,S Tot.P| Tot.N| KoF
m % % | 6t mg/1 % mg/1 | a9/l | g/l | mg0/1
o 93 8w | &79 | 7,31 | o -
4 . 13,7 14,59 | 10,59 6,18 96 -
8 1 14,6 17,5 | 12,69 - - 21,58
12 . 1,5 17,67 | 13,29 . - 35,82
16 - 10,9 18,12 | 13,73 - - 41,94
20 10,8 18,05 | 13,80 - - . 4,75 :
24 10,8 18,05 ; 13,80 - - 1 52,26 250 4700 138
| RONA j
! ]
0 ! 89 17,50 | 13,61 6,0 ° 8
4 10,4 19,29 | 14,71 | 4,77 n o
8 ! 10,4 22,5 | 17,26 - - i3 :
12 . 1,6 24,37 . 18,46 - - 3,37 ; .
16 . 1,4 24,43 | 18,53 - - | 34,92 | 530 ' 2500 | 282
; ) ! ! ! i
; i
| BONGSTBVANN ; A |
0 f 82 1538  11,9% 68 | 9 - - ? ;
4 13,0 21,23 . 15,80 1.8 0 29 | - {
8 12,0 21,08 : 15,85 1,06, 16 ;. -
. § .
12 12,0 23,84 | 18,14 - 4 - 28,96 | 400 3960 - 291
o
NORD VEST GISMERZ |
0 10,0 24,61 | 18,80 671 | 102 § -
10 1,2 33,60 | 25,67 5,82 97 i -
20 1,2 33,91 |. 25,93 5,81 7 ., -
30 11,2 33,9 | 25,9 5,94 % -
40 1,1 34,00 | 26,02 5,95 ; 99 | -
; !
i i
i ¢




BANKEFJORDEN NORD. RIS@

i

1

i
Temp. Salthold | Tetthet 02 02 HZS Tot.P Tot.N KOF
m % g, gt mg/1 % mg/1 g/l i g/l mg0/1
: i

0 10,6 31,96 | 24,50 | 6,0 97 -

4 1,2 33,51 | 2558 | 5.8 ! 97 | -

8 11,2 33,84 i 2585 | 5,37 | 89 -

12 10,9 33,84 © 25,90 | 5,08 . 84 - |
16 10,8 33,78 . 25,90 , 3,53 58 - 18 201 282
SKOGSF JORDEN |
;

0 8,3 20,48 1590 @ 7,10 : 101 -

4 1,1 27,83 . 21,22 13,38 ' 83 -

8 10,5 26,45 20,34 | 4,02 . 63 - ;
12 10,2 29,35 = 22,54 | - - 5,35 ‘
16 8,6 29,40 22,83 ! - - 24,63
18 8,6 29,40 | 22,83 - | - 2518 s0 o700 oz

SPONGA f | |
0 9,7 23,81 18,31 6,51 ' 99 13 0 219 ¢ 684
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COL O

+*
%*
*
+
*
+
*

STAaTION D2TaA

2 D7

ﬁ%%§¢%§§§§§¢%%#§§§%***§Q#o*#é#%4###*#*###*##%##**###Q#*###%#*#%#&##4%#5#&&#####&%*4##

c2
ML/L
7.50

SOHB
3,70

*

+*
-«
o*

#
-2S %
“
ML/L &

0P=StT® TOT=P

070

100,
91.

60,

4R,
41,

*

«
® MYG/L

*
%
*
*

POL=D
MYG /L
1760
PleD

A0

51.0
109.0

+*

-
*
-

ORG €

MG/L

#&*ﬁ§§§*¢#&g%*QG%*Q;&**ﬁ#*a*ﬁ#####b*#####ﬁ§§§*Q#G****##&###*###*%**G#&#*#io##4*#%*&&*#6

*

*
&
+*

DFOTH
L]

no

b

p5

17.

1f.

4

+*
*
®

TOT=n

MY R/

*

*
®
*

O 3=N

MYR/L = mYG/L = mMyG/L

124.0
22.0
7ﬁ¢0
17.0
1?.0

*

# NOP=IN # NHbG=N

*

%*

%

*

®
%
&

NO3=N/® TOT=h/#
*

-4

L4

*

PO4=p # TNTaP =

BLIN

*

&

*



AGDFR PFRIONBL COLLEGE CHEMICBL NFPRPARTMENT PAGE s 2 STATION DaTa

4{-%%*&&#%’**&#%-}#'H'ﬂ-%#%é*'ﬁG#«}{-Gi}*##Q#%#%####o#####*#*%*#%6#*##

* L3 % * * *
#® PENUFCT * SURVEY # STATION # DATE & TImE & [) 1
* % & = +* -
* ° SKOGSFJORNEN # f/éo * pl * 5,003,808 0,00 # 4
» MANDAL > " ® + &
#*#*#%#*%&*#%*%%ﬁ*%#§§§ﬁ##%Q@###**#*##*%##é*#%%##Q##%Q##Q**#
* * % * *
# DFPTH = wInD #= TEMP & SECCHI=DISC ®
& L3 L3 3 &
# M ® M/S  0=36 * DEG=C ®# DEPTH M COLOUVF *
* % * * %*
* n # D 0 * 0,00 = 0.0 ®
& +* L3 % L3
&#*&***#i§§§#%§#**§*§#*i#&#&##&éi*é#%**#i#*##}G*%#%*%ﬁ}éi&éQ
*
)
*»4####ﬁa#¢¢#¢§*####g##*&#;*#4%##&***#4###*6##%*%###*»*#»#§#§§§#¢¢%4#6*##§6#*¢°###*&#**#c
2 L) » 2 * L4 L3 -3 3 * ) &
# DFPTH « TEMP, # Sal, * DENS, # PH = 02 ® HPS & 0P=SAT# TOT=P # PO4=F # ORG C =
* 2% #* * * ® L & %+ L3 L4 &
# M # DEG=C # 0/00 #SIGMA=T# ®OML/L # ML/ B 0/0 ® MYG/L * MYG/L ®  MG/L ®
0, [=S1] Aa 7 4,94 R.H/N N 1660
by P50 24,54 19.94 S .85 73, 16,0
R, AelD 27.83 21,93 3.25 45, 45,0
12. 2,50 2R,01 21.77% T.97 525.0
16, R0 ?9.37 2P. 18 25,10 1120
1R, R,RO 29.60 22.97 9,65 in=p

*ag**;§§¢**g*ﬁg*#*g*;##*&ggf»gi#gg;;#ig##ﬁ§§§§i§*i§§§§§§§iiaiiﬁééa*#*#i&#&#*##iié&#c*###o

™ % * ® A & r ® ™ @ @ @
® DEPTH & TOT=N # NO3=N # NOZ-N € NHé4=N # NO3=N/®* TOT=N/@ )
) & ® & @ & & & ‘@ 2 * 2
& M # MYG/L # MYG/L # MYG/L # MYG/L #* PU4=P # TOT-P =«

0, , 381.0

4, ' 2100 . 9,0 ?9,

8, 99,0 133, 0 T 5,

1?- "500 ‘850- "0-

16, 12.0 3630, 0,

1R, 8.0 4120, 0.



AGDED BFRTOMAL NOLLFAE CHEMICAL DFPARTMENT PAGF ¢ 3 STATION DATA

B R RE AR R RS RSB RE R R R SRR NS RS S R SRR R R R p R E RN E SRR RO R NS S oSS

%* * * L3 * *

# PRAJECT # SUPVEY # STATION * DATE # TIME & [)é:
# * L #* = =

» MAMDAL BANKEFJORDEN * tx/qa « pe 5 5.03.80% D0.0n ®

* RV GISMERGY # * o # # ’2
gy e I S ST TS T PR L N TP E PR PRI TS L L2 S AL A S X S T A2 3

% -3 +* * *

* DEDRTH & WIND # TEMP & SECCHI-DISC &

* * L3 * *

® M # M/S  0D=36 # DEAR=C # DEPTH M COLUUK *

* * +* * -3

® 0 # 0 n # D,00 % 0,0 &

% L4 %% &% &

4**%#*#*&##4#&;&4**§§§§¢#&Qé*g##&Q#gi*a#%qﬁ#§#§§#*§#*§§§&##§

*
-4

R B R R AT L P T R L SR A AL L A T LS S S S LA s 2 S A bl A g At

* +* *® % & & * & * * ® 1
« DFPTH # TFMP, # SAlL, # NENS, # PH # 02 =® HPS * OP-SAT® TOT=P # PO4=F * ORG C
* * * & * +* & & L] * & 4
= M ¢ NEG=C ® N/00 *SIGMA-T# #= MLsL ® ML/L ®#  0/0  ® MYG/L ® MYG/L % MG/L
0. n,20 19.32 15,53 9,78 110, 4.0
10, 1.19 Phe4l 21.18 H.90 107, Sef
20, 4040 37.68 25,94 T.13 9K, 5.0
30. 4,00 33.75 P6.T74 €.90 96, 19.0
40, 4.90 34015 27,05 6086 96, ?1.0
50. 5.40 6,43 43, ?21.0

*ﬁ#%*##§§#§§%§§§#Q§§§§§¢%Q###*####Q#*#&*ﬁi*#ﬁ##i*ﬁ***####%i#*##“*#**ﬁ“#&*##“&#*#***é*#*#

® -3 * 4% * +* * +* +* L3 &
# DEPTH # TOT=N # NO3=N # NOP=N # NH4=N % NO3=N/%* TOT—N/#
* - % * &% & & & & L3 *
= M B MYG/ZL ® MYG/L ® MYG/L ® MYG/L ® PU4=P ® TOT=P =
(UM 17.0 33,0 S
lno =5,0 8.0 -?o
P0. 34,0 29.0 15,
30. =50 —200 ‘].
40 =50 -200 =1

50, =5,0 =20 '1.



;3&?. SELTOr AL T LT R CmZWTCLL, DFMAmInEr | RN~ 1 STaTtnm 8714

A g M R SR e «n-%{-s‘.-%%q-ﬁ*#é%#%#*#&b*%#*%%9#&&%#*#%6#*&%**#

® > 3 = * )

BoEmnATT ooy s STETION % 14Tk # TIME IDﬁ%
* * L 3* = *

L AR S | B ‘1/39 % D7 LR e 5 DA (9 no0n #

* BANKEFJORDEN N RISH * * = » 4
DR ﬁ%*%*@%**%%%*ﬁ*%%¢§%%**%*§9***%*#*§%&**Q*Q%***§*§*ﬁ

#® L] % = =

FOOELTe e Ten CTIND & SECCHI-DISC *

* s & -

® v oS Le3A e 00 o DECTH M CULUUK ®

¥ 3 * * 3

& o) 3 { 0 % g & ) 2

2 " . - -

R A TR I %ﬂ%***%%ﬁ**%ﬁi*-4$gQg**§**vgévaﬁ*ﬁ***ﬁﬁﬁbﬁﬁﬁﬁéﬁ

£

*

%ﬁ*aa;*«;»ﬁ;%~4ﬁ#%*éaéé#***#%%##géa¢#éﬁ**%*%&**&*#*&44##g&#%*%&9§§§¢§§§a##ﬁ**ﬁ*%&ﬁﬁa##é*g

3 % 3 2 % ® * +* * ) % 3
TONFET e w TEMD ¥ Sale * nENg, = P # 02 L [SE-2 # N2=564T# TOT=v & ploa=mb ® OHG € 2
& % 3t » % +* 3 * » * * z
LY & OF Repr % G200 #5101 a=Ts * ML ® ML ® O/0 ® MYS/L ® o NMYRLL ow IV ST ]

e Ne7n Pl.4? ]7.?0 60’37 10&0 Q-(}

s, AL ?R.1G 2n,23 LT 2 4o

e 5,60 34,05 Ph . RE 6,55 S4, 3.0

];t é.nr\ - 603‘\ 73. 70.0

b AN 6,10 DA, BR f,51 94, 4.0

e fo2N 3417 P91 676 S50, 170

t‘*#-}s%%*%#‘r#%*%##**i‘r%%#***#*Q-}{»#*Q#*#ﬁ-*#%"###**##&Q**&é#%##***##l’ﬂ'*#%*##é*§###§§*i#§##%*ﬁ§i

%* & * * & L4 ® L -3 & % -3 ]
# DEPTH & TOT=N # N03F=t & NOP=H # NHé=N # NO3I=N/® TAT=Ns®
E3 « & 2 'S -3 & % +* 2 @ L]
L #OMYASL B OAYG/L # MYGB/L B MYG/L ¥ FO4wP & ThTeP &

Ne 41s0 33.0 10,
Lo S Rel 19.0 L
Fe 50e0 5.0 Se
]20 q3op —?.0 A.
1%, 53.0 =70 Se
17, 83.0 160 Te



AGDEP REGIONAL COLLEGE CHEMICAL DEPARTMENT PAGE: 31 STaTION DATa

LA R R E A 2222 I 2L T Ll ETLL LRI L LD LT LFRRN DR AR AR
L3 ® +* %% £-3

%
* PROJECT # SURVEY # STATIUN # DATE # TIME # D1
) L3 & * L3 *
# MANDAL * 1/%, * DI #21.07.80% 0.00 *
* SKOGSFJORDEN % * # P = /?
LA R 2222 2 Y Y N T 2 L TN T T T Y Y N ppgay
* +* * #* %
#* DEPTH * WIND * TEMP = SECCHI-DISC *
#* % % * %*
M * M/S  0-36 # DEG=C # DEPTH M COLUUK ®
® & * * L3
® 0 # BRIS 50 . 0,00 « 4.5 GR@PNN Py
* +* * < %
&Gﬂﬁﬁﬁﬁiﬁiﬁ*ﬁéihéi#G*#**}#**#G§§§§§§*§§Q*§#Q%Q&#Q&&QQ#,ﬁﬁQQQ
-4
)
##§¢§¢§§¢§#g#*uéG&##%ﬁ##ﬁ%###ﬁ#**###*9&##§§%%§¢##*###g*6»#%####4##*%#k#*#&q##&##ﬁ####*i*q
@ L3 * ® «* * & ) % * ® s
* DEPTHR # TEMP, = Sale. # DENS. # PH = 02 * H2S # 02=S5AT# TUT=P # PO&4=k # 0ORG C s
F) % % ' 3 * * & * s % A
# M # DEG=C * 0700 #SIGMaA=T+* ® OML/L ® O MLsL #0700 ¥ MYG/L % MYG/L % MOG/L
Do 1R.50 19.75 13,58 6.29 108, 2.0
Ze 18,80 22.12 15,31 6,78 119, Zob
5. 17.70 ?25.28 17,96 6.69 117, 20
10, 12.70 28.13 2l.18 0.87 14, 18,0
15. 9.00 29.17 22,61 17.96 6800
20. G.00 29.2% 22.70 ' 28,37 990.0

#####-}ﬁ'#&#%#*###******Q*Q#%ﬁ##ﬁ%*ﬁiﬂk###'l'***ﬂ'\I?*##GQQ##*%*#*#Q#**G###G#i-i##%il-ﬁ#&*##&%#ﬁ*iﬂ-{
+* * ®* % * * -2 - *® % ® 4
® DEPTH # TOT=N # NO3=N # NOP=N # NH4=N # NO3=N/% TOT-N/%
% & ® &% #* & 4 2 * % &® %
® M ® MYG/L * MYG/L # MYG/L ® MYG/L ® PU4=P # TOT-—F «

0. =240 =26
2e . =2+0 -
5. =2e0 -2
10, 11.0 . l.
15. 200 Oc

20. 290 0o



AGDEP REGIOMAL COLLEGE CHEMICAL DEPARTMENT PasE: 32 STATION DaTa

é***»4«&#*;;#4»###i#a*##;*;#oo#04**#**#“***1**#it#*##**#*#*#

* L # * - % &
* PROJECT * SURVEY = STATION % pATE # TIME # D? *®
@ * L2 % & L]
* MANDAL ® 1/3’9 ¢« D> #21.0780% 0,00
# SKOGSFJORD #* # - @ - 7
e i L L Y R L A gy
= * » I +
# DEFTH # WIND # TEMP SECCHI=DISC )
% & L] w* &
# M # M/S  0=36 # DEG=C # DEPTH M CULOUK %
® % * 3 #
* 0 ®BRIS S@ = 0.00 % 4.5 GRONN #
£ * ® ® &
’§§§§*§§§§§§Qﬁ*’##Qé#***#{*‘{#ﬁ*{’*}’*'*‘***G"Q’“*"Q**”'Q
- .
& .
#&&*¢Q¢#§¢§¢g*é*#####o*#g&#q##*}i*§§¢G§9§i§§i§#§§#*¢¢#g#&q*f&#ﬁ;&é**i*##o§§§§¢§**¢*§§§§§
® % L4 #» * - ) ‘ - - * R
# DEPTH # TEMP, # SAL. # DENS, # PH @ 02 % H2S = 02=54T* TUT=P # PD4=P # QKRG C
& » % * &* * * £ * +* %
* M % DEG=C # 0/00 #SIGMA=T* #OML/L ®# ML/ ® O/0 ® MYG/L # MYG/L ® mMG/L
0. 19.26 15,48 6.32 71. 600
r o : . . ) ) 265
5. 18,00 25.52 18,07 B39 148, 265
10, 13,20 28,32 21.23 0.30 Se 31.0
15. 9,70 2880 22.21 ) 36,11 7700

6**6&0#*&00#0&6»&**Q*&i#*#i&#0*§6§§§i***#ﬁﬁiiQ¢00§6o&ii#*qi*i&**c***i&o*&***&tﬁii».&i#*g

% % % +* &% » * * @ * %
® DEPTH # TOT=N #* NO3=N # NO2=N # NH4=N ¥ NO3=N/# TQT-N/®
* ®» * * * * * L3 * * *
* M * MYG/L * MYG/L # MYG/L * MYG/L * PO4=P ¢ TQT=p #

OI N 2-0 1»‘.

2. 2.0 2‘

5. 240 2e

10. 240 0.

15. 2.0 0, .



AGDER REGIONaL COLLEGE CHEMICAL DEPARTMENT PAGE: 33 STATION [ATA

LA AR L L2322 a2 X ATl S R L L LYy - LR TR R0 R Y YR ey

L3 & % * L3 L3
+ PROJECT # SURVEY # STATION * DaTE « TIME = J>L+
* & * ) - # ®
= NANDAL - RONA * 2/g * D4 #18,07.80% 0.00 *
* L & = '2
AR R 22 222 2 X 2 L R S R Y R A E T R R e Yy Rl T T PR R G g
L4 < -] % &
* DEPTH # WIND # TEMP # SECCHI=-DISC -
-4 L-2 -* L] *
* M ¥ M/S  0=-36 # DEG=C *# DEPTH M CULOUUR &*
* % ® & -
= g & 0 0 * 0.00 * 3.0 GULGR@NN #
L3 &% E %
#%%4&#***##%#*#Qh##*i#%##bﬁ#*#%*ﬁ*%*###***i*##&i#*#g%&ﬁt#%i&
. .
k-4
Q#%#*#**o#%#*##é*#%*#*###%*#ﬁ#**%6GQ%#i#6{6##**%*‘%###%*##*&&######*é##ﬁ###i##***%#%ﬁ*##q
% * 3% 4% +* +* * % L-3 L3 & 4
* DEPTH # TEMP, ® Sale. # DENS. # PH = 02 % HPS # 02=S5AT# TUT=P # pO4=FP % OWwG C 9
# # * & * [ % & » I = 4
* oM #* DEG=C # 0/00 #SIGMa=T* ®OMLAL o mML/L # Q70 & MYG/L ® MYG/L % mB/L ¢
0, 19,70 11.12 6.80 6.90 115, 3.0
r 21.00 12.82 TsT7 7.86 136, 3.0
4, 19,40 14089 9,70 6.78 115, 3.0
(=3 15,60 15.25 10,77 5.97 94, 3.0
7 10.90 14.52 10,98 5639 76 4s 0
10. Bao40 15.07 11.71 4,69 63, 6,0
12, 7.30 l4s16 11,10% 060 8o 6e0
14, 9.10 23.33 18.04 P8.70 172.0

16. 9.80 48099 SRE. QO

#**#*GGG*§§§§*§§G*#é***“%ﬁﬁ6#%#”#%*##****#*****0##Q**##*é{i#***i##**%Q#%****#i*#*é%##égq

* -2 & L) &% & & &% & L & 4
* DEPTH # TOT=N # NO3=N # NO2=N * NH&=N % NO3=N/# TOT=N/®
-] & * &* * * * % & % %* 4
* M ® MYG/L ® MYG/L # MYG/L # MYG/L # PUG=P & TQT=-P #
0. 38.0 28,
2s 36.0 27.
4o 79.0 58,
6o 12440 91,
Te 159, 0 88.
10. 16660 61,
12. 50,0 18,
14. 12-0 0,

16. 670 L0



AGDEP REGIONAL COLLEGE CHEMICAL DEPARTMENT PAGE: 3 STATION LbTa

R AL RRE TR R PR R E R R R R R I RN R E SR E R TR R BRRR PR A TR LR FRRREE RSP R IR RS

& ) [ L3 & *
* PROJECT # SURVEY # STATION ® DATE ®= TIME = [)é)
L3 * % N * L3 -3
*  MANDAL s+ 2/% * pe $21.07.80% 0.00 *
+ BANKEFJORDEN {nordvest Gismersya) = “ » *
LA 2L T L LS AT LA LTS Y L L PRI iYL Y FY LT PR T P
& % E3 £ «
#* DEPTH + WIND x TEMF = SECCHI=DISC £
@ & & 3 %
& M # MysS  0=36 # DEG=C ¢ DEPTH M COULUUK *
& * o 3 #*
® &+ 0 0 ® 0.00 % B.0 GRONN -
* -3 % ®
LA L LR L 2R LS 2224 Y44 YR LY SN YPRLL LR L-T 2 2R LR A T PN
)
)
*##*##a*#5#6#*i»&#o§**#**ib;*****#¢**§*#i*&i*#0&*#¢¢§§§§#¢4§§¢§¢¢9¢§#¢¢*¢§¢§§¢§§#¢¢§.¢0,
@ & % & % ' & & ® * * ‘ *
# DEPTH # TEMP, # SAL. # DENS, * PH = 02 # H2S & 02=5AT¢ TOT=P # PO&4=pP * 0ORG C
& & * +* %* * #* % * L B
# M % DEG=C #® 0/00 #SIGMA-T* # ML/ZL # ML/ ¢ 0/0 ® MYG/L & MYG/L ®  MG/L
0. 18.20 12.15  7.90 6.5
2e 17,30 20.72 14,58 265
Se 16,90 21.81 15.50 2.0
10. 16.80 23.39 16,72 25
20. 14,50 31.59% 23049 5.04 86, 3.0
30. 11.60 33.85 25.81 5.54 90. 8.0
40, 9,90 33,97 26.21 5.67 89, 10.0
55, R.70 32087 25,54% 5637 8l. 14.0

BEE SRR E R R R R R PR R F R RS PR R SR E SRR RS R R R R E R BRSNS R R RN T R B R R F R BB BB DR RSB B LSS DB E T BB RR D LGRS,

% a & %* . % & & & &% &* &
# DEPTH # TOT=N # NO3=N # NO2=N # NH4=N * NO3=N/®* TOT=N/*
# & L) £ ) & = £ s & L »
& M ® MYG/L ® MYG/L # MYG/L ® MYG/L # PU4=P & TOT=p &
0. 3 31.0 1l.
e =Col T =2,
So “2.0 ‘2‘
105 "'2'0 -2.
20. 4,0 3.
30, 150 b,
40, 200 LY
585, ‘ 4340 7.



AGDER REGIOMNAL COLLEGE CHEMICAL DEPARTMENT PAGE: 14

*******‘k**********************s&d—**x‘-**** LA A A R Rl T R T

STATION

DATA

*

*
*
*

* * > * *

* PROJECT % SURVEY & STATION &« DATE + TIFE & ;2

% * * % * *

+* MANDAL > 1 * 41 *30,U6.81T+  U.20 =

* V SKOGSFJOoDp no1 * % %* * &

* * * * * *

R R R R R S kR L L L AP

* * * * *

+ DEPTH =« WIND * TEMP * SECCHI-DISC *

% * * * *>

x M * M/S 0=36 % DEG=C * DEPTH ¥ COLOUR g

* * * * *

* J % U g « 0.00 » 4.5 GRORNN (NV BRIS) =

* * * * %

R R R R R R L T T VN

*

#

I o T T T 2 S PP

* * * * * * * * * *

# DEPTH % TFMP, % SAL. % DENS. =« PH D2 & H2S % N2=SAT% TOT=P x POL=P 4

* * * * o * * # 5 +

* M * DEG=C + 0/00 2S5I1GMA=Tx * TL/7L « MLZL % 070 & MYG/L % MYG/L %
U 17.20 15.60 18.72 6.70 109. 23, 4.5
2. 17 .30 20,28 14 .31 7.72 129, 3.0
5. 16 .00 24 4R 17.72 8.67 146. 26. 3.0
Tu. 11.73 29.31 22,28 3,10 3.5
15. 13.50 29 .69 22.7% 4,20
1o, 9,80 29.76 22.94 5.01

*********************************************************************************-ﬁ-***-ﬁ-***

* * * * * * * *
* DEPTH % TOT=N % NO3=N % NO2=H &« NH&=N & NO3=N/x TOT-N/%
* * * * * * * *
x M * MYG/L » MYG/L « MYG/L % MYG/L % PO4L=P % TOT=P

Je 229, 7.0 9.0 3. 22,
2. 5.0 6.0 4.

5. 255. 12.0 -5.0 9. 22.
100 -5.0 -3,
15. -5.0

18. -5.0

*

*

*



LEDER REGIONAL COLLEGE CHEMICAL DERAKRTMEN] PAGE: 35 STaTION D&TA
X T FE PR YT ELER-T-L-2F XTI EE LY LTINS XL L2222 L2 20N 2LE-2 223

% & * # * -3 .

* PPOJECT = SURVEY ¢ STATION # DATE & TIME * D';
L4 * L3 ® E-4 -4

# MANDAL - BANKEFJORDEN d 2/80 * D7 #21,07.80% Q0,00 #

# (nord Risg) *® * ® * ‘7
EX- L FE Yy -y Py L L Y T2l T LSNP X220 -2 L 2-2-2 -5 T 5 3 L L FWP P LT FEL

k-4 % ® <% k-3

# DEPTH ® WIND # TEmP + SECCHI=DISC *

® * * % *

® M # M/S  0=36 ® DEG=C # DEPTH ™ CULUUK *

* +* % @& *

™ 0 « BRIS SO # 0,00 ¢ .0 GRONN ®

L3 k-3 & & &

BRR GBS UR SRR SRR RS S SRR R SRR R SRS R R R RGN RN RO R R RN ER SR
&*

L3
LT YL T Y YSI AT LTSRS TIITIF R SR L2222 2 222X R PRRYY IR LT
& L -3 * * +* *# &% L3 4 L 3 %%
# DEPTH « TEMP, # Sal. # DENS. # PH ® 02 ® H2S # 02=SAT# TOT=P % POs=F.®%# OrO C
% k-4 ®* -] * * & & &% L3 L
® oM # DEG=C * 0O/00 ®SIGMA~T# ®  ML/L #* ML/L & 0/0 = MYG/L # mMYG/L ®  MG/L
0. 17.70 7035 4,38 6.22 S8, 3.0
Z2e 17.20 2291 16,27 6.22 106. 05
Se 16.70 26.25 18,92 ©.10 105, 1.0
10. 11.20 3299 25,22 6e76 108, 10.5
15, T+50 34,45 26.96 1,15 17. 45,0
18. T.00 34233 26.93* Ge20 1040

(22222222232 2222 YL 2L YL et gt A sy -ty LYYy Y-, L0

% & -3 &* $# &% & -] * +* +*
# DEPTH # TOT=N # NO3=N # NO2=N # NH4=N #* NO3=N/# TOT=N/*
-2 * & & & * * -1 % @ &*
* M * MYG/L ® MYG/L # MYG/L * MYG/L * PO4=P & TnT=-P &

0. 55.0 41e

2. 3.0 13.

5. "‘2;0 =l o

10, 3.0 la

15. 4s0 0.

18. 4.0 0.
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AGDER REGIOMAL COLLEGE. CHEMICAL DEPARTMENT PAGE: 16 STATION DATA

***********#*****************+*+*+********************+*+*

s
* * % % * *
* PROJECT * SURVEY » STATION & DATE « TIME * ‘2 )
* * * * % *
+ MANDAL * 1 * 44 #3U.06.81+ 0,00 «
* RONA 04 s * * +* *
* +* * * &* *
Bl P Y
* * * * *
*« DEPTY % WIND * TEMP + SFECCHI-DISC %*
* * * * *
x M * M/S§ 0=36 % DEG=C * DEPTH  COLOUR *
* * * % *
* s « U o] « 0.00 » 6.0 GROMN/GULGROMN (NV =%
* * * * %
e R R R L R S Rt 2 n L L O N
*
* .
*******+**+****+*********+*+++*+*********+*+*************************++*********+*++***4*
* * * * * * * * * * * #*
* DEPTH » TEMP, % SAL. % DENS. 4 PH » 02 % H2S & 02~SATx TOT=P % PO4=P 4 ORG C =»
* * * * * * * * + * * *
* M * DEG=C * 0/00 aSIGMA=Tx = ML/L # ML/L = 0/0 % MYG/L « MYG/L = MG/L +
d, 19.00 12.59 8.06 7.05 117. 14. 4.5
2. 18.20 14,12 9.39 7.44 123, 4.0
Se 16.60 18.45 13.01 9,20 151. 15. 3.0
Td. 13,20 19.82 14.70 5.73 88, 4,0
15. 13.00 23.v6 i7.92 44,92 342.0

*********************++*******************#**************************************6*******
* * * * &+ *

* »* * % * *
* DEPTH # TOT=N & NO3=N % NO2=4 & NH&L=N & NO3I=N/#% TOT—N/%
* * * * * * * * % +* % %
* M * MYG/L * MYG/L # MYG/L % MYG/L & PO4L~P & TOT-P *
0. 296. 14.0 44,0 7. 47
2, 10.0 32.0 6.
S, 319, 7.0 6.0 5. 47 -
1ce. 31.0 26.0 17.
15. 12.0 0.



***************************#******************************

AGDER REGIOHNAL COLLEGE CHEMICAL DEPARTHENT PAGE: 15,
i PSPPSR N,
* ) * * * * *
* PROJECT + SURVEY & STATIN™ 4 DATE « TIME &
* * * * * *
* MANDAL + 1 * 43 *30,U06.81+ (.00 «
+* BONGSTOVAWN 5 3 % * * * *
* * * * - *
L R R L R L N I
* * * * *
* DEFPTH = WINKD * TEMP * SECCHI=DISC *
* * * * *
% M * fM/S =324 & NEG=C = DEPTH ™ COLOuUR *
* * * * *
* 8] x* O U « 0.00 » 4.0 GRONN / GULGRONKN &
* * * * ) *
* *
*

%

*

*
*
*

*
DEPTH =+ TEMP,
*
# * DEG~C
U. 20,90
Z. U, U
5, 18,20
T4, 15.24
14. 14,00

*

*
*
*

SAL.

*

*
*

DENS,

*

*
*

0/00 *SIGHA=T#%

13.45
14,3

17.88
19.u4
1v.14

3.27
9.28
12.23
13.73
14.04

*
PH =«
*
*

02

ML/L

3.81
10.90
7 .66
3.33

STATION DATA

*
H2S % 02=SATs TOT=-P
*
ML/L = 0/0 = MYG/L
153. 14.
190,
163. 17.
53.
1.4%

7

*

%
%*
*

PO4L=P

MYG/L

)~ W
P
Qw OC W

*

*
+
-

*******************4***+i***+**+******+0+**+********+**********+**i**********************

*

*
&
<

**********************+*+****************************************************************

* *
% DEPTH % TOT=N
* *
% M * MYG/L
J. 330.
2.
5. 285,
1.
14 .

*

*
*
*

H03=

MYS/L

+

*
*
*

NO2=N

MYG/L

*

*
*
»*

*
NEL=N %
*

+

NO3=N/% TOT=N/»

*

MYG/L » POL=P & TOT=P &

51.0
6.0
12.0

12.7

5.

4
5.

-t

52.

37.

*

<

-
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0 e O

12
16

HARKMARKFJORDEN -

YN-78 . .

i

Indre del ;

i

8,2 16.60i

10,7 29,94

9,7 30,11

9,3 30,23
NORD-2ST OSNES

8,6 21,77

9,5 | 29,76

9,0 30,77
NORD FOR BREDZ

8,7 28,59

. 9,4 33,33

9,4 33,60

9,4 33,60

9,3 33,60

12,91
22,91
23,21
3,36

16,88
22,96

23,83

22,18
25,77
25,80
25,80
26,00

7,12
1,71
1,79

7,05
4,64
5,60

6,20
4,74

5,87 -

4,93

4,80 .

b e s+ o —

98
27
28

102
72
87

94
75
89
78
76

76

12

403

184

201

229

263

301
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CmbmICAL DERFASTMENT

PLiE: 13

%¢§%%*§%§%§*¢§a§%**6#9%¢§§¢¢%¢#6#§%*§%¢%##%%i#ﬁ#%###&#&#%%**

<

=
&

* HARKIARKFJORD INDRE =

%&#%%5§¢¢§¢¢¢¢¢%§4¢¢§iﬁ&%#g%4@b§§§¢§*%éﬁ*%&ﬁé#é*#&###ﬁ#é&*#

<+

*
SUPYEY # STATION # LATF

t/#9 = B

*

<

#r3:1079% 0,00
+

COLOUw

5 % £

$ oL TN # TEmE & SECCHI=-DISC
£ * *

# MG DA & DFG=C % NDEPTH M

* < E-3

#STILLE N #= 6.9 =

< -3 *

<+

+*
*
+*

%

® BoCgErT

5+

3

E

® NFSTH

&

LY ]

%

& n

*

3

=

*

£

#

# NEPTH

£ -3

# M
n'
4o
p.
1?.

TEmMD

PFG=r

700
14,0F
13,72
11.,7R

*
=
*
*

Sabk,

Ns00 #SIGMa=T=

177
27.31
2901
29,35

*
*

NENS,

1‘43
2h.?9
21.56
22.29

®*
*
*

PH

L 4

-
*
<&

(e

ML/L

TeH0
£,.38
7 e66
0,41

**a%%%%#ﬁ%#ﬁ&%%%*b**ﬁ**§§Q9%%é%##*é#&§#&“#§*&#*&Q%Q#Q#%*#*

*

*
<
*

k-3
& TImfF

L3

*

<
#
R
#
*
*
=
+*®
+*
&+
*
+*
*
*

* #
H2S 2 0?2=S5aT+#
* L4
MLZL & n/0 ‘&

93,
138,
44 o

7.

STATION DLTa

£

*

TOT=2 2 pOL=P

+*

MYGZL ® mMYG/L

Qel
43,0
150
IR0

*
L3
L

*

aﬁéﬁ#%4*###»&**&#44*%¢#é#é%&##*####*a#94#4#¢9***#*##*ﬁ#**#**#*#ﬁﬁ*6##**6&#4##6*##**#
=

ORG

lews

%*%*%éiﬂﬁrﬁﬁ#*%é#%*%ﬂﬂ?ﬁ%*%éﬁ&#ﬁ&“&#%%#%%##ﬂﬁrﬁk*###i#&#ﬁw&ﬁ%&#*#*%**4“?###*&##%6&”%&***%##ﬁi

k-3

* DFPTH
k-3

#® M

*
*
-
&

TOT=nN

MYR /L

&
L4
*
*

MO3=N

MYG/L

Tohn
—10.“
55,0
23.0

+*
%*
&%
®*

NOP=N

MYG/L

*
&*
*
*

N &=

MYG/L

k-4
+*
k-
k-4

*

% ®

NO3=N/% TOT=N/#®

*

% &

PUO4=P # TOT=P #

L4 2 3

'10

1e

*

&%



LARMES EFERTANAL CNLLEART © PeBUTCAL DERASTHEWT PARF: 14

STATION N2Ta

§%#*%é%%**9%%%%%%%%#%%*%*%&%%%%*%%é%%*##%#%9#@%%#**#%###%%**
% E-3 % -4 L3 * »
® DOAIFCT ¥OSUDVEY & QTLTTion # 37E # TIMF & E: QL
L * %% 3e * £
. HARKMARKFJORD MIDTRE * (/94 * E2 223000798 a.0n o«
2* £ % * * &
%ﬁ*%4%%#%#&*###6#**##%**%§§§¢#%#Gg##*#ﬁ%*#%ﬁVQ**##*##%Q###%% ¢
® . + -3 #* %
= NEPTE = winn # TEwmD # SECCHT=NISC L]
® * ) 3 L3
LY FOM/S 0=TF # DFGeC # DEPTH M COLOUW #
* 3t * % *
¥ M *STILLE N * 6.9 % . *
3 * 2 * &
*%4%#4@&4a%*a#aﬁbﬁ%ﬂQ%%&%#g&*Q*é###q#6#*##*#&#%&*#%*#4#4&§#§
&
L3
G**%ﬁ%*@**#Q#&#%****#%**QQ%%%*#####G%#*QQ##*Q#Q#GQ#ﬁ%##“#######ﬁ%%##ﬁﬁ%#&*%&**###ﬁ*ﬁ#i*§q
% * * * * +# * % * & & 4
# NEDTR & TFuD, = StlL. # DENS, ® 32l ® Op # HPS # N2=S4T+ TOT=P # PN&=F # 0BG C s
* &% -3 < * & - % * * +# 4
* M ¥ DFEL=C 2 /00 #SIGMA=TH® # ML/L * ML/L ®#= n/0 @ MYG/ZL # MYG/ZL #  MG/L 4
[ 5.70 2ehA PeP& 7+98 93, f.0
4o 12,09 2T7.9Y ?l.19 4,57 Tz, 19,0
P. 11010 79721 Pl.QQ 1077 PQo 33'ﬂ

s

‘lv#é%*#%&#####*{»%##{»4{-*#*#{-%#Q%*##&&i#%%###Q###é#**#*&#*i#**«}!‘#{'G%#**i#é###b*%#*##*###G*lﬂ

* E- < * * * & &
# DEPTH &« TOT=N % MNOA3=N & MOPN 2 Nub=N & NO3=MN/%* TOT=N/2
&% % * L 3 * * * %
# M #OMYG/L * MYG/L # MYG/L % MYG/L # PO4=P # TOTP @
p.
4, 39,0 5e

R 56,0 . 4o

%

%

&

&

&

%
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STy
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STATT
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5o
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3
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vl

ES

e

x

B
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TINFE

e
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£
3
<+
k-3

*

5*%#%%*%%%%%%%%Q*é#%%ﬁ%%**é**%%Q#%*n%&%%#ﬁ%%

* L3 *
w T * Towp % SECEAHT=NTSC
* - %+
PSS BeRA 8 gl w OFEETR M Cug G *
+* % 3
STILLE N * 6.9 * *
3% 3 2%
#%%Q%%%%**%%%*ﬁ**%%*%*#*#%%ﬁ%*i%ﬂ*%*ﬁ#%#***%%#%ﬁ@%é

£,cn
11.54
11.77
11130

G4 %0
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o g e

3r

*
E3
*

<
ShL, # NF S,
*
aNGh FOTANMpwT

115] “ 67
AN =D P3.45
21.37 P Pa
2P .7 5,05
12495 PR 42

&
HO 3=t # 1N 2ab
*

MYRZL O MYG/L ® o wYG/L

276
£3,0
Rz 0
7260

TR

<+
-3
*
*

*
*
#*
*

e

P de o=ty

MYG/AL

=

& %

+*

=
*
&

[

MLZL

7e76
4,71
4T
1,17

+*
®
=
*

+*
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AGLER REGIONAL COLLEGE CHEMICAL DEFARTMENT FAGE! 1

**************#**************************#******************

STATION DATA

E1

* * *

* # ¥
¥ MYG/L % MYGsL % @

* * % X * ¥

% PROJECT % SURVEY % STATION % DATE % TIME x

X * " * * *

¥ HARKMARKFJ. INDRE % 2/%0 *xE4 X22,07.80% 0.00 %

x X X * * *

HORKE KK ARAA A H KA KKK IR H KK IR IAK K ERKIAAA KK KKK KK KK KKK KA

* * X * *

% DEFTH % WIND % TEMF % SECCHI-DISC *

* % X * X

* M X M/S 0-36 % LEG-C % DEFTH M COLOUR X

* ¥ Friuk NV ¥ * *

x 0 ¥ KONV L x 6.0 GremN *

* X BR\S X * ‘ *

KHRAK K KRR KR IR KKK KK KAAK KA KKK AR KKK KK IR K KKK I KKK KKK K

X

p

FHKERAKAH S E KK HHE KRN RIIR KKK K KA KKK KKK AAK KA KA K KA KKK KA KA KKK KKK

% * % X X * * X

* DEFTH % TEMF. % SAL. % DENS, * FH % 02 % H2S % O2-5ATX TOT-F % FO4-F % OF

* * M * X * * *

* M ¥ TEG-C % 0/00 XSIGMA-T* ¥ ML/L % ML/L % 0/0
0. 20,70 20.98 13.9% 7.64 138,
4, 19,00 25,95  18.16 7.78 140,
8. 17.10 27.33  19.66 8.26 144,
2., 13,60 29.85 22,33 1,55 24,

AR EFRR AR RO A KR KRR H KR KRR KKK KK A AR IR KKK KK KK K KKK KO KK KRR ok ok sk o

* X * * *® X X *
* DEFPTH ¥ TOT-N % NO3-N ¥ NO2-N % NH4-N ¥ NO3~NA% TOT-N/X
) *
A M * MYG/L % MYG/L % MYG/L % MYG/L # FO4-P % TOT-F % -
G 2.0 - 1.
4., -2.0 -4,
8. ~2.0 -2

2 "‘24,0 - -0

¥ ¥ ¥

* ¥ ¥



4GDEFP FEGIONAL COLLEGE CHEMICAL DEPARTmMENT PacE: 37 STATION UATA

%*#§§§Qﬂ-#é####&ﬁ'#*#*ﬁﬁ#*%#####%&#####%***#***##ﬂ-%*ﬁ#é##*é#%&

-4 & &% * L3 k-3
* PROJECT * SURVEY # STATION ® UATE & TIME # E_Q_
%* * - # * *
© HARGMARKFJORD Midtre = 4 /go « E2 %22,07.80% 0,00 *
% % & & = * V4
§%§§&¢¢§%*G#####*#QG####§#§§§§%**#%%§%%#*#Q#**i%####*##*%### dz
& % &% ® *
® DEPTH # WIND ® TEMP & SECCHI=DISC &
#* % * * %
M ® M/S  0=36 % DEG-C % DEPTH M CULUUK *
& & % « %
= o «FRISK * 0,00 * H.0 GR@NN ®
% ‘s« BRIS @ & ®
ﬁ%i%*%§*&§#§Qﬁ#*##*##G#G###*#####Q*#***#ﬁ#*i#Q*ii##@##**#*é#
&
%
*§###é*#%ﬁé#*##*##*%%***#ﬁ&*##*###*G*%#*##*%##*#######Q&#####*%#&#*ﬁﬁ##%ﬁ##*##**##%#*ﬁ###
& % * & * L r ' « # & * %
* DEPTH & TEMP, #= Sal, = DENS . # P = 02 ¥ HPS & 02=SAT® 10T=p @ pO4=r * ORG C =
L3 & *® L3 % 4 L 3 * - L4 ® w
# M # DEGwC ® O/U0 #5IGMa=T= & ML ® MisL & 070G # MYG/L ® mMYG/L = MG/ =
0. 19.40 2259 15,52 6097 124, ?e5
4 1R, 30 25,05 17.65 C.44 lla, 3.0
8, 17.70 26455 18,93 6045 ll4. 25

##@#####&#%#*ﬁ#*%##*uG#G###Q#*%*#*ﬁ*#**é####*##*#%#oﬁ&##&*#*4*##6&#*6*&#*###&*&#%#Qé##e;e

® o % * * * ® L 3 & L2 & &
# DEPTH # TOT=N # NO3=N ® NO2=N # NH4=N # NO3=N/® TQT=N/® -

% s #* % * * * %* -3 * * %
w M # MYGB/L # MYG/L # MYG/L # MYG/L * FUs=P # TOT=P *

O =20 =2
& o =290 =1le
B =2s0 =2e



AGDER REGIONAL COLLEGE CHEMICAL DEPARTMENT PaGE: 38 STATION DATA

“#*Q#%*#*##*##&#####6#§¢'E-i»i-'ﬂ--l»**#G*%#%ﬁ#*%#*é&lf{-#**###%##*QQ

* = & 3 ® *
* PPOJECT ® SURVEY * STATION # LATE  # TIME =« £ 32
s #* #* # Y #*
# ‘HARKMARKFJORD Ytre # 2_/£o # E3 ®22.07:80% 0,00 &
* * % &
ﬁﬁ&é#g*&q##{.*#&#*Q*#*§§#§%§#§4*0*#6;{.*'}*“*#ﬂ'Q#ﬁ#Q**##*Q“#Q*#Q 4
® & * & &
# DEPTH = WIND = TEMP @ SECCHI=DISC ®
# % % ® %
* M ® M/S  0=36 & DEG=C # DEPTH M CULUUK ®
% ® % & I
= 0 = FRISK \va .« G0 GRONN *
* # BRIS . # . h
#Q#%é#iie#*#é&g##u#*g%#i%##i#&&ﬁ#*iﬁ#***##ééi*é**i#i&&*#t#ii
*
«
##*ﬁ#%ﬁ##&**ﬁ#i#“#%ﬁ####i{#o*##**&##***##***QQ%*ﬁﬁﬁgiﬁii#&*###*###ﬁ*#*#*ﬁ#*§§9§*#Q§§§§9§t
* & %* * * & * % * * * %
* DEPTH # TEMP, # SaAL. * DENS, *# PH ® 02 # H2S # 02=-5AT+ TOT=p « PO4=F # ORG C =
* * ) # @ ® L3 & * ® « ]
# M # DEG=C * 0/00 #SIGMA=T* ® MLsL = mML/L f 0/0 # MYG/L ® MYG/L #  MG/L 3
0e  1B.00 24.21 17.08 6.36 111, 2.0
4 o 16,80 3039 22.06 736 130. 5.0
8. 13,30 32.30 24.28 8,04 . 134, TeU
12. 10.70 32.78 25,14 719 l1s, 19.0
16. 7.50 33.26 26.02 2,15 32. 47,0

#Q&{Q.ﬁ.**#*#*-}ﬁg##Q*QQQ*#Q####*(’*#***#‘DQ'ﬁ‘ﬁi#Q#{-%}**ﬁ**#‘l"ﬁ#ﬁ{r}##i"ﬂ'&#l‘***’l‘*"*#.#*#ﬂ-##***’i#i

# L 4 %% 3 %% * % & E-3 & L3 2 3
* DEPTH = TOT=N # NO3I=N # NO2=N & NHé=N # NO3=N/% TOT—N/&
&* & * L] & & & & L 3 % L 4 %
& oM ® MYG/L ® MYG/L # MYG/L # MYG/L % PU4=P ¢ T0T-P

0. =240 =2
bo 400 2o
B‘ 4.0 -1.
12. 4.0 0.
16, 5.0 (U8



7
AGDER REGIONAL COLLEGE CHEMICAL DEPARTMENT PAGE: 18 STATINN DATA

***********************t****++*+**+**+++***4***+************

* % * * * *
* PROJECT * SURVEY  STATINMN » DATE * TIME -
% * * * * *
+ HARKHMARK * 1 % 51 * 7.07.8%1+ 0,00 +
* HARKM FJORD INDRE * * * * *
* * * * * * -
Ak khkk ko hh kb d sk ok kbbb b bk kb h kb bk bbb kb b kb bbb bbb hdkddodd /Z
* * * * *
* DEPTH = WIND * TEMP # SECCHI=DISC %
* * * * *
* M * M/8 U=36 % DEG=C » DEPTH ™ COLOUR *
* * * * %
* 4] * 0 8] * 0.00 =« 7.0 GRONN (SvV BRIS) *
* * * % *
R e g L N N L g L Rk L L L L U P
*
*
i R g o e e TP PP,
% * * * * * * C * % * *
* DEPTH « TEMP, 2 SAL., + DENS., = PH * 02 « H2S + N2=SAT+ TOT=P « PO4L=P & ORG £ =
* * * * * - * * * * * *
+ M *# DEG=C % 0/00 »SIGMA~Tx * ML/L %= ML/L &« 0/0 2 MYG/L « MYG/L + ™G/L =
J. 18,80 17.99 12.18 6,04 114, 6 1.5
4, 15.20 26.85 19.71 8.90 149, 0.5%
R, 13.00 27.54 20.90 B.65 140, 14, 1.0
ie. 10.29 30.04 23,10 L. 62 71. 9.5

*****************************************************************************************
& * * * * * *

* * * * *
# DEPTH & TOT=N & MNO3=N & NO2=N % NH&=! % NO3Z=N/s TOT=N/%
* * * * * * * * * * * *
* M * MYG/L » MYG/L » MYG/L % MYG/L % POL=P % TOT=P &

d, 286. =5.0 -7. ek
b4 -5.0 & kk
&. 244, -5.0 PR 37.
12. -5.0 ! -1.



AGDER REGIONAL COLLEGE CHEMICAL DEPARTMENT PAGE: 19

R R i A Y

% * * * * &

* PROJECT # SURVEY & STATION & DATE %* TIME %*

* * % * * *

* HARKMARK * 1 « 52 * 7.07.81%« 0.00 «

* HARNM FJORD NO OSNES & & %* % *

% * % * * *

FRER A Rk bk e d ok E kg h ok ok kb hdh bk d bk kb b bk ddhd kb d kS kb bk ok ook kbbb

* * * * *

* DEPTH #» WIND * TEMP & SECCHI-DISC *

* # * * *

* M +* M/5 U=36 % DEG-C + DEPTH M COLOUR *

% * * * *

* J +« O U + 0,00 « 6.0 GRONN (SV SRIUS) =

* * * * *

¢+********+****++*++*+**+****+*+******++***¢****+*****4*****

*

*

**************************************************************

* * * * * * * *

* DEPTH = TEMP, & SAL. » DENS. =% PH = 02 =+ HZs * 02=SAT

* * * * * * * -

& M # DEG=C % 0/00 #SIGMA~T4 *+ ML/L % ML/L &« 070
0. 19.20 20.90 14,29 6.90 121,
4. 16.00 26.95 1v.61 7.34 125.
8., 13.70 28,72 21.45 5.69 94,

******************************+**+**********
k4 * *

STATION

*
* TOT-=P
*

* MYG/L

21.
15.

*

L3
*
&

7

PO4=P

MYG/L

13,
2.
3

oo

DATA

*

*
*
*

ORG ¢

/L

***************************

*

*
*
*

*********************************************

* * ® * * * * * *
% DEPTH % TOT=N % HO3=N 4 ND2=N * NHG=N % NOZ=H/x TOT=N/%
* # * : * * * * * * * * *
% M * MYG/L % MYG/L & MYG/L % MYG/L = PO4=P % TOT=P =
Ua 211, -5.0 -1. 22,
4. 159. =5.0 -6. 23,
8. -5.0 -4,



AGDFR REGIOMAL COLLEGE CHEMICAL DEPARTMENT PAGE: 20 STATION DATA

R R R R R R kb R R R % R o T N ava

* - * * * *
« PROJECT * SURVEY 4 STATION & DATE + TIME & 2
* * * * * *
* HARKMARK P x 53 » 7.07.81+ 0,00 »
* HARKM™ FJORD M BRODO =« * * * o
* * * * * >
KE kAR E A AR RN kR AR AR AT b kb Tk bkt hhhhhhdh b Fhdhd kdhdkdkdddddhd dodk
* * %* * ’ *
* DEPTH % WIND %+ TEMP &« SECCHI-DISC *
* * * * *
x x /S 0=36 # DZG=C % DEPTH = COLOUR *
* * * * *
¥ 0 x U U « 0.00 » 5.5 GRONN (SV FRISK B =
* * * * *
R L R R L L L L L O T A
*
*
LR R N L k2 kb L g A S R PR PPV RPN SN
* * * * * * * % * * * *
+ DEPTH % TEMP. % SAL. =+ DENS. = PH % 02 % H2S & 02=SAT+ TOT=P % PO4L=P 4 ORG C +
* * * * * * * * & * * *
% M « DEG=C =« /00 *xSIGMA=T % * ML/L = HBL/L 2 0/0 * MYG/L « MYG/L = MG/L #
U, 16.70 25.61 19.20 7.17 124. 11. 2.0
4, 12.70 32.24 24 .36 6.86 113. 11. 2.0
2. 11.00 z22.824 25.14 6,79 108%. 1.5
ic. &,90 32.90 25,532 7.86 120. 1.5
16. 6.70 33.10 25.01 0.86 32.5

***********+*+******************************************************#******************#*

* * * * * * * * * * + .
* DEPTH % TOT=N & NO3=N 4 NO2-N % NH&=N % MO3Z=N/% TOT~N/%
* * * > * * * * * * * *
x M * MYG/L % MYG/L % MYG/L ¢ MYG/L % PO4L=P % TOT=P & -

U. 178, -5.0 -4, 36.

b, 141, -5.0 =6, 28.

3. -5.0 -7

-
o
v e
i

w

L

§

[}

L]



Tabell 9
Analyseresultater Trysfjord



TRYSFJORDEN 26.2.79

Indre del.

Dyp Temp. Salthold. Tetthet 0, o, HyS Tot. N Tot. P
m ¢ % §t mg/1 % mg/1 Mg/l ug/1
0 0,5 0,41 0,22 14,47 104 840 4
5 8,2 32,29 25,13 4,07 44
10 8,8 32,42 25,13 3,67 40 300 23
2 7,3 32,63 25,53 3,19 34

30 7,3 33,10 25,90 0,99 1 300 72
40 7,2 33,17 25,98 0,85 9
55 7,2 33,30 26,08 - - 1,34 360 132
Ytre del
0 0,2 1,09 0,82 14,28 98 1580 9
5 6,0 32,29 25,42 8,19 84 ‘

10 6,1 32,97 25,98 8,12 84 150 32
20 6,1 33,17 26,12 6,99 72

40 6,3 33,24 26,13 4,24 44 340 36 -
60 6,6 33,30 26,15 1,06 1N : ’

80 6,8 33,85 26,54 7,06 760 251



AGDEP KEGIONAL CULLEGE CHEMICAL DEPRARIFENT PaGE S 15 STaTION DaTa

'l‘e'ﬂ'ﬁ*%Qﬂ'*'K'##i}*#%9{'#%%#Q*‘?#%'ﬁ?é%'}*%ﬁ'#%%*#*ﬁ#%4***%#%%&.}@###&{-#«-

* 2 & & 3 *
* PRnJeECT # GQURVEY ® STeTIiun = DLaATE « TIME # ¥:1
% L4 3% “ E ®
% TRYSFJOFD * 1fge * FI #25.62.70% 0400 ®
* * * *
*&é¢¢¢4¢¢¢&¢¢44*¢9¢#§¢¢*¢4¢a###&*%&###**%%g*#¢§§§¢¢¢¢¢¢§¢¢&%
* +* % & *
% DFPTH # wIND # TEMP # SECCHI-DISC #
< & % * t-3
# M ® M/S (=346 ® DEG=C # DEPTH M CULOUK &
* % % * 3
+ o = LETT e =1 N .
# + BRIS * ® ®
#**%%%§*#*%***##9*%§§¢**§§4§§*§§§#¢*¢§#§**§*§%Qi#**§§*§§#§#§
& .

-

*ﬁ*%%#*%%*&#*é&***%*b*#%ﬁ#Q*&**#%ﬁé#“*#“*#**#*#**##*k**é&*G#*#Q§§§9*#*&&96###&*0&9***%%%*

-3 -3 & & % +* L3 -3 L3 L3 *® +*
# DEPTH & TEMP, % Sake. ® DENS. * PH o ® U2 F H2g # 02=SAT¥ TUT=P #* plé=bk = OrL ( *
L-3 3 +* & L3 -3 E-3 ® E-3 Es <+ ES
# M * DEG=C * 0700 #SIGMA=T® # ML/L % MLgL w0 0/0 % MYG/L ® OMYG/L B ML/L ¥
Do 0,10 Q.47 T7.64 9,36 98, 110
S 2.00 2940 23.58 5.09 64 o 2Rae U
10. 7.90 . 32.081 25.61 2.40 36, 191 .0
15. 4,60 33.71 26,74 l1.06 . 15, 470
20, Ta60 33.1%8 25.95% 0.36 5. 36,0
30, 5.6D0 33.71 26,62 l1.02 la, 21.0
40, 6030 33.71 26,54% 165 3H.0
50. fobl 3284 25, ba# ’ 3.02 197:0
60. 6,60 34,33 26,99 5.38 210.0
70- 6.90 N
RO, 7.10 33.73 26.45 4o29 239.0

‘I‘#i*%##%#'ﬁ"l-#i'#-H»*'I?#%Q#‘l‘"*Q#&##-}#####*i‘#**i‘%‘ﬁ'*#ﬁ‘fﬁ“""*#-}«-**QQ*#*'&&'%i-;?**-ﬁ###*-}{-*%i&#ké*é**ﬁ##

L] % * & * & # % & % ® &
® DEPTH # TOT=N * NO3=nN % NOZ=N & NHé=N % NO3=N/® TOT=N/#
4 % 7 & #* #* * ® & * % % &
o ® MYG/L # MYG/L # MYG/L # MYG/L ® PU4=P * TOT-P =
(U 317.0 80,0 64,
5. 52‘0 1“.0 4‘
1ne =350 . 39.0 =0,
15. 48,0 =2.0 3.
?0- 3800 "200 20
30, =5.0 35,0 =0,
40 5200 "2.0 3-
50. =540 =0,
0. 5.0 490.0 =05

70
RO. -5.0 810.0 "0'



TAGNED BEATOMNAL COLLERE CHEMICAL DFRARTMENT bDaRE: 14 STaTTOn DATA

-3 + &% L *
& PpA LT % SUPVEY # STATION % LATE & TIMF  # Fr;l
% * -3 & +* *
® TRYSFJORD YTRE = 1fgo = F> *25,02.50% 0,00 =
* & * % o+
44’*{}%%6d-'!r#**ﬂ-#ﬂ-é*G«}####*ﬁ*&#-&é#‘l*####%%#*#&**{»#b“*ﬁ-%#&#ﬁ&%# 4
* 3 o %* -+
# DEBTH = wIwnn # TEmE & SECCHI=DISC #
* * £ % =
M *OMIS 0=36 # DER=C # DEPTH M COLGU~ *
#* * -3 L] #* .
= n + LETT - - ~1 e #
# # BRIS ® * *
**#*%%%%#*%&#ﬁ*oh*##%#**b-ﬁ»%éb*i##*4###*#*###&###%%#*Qq»g#q»{.gﬁ-
%
*
&#4%%*&#**##%&.5#&g;q»q.g.‘bbﬁﬁéﬁ#*#G####Q*649%#####Gu###ﬂ»*-n--l“!--}*&é#ﬁ#ié#*#*#####o*i*#*###ﬁ-
+* * & L3 * * * -3 -3 -3 +*
* DFEPTH = TFMp, # Sal., # NEMNg, * P = V2 #* HPS @ N2=SAT# TUT=P # PN&=F & O
L -3 * * * * -3 * #* * *
® M ® DEG=C ¢ 0/00 #SIGMA=T# FOMLIL % oML/L # D/0 & MYR/L ® MYGIL # oM
0, =N,qn 23.74 13,68 Re7h 98. Pha 0
s, -0, R0 ?25.63 20.561 B,60 : 98, PP.0
10, 0.0 ?9.74 23,50 6494 83, 2340
15, ?.70 33,73 26,93 4,34 57. 20,0
o0, 4,60 3527 27,97 3.11 44, 280
40, .10 34,31 27.55% 0,20 3, 14,0
0, B5.A0 34615 P6,97% 1.75% PR4,0
7N, 6,00
an, 6.30 Se b5 PRG.0

P

*#****#&#*#Giﬁ‘a4*§§##*hq&i*#*é*&gi*i&iﬂ*##i#uﬁ#%##ga#*#&**#»*#o&i&*#;»###&»##&!é»#*

# * % * & % %* &% ) % %
€ DEPTH # TOT=N # NOI=N & NOP=N # NH4=N # NO3=N/# ToT—N/#
% L 3 -3 +* » % “* & & & &
2 ™ ®MYG/L ® MYG/L ® MYG/L # MYG/L #* P04=P # TpT—p #
18 6240 48,0 T7e
g, 66,0 26,0 7o
10, 55.0 5.0 e
1.‘30 41.0 "'?oo 3.
20, 6%9.0 8.0 bo
40, 100.0 "2.0 16.
60. "5.0 '-00

QO. -500 ) "Oo



AGUFR mEGIONAL COLLESE CHEMICAL DEPAKTMERNT pPaGgE:s 139

&&*¢§4%##ﬁ¢*§§%*é*ﬁ#&%#*béﬁééédﬂﬁqﬁqQ#&%é*&##*§§¢#§¢¢§§§&¢%g

&4#&#@%#&&*##Q#G“Q*%*#**#iQ##%#GQ%*%*ﬁ%*f&**###i*é*##**#a#*

E3
DEPTH & TEMP,
s
M # DEG=C
Oa 17,10
Se 16,70
10. 13.70
20. 10.30
30. 9,70
‘n‘ 8.30
55, 7.90
R pEREEsn
* *
# DEPTH # TOT=N
& %
® M # MYG/L
0.
SB
10-
20.
30.
40.
5%.

%

*®
+*
&®

®

*
*
3*

&
Sal. #
@

0,700 %S

246670
31.21
33.95
33.20
33.82
34,07
34.13

@
NO3=N #
®
#

MYG/L

*
L4
+*
16Ma=T=

*
DENSe. PH

+*
-
&

17.70
22.71
25,47
25.54
26.12
26.54
26,65

R &

NO2=N # NH4=N #
E3 &
MYG/L # MYG/L *#

-3 % % = ) #*
# PROJECT # SURVEY # STATIUN # DATE %= TimE =
% %* & * % -
= TRYSFJORD - Indre  * L /fo * F1 #22.07.,80% 0,00 *
% % * & * *
&#9é*ﬁéﬁ#***#é#%###**&ﬁ%{#6###*%&¢*&§§#*#§#ﬁ#ﬁ%%ﬁ#*§§§§§§§§§
&« % % * *
# DEPTH # WIND # TEMP & SECCHI-=-DISC %
* 3 & #* 2
# M # M/S  0=-36 * DEG=C = DEPTH M COLULUR @
& E-3 & -4 %
* 0 # BRIS NV # 0,00 # 5.0 LYS GR@NN ®
# % * * %
%*

&

*
+*

* L) &
® vz ® HPS #
& +* %
« mML/ZL % MLsL o
5.87

1.22

7.33

0,60

0,07

1.87
2.67

* &«
NO3=N/# TOT=N/%
%* &*

PU4=P # TOT=P #

STATION

F 1

-2 4
02=5aT2 T0T=P # PO&=p
-3 +*

0/0 ¥ MYG/ZL % mYGsL
101, 4,0
128, 2eS
125, 2.0

9, 21.0
l. 1070
173.¢
180.0

®

»

DaTa

&

%
*
L2

&

ORG C

mGAL

*&%Qﬁ*§G**&%%####&i#**#*&4%#%#*##}4*##*#*’*&#*#“##*#*#%Q*Go####*Q*##&*#G#Qé*ﬁ&é#%&éﬁ**b~

4

N

H

%#Q*i##*&&##%4#*#****&4##&&*#*#***#&#%9*#**#&*%ﬁ*###*ﬁ%##*!4{*4&*#&&&#####9#*¢¢

2



AGDER PEGIONAL CULLESE CHEMICAL DEFaRTMENT PanE: 49 STATION LATaA

*##ﬁb&%#*#*##&#*##**##%#o###i#*&####*###ii###*&#*ﬁf##*#**###
# * L # & L3
# PROJECT * SURVEY # STATIUN ® DATE & TIME # F2
+# & % L3 R 2 -
# TRYSF JORD - Ytre 2 1/30 ® F2 22.07.50% 0,00 #
% * & ) o #*
§§§§§*#%§#§¢*#gi#g%#;##o%#g#&*%i###é%*¢§§§§#§G§§##&#GQ#%§%#Q C)
% % * % %
® DEPTH # WIND # TEmMP = SECCHI=D]ISC #
* ® ) & #
® M # M/S  0=36 & DEG=C # DEPTH M COLUUK #
* % * % %*
: 0 ® BRIS NV* ..2># 7.0 M@RK GRONN ®
* % *
#**##Q*##**##QQ#*Q%#**##i*i%###GG#&**@#Q#G*G####*#Q&#Q’****Q
*
*
#i*QQ%u&##%%¢§###§§*§#&#**ﬁgaﬂﬁéﬁibiciiuiﬁ*##f&#ﬁ*#5**ﬁ*i*ﬁiéoé§§#§6#¢§#§§¢§§6*%#######¢§
+# & * * * %* * % * * + *
* DEPTR * TEMP, * SAL. # DENS. *® PH @ 02 # H2S # 02=5AT# TUT=P & PO4=p * OrRG C =
& &* * % -3 #* * * & * * *
® M * DEG=C * 0/00 #SIGMA=T#*" ® OML/L ¢ ML/ZL ®* O/0 MYG/L # MYG/L ® M™MG/L #
0. 17,40 21.97 15,51 6.26 107, 205
5e 16,90 27.68 19,97 : 6,43 112, 2.5
10. 15,20 32.33 23,91 6e57 liye. 245
20, l1.00 34.75 P6.62 5.10 82. 9.0
30. S.00 34081 27.01 2.T6 43, 4500
400 R.30 35,62 27.75 0.27 by &060
60, 6.90 34094 2T7.43% 2034 23360
A0, 6.60 35.25 27.71 554 320.0

’#**%&###‘Q#*Qi“*#*k#**%*##*##*Qi“&{**i*#i*ﬁi#&**#Q*G#**G*#‘****#Q*###ib*#f’#%ﬂﬁ#&*#“ﬁ**#

* Cow @ ® * ® & ™ * # « S
* DEPTH # TOT=N ® NO3~N # NO2=N # NHé=N #* NO3=N/®* TOT-N/#
® o # ™ » #* “ # a @ L *
& M # MYG/L ® MYG/L # MYG/L & MYG/L # PU4=p # TOT=P =

0. 14,0 1z2.
Se ’ 6.0 5.
10, 240 2.
20, 75.0 18,
30. 241.0 12.
40, 21700 8.
60 4.0 0o

80, ' 5.0 0.



| Tabell 10
Analyseresultater Kilen, Sggne



SPGNE

Indre kilen 27.2.79

Dyp Temp Salthold. Tetthet. 02 02 HZS Tot.N Tot.P
m ° % It mg/1 2 mg /1 49/1 Mg/
0 0,3 4,21 3,32 11,89 87 - 190 15
2 0,1 25,91 20,80 10,32 86 -

4 0,6 27,47 22,04 8,79 84 - 380 15
6 1,1 28,22 22,62 8,57 75 -
8 1,5 28,28 22,64 7,44 66 - 220 15

10 1,8 28,30 22,66 6,38 57 - 540 21




AGDFP RECGTIONBL COLLEGE CHEMICAL DEPAmTMenT PAGE: 41 STaTION DAT:

***&%*%*%#*4%*##***%&Q#*%%é#%##&*#*##**ﬁ?*‘}**##'}###é#####%ﬁ’#

k-3 E-3 LS * <+ E-3

# PROJECT * SURVEY * STATION * 0DATE & TIME = (; 1
%+ < % * 4 2%

= SPGNE - KILEN * 2/8 = 61 *22.07.60% 0,00 *

= LANGENES - . . . y
‘P#*#{-'ﬁ'ﬁ*i’&ﬁ*&ﬁ-‘ﬁ"ﬂ'**#ﬁ*#*ﬂ‘Q§§§%*##%Q§*%§Q#%***Q#ﬂ'*‘ﬂ"ﬁ"ﬁ#ﬁ%#§§#§§

* k-3 E-3 % L3

% DEPTH # wIND * TEMP # SECCHI=DISC =

% * % <+ <+

# M % M/S Q=36 % UCG=C * DEPTH M COLOUUW *

2 % & ) *

®# 0 & FRISK ® * 6.0 GRONN =

¥ * BRIS * * *
GG“&ﬁ#§§&§%§4###*#%####*#%%#§#§#4§##4##60*#**§§§§§§4§§§§§§%&

L3

E-3

§§¢§§4§§5*#*%#Q#Q*#**Q§§%§§§¢§§#§§*§§QQ*§***é&ﬁ%*####ﬁﬁ*{#%&ﬁﬁ*&#ﬁ§§#%#§*¢§#§&*%§%§§%§9§

* L -4 < L3 k-3 # % * R -3 L3 =%
® DEPTH & TEMP, # Sale. * DENS. * PH U2 * HP2S o 02=5aT% TOT=P % pPO4=P + 0OrG C
k-3 5% L3 &% o 4 % k-3 L3 E-3 <
® M % DEG=C ® (/U0 ®#SIGMA=T# ® OML/L B oML/L ® D70 % MYG/L % MYGB/L ® MGAL
D, 18,70 2004 13,75 6.08 105, 3.0
Ze 19.80 264,07 16.54 6,09 110, 1.0
4o 19,00 2520 17.59 6.34 ll4, 1.0
6o 16.80 27 .43 19.80 9,75 170, ]
[ 12.70 2786 20,97 8655 137, 0.5
10, 9.50 28.30 21.85 6,24 G4, 2.5
14, 6,30 29.79 23,45 106.0

e

*§§§§§§§§#§§Q#*ﬁ##i*i%*#*i%*##*%###%#i#&*##*ﬁ{##*##4####%§§§G%é##§é*%%#####%#&é*#aéﬁﬁi#a

* & & * L3 &* %* * E-3 * %
# DEPTH # TOT=N * NO3=N % NOZ2=N # NH&4=N # NO3=N/% TQT=n/%®
L3 & L3 & E-3 % % & & * &
& M ® MYG/L ® MYG/L -# MYG/L # MYG/L # PU4=P = TpT=p # B

138 ‘ L =1

2. 5 _200 - g N

4 6.0 . 13.

6. -200 -2,

B, "2.0 "9-

10, i =2, 0 ~2e

14, =200 =0



AGDER REGIONAL COLLEGE CHEMICAL DEPARTMENT PAGE: 23 STATION DATA

**********************************#********%****************

* # * * *
+ PROJECT % SURVEY » STATION & DATE + TIME =« C}
* * * * * %
* SOGNE + 1 * 71 + 3.07.81+ 0.00 =»
* IKDRE KILEN LANGENES & * * o* *
* * * - *
R A e R e R L O R L T L s L L O
* * *
# DEPTH = WIHD * TEMP + SECCHI=-DISC *
* * * * %
® M * M/S 0-36 % DEG=C « DEPTH % COLOUR %
* * * * *
% 0 * U 0 = 0,00 « 0.0 (NO BRIS, REG =
* * * * *
AR R A AR e R R R D L T L g PR
*
*
****************************************+***+********+*********+***+*+*+*+*******+*+***++
# * * * * * * * * * * *
« DEPTY = TEMP., = SAL. % DENS, & PH * 02 « H2S * 02=SAT% TOT=P % POL=P & ORG C »
* * * * * * * * * * * *
* M * DEG-C = 0/00 #«SIGHA=T«= * ML/L &« ML/L %= O/0 & MYG/L % MYG/L = MG/L =
U, 17.30 22,94 17.03 6,24 107. 12, 2.5
2. 17.50 25,00 17.79 6.54 114, 1.5
b 17.40 26,52 18,97 7.69 135. 18. 1.0
6. 12,20 28.62 21.65 8.85 141, 0.5
8. 10.50 28.71 22,02 8.10 125. 0.5
1d. §.30 29.23 22.75 4,27 63, 6.5
14, 6.10 20,32 16.08% 1.21

************#****************************i***’k*******************************************

* * * * . % * * * * * * *
* DEPTH « TOT=N % NO3=N % NO2=N % NHL4=Y gz NOZ3=N/+ TOT=N/=%
% * * * * * * * * * * *
* M * MYG/L %= MYG/L % MYG/L # MYG/L + PO4=P & TOT=P «

U. 255, " =5.0 7.0 -4, 43,

2, -5.0 19.0 =-7.

4. 347, =-5.0 16.0 drdede 43,

6. =5.0 13.0 PO

8. -5.0 13.0 'YL

3 B
10. -5.0 5.0 -2.
9



Tabell 11
Analyseresultater Topdalsfjord
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10, 1.50 29,39 ?3.94 7.55 95, PR, 70.0
20, l1.80 3003 74,04 T727 SPe R, 190
30. 2.70 3N.73 26 .54 6,97 90, 7P 20.0
40, 4,10 3164 25,15 6508 B2 23, 2060
45, bo& ) 3I7.28 25.62 5.57 75. 75, 770
50, 5.60 3277 25 . RR 5.17 73, P&, 25.0
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# M ®OMYG/L ® MYG/L ® MYG/L ¢ MYG/L # PO4=P # TOT=P ¢

1. ANS. 1R3.0 =20 67, 56,

10, 375. 172.0 "2.0 13. 30,

720, 3‘):‘- }?2‘0 "2-0 1". ?Q.

30, 3468, i 113-0 =2,0 12, 38,
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AGDFP REGIONAL COLLEGE CHEMICAL DEPARTMENT PacgE: 18 STATION DATS

E R R R G R R R R R R R PR R S R R R S SR B SRR B SRR R R R R R F B SR D RO R B E SR

* L) & & S *

® PRNJECT % SURVEY # STATION * UATFE « JIME = %{1
-2 % %* L3 o *

% TOPDALSFJORD, INDRE + 1/%0 * n ¥15.07.50% 0,00 *
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% -2 £ +* &
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L3 &% L3 L-3 E-3 +* L2 % t-3 +* L3 L3
# DEPTH % TEMP, % SAL. # DENS, # PH O *# H2S # 02«S5AT#* T(OT=p % PQ4=pP * QRGC C =
- * * * * 3 +* % % * %* ES
# M # DEG=C * 0O/0U #SIGMA=T® * ML/L % ML/ZL ¥ O/0 % MYG/L # MYG/L ® MG/L #
0. 17.50 4,96 2.61 3.0
Ze 15.20 26037 19,34 ?.0
Se 14,70 21.10 15.,41% 1.0
10. 13,40 2259 16,79 1.0
20, 11.10 33.82 25.88 5,65 91, 5.0
30. 9,40 2240 17,28% 5.63 8le 9a0
40, 6.50 23.81 18.73 4,19 57. 35.0
50 6620 3066 264,15 055 Be 1200
60 400 21,97 17.33% 0.07 120.0
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& L % +* & L * B L4 % & *
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0. 35‘0 26.
2- ’2.0 -2‘
Ea =z el =4 o
10. 500 1l.
z0s 50.0 22,
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EG. 35,0 le

&0, 5.0 0.
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AGUER REGIOMAL COLLEGE LHENIuﬁL IEFAR THENT FAGE 2 STHTION DAaTa

ARCGE R R R kol **#Y*é#¥*‘f**k****$**********$k********&*#

* ¥ * A
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¥ * * % X H 1
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G, 14,22 11.44 8.462 3., 17, 4.0
2, 1.50 20.10 16.13 8.73 162, 1é&. 3.5
5. 1.40 21,33 17.11 8,32 101. 21 2.3
10, 1.50 23,52 18.846 8.43 101. 11. 3.5
20, 1.50 31.846 25.53 7.19 @1, 20. 2.5
30. 1:690 27,75 22,23% 6,29 78, 23, 12,0
40, 1.60 33.91 27.16 4,87 43, 33. 31,0
S0, S5.20 34.45 27 .26 G.71 16, 126, 8.0
&0, D40 23.52 18.81% .33 230, 1868.0

**#***#***%*#**##*************X**X**********************#**********X*i*************#

* * * ¥ * b 4 * S X # *
¥ DEFTH % TOT-N ¥ NOZ-N & NO2-N % NH4-N % NOZ-N/% TOT-N/%
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¥ M ¥ OMYGSL R MYG/L % MYGAL % MYG/L ¥ FD4A-F % TOT-F %
Q. 135, 80.0 44, i8.
2. S48, 10.¢ & 75,
o 345, - 15.0 13, 38,
18, 20.0 13.
20, S48, 25.0 16, 60,
30. 315, 100.0 18, 30.
40, S02. 34,
50. S41. 30.0 1, 10,
60. 242, 13.0 0. 2.



AGLIER REGIONAL COLLEGE  CHEMICAL DEFARTHENT FAGE: 1 STATION DATA

t

ARk A RCIOR R OO 0ok R SO RS IO R S K SRR HORROR 0K O SRR Ok

# b4 ¥ * ¥ Cw
¥ PROJECT ¥ BURYVEY % STATION X UaTE % TIME ¥
¥ ¥ X A ¥ #
* TOFDALSFJORD ¥ 1 £ ¥ ppect FILTILVBLY ULCO % +f:l_ o
¥ ¥ S L # #
S CHROR OISR RO KR O R R A R R Ak AR ROK R HORR RO ko sk R R
# ¥ * * ¥ 2
¥ ODEFTH % WIND * TEMP & SECCHI-LISC *
¥ #* * ¥ #
® M ¥ M8 0-34 % DEG-C % DEFTH M COLOUR #
¥ 75 E Y & ¥ 0,00 % B.O GRONN GUL ¥
ki ¥ * # #
HORRACRR s R ¥ R RO IO HOR O ACHOK KK OKRSOROK S08 KOROR SOK B Kk
®
#*&#*****#***#******#**ﬁ&#****#*K*#******?****ﬁ#****#***M*************K%#*m#*$$*$*#**§
* * ¥ * ¥ b4 # # * * *
* DEFTH % TEMF., & SaAL. % DENS. % FH % 02 % H28 % D2-8AT® TOT-F % FO4~F ¥ ORG
¥ X # ¥ * ES ¥ X .4 * k4
M ¥ DEG-C % 0700 #*SIGMA-TX ¥ OML/L % MLAL % 040 % MYS/L % MYGSSL % MG
T Q.20 17.%1 14.40 713 102, 17, 3.5
2. 1,80 19.96 = 16,01 ?.4% 112, 13. 2.5
S. 1,90 20.92 146.77 8,74 106, 13, 3.0
10, 1.40 _*.9£ 18,41 8.48 e 101, i4. 3.5
20, 2.0 29,5 23.5%9 7,10, Pl 19, 13.0
30, 3460 32.40 25.80 20, 16,0
40, 3.70 32.09 26.34 $.38 84, 29, 13.0 .
45, TH.20 SEQET 25.53% 5,31 74, 2%, i1.0¢
50<~ ..J»QC :..4 té"“’ :19 8* '.lb¢..7 71\- :70 L";o[m
&0, G40 34.4% 27,23 - 5.31 73, 1, 18.5
?50 5+éO 31.*;: 25«-05* 3‘32 .\ 4/0 ‘q{?e 16&5

ES 23588 *w%***##**####*****#**k#***X********X*Y***X***m%$¥3*$**?*** AR N RO KR RO

* 3 % ¥ ¥ . ¥ % % *® #
¥ DEFTH ¥ TOT-N % NOZ-N % ND2-# k NHA-N % NOI-N/% TOT-N/%
® ¥ % %
% M ¥ OMYG/L R MYG/L % MYGAL ¥ MYG/L % FO4~F % TOT-F %
o, 25,0 14, 20,
2. 2%,
5, 38,
10, 47,
20, 30.0 5. Zé.
30, . 23,
40, 20,0 I, 7.
45, 20,0 4, 7.
50, 20.0 3, 14,
&0, 15,0 I, 2E,
75, 25.0 z, 13,




AGDER REGIONAL COLLEGE CHEMICAL DEPARTMENT PAGE: 28 STATION DATA
********9****++*****+*******++*4***¢+**+*+*+*+*+*+*++*+****+
* * * * * *
+ PROJECT +* SURVEY &« STATION &« DATE + TIME 4 ‘7
% * * * * *
+ KRISTIAMSAND 1 % 81 *#22.06.81T+ 0,30 «
* AALEFJARFJORDEN H 1 4 * * * +*
* + * * +*
*****************i********+*+***+***************************
* * * * +*
* DEPTH % WIHND % TEMP * SECCHI-DISC *
* * * * +*
% M * M/S  0-36 % pEG=C « DEPTH M COLOUR %*
* %* * * *
% J + 0O G « 0.00 » 6.0 GRONN  (SV BRIS) =
* * * * *
************************************************************
*
*
*+*++****+******+++**********++$***+*++*****+********************+*+**+**++***+**++**++**
* * * * * * * * * * * %
* DEPTH « TEMP., % SAL. = DEMS., « PH « 22 % H2S & 02~5ATs TOT=P % POL=P & 0ORG C »
* * * % * * * * * * * >
x M * DEG=C % 0/00 +SIGMA~Tx * ML/L %= ML/L =« 070 & MYG/L %= MYG/L = ME/L =
VN 16,20 7.72 4,94 7.15 109, 21. 4.0
2. 16,00 18,33 13.34 . 7.46 121. 21. 4.0
5. 14.30 23.8y 17.50 7.38 121. 22. 2.0
1d. 14,79 25.4% 18.72 7.57 125, 17. 2.5
15. 13.40 27.16 20.30 7.0%8 115. 14, 1.5
24, 11.50 29 .97 22.82 65.63 105, 26, 4.5
3U. 7.70 32.84 25,66 5.53 R2. 42, 23.0
LU, 7.5U0 33,75 25.41 5.14 76,
5. 6.30 34,00 26,77 1.03 15.
6d, 6.30 34 .04 26.80 J. 39 6,

£
******************i’****-ﬁ-}**********************+***********************************i*+*+*
* * * * * * *

* * * * * .
+ DEPTH % TOT-N & HO3Z=HW 4 NO2=N + NH&=H & NO3=N/x TOT-N/4
* * * + * * * * * * * *
* # * MYG/L”* MYG/L = MYG/L = MYG/L & PO4L=P % TOT-P «
U, 56. 18.0 38.0 10. 6.
2. 112, 3.0 17.0 2. 12,
5. 124, -5.0 $.0 -6, 12.
Td. 144J, -5.0 6.0 =4, 18.
15, 115, ~-5.0 12.0 -7 . 18.
2u, 146, ~-5.0 17.0 -2, 12.
20, 221, 46,0 -5,0 4o 12.
LU,
50.



AGDER REGIONAL COLLEGE CHEMICAL DEPARTHMENT PAGE: 29 STATION DATA

LA A S SRt S a A s it el R Ty R L R R T T L X

* * % * * #
« PROJECT « SURVEY & STATION +« DATE *« TIME &
* * * * * *
+ KRISTIANSAND * 1 % 82 #22.06.81% 0.00 = Q
* TOPDALSFJ HAANES H 2 = * * * *
* *> * * + *
N Y R R R T T T T T I I I ™
& * P * +*
% DEPTH % WIND * TEMP « SECCHI-DISC *
3 * 3 k4 &+
® M « M/S 0-36 % DEG=C =« DEPTH 4 COLOUR *
* * * - *
* 8] x U U + 0.00 » 5.5 GRONN  (SV BRIS) =«
* * * * *
R L R O S R R S L L T S A
*
*
AR R T R R R S T kL kL L PPN
* * * * %* * * * * * a* *
* DEPTH « TEMP. + SAL. #« DENS. =« PH = 02 #« " H2S % 02=SATx TOT=F & PO4L=P & ORG C =
* * * * * * * * % % # *
+ M * DEG-C = 0/00 =SIGMA-T=% % ML/L = ML/L & 0/0 = MYG/L = MYG/L = PG/L =
Jd. 16.10 9.94 6,64 7.04 109. 17. 3.0
2. 15,30 22.82 16.60 7.36 121. 19. 1.5
5. 14.9C 24,10 17 .66 7.25 119, 23, 1.0
14, 14,80 25.81 18,99 7.21 119. 24, 2.0
20. 11.80 30.22 22.96 5.43 103. 26, 4,5
30. 9.10 32.98 25.56 6.17 95. 25, 13.0
4G, 7.20 33.81 26.50 6,01 R,
45, 6.74d 33,92 26.65 5.85 85.
5d, 6.40 34,12 26.85 5.80 R4,
6U, 5.7d 24.26 27.U5 5.U8 72.
75. 5.70 34,41 27.16 4 .31 62.

iR a A il At Rl il A s L R R R s 2t L T T Ty T WA,

* * * * * * - % * & * * *
% DEPTH % TOT=N % NO3Z=N % NOZ2=N &% NHLZ=N % NO3=N/% TOT=N/=% P
* * * * * * * * * * * %
+ M x MYG/L « MYG/L » MYG/L « MYG/L % PO4L=P & TOT=P &
J. 37. 18.0 16.0 13. 5.
2. 155, =5.0 9.0 -7 . 18.
5. 78, -5,0 =5.0 EhE 7.
10. 109. -5.0 =5.0 -6 12.
20, 56. ~5.0 -5.0 =-2. 5.
30. 130, 46,0 =5.0 8. 11.
44,
45,
50,
60,



AGDER REGIONAL COLLEGE CHEMICAL DEFARTHMENT PAGE! 101 STATION DATA

*************X********************X**********X*********X****
* X

* % E S *
* PROJECT * SURVEY % STATION % DLATE ¥ TIME x ;7
* % * * X *
¥ TOFPDALSFJORD ¥ 1 * Qﬁ t ¥17.08.81% 0,00 %
* X % ¥ b 4 %
********X***************************************************
ES * * ¥ %
¥ DEFPTH % WIND ¥ TEMP % SECCHI-DISC X
* * % * *
* M * M/8  0-36 % DEG~C % DEFTH M COLOUR X
* ¥ ¥ * %
X 0 ¥ 0 ¢ ¥ 0.01 % 1.0 GRONN NV BRIS E
X * % * X
*****X*********X********************************************
*
*
*********X*************************X*******X****************X****************************
X X X X * X X % . X X * ¥
¥ DEFTH x TEMF., % SAL. % DENS, X FH % 02 % H28 & 02-8ATX TOT-F % FO4—-F % ORG C #
* X * % * X X X ¥ * * *
X M ¥ DEG-C % 0/00 *SIGHA~TX ¥ ML/L X ML/ZL % 0/0 % MYG/L % MYG/L % MG/L %
0. 16.50 28.446 20.66 6.28 109,
2. 16,20 28.98 21.12 4,08 104,
S 16,10 29.90 21.85 5.92 103.
io0, 15.50 30.65 22,53 5.53 Pé.
15. 15.20 30,96 22.88 5.33 P2,
20. 14.80 31.14 23.08 5.33 ?1.
30. 11.80 32.26 24,54 4,74 77
35, 8.90 33.27 25.82 4,10 63,
40, 7.80 33.45 26.13 4,34 63,
S50. 7+80 33,47 26,30 0,35 8.

40, 6. 460 33.73 26.51 0.43 b,
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RO K sk ok ok stk koK ROk K RO K OK K Sk RSO S0KCK OKOK okk ok kiR Sokok skokok kol kolok

* * X , ¥ X X
¥ PROJECT % SURVEY % STATION ¥ DATE % TIME
X * X X X X
* TOFDALSFJORD 1 ¥ H2L x17.08.81% 0,00 %
* X X X * X

3ok 3R sk ROR K K sk sk ok ok oKk ok k0K ok sk Kk RO Sk K OKoKOR RO KO ROIOKOR R ROk KR KRRk kK

* X ¥ X X
* DEPTH % WIND % TEMF ¥ SECCHI-DISC %
* ¥ % * *
* M ¥ M/8 0-36 % DEG-C % DEPTH M COLOUR b 4
* ¥ * X X
* 0 ¥ 0 0 ¥ 0,00 %x 8.5 GRONN NV BRIS ¥
* X X ¥ *
3ok ok A ok kRO AR RROR K Ak % SR SRk sk ok ok 3Rk A sioiok R R ROIOK R SRR OKR KR ROKOR KR R ok Kok kKoK
X
%
3K 3K 3KOK 388K OB K 3k OK Rk 38 K 3K K KK KK 0K 3ROK K R R K AR o K B oK K kK Kok KK ok K R ok o ok ok ok 30K 3k kKo skokok sk skokosk koK sk ook okok
* % * X * X ¥ X * *
% DEPTH % TEMF. % SAL. % DENS. %X FH X% 02 % H28 % 02-8AT% TOT-~P % FO4~-F % ORG C X
X X * X * ¥ % ¥ * X
¥ M ¥ DEG~-C % 0/00 *SIGMA-TX ¥ ML/L % ML/ZL % O/0 % MYG/L % MYG/L % HMG/L %
0. 16.30 21.17 15.14 b6+44 107,
2. 16.30 29.29 21.34 5.80 101,
S 16.00 29.81 21.80 5.83 101,
1Q. 15,60 30.49 22.41 5.583 Pé.
15, 15.40 30.89 22.78 5.23 90,
20. 15.10 31.12 23.00 5.13 88.
30. 13.20 32.02 24,09 4.83 80.
40, P20 33.28 25.78 S.17 80.
45, 7.80 33.49 26.32 G.45 84.
50. 6,30 33.82 26.62 4.94 71,
60, 5.90 33.91 26.75 4.31 462,
70, 5.60 33.94 26.81 3.52 50.

STATION DATA

O





