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1. INNLEDNING

| brev av 3. juni 1981 fra Vest-Agder fylkeskommune,
ved utbyggingsavdelingen, ble NIVA forespurt om &
vurdere og kommentere innsamlet fysisk-kjemiske
analyseresultater fra en rekke fjorder og vassdrag pé
Sgriandet (Vest-Agder). Dataene er stilt sammen av
Vannlaboratoriet, Agder distriktshggskole (ADH]} som
ogsd har forestdtt analysearbeidet. Prgveinnsamling
er foretatt av utbyggingsavdelingen.

Provene fra vassdragene er til dels blitt samlet inn fra
de samme steder som ble benyttet under befaringer i
1972 — 1973 av fylket og NIVA (NiIVA-rapport O-
160/72). Det ble foretatt fire provetakingsserier, nem-
lig oktober 1978, september 1979, februar/mars 1980
og august 1980.

Det er alltid vanskelig & bedpmme tilstanden i en
vannforekomst ut fra tilfeldige observasjoner og uten
& ha mer detaljert informasjon om forholdene under
pravetaking {vannfegring, veerforhold osv.} samt hvor-
dan prevetakingsstedene ligger i forhold til eventuelle
forurensningskilder, arealbruk o.l. Dessuten er enkle
observasjoner av de biologiske forhold ngdvendig for
8 f3 full forstielse av tilstanden. Det knytier seg sé&-

ledes usikkerhet til de kommentarer og konkiusjoner
som er gitt.

For gvrig skulle det vaere kjent at et av hovedproblem-
ene i vassdragene pa Sgrlandet er den sure vannkvali-
teten. Surhetsgraden vil imidlertid variere en del, og
det er derfor satt opp felgende karakteristikk:

Ubetydelig sur pH 6,00 — 6,99
Svak sur pH 5,50 — 5,99
Middels sur pH 5,00 — 5,49
Betydelig sur pH 4,50 — 4,99
Sterk sur pH < 4,50

Denne rapport omhandler vurdering og kommentarer
til datamaterialet som er samiet inn fra elver og innsjg-
er. Sjpvannprgvene vil bli kommentert i egen rapport.

Vannlabratoriets datamaterale er innarbeidet i rappor-
ten, slik at analyseresultater og kommentarer til disse
foreligger samiet for hvert vassdrag. De grafiske frem-
stillingene, samt en del sider merket « ADH» er ogsé
utarbeidet av Vannlaboratoriet, ADH.

Alle resultater er lagt inn pd masselager ved ADH's
Dataavdeling (NORD 100).



2. INNSAMLET MATERIALE

Prgvene ble innhentet i fire omganger oktober 1978
{omgang 1) — jfr. tidligere rapport, september 1979
lomgang 2), februar/mars 1980 (omgang 3} og juli
1980 {omgang 4).

Prgvestedene er i stor utstrekning valgt i henhold il
NIVA’'s undersgkelse fra 1972/73, men endel steder er
kommet i tillegg, bl.a. steder | Otra og Tovdalsvass-
draget. Overgangen til EDB nedvendiggjorde en
omnummering. Stedsbeskrivelse med begge num-
merserier er gitt i stasjonsoversikten side 3. Kartskisse
med pravetakingssteder finnes i vediegg 2.

Provene ble analysert umiddelbart etter ankomst til la-
boratoriet pd pH, spes.ledningsevne og turbiditet, og
deretter oppbevart | kipleskap og analysert innen 3§
dager med hensyn pa de resterende parametre. Prov-
ene fra omgang 3 ble imidiertid oppbevart dypfryst i
ca. 3 méneder fgr analyse.

Analyseparametrene for alle preveserier, samt for Ni-
VA's serie for 1972 er gitt i tabell pa side 2. | storst
mulig utstrekning har en valgt de samme parametre.
Imidlertid gikk en i siste omgang over til kjemisk oksy-
genforbruk i form av permanganat-metoder istedet

for dikromat. Begge deler er imidlertid uttrykt som mg
o/L

Resultatene finnes i de EDB-produserte tabeller i den-
ne rapport. Dataene er lagret | ADH's Dataavdeling
for eventuell senere bruk. | tabellene er resultatene i
stgrst mulig utstrekning gjengitt i rekkefelge for sta-
sjonene slik de kommer geografisk nedover i vassdra-
get.

Noen parametre er fremstilt grafisk bakerst sammen
med kartskisse. Dessverre har omnummereringen for-
arsaket at nummerrekkefglgen ikke falges geografisk.
Kartskisse skulle imidiertid avhjelpe denne vanskelig-
het,

3. PARAMETERVALG VASSDRAGS-
UNDERSOKELSEN

Analysert denne undersgkelsen

Analyser‘{ i Okt.78[Sep.79 |Febr. {Juli 80
NIVA 1972, Mars
0-160/72 | 80

>

Temperatur

Spes. ledningsevne
Surhetsgrad
Turbiditet

Farge

Kiemisk oksygenforbruk
{dikromat)
Permanganat-tall
Nitrat

Total nitrogen
Orto-fosfat

Total fosfor
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Sulfat

Kalsium
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Kalium
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Alkalitet

Opplast oksygen/HsS
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4. FORKLARING TIL TABELLENE

| de EDB-produserie tabeller inneholder kolonnene
folgende data:

Kolonne Heading Betydning Enhet

1 VASSDRAG  Vassdrags nr. - Se tabeli

2 STASJON Stasjonsnr. - Se tabell

3 DYP Provedyp meter

4 OMGANG Prgveomgang

5 DATO Dato for prgvetagning

] TEMP Termperatur ved pravetagn.©C

7 LEDN.EVNE  Spes.ledningsevne {25°C) mS/m *}

8 PH Surhetsgrad pH

9 TURBIDITET  Turbiditet FTU
10 NO3 Nitrat NO3 ugh/!
11 TOT-N tot-nitrogen ugh/i
12 ORTO-P orto-fosfat ugP/1
13 TOT-P tot-fosfor ugP/i
14 KOF-DIKR kjemisk oksygenforbruk  mgO/!
15 KOF-PERM permanganat-tall mgQ0/1
16 CL klorid mgC1/1
17 S04 suifat mgS04/1
18 CA kalsium mgCa/i
19 02 opplgst oksygen mgO/i

*) Enhet for spes. ledningsevne er mS/m. 1mS/m = 10 uS/cm.

«ADH»



5. VASSDRAGSUNDERSOKELSER VEST-AGDER, PROVETAKINGSSTEDER

Vassdragsnr./stasjonsnr.

Denne NIVA
rapport ADH
1.1 1.01
1.2 1.02
1.3 1.03
1.4 1.04
.10 1.1
1.20 1.2
1.30 1.3
2.3 203
2.1 2.01
22 202
2.10 21
220 22

1972/73
1978

Kilefiorden ved sund inn til Gasefla-
fiorden. Registrert dyp ca. 11 m.

Venneslafjorden ved Steinfoss. | elva
ved utlgpet til Venneslafjorden. Ned-
strpms utlgp kraftstasjon.

Vennssiafiorden ved utlgpet ned-
strams Vennesla sentrum. Tatt fra
broa bak kommunehuset. Sterk strgm
i elva.

HEMMINGSVATN
Hemmingsvain nordre del.
Registrert dyp ca. 28 m.

TOVDALSELVA
Tovdalselva ved Teinefoss bro. Opp-
stroms Birkeland sentrum, stryk.

Tovdalselva ved Drangsholt. Fra gang-
bro like nord for fylkesgrense. Noe
strgm i elva.

Tovdalselva fra gangbro ved Ryen. El-
va relativi stilleflytende.

LUNDEELVA
Tronstadvatn.
Registrert dyp ca. 94 m.

Utlgp Repstadvain.
Prove tatt i stryk.

Lundeelva nedstroms bebyggelse pé
Lunde. Elva stilleflytende.

SOGNE/SOGNDALSELVA
Sogndalselva ved veien inn til Eidsa.
Like ved gammel gangbro over elva,
Svak strgm i elva,

Songdalselva ved Nodeland, ned-
strgms Skeiebekken og bebyggelse.
Pragve tait ved pumpestasjon for Tron-
stadvatn vannverk. Elva stilleflytende.

2.30

3.1

3.1

3.2

3.5

3.6

3.60

3.70

3.80

3.10

3.20

3.35

3.30

3.40

3.55

2.3

3.01

3.01b

3.02

Sjel.1

Sjel.2

3.6
3.7
3.8

3.1

3.2

3.3a

3.3

3.4

Segneelva fra Stokkeland bro.
Ved vei til Aros.
Svak strgm i elva.

HARKMARKVASSDRAGET

Fra broa p& E 18 mellom Skagestads-
vatn og Glubekilen, {Valand bro).
Stillestdende vann.

Diubovatn, nordre del.
Registrert dyp 46 m.

Fra bro i Harkmark mellom Djubo og
Harkmarkfjorden.
Noe strgm i elva.

SJPLINGSTADBEKKEN
Sjelingstadbekken 100-200 m opp-
strgms bebvggelsen og ulivarefabrik-
ken pd Sjelingstad. Ved utlep fra lite
tiern. Noe strem | bekken.

Sjglingstadbekken 200-300 m ned-
strgms bebyggelsen og bro. Stryk.

MANDALSVASSDRAGET
Lognevatn.

Registrert dyp 39 m.

Mandalseiva ved Smeland. Prpve tatt
fra ny bro over elva. Stryk.

| @revatn, nordre del.

Registrert dyp 43 m.

| Mandalselva, @revatn, pd broa over
til Skjerka.

Grunt, stillestdende vann.

| Mandalselva pé badeplass syd for kir-
ke p& Bjelland. Like ved drikkevann-
sinntak. {Grunnvann).

Relativt stilleflytende vann.

| Mannflavatn, sendre del.

Registrert dyp 55 m.

I Mandalselva fra broa ved utlgpet av
Mannflavatn. Stryk,

| Finsé&na pd broa pa Lauslandsmoen.

Side V Noe strgm i bekken.

3.5a

Livatn nedenfor Vatneli.

Side V Registrert dyp 26 m.



3.50

3.90

4.10

4.6

4.20

4.25

4.30

4.40

4.50

4.80

4.70

5.80

5.50

5.60

5.70

5.1

5.20

5.30

5.40

3.5

— g

i utiepet av Livatn. Ved gammelt sag-
bruk.

Side V Stilleflytende bekk.

3.9

4.1

4.1b

4.2

4.2b

4.3

4.4

4.5

4.6

Mandalselva fra bro mellom Mgl og
Holum.
Relativt stilleflytende vann.

AUDNEDALSVASSDRAGET
| Audna { utlgpet av Grindheimsvatn,
En del stram | bekken,

| gvre Bydnavatn,
Registert dyp 40 m.

i Audna fra Kringlen bro {mellom ytre
og evre @ydnavatn}. Relativt stillesta-
ende parti.

| yire @ydnavatn.
Registrert dyp 63 m.

I Audna i utlgpet av Ytre @ydnavatn.
Preve tatt fra bro nedstrgems sagbruk.
Lite strvk,

Audna ved Konsmo. Fra bro p3 riksveg
481 til Kvinesdal. Lite stryk,

Audna ved Fossmo, ca. 1,5 km ned-
strgams Buhglen.
Relativt stillestdende vann.

Utlgp Fasselandsvatn. Prpve tatt un-
der bro pé& E 18 ved Tredalfab.

Side V Lite fall, men en god del strom i bek-

5.8

5.5

5.6

5.7

5.1

B.2

5.3

5.4

Sidev.

ken. Stasjonen flyitet juli 1980. Praven
tidligere tatt direkte ved utlgpet fra
vannet. Stasjonen er flyttet fordi van-
net har innlgp og utlep | samme bek-
ken.

TARVATNET
Tarvatnet spndre del.
Registert dyp 30 m. Trolig dypere.

LYNGDALSVASSDRAGET
Lyngdalselva ved innlgp Rossevatn,
Prove tatt fra bro over 4l Li. Stryk.

Lyngdaiselva ved Eikfsen oppstrgms
bebyggelsen pd Bryggesa. Tatt fra bro
ved sagbruk, Stryk.

Lyngdalselva ved utlep 1l Lygnevatn.
Tatt fra bro over elva. Relativt stillestd-
ende vann.

Lyvgnevatn, sgndre del. Registrert dyp
40 m.

Lyngdalselva | utlgpet fra Lygnevain.
Strvk.

{ Lyngdalselva fra Vemestad bro. {(Vei
1il Kvinesheia).

En del strgam | elva.

| Lyngdaiselva fra Presthglen bro pd
£ 18, Strvk,

! Mgska ved utigpet fra Skolands-
vatn, Lite stryk.

5.8

5.1
5.9

5.7
5.6

5.0

5.3

5.10

5.4

5.5

5.2

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.10

6.20

6.30

6.40

8.50

5.60

5.08

5.01
5.08

5.07
5.06

5.10

5.03

5.11

5.04

5.05

5.02

6.01

Sidev.
6.02

Sidev.
6.03

6.04

6.05

6.08

6.07

8.1

Sidev.
6.2

Sidev.

6.3

6.4

6.5

6.6

Sidev.

VASSDRAG

| FARSUNDDISTRIKTET
Prestvatn.

Registrert dyp ca. 12 m.

Utlep Prestvatn. Stilleflytende bekk.

Brastadvatn.
Registrert dyp ca. 9 m.

Utlgp Brastadvain. Stilleflytende bekk.

Prastbekken etier
Prestbekken/Brastadina.

Nesheimvatn.
Registrert dyp ca. 2 m.

Utlgp Nesheimvain.
Stillefiytende balkk.

Hanangervain.
Registrert dyp ca. 12 m.

Utlgp Hanangervatn,
Stilleflytende bekk.

Oppéptavatn ved Oppapta.
Registrert dyp ca. 30 m. Trolig dypere.

Utlgp Sesvelandsvain. Lite stryk.

samigp

KVINAVASSDRAGET

| Knabeéna oppstrems tett-
bebyggeisen pd Knaben.
Stryk.

| Knabedna 2-300 m nedstems bebyg-
gelsen péd Knaben.
Strvk,

I Kvina 150-200 m oppstrgms Knabe-
hylen. Stryk.

I Kvina 1580-200 m nedstrems Risnes.
Nasrmest stillestdende vann.

| Kvina 6-700 m oppstrems bukt ved
Lindefiell. Stilleflytende.

I Kvina i bukt ved Lindefjell. Stillefly-
tende bakevie/buki.

{ Kvina 5-600 m nedstroms bukt ved
Lindefiell. Naermest stillestdende vann.

I Sigdna nedenfor tettbebyggelsen og
2-30C m nedstrgms krysset pd Kvinlog.
Lite stryk.

| utigpet av Krikelandsvatn ved Alfar-
heim.

Relativt stilleflytends bekk,

{ Kvina ved broa pé Rv. 9 over Koma
vad Kvinlog.

Stryk.

I Kvina ved terskelen nedfor Kvinlog.
Stryk.

I Kvina 100-200 m oppstrems bebyg-
gelsen pd Hamre. Stryk.

| litledna pd bro ovenfor Liknes. Rett
fgr samlgp med Kvina.
En del strgm i elva.



7.20

7.10

7.30

7.2
7.1

8.15

8.10

8.30

8.20

8.40

8.50

7.2

7.1

7.3

7.02
7.01

81a

8.1

8.3

8.4

8.5

FEDAVASSDRAGET
Kollevollsvatn.
Registrert dyp ca. 33 m. Trolig dypere.

| Fedavassdraget ca. 200 m nedstrems
utlgpet fra Kollevollsvatn. Stryk.

| Fedavassdraget ved Feda. Fra bro p4
gamle riksveien. Naermest stillestéen-
de vann — naer utlgpet til Fedafjorden.

SELURA
| Selura. Registrert dyp ca. 65 m.

Utlp Selura. Relativt stilleflytende
vann pé prevetakingsstedet,

GRAVATN

| Gravatn ved Gravasstgl,
Stasjonen ligger utsatt til for vaer og
vind,

Prove tatt 20 cm under overflaten.

SIRAVASSDRAGET

I Sira ved utigpet fra Sinnevatn. Prg-
ven tatt like nedstrems demning. Lite
stryk.

| Sira nedstrgms bekk fra Randavatn,
Stillefiytende vann.

| Sira ved Tjgrhom ved planlagt sam-
funnshus, Eysteinsevija.
Registrert dyp ca. 2 m.

| Sira nedstrgms Lindeland. Prove tait
ved svaert gammel gangbro over dyp
kigft i elveleiet. Stryk.

| Sira ved Tonstad skole. Stilleflytende
vann.

8.55

8.13

8.96

8.97

8.1

8.90

8.92

8.93

8.12

85b
Sidev.

8.13
Sidev.

8.14

8.14b

8.10

8.8

Sidev.
8.1

8.11b

8.12

| Sira ved Tonstad.

Prove tatt ved utlgp il Sirdalsvatn, ca.
250 m nedstrgms samiep Sira/Finsani.
------ stasjonen flyttet vinter 1980. Pro-
ven tas nd i Fins&ni fra bro pd Rv. 9. En
del strom i elva pé progvetakingstedet.

Utlgp fra Yksnedalsvatn.
Praven tatt like oppstrems bro pd Rv.
8. Stryk

Sirdalsvatn ved Haughom. Prgve tatt i
overflaten.Stasjonen flyttet ut i Sir-
dalsvatn ved prgveiaking hgsten 1979.
Stasjonen i det etterfglgende kalt 8.97
{8.14 b).

i Sirdalsvain ved
Registrert dyp 138 m.
Stgrste dyp ca. 1656 m.

| Sira ved Balke bro.
En god del strgm i elva.

Moisdna ved Moi. Prave tatt fra bro i
sentrum.
Stryk.

Lundevatn ved Flikkeid. Prgve tatt i
overflaten. Stasjonen flyttet ut i Lun-
devatn ved prgvetaking hgsten 1979.
Stasion i de etterfpigende kalt 8.93
(8.1 b},

| Lundevatn ved Flikkeid.
Sterste dyp ca. 350 m.
Max provedybde 300 m

| Sira ved Ana-Sira. Prove tatt fra bro
like nedstrams utlgpet fra kraftstsjo-
nen. Sterk strgm i elva,

Haughom.

%



6. RESULTATER/KOMMENTARER

Tovdalselva
Fra Tovdalselva er det samlet inn prgver fra fglgende
stasjoner og ved felgende tidspunkt:

Sted ato
1978 11979 11880 | 1980
St.

1.10120/1010/9126/2117/7
1.20120/10110/9125/2117/7
1.30120/10/10/9 17/7

Teinefoss bro
Drangsholt
Ryen

Kommentarer til analyseresultatene:

Pa de to gverste stasjoner (st. 1.10: Oppstrems Birke-
land sentrum og 1.20 v/Drangsholt) var vannet sterkt
surt og hadde et lavt innhold av mineralsalter bortsett
fra relativt heyt sulfatinnhold. Vannets innhold av par-
tikuleert og organisk materiale var lavt. Nesringssalt-
innholdet, bade nitrogen og fosfor, varierte noe fra tid
til tid, men verdiene var lave og tyder ikke pd noen
markert forurensning {eutrofierings) — pévirkning.

Vannkvaliteten pd den nederste stasjon 1.30 v/Ryen,
var preget av sjgvannspavirkning. Dette gér frem ba-
de av kondukitivitetsverdiene og det hevye klorid- og
sulfatinnhold. Av denne grunn var ogsé pH noe havye-

re pd dette sted enn lengere oppe i vassdraget. Neer- ’

ingsinnholdet var ogsé lavt pad denne stasjon.

Konklusjon:

Bortsett fra en sterkt sur vannkvalitet — noe som
skyldes sur nedbgr — tyder det foreliggende
datamateriale pd at Tovdalselva generelt sett er lite

pavirket av forurensninger. Dette forhindrer ikke at
det kan foreligge uheldige forurensningssituasjoner
rent lokalt rundt utslipp o.L

Vassdraget har inngétt | SNSF-prosjekiet og forsur-
ningen er godt dokumentert i rapporter fra dette pro-
siekt. Dessuten er det nylig ogsé foretatt en enkel un-
derspkeise av vassdraget | forbindelse med de
foreliggende reguleringsplaner (NIVA-rapport 0-
79028, Tovdalsvassdraget).

Hemmingsvatn {stgrste malte dyp 28 m)

Fra denne stasjon (1.4} (innsjg) er det samilet inn pro-
ver tre ganger, nemlig 10/9-79, 21/3 0g 17/7 1980. De
to sistnevnte ganger ble det samlet inn prover fra flere
dyp.

Vannet var middels surt, men pH var gjennomgaende
en enhet hgyere enn f.eks. i Tovdalselva. Dette skyl-
des saltholdigere vann, bl.a. hgyere kalsiumkonsen-
trasjoner — bedre bufferkapasitet — enn i sisthevnte
vassdrag. Vannets innhold av partikulsert og organisk
materiale varierte noe, men var oftest lavt. Innsjgen
var godt mettet med oksygen selv pd de starste dyp.
Bortsett fra en hgy fosforverdi i 18 meters dyp 10/9-
79, var vannets fosforinnhold meget lavt, mens nitro-
genverdiene var relativt hgye {antakelig pavirket av
luftiransportert nitrogen).

Konkiusjon

Hemmingsvainet har en middels sur vannkvalitet,
men vannets innhold av salter er relativt hayt. Neer-
ingssaltinnholdet tyder p& en lav produksjon av
planteplankton.
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Otra
Fra Otra er det samiet inn praver fra fglgende stasjo-
ner og ved falgende tidspunkt:

Dato
Sted 1979 11980 {1980
St
Kilefjorden 1.1 110/9112/3 117/7
Steinfoss 1.2 110/9 11/3 [17/7
Vennesla 1.3 110/9 |11/3 17/7

Vannet pd de tre malesteder var surt (pH fra 4,65
-5,60), men betydelig mindre surt enn i mange andre
vannforekomster, f.eks. Tovdalselva. Konduktivite-

ten og felgelig saitholdigheten var lav, men sulfatinn-
holdet var relativt hpyt. Partikkelinnholdet var lavt —
det var ogsa tilfelle med organisk stoff, bortsett fra st.
1.1 17/7-80. Neeringssaltinnholdet var lavt med unn-
tak av fosforverdien pa st. 1.1 (Kilefjord) 10/9-79 {mu-
ligens analysefeil eller tilfeldighet).

Konklusjon:

P& bakgrunn av de foreliggende analyseresultater er
forholdene i Otra p& de underspkie steder (Kilefjord
— Venneslafiord) generelt sett lite pdvirket av foru-
rensninger {vi ser her bort fra sur nedbgr), men dette
forhindrer ikke at det lokalt rundt utslipp kan veere sje-
nerende tilstander. Otra har i betydelig grad veert
gienstand for underspkelser i forbindelse med reguler-
ingsinngrep, industriutslipp o.1., og det foreligger fle-
re rapporter som beskriver tilstanden.
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Lundeeiva
Fra Lundeelva er det samlet inn prover fra fgigende
stasjoner og ved fglgende tidspunkt:

Dato
Sted 1978 |1979 11980 11980
St
Tronstadvann 2.3 11/9 |4/3
Repstadvann 2.1 120/10{11/9 14/3 (28/7
Nedstrems Lunde 2.2 120/10111/9 |4/3 [28/7

Tronstadvatnet (st. 2.3) har i henhold tii analysever-
diene en sterkt sur (pH 4,5) men relativt saltholdig
vannkvalitet. | 1963 var pH ca. 6,4 gjennom hele verti-
kalsnittet. Bade klorid, sulfat og kalsiuminnholdet var
relativt hgyt. Innsjgen er meromiktisk, dvs. den har
konstant stagnert bunnvann hvor saltholdighet og
forhold for gvrig er sveert avvikende fra de overliggen-
de vannmasser. Dette er rapportert tidligere (NIVA-
rapport 0-252, Vannforsyning til Kr.sand S. 1963).
Innsjgens innhoid av partikler var lavt. | de ikkestag-
nerte vannmasser var det godt med oksygen, mens
det foreligger svovelvannstoff og metangasser i de
stagnerte vannmasser. P3 bakgrunn av et noe snevert

analysemateriale (bl.a. parametervalg) er det vanske-
lig 8 vurdere neeringssaltverdiene — sannsynligvis var
de lave, men dette bgr kontrolleres.

Ved utlepet av Repstadvatn var vannet hva surhet og
saltholdighet angér omtrent som i Tronstadvatn.
Partikkel- og organisk stoffinnhold var ogsé lavt. To-
talt nitrogeninnhold var antakelig noe hgyere her enn i
Tronstadvatn, fosforverdiene var lave.

Bedemt ut fra konduktivitets-, klorid- og sulfatverdi-
ene, som er meget hgye, var prgvetakingsstedet ned-
stroms Lunde pévirket av sjgvann. Dette innvirker og-
sd pd permanganatbestemmelsen — denne metode
for bestemmelse av organisk stoff er ikke brukbar i
sipvann. Neeringsaltinnholdet av nitrogen og fosfor
var til tider meget hoyt pd denne stasjon.

Konklusjon:

Lundevassdraget er som de gvrige Serlandsvassdrag
pavirket av sur nedbgr og vannet er betydelig surt.
Resultatene tyder pd at bade Tronstadvatn og Rep-
stadvatn er lite pvirket av forurensninger. Nedstrgms
Lunde sentrum derimot synes vassdraget & veere noe
pévirket av forurensningstilfgrsier. De biologiske for-
hold ber undersgkes.
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Sepgne/Songdalselva
Fra Segne/Sogndalselva er det samlet inn praver fra
falgende steder og til faigende tidspunkt:

ato
Sted 1978 {1979 | 1980/ 1980
St.
v/vei til Eidsa 2.10119/10(10/9 4/3 [ 17/7
v/Nodeland 2.2018/1010/9 4/3 {17/7
v/Stokkeland bro 2.3019/10111/9] 4/3 | 17/7

Vannet er svakt surt pé alle stasjoner, men sjelden
surere enn pH 5,50. Konduktivitetsverdiene og folge-
lig ogsd konsentrasjoner av mineralsalter (szerlig sul-

fat, klorid men ogs@ kalsium) var relativt haye, de
heyeste verdier ble malt nederst i vassdraget (st.
2.30). Vannet kan til tider veere noe pavirket av parti-
kuleert og organisk materiale. Vannets innhold av nze-
ringssalter {fosfor og nitrogen} var relativt heyt pé alle
stasjoner, med de hgveste verdier, saerlig hva nitro-
gen angar, ble mait pd de nederste stasjoner (st. 2.20
og 2.30). De havye nitrogenverdier tyder pd betydelige
forurensingstilfersler fra jordbruk.

Konklusjon:

Segne/Sogndalselva har en svaki sur, relativt salthol-
dig og neeringsrik vannkvalitet. Observasjonene tyder
pé at elven i noen grad tilferes forurensninger bade fra
husholdninger (kloakkvann) og jordbruk (muligens
ogsé industri). De biologiske forhold i vassdraget bar
undersokes.
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Mandalvassdraget
Fra Mandalvassdraget er det samlet inn prover fra
fglgende steder og il folgende tidspunkt:

ato
Sted 197211978 |19791980 11980
St
Lognavatn 3.60 24/9120/3 12477
v/Smeland 3.70 24/9120/3124/7
Drevatn 3.80 24/9120/3 12477
Grevatn
v/ Skjerka 3.10 110/1020/10{24/9 28/7

v/Bijelland kirke | 3.20110/10/19/10]25/9121/3 28/7
Mannflavatn 3.35 25/9121/3124/7
Utl. Mannfladvatnl 3.30 110/1019/10125/9 121/328/7
Finséna

v/ Laush.m. 3.40 10/10119/10110/9 28/7
Livatn {Vatneli) | 3.55 11/3128/7
utl. Livatn 3.50 110/1019/10,10/9 | 4/3 28/7
v/ Mpll 3.90 21/3124/7

5t. 3.60 Lognavatn (stgrste mélte dyp 39 m}
Vannet | Lognavatn var sterkt surt {pH-variasjoner
4,3-4.5} og hadde totalt sett et lavt innhold av mine-
ralsalter, men sulfatinnholdet var relativt hgyt. Neer-
ingssaltinnholdet var lavt om nitrogenkonsentrasjon-
en var noe hgyere enn hva man normalt skulle forven-
ie i slike omréder. Vannets innhold av partikuleert og
organisk materiale var lavt. Innsjgen var godt mettet
med oksygen i alle dyp.

Konklusjon:
Lognavatn er en neseringsfattig {(oligotrof} innsjg med
en sterkt sur og saltfattig vannkvalitet.

8t. 3.70 Mandalselva ved Smeland

VYannet var sterki surt og bortsett fra relativt hevyt sul-
fatinnhold hadde vannet et lavt innhold av mineraisal-
ter. Vannets innhold av partikulzert og organisk mate-
riale var relativt lavt. Det samme var tilfelle med van-
nets innhold av neeringssalter.

Konklusjon:
Elveavsnittet hadde en neeringsfattig, sterkt sur og
saltfattig vannkvalitet.

8t, 3.80 Drevatn (storste maite dyp 43 m)
1 1980 ble det samlet inn praver fra flere dyp i innsjg-
en, ellers ble det bare samlet inn vann fra overflaten.

Vannet var betydelig surt og hadde et lavt innhold av
mineralsalter, men med et relativt hgyt innhold av sul-
fat. Partikkelinnholdet var relativt lavt. Innhold av or-
ganisk stoff malt som permanganatforbruk var relativt
hayt i overflatelagene under prevetakingen 24/7-80.
Vannet var godt mettet med oksygen og hadde et lavt
innhold av nasringssalter i alie dyp.

Konklusjon:

Orevatn er en neeringsfattig (oligotrof) innsjp med en
betydslig sur og saltfattig vannkvalitet. Relativt hgyt
innhold av organisk stoff i overfiatelagene sommeren
1980 skyldes antakelig stor tilfgrsel av humusstoffer
fra nedbgrfeltet.

St. 3.10 Mandalselva, @revatn

Vannet var sterkt surt og hadde et lavt innhold av mi-
neralsalter {konduktivitet 6,5 m S/m 20/10-78 er tro-
lig feil). Sulfatinnholdet var relativt hgyt. Innholdet av
partikuleert og organisk materiale var relativt lavt.
Vannets innhold av neeringssalter var ogsd lavi.

Konkiusjon:

Elveavsnittet har en naeringsfattig, sterkt sur og salt-
fattig vannkvalitet. Klar tidstrend i pH og sulfatverdie-
ne tyder pé en stadig skende forsurning.

$t. 3.20 Mandalselva v/Bjelland

Vannet var sterkt surt og hadde et lavt innhold av mi-
neralsalter. Sulfatinnholdet var relativi heyt. Vannets
innhold av partikuleert og organisk materiale var lavt.
Neeringssaltkonsenirasjonene var lave.

Konklusjon:

Elveavsnittet har en nzeringsfattig, sterkt sur og salt-
fattig vannkvalitet. Klar tilstrend i pH og sulfatverdi-
ene tyder pé en stadig gkende forsurning.

$t. 3.35 Mannflavatn (stgrste mélte dyp B5 m)
Det er samlet inn prgver i alt 3 ganger og de to siste
ganger ble det samlet inn prover fra flere dyp.

Vannet var sterkt surt og hadde et lavt innhold av mi-
neralsalter (enkelte konduktivitetsverdier 24/7-80 er
trolig gale}. Sulfatinnholdet var relativt hayt. Vannets
innhold av partikulsert og organisk materiale var lavi.
Vannet var godt mettet med oksygen og hadde et lavt
innhold av neseringssalter | alle dyp.

Konklusjon:
Mannfldvatn er en neeringsfattig (oligotrof} innsjg
med en sterkt sur og saitfattig vannkvalitet.

St. 3.30 Mandalselva v/utlep Mannflavatn
Vannet var sterkt surt og hadde et lavt innhold av mi-
neraisaiter. Sulfatinnholdet var relativt hayt. Vannets
innhold av partikuleert og organisk materiale var i lik-
het med neeringssaltinnholdet lavt.

Konklusjon:

Elveavsnittet har en neeringsfattig sterkt sur og salt-
fattig vannkvalitet. Klar tidstrend i pH og sulfatverdi-
tyder pé en stadig gkende forsurning.

St. 3.90 Mandalselva v/Mgli/Holum

Vannet var sterkt surt og hadde et lavt innhold av mi-
neralsalter. Sulfatinnholdet var relativi haeyt. Vannets
innhold av partikuleert og organisk materiale var i lik-
het med neeringssaltinnholdet iavt.

Konklusjon:
Elveansnittet har neeringsfattig, sterkt sur saltfattig
vannkvalitet,

St. 3.40 Finséna v/Lauslandsmoen

{bielv til Mandalselva)

pH-verdiene (5,35-6,57) viste svakt til ubetydelig surt
vann, altsd betydelig hgvere verdier enn i Mandalssl-
va. Konsentrasjoner av mineralsalter, spesielt sulfat,
var | forhold il Mandalselva relativt hgye {(konduktivi-
tet » 4m S/mi. Vannets innhold av partikulsert og or-
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ganisk materiale var til dels hayt. Konsentrasjonver-
diene for neeringssalter var hgye og viste en sterk
gkende trend med tiden.

Konkiusjon:

Elveavsnittet har en svak til ubetydelig sur vannkvali-
tet og relativt sett heyt saitholdighet. Nzeringssaltinn-
holdet tyder pd en betydelig forurensningstilfarsel.
Eventuelle forurensningsbegrensende tiltak bgr vur-
deres ut fra den generelle vannkvalitet | omradet.

St. 3.85 Livatn {stgrste malte dyp 26 m)
Det er samlet inn praver fra flere dyp ialt 2 ganger.

Vannet var middels til betydelig surt og konsentrasjo-
nen av mineralsalter (konduktivitet 4-5 m S/m), spe-
sielt sulfat, var betydelig hgyere enn i Mandaiselva.
Vannets innhold av partikulsert materiale var relativt
lavt. KMnQ;g-verdiene viser et betydelig innhold av or-
ganisk stoff. Neeringssaltinnholdet, sserlig fosfor var
hevt, og ville under normale forhold {mindre surt
vann} gi betydelige eutrofieringsproblemer. Bade
sormmer og vinter var det betydelig oksygenforbruk i
dyplagene.

Konklusjon:

Livatnet har en betydelig sur vannkvalitet og relativt
sett hoy saltholdighet. Bade vannets innhold av orga-
nisk stoff og nseringssalter, samt betydelig oksygen-

forbruk i dyplagene, tyder p& en betydelig algepro-
duksjon. De biologiske forhold i innsjgen bgr underseg-
kes. Eventuelle forurensningsbegrensende tiltak ma
giennomfgres pé grunnlag av kunnskap om innsjgens
produksjonskapasitet.

St. 3.50 Utlgp Livatnet
Vannkvaliteten her hadde stor likhet med Livatnets,
og konkiusjonen mé& bli den samme som for denne

innsj@. Begroingsforholdene pd elveavsnittet ber un-
dersgkes.

Konklusjon Mandalselva

Hovedvassdraget har en naeringsfattig, sterkt sur og
saltfattig vannkvalitet. Sulfat og pH-verdiene tyder pé
en stadig gkende forsurning.

Sidevassdragene (Finsdna og Livatn) har hoyere pH
og saltholdighet enn hovedvassdraget, og naerings-
saltinnholdet tyder pé at sidevassdragene er noe foru-

rensingsbelastet. Disse forholdene bgr undersokes
naermere,
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Harkmarkvassdraget

$t. 3.1 Ved Valand bro E-18
Det er samlet inn prever ialt 5 ganger, nemlig 10/10-
72, 19/10-78, 11/9-79, 28/2 og 28/7 1980.

Vannet var svakt surt, men hadde pH-verdier betyde-
lig heyere enn i Mandalselva. Konduktivitetsverdiene
var relativt hgye og viser at vannet hadde betydelig
innhold av mineralsalter, seerlig sulfat og klorid. Dette
skyldes i vesentlig grad vannforekomstens naere be-
liggenhet til sipen (havet). Vannets innhold av parti-
kuleert og organisk materiale varierte, men var de fle-
ste ganger relativt lavt. Nitrogeninnholdet var relativt
heyt og hadde tydeligvis gkt noe i perioden 1972-
1980. Fosforverdiene var vanligvis lave (bortsett fra
15/10-78).

Konklusion:

Vannforekomsten har en svakt sur og relativt salthol-
dig vannkvalitet. Neeringssaltinnholdet tilsier en viss
biologisk produksjon. De biologiske forholdene bar
undersgkes.

St. 3.15 Djubovatn (stgrste maite dyp 46 m)
Det er samiet inn prgver en gang, nemlig 28/7-80, fra
denne lokalitet.

Vannet var pa denne dag svakt surt med en viss ok-
ning i pH-verdiene fra bunn til overfiate (5,55-5,30).
Konduktivitetsverdiene var i alie dyp relativt haye og

viser at vannet har et betydelig innhold av mineraisal-
ter, saerlig er sulfat og kloridkonsentrasjonene hgve.
Dette skyldes vannets neere beliggenhet til sjgen (ha-
vet). Vannets innhold av partikler og organisk materi-
ale var lavt. Oksygeninnholdet tilsier god metnings-
verdi. Som pé st. 3.1 var nitrogeninnholdet relativt
hevyt, mens fosforverdiene var lave, bortsett frai 5 og
10 meters dyp (analysefeil?).

Konklusjon:

Djubovatn har en svakt sur, relativt saitholdig og neer-
ingsfattig {oligotrof) vannkvalitet. De biologiske for-
holdene bgr undersgkes.

St. 3.2 Ved bro i Harkmark
Det er samlet inn prover ialt 5 ganger, nemlig 10/10-
72, 19/10-78, 11/9-79, 28/2 og 28/7 1980.

Vannet var i motsetning til 10/10-72 (pH 8,3) svakt
surt og hadde et relativt hgyt innhold av mineralsalter,
seerlig hva sulfat og klorid angér. Dette skyldes vann-
forekomstens nezere beliggenhet til sjgen (havet).

Vannets innhold av partikulsert og organisk materiale
var lavt. Nitrogeninnholdet var relativt hgyt, mens
fosforinnholdet var lavt i motsetning til 10/10-72 og
19/10-78.

Konklusjon:
Vannforekomsten har en svak sur, betydelig saithol-
dig og neeringsfattig (?) vannkvalitet.
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Sjglingstadbekken

Fra denne bekken er det samlet inn prgver fra to sta-
sjioner, st. 3.5, 100-200 m oppstrems ullvarefabrikken
pé Sjglingstad og st. 3.6, 200-300 m nedstrgms be-
byggelse. Fra st. 3.5 er det samlet inn prover 28/2 og
16/7 1980 og fra st. 3.6 19/10-78, 11/9-79, 28/2 og
16/7 1980.

Vannet var betydelig surt og noe saltholdig, sserlig
med hensyn til sulfat og kioridforbindelser.
Turbiditets- og permanganatverdiene tyder p3 at van-

nets innhold av partikuleert og organisk materiale var
lavt. Nitrogeninnholdet var hgyt, mens fosforinnhol-
det var lavt ved st. 3.5 og relativt hoyt ved st. 3.6.

Konkiusjon:
Vannforekomsten har en betydelig sur og noe salthol-
dig vannkvalitet. Neeringssaltinnholdet ved st. 3.6 ty-
der pd forurensningstilforsler. Forurensningssituasjo-
nen bgr holdes under oppsikt. De biologiske forhold
ber undersakes.
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Audnedalsvassdraget
Fra Audnedalsvassdraget er det samlet inn prgver fra
felgende steder og til fglgende tidspunkt:

ato
Sted 1972 | 1978 | 1979 | 1980 {1980
St.
Utl. Grindheimv. 4.10 |10/10{19/10 | 24/9 | 20/3 |16/7
Qvre @Qydnavatn 4.15 24/9 120/3 {18/7
v/Kringlen bro 4.20 {10/10119/10 | 24/9 120/3 |16/7
Yire Qydnavatn 4.25 24/9 | 20/3 116/7
Utl. Y. @ydnavatn 4.30 {10/10 {19/10 | 24/9 [20/3 [16/7
v/Konsmo 4.40 |10/10 |18/10 | 24/9 |20/3C :18/7
v/Fossmo 4,50 {10/10 {18/10 | 11/9 [20/3 116/7
Utl, Fossel.v. 4.60 [10/10 |19/10 | 11/9 |21/3 |16/7

| henhold til analyseresultatene er vannet i Audnedals-
vassdraget blitt betydelig surere i tidsperioden 1972-
1980. Se oppstilling nedenfor.

Dette mé sees i sammenheng med pévirkning av sur
nedbgr {se SNSF-rapporter). Vannets innhoid av
mineralsalter var lavt, men sulfatinnholdet var relativt
heyt. Det er mulig en viss gkning har funnet sted i
nevnte periode. Ved utlgpet av Fasselandsvatnet var
vannets konduktivitetsverdier (saltholdighet) omtrent
dobbelt s& hgye som i hovedvassdraget.
Kloridinnholdet var hpyt og gkte nedover vassdraget
— avstanden fra kysten som er avgjgrende for nedbg-
rens kloridinnhold, er &rsak til dette.

Vannets innhold av partikulesrt og organisk materiale
varierte noe, men var vanligvis lavt. De haye verdier
pa st. 4.25 {Ytre @ydnevatn}, 60 m dyp, 16/9-80,
skyldes antakelig at proven var pavirket av bunnslam.
Strandbunnen pé gstsiden var dekket av bark og fiis.
Ved utlgpet av Yire DQydnevatn ble det observert be-
groing pé elvebunnen. Det ble ogsa observert begro-
ing pa stasjoner lenger nedover i vassdraget.

™ Dato pH Sulfat, mg S0,/1

St 10/10-72 | 19/10-78 |11-24/8-79 | 20/3-80 16/7-80 | 10/10-72 | 19/10-78 | 11-24/8-79 |20/3-80 16/7-80
4,10 5,77 5,40 5,15 4,80 4,70 4,8 4,50 4,52 5,00 4,93
4.15 4,80 4,45 4,75 3,85 4,50 471
4.20 5,30 4,90 5,0 4,70 4,60 4,20 4,16 3,83 5,08 4,50
4.25 5,0 4,60 4,50 5,04 4,58 4,38
4.30 6,26 4,75 4,91 5,25 4,40 4,10 4,50 3,04 4,83 3,50
4.40 5,90 5,00 4,90 5,05 4,80 4,30 4,39 3,56 5,25 4,61
4.50 5,54 5,00 5,22 4,65 5,00 4,60 4,84 4,26 5,67 5,14
4.80 8,19 5,45 5,75 5,25 5,10 7,70 9,11 7,30 9,17 7,29
Naeringssaltinnholdet varierer i betydelig grad, slik
falgende oppstilling viser:

\Dato Tot fosfor, ug P/I Tot nitrogen, ug N/1

st. | 10710-72 | 19/10-78 | 11-24/9-79 | 20/3-80 16/7-80 | 10/10-72 ] 18/10-78 [ 11-24/9-79 | 20/3-80 16/7-80
4.10 6 3 21 B* 12 180 344 348 172* 470
4.1 18 3+ 5 - 187 186* 195
4.20 8 4 36 1,6* 4 205 301 285 179* 275
4,25 43 1* 109 202 188* 1183
4.30 7 7 19 2,5% 4 330 301 177 183* 70
4.40 5 13 5* 2,5% 4 245 582 181* 248* 278
4.50 8 3 £,5 0,5* 10 355 505 329 345 458
4.60 6 25 1,5* 5,5 445 382 297 459* 413
* henholdsvis ortofosfat og nitrat

Variasjonene er imidlertid usystematiske, og det er

derfor vanskelig ut fra det foreliggende datamateriale

% antyde variasjon i forurensningspévirkning. De have

fosfor- og nitrogenverdier i dyplagene av Ytre @ydne- Konklusjon:

vatn {st. 4.25}, tyder pa at denne innsje var noe pavir-
ket av forurensningstitfgrsier. Det er mulig en viss pé-
virkning ogsa gjorde seg gjeldende ved utlpp Grind-
heimvatn {st. 4.10). Ellers var det en viss gkning i ni-
trogenkonsentrasjonen sydover i vassdraget. Dette
tyder pd okt jordbrukspavirkning, men nedberforu-
rensninger kan ogs3 gjgre seg gjeldende.

Audnedalsvassdraget er markert pévirket av sur og
forurenset nedbgr. Jordbruks- og kloakkvanntilfgrsier
gjer seg muligens lokalt gjeldende pd enkelte vass-
dragsavsnitt som Grindheimvatn og Ytre @vdnevatn,
men ogsé andre steder. Materialet er for lite til sikre
konkiusjoner om disse forhold, og det bar foretas
neermere undersgkelser.
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Tarvatnet {stgrste maite dyp 30 m) st. 4.70
Fra denne innsjg er det samlet inn prover fra 3 dyp en
gang, nemlig 21/3-80.

Vannet var betydelig surt {(pH 4,4-4,6) og hadde rela-
tivt hgyt innhold av mineralsalter, saerlig klorid og sul-
fat. Dette har sammenheng med innsjpens nasre be-
liggenhet til havet som medfgrer at nedbgren har
haye konsentrasjoner av disse stoffer. Partikkelinn-
holdet var lavt. Pa observasjonsdagen var det et visst
oksygensvinn i dyplagene. Bade nitrat og ortofosfat-

verdiene var relativt heye og antyder at innsjgen er
noe produktiv.

Konkiusjon:

Tarvatnet har en betydelig sur vannkvalitet med rela-
tivt hoy saltholdighet. | henhold til maleresultatene
hva naeringssalter angér er mulighetene for en viss al-
geproduksjon til stede om sommeren. De biologiske
forhold ber undersgkes.
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Lyngdalsvassdraget og Mgska
Fra Lyngdalsvassdraget er det samlet inn prover fra
falgende steder og til falgende tidspunkt:

Dato
Sted 1972 | 1978 {1979 | 1980 {1980
St.
inni. Rossevatn 5.80 28/2 116/7
v/ Eikédsen 5.50 20/9 | 28/2 116/7
fnni. Lygnevatn 5.60 20/9 | 28/2 116/7
Lygnevatn 5.70 20/9 | 28/2 116/7
Utl, Lyngevatn 5.11 111/10123/10 {20/9 | 28/2 |16/7
v/Vemestad bro 5.20 {11/10119/10 {11/9 [28/2 |16/7
Presthglen 5.30 [11/10119/10 | 11/9 | 28/2 |16/7
Utl. Skolandsv. 5.40 111/10119/10 {11/9 [ 28/2 |18/7

| henhold til analyseresultatene var vannet i Lyngdals-
vassdraget surt og det er ut fra dataoppstillingen ned-
enfor blitt betydelig surere i tidsrommet 1572-1980.
Dette skyldes utvilsomt virkninger av sur nedbgr {surt
nedfall}.

Konduktivitetsverdiene og vannets innhold av mine-
ralsalter var generelt sett lave, men gkte noe nedover i
vassdraget. Dette skyldes i forste rekke en gkning i
kiorid og sulfatkonsentrasjonene, noe som hadde
sammenheng med nedbgrens innhold av disse stoffer
{(forurensninger, sigvannspavirkning). Vannet i Mgska
var noe mer saltholdig enn i Lygna. Vannets innhold
av partikulzert og organisk materiale var generelt sett
relativt lavt, men det var en viss variasjon fra cbserva-
sjonsdag til observasjonsdag. De hpyeste verdier ble
mait i prover fra de gverste omrader av vassdraget.

Normalt var vannets innhold av neseringssalter, béde
fosfor og nitrogen relativt lavi. De hgyeste fosforver-
dier gjelder vassdraget oppstrems Lygnevatn (st. 5.50
og 5.60), noe som ogsé samsvarer med verdiene i
NIVA-rapport 0-80052. Den 20/9-79 var verdiene for
totalfosfor pa st. 5.50, og 5.60 og 5.70 unormalt
hoye. Dette mé enten skyldes kontaminering av prg-
vene, spesielt lav vannfering, stor partikulzer materi-
altransport eller gale analyseverdier. Fosforverdiene i
Maska var lave.

Konklusjon:

Vannet i Lyngdalvassdraget og Magska er betydelig
surt og er blitt surere | tidsperioden 1972-80. Vannets
innhold av mineralsalter er lavt, men gker noe ned-
over vassdraget. B&de innhold av partikuleert materia-
le og organisk stoff er hoyest gverst i vassdraget.
Neeringssaltinnholdet er vanligvis relativt lavt, men
kan variers i noen grad. Bortsett fra omrédene rundt
sventuelle utslipp, antas at de biologiske forhold (be-
groing o0.1.) er tilfredstiliende. Lygnavassdraget er un-
derspkt i forbindelse med de foreliggende regulerings-
planer (NIVA-rapport 0-80052, Lyngdalsvassdraget).
Vassdraget blir ogsd i den forbindelse overvket.
Magska synes & ha en tilfredstillende vannkvalitet.

. Dato pH Sulfat, ug S0,/!

st. 1171072 119.23/10.78 |11.20/979 | 28/2-80 | 16/7-80 | 11/10.72 | 19-23/10-78 |11-20/9-79 | 28/2.80 | 16/7-80
5.80 435 4,40 3,08 2,58

5.50 4,40 450 4,60 2,93 3.83 2.50

5.60 4,40 5.06 4,65 2.83 4,25 2.33

5.70 4,55 435 4,20 3.02 4,08 2.75

5.11 4,95 455 455 4,60 4.45 2,70 3.04 3,32 4.25 4.00

5.20 6.03 4,65 5,06 4,80 4,90 3.70 3.26 3,80 5,25 3.3

5.30 6,42 465 5,20 5,15 5,00 3,70 3,71 4,00 5,08 2.83

5.40 5,49 450 4,65 4,40 4,55 4,10 4,39 4.68 5,00 4,17
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Vassdrag | Farsundomridet
Fra Farsundomrédet er der samlet inn praver fra folg-
ende lokaliteter og til fglgende tidspunkt:

Dato
Sted 19721978 |1979 1980 {1980
St
Prestvatn 5.8 18/314/8
Utl. Prestvatn 5.1 111/1024/10/19/9 18/3 1 4/8
Brastadvatn 5.9 18/314/8
Utl. Brastadvatn | 5.7 18/314/8
Prestbekken 5.6 18/314/8
Nesheimvatn 5.0 18/3
Utl. Nesheimvatn| 5.3 24/10119/9 18/3 1 4/8
Hanangervatn 5.10 18/3 14/8
uUtl. Hananger-
vain 5.4 24/10119/9 118/3 1 4/8
Oppépiavain 5.5 19/9 4/8
Utl. Ssevel.vatn. | 5.2 11/1024/10119/9 18/3 | 4/8

1. 5.8 0g 5.1 Prestvain {stgrste malte dyp 12 mj
med utlgp:

Under ferste prpvetaking, 18/3-80, var Prestvatn is-
lagt (ca. 25 cm is) mens utlgpet var dpent. Tempera-
turen i 1 og 10 meters dyp var henholdsvis 1,5 0g 3,2
°C. 1 utlppet var temperaturen 1,3 oC. Ved neste pro-
vetaking 4/8-80 var temperaturen 21 °C | alle dyp. Sik-
tedypet 4/8 var 4 m. Under vinterperioden (vinter-
stagnasjonen) hadde det funnet sted et betydelig ok-
sygenforbruk i de dypere lag og i 10 meters dyp var
oksygeninnholdet bare 4,92 mg 05/! mens tilsvarende
verdii en meters dyp var 12,75 mg 0/1. Dette tyder pé
at bunnsedimentene innholder store mengder orga-
nisk stoff (produsert i innsjgen og/eller tilfart).

Vannets innhold av partikuleert materiale er hevest
oM sommeren, spesielt | overflatelagene, Konsentra-
sjonen av organisk stoff gkte mot dypet, men var ikke
i noe dyp, heller ikke i utippet, spesielt hay.

Vannet var svakt surt, men pH var betydelig havere
om sommeren (6,88} enn om vinteren (5,75}, Denne
variasion tyder p& en viss algeproduksjon om
sommeren,

Konduktivitetsverdiene er hgye, szerlig oppunder isen
om vinteren og i 10 meters dyp bade vinter og som-
mer. De haye verdier beror i stor grad pa lokalitetens
naere beliggenhet til havet og faigelig haye kiorid- og
o0gsa sulfatinnhold i nedbgren. Kalsiumverdiene er og-
s relativt hgve og verdiene gker mot dypet.

Neeringssaltinnholdet, nitrogen og fosfor, var relativt
hayt. | mars var siledes nitratverdien over 800 ug N/L
Dette tyder pd at innsigen er utsatt for jordbruksforu-
rensninger. Om sommeren var nitratverdiene betyde-
lig lavere, men forstatt godt over 100 ug N/I. Dette vi-
ser at pa prpvetakingsdagen var fosfor begrensende
for algevekst {ortofosfatverdier 2 ug P/l

Koniklusjon:

Observasjonsresultatene bade fra Prestvatn og fra ut-
l@pet tyder pd at innsigen er produktiv og at det er be-
tydelig algevekst om sommeren. Vannet er svakt surt

og har hgyt innhold av mineralsalter. De biologiske
forhold i Prestvatn bgr underspkes.

8t. 5.9 og st. 5.7 Brastadvain (stprste observerte
dyp 9 m} med utlgp:

Brastadvatnet var islagt under vinterprgvetakingen,
men isen var rdtten og i ferd med & ga opp.

Om somimeren 1980 var temperaturen | overflatelage-
ne 21 °C og 1 8 meters dyp 17 °C. Siktedypet 4/8 var
1.5 m. Den visuelle farge var redbrun.

Om vinteren var oksygeninnholdet lavt bade i 1 og 3
meters dyp, om sommeren avtok oksygeninnholdet
fra 8,7 mg 0o/1 1 overflaten til 5,7 mg 04/1 1 8 m. Dette
mé skyldes betydelige mengder organisk stoff bade i
vannet (henimot 10 mg 0/1 KMnOy-tall og sedimente-
ne. Nedbrytning (forrdinelse) av slikt materiale er en
oksygenkrevende prosess.

Vannet var svakt surt {pH 5,7) om vinteren og heni-
mot ngytralt {pH 6,9) om sommeren bortsett fra p3 8
m hvor pH var 6,35, Bide oksygensituasjonen, van-
nets relativt hgye innhold av organisk stoff og pH-
variasjonen tyder pé en viss algeproduksjon om som-
meren. De relativt hpye turbiditetsverdiene kan ogsa
tyde pd dette, men de kan til dels ogs3 skyldes opp-
hvirviing av bunnsedimenter.

Vannets innhold av mineralsalter var hoyt, men bide
sommer og vinter avtok konduktiviteten mot dypet.
Bade kilorid-, sulfat- og kalsiumkonsentrasjonene var
haye, betydelig hsyere enn i Prestvatn. Klorid- og
sulfat-innholdet skyldes ogs her i vesentlig grad ned-
barens innhoid av slike stoffer.

Neeringssaltinnholdet, béde fosfor og seeriig nitrogen,
var hgyt. Bade i selve vannet og i utlgpet var nitratinn-
holdet over 1 mg N/I bade vinter og sommer. Dette
tyder pé at innsjgen i betydelig grad er utsatt for tilfgr-
sel av gjodselstoffer fra jordbruket. Fosfor var kart
begrensende for algevekst,

Konklusjon:

Observasjonresultatene bade fra Brastadvatnet og
dets utlpp, tyder pd at innsjgen er produktiv og at det
er betydelig algevekst om sommeren. Bade kloakk-
vannstilfersel og jordbruksavrenning er antakelig &r-
sak til dette. Vannet har et hagyt innhold av mineralsal-
ter. De biologiske forhold | innsjgsystermnet ber under-
spkes.

St. 5.6 Prestbekken

etier samigp Prestbekken/Brastadéna
Yannkvaliteten pd dette sted synes 2 innta en meliom-
stilling mellom vannkvaliteten i Prestvatn og Brastad-
vatn. Vannet var sdledes svakt surt med laveste pH
om vinteren. Konduktivitetsverdiene og konsen-
trasjonen av mineralsalier var hgve. Vannets innhold
av partikuleert materiale og organisk stoff er noe hay-
ere enn i Prestvatn. Neaeringssaltinnholdet var ogsa
havyt.

Konkiusion:

Vannkvaliteten i bekken baerer preg av forurensnings-
tilfgrsel bade fra jordbruk og bebyggelse. De biolog-
iske forhold | bekken bar undersgkes,
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St. 5.0 og st. 5.3 Nesheimvatn (stgrste malte dyp
2 m} og dets avigp.

MNesheimvatn {18/3-80) hadde en ubetydelig sur vann-
kvalitet, Konduktivitetsverdiene var hgye, noe som i
ferste rekke skyldes hgyt innhold av Klorid, suifat og
kalsiumsalter. Partikielinnhold og innhold av nitrater
var hayt. Bedamt ut fra vannkvaliteten i utlgpet (st.
5.3} var vannets innhold av totalfosfor og totalnitro-
gen hagyt og betinger en relativit hoy algeproduksjon.

Konkiusion:

Nesheimvatnet og dets avigp har en ubetydelig sur og
neeringsrik vannkvalitet som betinger en betydelig al-
gevekst. Resultatene tyder péd forurensningstilfgrsel
fra jordbruk og bebyggelse. De biologiske forhold i
vassdragssystemet bgr undersgkes naermere.

8t. 5.10 og st. 5.4 Hanangervatn (stgrste malte
dyp 10 m} og dets utlgp

Hanangervatnet var isfritt under prgvetakingen 18/3
og temperaturen varierte fra 2,2 °C i 1 meters dyp til
3,4 oC i 10 meter. En sommer var temperaturen 20,56
oC. Siktedypet var 4,56 m og den visuelle farge var
gulgrann,

| mars var det markert oksygensvikt i 10 meters dyp,
7,44 mg 02/ mot 11,761 1 meter. | august var oksyge-
ninnholdet 8,44 mg 0,/117 meter 0og 9,38 1 b meter {in-
gen markert temperatursiiktning).

pH var noe hgyere enn i de gvrige innsjger p3 Lista,
ca. 6,1 i mars og ca. 6,8 i august. Konduktivitets- og
konsentrajsonsverdier for metalisalter var omtrent de
samme eller en tanke hgyere enn i Prestvain.

Vannets innhold av partikuleert materiale var hayest
om sommeren. P& denne tid var ogsé innholdet av or-
ganisk stoff betydelig. Fosfor- og nitrogenverdiene vi-
ser at innsjgen | noen grad mottar avigpsvann fra be-
byggelse og aniakelig ogsé fra jordbruk. Nitrogenkon-
senirasionene er betydelig lavere enn for Prestvatn og
Brastadvatn — noe som indikerer en noe lavere jord-
brukspavirkning. De fysisk-kjemiske forhold ved inn-
sigens utlgp har stor likhet med forholdene i innsjgen,
men forholdene kan variere noe avhengig av avigps-
forholdene.

Konklusjon:

Hanangervatn og dets avigp har en ubetydelig sur og
noe naeringsrik vannkvalitet som betinger en viss al-
geproduksjon. Nedbrytning av organisk stoff i vannet
og bunnsedimentene medfgrer en viss oksygenman-
gel i dyplagene. Resultatene tyder pd en viss tilfprsel
av forurensninger fra bebyggelse og jordbruk. De bio-
logiske forhold i vassdragssystemet bgr underspkes
naermere.

St. 5.5 Oppéptavatn (st@rste maite dyp 30 m)
Den 4/8-80 14 sprangsjiktet i ca. 10 meters dyp med 20
°C i overflaten og 4-6 °C i dyplagene. Vannet var godt
mettet med cksygen.

Vannet var sterkt surt {(pH 4,4) og hadde i henhold til
méleresultatene {konduktivitet, klorid og suifat) en
varierende saltholdighet — saltholdigheten var gjenn-
omgéende hgvest i overflatelagene. Partikkelinnhoid-
et var relativt lavt. Konsentrasjonen av organisk stoff
varierte noe, men var stort sett lav. Vannets innhold
av neeringssalter var ogsa lavt og det er lite trolig at al-
geproduksjonen var seerlig betydningsfull.

Den hgye fosforverdi, 16 ug P/l p& 20 meters dyp
19/9-79, kan veere st resultat av kontaminering av
proven. Resultatet av denne prave vil derfor ikke bli
kommentert neermere.

Konklusjon:

Oppaptavatn har en sterkt sur, noe saltholdig og neer-
ingsfattig vannkvalitet. Analyseresultatene tyder pé at
innsigen i liten grad er utsatt for forurensningstilfgrs-
ler. Sur nedbgr er tydeligvis ogsa her et stort problem.

8§t. 5.2 Utlgp Saevelandsvatn
Analyseresultatene pé de ulike observasjonsdager gér
frem av oppstillingen nederst pé siden.

Vannet ved utipp Ssevelandsvatn var sterkt surt og
surheten har tydeligvis okt betydelig i perioden 1972-
1880. Konduktivitetsverdiene var relativt hgve — noe
som i fgrste rekke skyldes hgye klorid- og sulfatver-
dier. Dette har sammenheng med nedbegrens innhold
av slike salter i disse kystnsere omrader — luftforu-
rensninger gjgr seg dessuten gjeldende. Innholdet av
organisk stoff varierer, men antakelig normait ikke
spesielt hgyt. Partikkelinnholdet var ogsd lavt. Det
samme var normailt tilfelle med neseringssaltinnholdet,
men med noe hoyere verdier under spesielle situasjo-
ner {f.eks. 19/9-79).

Konldusjon:

Ut fra det foreliggende datamaterialet har Ssevelands-
vatn en sterkt sur, noe saltholdig og antakelig neer-
ingsfattig vannkvalitet. Planteplanktonproduksionen
er antakelig ikke spesielt hay, men dette bar undersg-
kes nesrmere. Resuliatene tyder ikke pd noen alvorlig
forurensningsbelastning.

°C Kond pH Turb NO, Tot-N Orto-P Tot-P Dikr
Dato / mg Cl/I | mg SO,/1 |mg Carl
mS/m JTU ug N/I ug N/I ug P/1 ug P/I Perm
11/10-72 |1 108 3,56 5,11 100 320 4,0 58 4,5 0,95
24/10-78 8,4 370 4,70 0,33 135 966 1.0 5,0 8/ 5,23 4,50 0,63
19/9 -79 | 12,7 4,30 4,45 0,34 188 225 2,0 23,0 12/ 8,54 5,37 0,84
18/3 -80 0,6 4,80 4,35 0,52 345 1.0 7,70 5,83 1,18
4/8 -80 4,50 4,48 0,43 160 450 0,5 2,0 /2,8 7,22 5,68 0,78
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Kvinavassdraget
Fra Kvinavassdraget er det samiet inn praver fra fgl-
gende steder og til felgende tidspunkt:

\DPato
Sted 1972119731 1978119791980, 1980

SH
Oppstr. Knaben 6.1 20/917/3.28/8
Nedstr. Knaben 6.2 20/817/3128/8
QOppstr. Knabehylen 6.3 20/917/3 28/8
Medstr. Risnes 8.4 20/917/3128/8
Oppstr. Lindefjel 6.5 20/917/3 128/8
v/ Lindefjeli 6.6 20/917/3 128/8
Nedstr. Lindefjell 6.7 20/917/3 128/8
Sigéna v/Kvinleg 8.10 (10/10 23/10118/8 17/3 128/8
Utl. Krkel.vatn 8.20 28/6123/10118/9 17/3 128/8
Kvina v/bro Rv. 8 6.30 28/6{23/10118/9 17/3 128/8
Kvina nedstr. Kvinlog 6.40 (11/10 23/10118/9 17/3 128/8
Kvina oppstr. Hamre 6.50 28/6124/10119/9 {7/3 128/8
Litledna oppstr. Liknes 6.60 11/10 24/10118/9 17/3 128/8

§$t. 6.1 og st. 6.2 Knabeéna

Vannet | Knabedna hadde en sur vannkvalitet, men
pH-verdiene varierte fra pH 4,5 20/9-79 il pH 6,35
7/3-80 — i august var pH igjen noe lavere. pH ved st.
6.1 var ved alle observasjoner ubetydelig hgyere enn
ved st. 6.2. Konduktivitetsverdiene varierte fra 2,6
20/9 111 5,3 mS/m 7/3. Dette har antakelig sin arsak i
relativt sterre bidrag av grunnvann under lavvanns-
faringen om vinteren enn om sommeren. Bade kalsi-
um og sulfatverdiene varierte stort sett i overenstem-
melse med konduktiviteten. Kloridinnholdet var rela-
tivt havt.

Turbiditetsverdiene som er et mal for partikkelinn-
holdet var relativt lavt og det var ingen vesentlig for-
skjell mellom de to stasjoner. Vannet inneholdt noe
organisk materiale pa begge méalesteder. Neeringssalt-
konsentrasjonene var lave pd alle prgvetakingsdager.

Konklusjon:

Knabedna har en lite produktiv vannkvalitet med va-
rierende surhet og saltholdighet — under lavvanns-
perioder dominerer grunnvanntilsig. Eventuelle foru-
rensningstilsig synes & ha liten betydning for produk-
sjionsforholdene.

$1. 6.3 — 8.7 Kvina pd strekningen Knabehylen
— Lindefjell (nedstrgms)

P& denne elvestrekning varierte pH fra 4,4 til 4,7 dvs.
08 alle steder og ved alle tidspunkter betydelig surt
vann. Den 7/3 1980 ble det sogar mait pH pé 3,85 og

3,25 i prever fra henholdsvid st. 6.5 og st. 6.6. Detts
kan skyldes uheldige omstendigheter ved pravetakin-
gen, idet elven var islagt {70 cm) og at pregvene kan
veere pdvirket av smeltevann fra isen {som antakelig
var meget surt), men man kan ikke se bort fra lokal
pavirkning i dette stilleflytende elveavsnitt.

Vannet var relativt ssltfattig dvs. konduktivitetsver-
dier rundt 3,0 mS/m, men under provetakingen 7/3-

80 ble malt langt hayere verdier pa de for omtalte sta-

sjoner (8,5 og 6,6) samt pé st. 6,4 hvor det ogsé var is,
Vannets innhold av klorider, sulfater og kalsium var
ogsa relativt stabilt bortsett fra p& de nevnte stasjoner
om vinteren. Vannets innhold av partikulsert og orga-
nisk materiale varierte noe — de hgyeste turbiditets-
verdier ble malt pa st. 6.6 (stillestdende vann).

Neeringssaltinnholdet var relativt lavt bortsett fra pé
st. 6.6 {bukta ved Lindefiell} hvor det pa alle prgveta-
kingsdager ble mait heye verdier for bade fosfor og
nitrogen.

Konklusjon:

Bortsett fra en betydelig sur vannkvalitet som antake-
lig skyldes sur nedber (nedfall), var Kvina pd denne
strekningen i henhold til méleresultatene lite preget av
forurensninger, bortsett fra pé st. 6.6, bukt ved Linde-
fiell. Her foreligger antakelig en lokal forurensnings-
pavirkning. Denne eventuelle pévirkning synes & gjgre
seg lite gjeldende pa stasjonen nedenfor (6.7}, men en
ortofosfatverdi pa 10,5 ug P/1 20/9-79 tyder pa at en
viss pévirkning til tider kan gjore seg gjeldende.

St. 6.10 Sigdna nedstrgms tettbebyggelse
Analyseresultatene pd de ulike prevetakingsdager var
som felger av oppstillingen nederst pé denne siden.

Vannet i Slgdna var sterkt surt og relativi saltfattig.
Partikkelinnholdet var relativt lavt mens vannets inn-
hold av organisk stoff til tider var noe heyt. De noe
hevye fosforverdier viser at vannforekomsten i noen
grad var forurensningsbelastet.

Konklusjon:

Sipdna (st. 6.10) har en sterkt sur og relativt saltfattig
vannkvalitet og synes i noen grad pévirket av kioakk-
vann.

°C Kond pH Turb NG, Tot-N Orto-P Tot-P Dikr
Dato / mg ClI/l | mg 80,/1 Img Ca/l
mS/m JTU ug N/I ug N/i ug P/1 ug P/i Perm
10/10-72 2,45 10 10,0 /3,4 3.80 3,20 1.01
23/10-78 4.8 3,30 4,30 0,46 80 1.0 7.0 17/ 3,91 3,04 0,46
18/8 -79 | 10,0 3,40 4,35 0,61 38 13,0 43,0 26/ 3.79 3,85 0,36
7/3 -80 0,0 3,30 4,60 0,48 254 3,5 4,43 5,08 1,08
28/8 -80 | 13,1 1,90 4,65 0,34 44 1,0 8,5 /5,1 1,89 2,58 0,85
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St. 6.20 Utlep Krakelandsvatn
Analyseresultatene pa de ulike prgvetakingsdager var
som fglger i oppstillingen nedenfor.

Vannet i Krikelandsvatn var sterkt surt og saltfattig -
kalsiumverdiene var meget lave, mens klorid- og sul-
fatverdiene var relativt hgye. Vannets innhold av par-
tikuleert og organisk materiale var vanligvis lavt med
unntak av de hgye verdier 18/9-79. P3 denne dag var
ogsé fosforinnholdet hgyt, ellers var nzeringssaltkon-
sentrasjonene lave. Uten opplysninger om forholdene
{(vannfgring o.l.) under prgvetaking 18/9-79, er det
umulig & angi eventulle drsaker til de unormale verdier
denne dag.

Den enests forurensingstilferselen som kan vesre av
betydning for denne vannforekomsten er utslipp fra
kiskken, toalettanlegg m.v. pa Alfarheim turistsenter.
Alfarheim har de siste drene bare veert i bruk spora-
disk, og det er derfor vanskelig & si om det hgye inn-
holdet av fosfor og partikuleert og organisk materiale
18/9-79 kan skyldes dette.

Konklusjon:

Vannet i Krikelandsvatn var sterkt surt og saltfattig
og antakelig nseringsfattig. Forurensningstilfersiene
synes derfor & veere sma, bortsett fra eventuelle lokale
utslipp.

°C Kond pH Turb NO, Tot-N Orto-P Tot-P Dikr
Dato mg Cl/l [mg SO,4/1 | mg Ca/l
mS/m JTU ug N/i ug N/I ug P/I ug P/i Perm
28/6 -73 3,09 4,71 40 4,0 /1,54 5,00 3,27 0,72
23/10-78 6,2 2,90 4,35 0,85 69 0,5 3,0 14/ 3,24 3,04 0,33
18/9 -79 | 10,9 2,90 4,50 2,40 79 22,5 54,0 32/ 3,36 3,65 0,35
7/3 -80 0,1 3,40 4,25 0,46 139 1.0 4,30 3,83 0,41
28/8 -80 | 13,8 3,40 4,40 0,41 79 1,0 5,0 /2,8 4,44 3,58 0,37

St. 6.30 - 6.50 Kvina fra bro Rv. 9 til Hamre
Vannet i Kvina var ogs3 pé denne strekning betydelig
surt og relativt saltfattig og vannkvaliteten var sledes
i god overrensstemmelse med vannkvaliteten i de gv-
re deler av vassdraget. Vannets innhoid av partikler
og organisk stoff varierte noe og viser at vannet til ti-
der kan vaere noe belastet med slike stoffer. Verdiene
var forgvrig av samme stprrelsesorden som i gvre del
av vassdraget.

Bortsett fra 18/9-79, da fosforverdiene til dels var me-
get haye, var neseringssaltinnholdet relativt lavt. De
haye verdier | september er det vanskelig 3 gi noen
forklaring pé uten neermere kjennskap til vannfgring,
utslippspraksis, eventuelie analysefeil o.1.

Konklusjon:

Bortsett fra den usikkerhet som knytter seg til de haye
fosforverdier i september 1979, synes den generelie
forurensningspavirkning ikke & veere av saerlig betyd-
ning pé den aktuelle slvestrekning, men ogsé her kan
det veere lokale problemer. Biologiske undersgkelser
anbefales,

St. 6.60 Litledna oppstrgms Liknes

Vannet her var ogsé surt, men pH var dog noe hayere
enn i Kvina (pH-variasjon 4,6-5,3). Vannet var relativt
saltholdig og konduktivitetsverdiene av samme stgr-
relsesorden som | Kvina. Partikkel- og organisk stoff-
innhold var ogs8 i god overensstemmelse med forhol-

dene | Kvina, dvs. til tider noe pévirket. Neeringssalt-
konsentrasjonene var lave, men av en sterrelsesorden
som tilsier en viss pdvirkning av avigpsvann.

Konklusjon:

Vannet i Litledna var middels til betydelig surt, relativt
saltfattig og til tider | noen grad pavirket av organisk-
og partikuleert materiale. Nesringssaltinnholdet tyder
pa en viss tilfgrsel av avigpsvann, men verdiene var ik-
ke spesieit hgye. Biologiske undersgkelser anbefales.

Konkiusjon KVINA:

Hovedvassdraget og Knabeéna hadde hovedsakelig
en betydelig sur, saltfattig og neeringsfattig vannkvali-
tet, men forholdene kan variere en del, lokale foruren-
singsproblemer kan gjgre seg gjeldende, og innholdet
av organisk og partikulsert materiale synes 8 gke noe i
nedre deler av vassdraget.

Sidevassdragene (Krakelandsvann, Slpdna og Litle-
ana) hadde i hovedsak en betydelig sur og saltfattig
vannkvalitet. Innholdet av neeringssalter og partiku-
leert og organisk materiale tilsier imidlertid at disse kan
vaere noe belastet med forurensinger {aviepsvann
m.v.).

De biologiske forholdene i Kvina, Sigéna og Litledna
ber undersgkes.
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Fedavassdraget
For Fedavassdraget er det samlet inn prover fra foig-
ende steder og til fgigende tidspunkt:

Dato
Sted 1972 | 1978 | 1979 | 1980 | 1980
St.
Kollevollvatn 7.20 19/8 1 19/3 | 30/7
Nedstr. Kollevollvatn| 7.10 111/10124/10 |1 19/9 [ 18/3 | 30/7
v/Feda 7.30 19/3 | 30/7

St. 7.20 og st. 7.10 Kollevolivatn og dets utigp

Vannet i Kollevollvatn s&vel som i vassdraget ned-
stroms var sterkt surt {pH ca. 4,5 — pH-verdier p4 4,3
er blitt m&lt) og surheten synes 8 ha gkt siden 1972 da

St. 7.30 Vassdraget ved Feda
Analyseresultatene pa de ulike prevetakingsdager var
som felger i oppstillingen nedenfor,

Proven var om sommeren sterkt pavirket av sjgvann,
men ogsd vinterprgven var noe bergrt. Dette gien-
speiler seg bade | konduktivitet, klorid, sulfat og kalsi-
umverdiene. Om sommeren var ogs pH hgy av sam-
me grunn — vinter-pH viser at ferskvannet var sterkt

pH ble oppgitt til 5,29. Konduktiviteten 1& ved alle
malinger stort sett i omradet 3,0-4,0 mS/m. | innsjgen
pkte konduktiviteten noe mot dypet. Bade klorid- og
sulfatinnholdet var relativt heyt, mens kalsiuminnhol-
det var lavt. Partikkelinnholdet og vannets innhold av
organisk stoff var normalt lavt, med enkelte hgye ver-
dier innimellom. Vannet var godt mettet med oksygen
i alle dyp. Neeringssaltinnholdet var lavt i alle dyp i
innsigen s& vel som i utlgpet.

Konklusjon:

Kollevollivatn med avipp hadde en sterkt sur, noe salt-
hoidig og naseringsfattig vannkvalitet. Vannforekom-
sten synes 8 veere lite belastet med forurensninger.

surt. Permanganatmetoden er ikke brukbar for analy-
se av organisk stoff i slikt vann. Partikkelinnholdet og
naeringssaltkonsentrasjonene var lave.

Konkusjon:
Analyseresultatene tyder pa at vannet i liten grad var
forurenset.

°C Kond pH Turb NO, Tot-N Orto-P Tot-P Dikr
Dato mg Cl/1| mg 80,/1 | mg Ca/l
mS/m JTU ug N/i ug N/I ug P/i ug P/i mg 0/1
19/3-80 0,0 21,5 4,80 0,31 280 1.5 87,7 11,0 2,14
30/7-80 20,9 | 1100 8,10 0,35 20 2,0 5.5 7,2 4125 691 124
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Selura {starste observerte dyp 65 m)
Fra Selura er det samlet inn prgver fra fpigende steder
og til felgende tidspunkt:

Dato
Sted 1972 | 1978 11979 | 1980 | 1980 | 1981
St.
Selura 7.2 19/8 | 26/2 | 30/7
Utlgp Selura 7.1 111/10124/10 119/9 | 26/2 | 30/7 | 11/3

Den 26/2-80 var Selura islagt {40-50 cm). Temperatu-
ren i overflaten var da 2 °C 0g 3.3 °C p4 62 m dyp. Ved
utlgpet var temperaturen 4 °C. Om sommeren, 30/7,
var temperaturen i overflaten 18,8 °C, mens dyp-
vannstemperaturen var 4,5 °C. Sprangsjiktet 181 10-15
meters dyp. Vannet var i alle dyp godt mettet med ok-
sygen bade sommer og vinter. Vannet er surt og pH
varierer stort sett i omradet pH 5,5-5,6 bade i innsjgen
og i utigpet. | 1972 var pH i utlgpset 5,11.

Konduktiviteten varierte ved alle pregvetakinger stort
sett | omradet 4-5 mS8/m. Klorid- og sulfatinnholdet

var relativt hgyt med verdier pa henholdsvis 4-8 og 4-6
mg/l. Vannets innhold av partikuleert og organisk ma-
teriale var lavt.

Fosforverdiene var lave (2-5 ug P/1) bortsett fra 26/2-
80 da det ble angitt meget hoye ortofosfatvedier (opp
til 106 ug P/1). En er kjent med at det i september 1979
ble deponert gjgdsel i myr med avrenning til Selura,
og det er mulig at de heye ortofosfatverdiene delvis
kan skyldes dette. Verdiene kan imidlertid 0gsa veere
feilaktige. Nitrogeninnholdet var ikke pa ne tidspunkt
spesielt hgyt, men verdiene viser imidlertid at vann-
forekomsten er pévirket (antakelig av forurenset ned-
bar). Det var ikke pa noe tidspunkt vesentlig forskjell i
den kjemiske vannkvalitet i innsjgen og dens avigp.

Konklusjon:

Selura og dens avigp synes i liten grad & vaere pavirket
av forurensinger. Vannet er svakt surt og relativt salt-
holdig (szerlig klorid og sulfatforbindelser).
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Gravatn (st. 8.15)
Fra Gravatn ble det 30/7-80 samiet inn en overfiate-
prgve {20 cm} utenfor Gravasstel.

Temperaturen var 14,6 °C, pH 4,55 (surt}) og salthol-
digheten tilsvarte en konduktivitet pd 3,2 mS/m. Klo-
ridinnholdet var hgyt, mens kalsiuminnholdet var me-
get lavt. Vannet var sterkt turbid og betydelig belastet

Siravassdraget
Fra Siravassdraget er det samlet inn prever fra folgen-
de steder og til felgende tidspunkt:

med organisk stoff. Neeringssaltinnhoidet var relativt
hgyt.

Konklusjon:

Bedegmt ut fra en prove synes Gravatn § vaere betyde-
lig forurenset med partikuleert materiale og naerings-
saiter. Dette bgr underspkes nsermere, eventuelt ved
nye stikkprgver.

Dato

Sted 1973 1978 1979 1980 1980 1981
S,

Utl. Sirnesvain 8.10 28/6 23/10 18/9 19/3 30/7

Nedstrsms Rauddvatn 8.30 28/6 23/10 18/9 19/3 30/7

v/ Tijgrhom 8.20 28/86 23/10 18/9 19/3 30/7

Nedstrems Lindeland 8.40 28/6 23/10 18/9 19/3 30/7

v/ Tonstad skole 8.50 28/86 23/10 18/9 19/3 30/7

Finsdni v/bro Rv. 9 8.55 18/9 19/3

Utlgp fra Yksnesdalv, 8.13 23/10 18/9 19/3 30/7

Sirdalsv.v/Haughom 8.96 23/10

Sirdalsv.v/Haughom 8.97 18/9 30/7

v/Bakke bro 8.1 28/6 23/10 19/9 22/2 30/7 11/3

Moiséna v/Moi 8.80 23/10 19/9 22/2 31/7

Lundev. v/Flikkeid 8.92 28/6 24/10 19/9

Lundev. v/Flikkeid 8.93 27/2 31/7

v/ Ana-Sira 8.12 28/6 24/10 18/9 22/2 31/7 11/3

St. 8.10 - st. 8.50 Sira fra Sinnes til Sirdalsvatn
Vannets pH {(surhetsgrad} og saltholdighet gér frem
av oppstillingen nedenfor.

Vannet i denne del av vassdraget var saltfattig og til
dels betydelig surt. Analyseresultatene tyder ikke pd
noen vesentlige endringer i perioden, men vannet var
noe mer saltholdig og hadde noe hayere pH om vint-
eren enn om sommeren. Dette skyldes antakelig at
grunnvannstilsiget gjer seg noe mer gjeldende vint-

erstid enn om sommeren nar overflateavrenningen er
stgrst. Saltholdigheten gker i noen grad nedover
vassdraget.

Vannets innhold av partikuleert og organisk materiale
varierer noe, men vanligvis er verdiene lave. Det er ik-
ke mulig & angi noen sikker trend hverken i tid eller
rom,

Konsentrasjonsverdiene for totalfosfor og nitrogen
gér frem av oppstillingen gverst pa neste side.

pH Konduktivitet
St.
1973 1978 1878 19/3-80 30/7-80 1973 1978 1979 19/3-80 30/7-80

8.10 5,61 4,75 5,00 5,30 4,95 1,49 1,90 2,20 2,30 1,40
8.30 4,80 4,45 4,85 5,18 5,25 1,73 2,00 1,80 2,20 1,50
8.20 4,89 4,85 4,95 4,92 4,95 1,62 1,70 1,70 1,50 2,60
8.40 5,54 4,65 4,65 5,40 5,55 1,59 2,50 2,30 3,20 2,50
8.50 4,78 4,55 4,70 5,05 5,15 1,61 2,90 2,40 3,50 2,90




Totalfosfor, ug P/I Totalnitrogen, ug N/1

St.

1973 1978 1979 19/3-80 30/7-80 1973 1978 1979 19/3-80 30/7-80
8.10 7.0 7.0 8,5 0,5* 8,0 90 262 236 210* 169
8.30 8,0 24,0 27,0 1,5* 18,0 160 245 170 186* 116
8.20 3,0 4,0 20,0 0,5 5,5 180 270 113 110* 180
8.40 3,0 4,0 27,0 2,5% 13,0 155 193 104 479* 233
8.50 3,0 1,0 56,0 1,5% 9,0 165 234 125 517 402
* Orto P henholdsvis nitrat
Nitrogeninnholdet var lavt pé alle observasjonsdager.
Fosforinnholdet varierte betydelig. 18/9-79 var kon-  Konklusjon:

sentrasjonene meget hgye pa alle stasjoner, og dette
kan innebeere feilverdier. Konsentrasjonene var hgye
pa st. 8.30 ved alle pravetakingsdager. Resultatene
tyder sdledes pd at vassdragsstrekningen i noen grad
er pavirket av kloakkvann, seerlig ved st. 8.30.

St. 8.55 Finsani, tidligere Sira v/Tonstad

Proven ble i 1979 tatt i Sira ved utlgp til Sirdalsvatn
ca. 25 m nedstrgms samigp Sira/Finsdni. Vinteren
1980 ble preven tatt i Finsani ved bro pa Rv. 9. Prov-
ene er sdledes ikke sammenliknbare.

Analyseresultatene gér frem av oppstilling nedenfor.

Vannet var betydelig surt {pH 4,7) og konduktivitets-
verdiene, dvs. saltholdigheten, var noe hayere i Finsa-
ni enn i Sira. Bade partikkelinnholdet og organisk

Vannet i gvre Sira oppstrgms Sirdalsvatn er betydelig
surt, saltholdig og muligens noe péavirket av kloakk-
vann seerlig pé st. 8.30 (nedstrems bekk fra Rauda-
vatn). De biologiske forhold p& vassdragsstrekningen
ber undersokes.

stoffinnhold var relativt heyt i Sira 18/9-79 — samiti-
dig var fosforinnholdet hayt. | Finséni var fosforinn-
holdet lavt, mens nitratinnholdet var noe hgyt.

Konklusjon:

Vannet i Sira ved utigp i Sirdalsvatn var betydelig surt
og noe fosforholdig, mens analyseresuitatene synes 8
tyde pé betydelig surt og noe neeringsfattigere vann i
Finsani.

°C Kond pH Turb NO, Tot-N Orto-P Tot-P Dikr
Dato mg Cl/t | mg S0O,/1 | mg Ca/l
mS/m JTU ug N/I ug N/I ug P/I ug P/I mg 0/1
18/9-79 10,2 2,90 4,65 0,55 59 4,0 33,0 21 3,42 3,34 0,40
19/3-80 0,5 3,60 4,70 0,38 314 1.0 4,98 4,50 1,94

8t. 8.13 Utlgp fra Yksnedalsvatn v/Rv, 9
Analyseresultatene gér frem av oppstillingen neden-
for.

Vannet pé provetakingsstedet var sterkt surt og rela-
tivt saltfattig. Det var relativt liten variasjon fra ob-
servasjonsdag til observasjonsdag. Vannet inneholdt
noe partikuleert materiale. Bortsett fra 18/9-79 var det

lavt innhold av organisk stoff. Med unntak av nevnte
dag, 18/8-79, var vannets innhold av neeringssalter
lavt.

Konklusjon:

Vannet i utlepselva fra Yksnedalsvatn var sterkt surt
og relativt saltfattig. Analyseresultatene tyder pd at
vannet var lite forurenset {bortsett fra 18/9-79).

e Kond pH Turb NO, Tot-N Orto-P Tot-P Dikr :
Dato mg Ci/l {mg S04/l |mg Ca/l
mS/m JTU ug N/I ug N/I ug P/l ug P/i Perm
23/10-78 6,4 3,10 4,30 0,70 67 230 1,0 3,0 4/ 3,61 3,07 0,34
18/9 -79 | 10,2 2,70 4,60 0,52 48 361 7,0 24,0 25/ 3,42 3,44 0,33
19/3 -80 0,3 2,90 4,40 0,36 176 0,5 3.89 3,58 0,89
19/7 -80 | 21,8 2,50 4,55 0,46 63 3,5 /1,7 2,49 3,11 0,47
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§t. 8.96 og st. 8.97 Sirdalsvatn

{stgrste dyp 165 m}

Den 23/10-78 ble proven tatt i overflaten utenfor
Haughom (st. 8.96). | 1979 og 1880 ble proven tatt
utenfor Haughom pé stgrre dyp (lengre fra land).

Ved st. 8.96 var vannet betydelig surt, saltfattig, nesr-
ingsfattig og hadde et lavt innhold av partikuleert ma-
teriale. Vannet ved st. 8.97 hadde i september 1979
omtrent samme kvalitet som ved st. 8.96.

Den 30/7-80 ble det samlet inn prover fra 10 forskjelli-
ge dyp. Temperaturen var da 17,1 °C i overflaten og 4
°C pé 135 meters dyp. Sprangsiiktet 18 i 10-20 meters
dyp. Vannet var godt mettet med oksygen, men det

St. 8.1 Sira ved Bakke bro
Analyseresultater ved de ulike prgvetakingsdager var
som vist pé oppstillingen nedenunder.

Vannet p& denne stasjon hadde en betydelig sur og
saltfattig vannkvalitet med vanligvis lavt innhold av
partikulsart materiale. Innholdet av organisk stoff var
ogsé lavi. Vannets innhold av naeringssalter var vari-

var et visst aviak mot dypet. pH varierte mellom 4,5
og 4,7 dvs. betydelig surt vann. Saltholdigheten var
lav, bortsett fra pd 135 m der kloridinnholdet var mve
hayere enn ellers. Dette er et forhold som kan veere av
intresse & undersgke naermere. Kalsiuminnholdet var
lavt. Vannet var pa alle dyp naeringsfattig og innhold
av partikuleert og organisk materiale var ogsé lavt.

Konklusjon:
Sirdalsvatn er en naeringsfattig innsjg med en betyde-
lig sur og saltfattig vannkvalitet.

erende. 18/9-79 og 22/2-80 var fosforinnholdet hgyt,
ellers var verdiene lave,

Konlklusjon:

Analyseresultatene tyder pd at Sira v/Bakke bro har
en betydelig sur og saltfattig vannkvalitet. Fosforbe-
lastningen er til tider stor. De biclogiske forhold pé el-
veavsnittet bgr undersgkes.

°C Kond H Tur NG, Tot-N Orto-P Tot-P Dikr

Dato ’ ’ ) / mg CI/I | mg 80,/1 |mg Ca/l
mS/m JTU ug N/I ug N/I ug P/I ug P/I Perm

28/6 -73 8.0 2,01 4,86 100 195 3,0 /1,22 3,00 2,25 0,64
23/10-78 8,4 3,10 4,30 0,70 67 230 1,0 3,0 4/ 3,61 3,07 0,34
19/9 -79 | 10,4 2,20 4,75 0,42 148 169 2.5 51,0 16/ 2,32 2,63 0,33
22/2 -80 4,2 2,00 4,55 0,28 141 36,0 2,25 2,00 0,45
31/7 -80 | 17,0 2,60 4,80 0,32 193 338 3,5 3,28 2,46 0,50
11/3 -81 4,20 140 415 1.0 5,0 12/

§t. 8.9 Moiséna v/Moi
Analyseresultater ved de ulike prevetakingsdager var
som faiger i oppstillingen nederst pé siden.

Konklusjon:

Vannet | Mois&na var betydelig surt, saltfattig og noe
belastet med partikuizert materiale og nseringssalter,
seerlig fosfor. De biologiske forhold i elveavsnittet bar
undersgkes.

°C Kond pH Turb NO, Tot-N Orto-P Tot-P Dikr
Dato / mg Ci/l Img 80,4/t Img Ca/l
mS/m JTU ug N/I ug N/i ug P/I ug P/I Perm
23/10-78 7.8 2,80 4,70 0,61 192 1,0 4.0 14/ 3,98 3,49 0,60
19/8 -7 12,3 3,10 4,78 0,52 217 229 2,0 29,0 16/ 4,09 3,85 0,58
22/2 -80 4,0 3,40 4,45 0,24 291 5,0 5,18 3,67 0,73
31/7 -80 1198 2,70 4,80 0,29 284 328 0,5 10,0 /3,1 3,28 3,11 0,90
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§t. 8.92 og st. 8.93 Lundevatn {stgrste dyp 350 m)
1 1973, 1978 og 1979 ble det samlet inn prover fra
overflatelagene utenfor Flikkeid. | 1980 ble det samiet
inn praver pa stgrre dyp {lengre fra land} — st. 8.93.

Vannet hadde ved st. 8.92 en betydelig sur og saltfat-
tig vannkvalitet. Neeringssaltinnholdet var ogsé lavt
bortsett fra 19/9-79 da fosforkonsentrasjonen var 36
ug P/ og nitrogeninnholdet 381 ug N/I

Under prevetakingen 27/2-80 ved st. 8.93 var innsjg-
en isfri, temperaturen gkte fra 1,4 °C i overflaten til 3,7
°(C 1 300 m. Den 31/7-80 var temperaturen i overflaten
18,1 °C og pa 300 meters dyp 3,9 °C. Sprangsjiktet 18 i
20 meters dyp. Vannet var godt mettet med oksygen,
men et lite aviak mot bunnen kunne registreres om
sommeren.

pH var lav og av samme sterrelsesorden (pH ca. 4,5-
4,8} bade sommer og vinter, dvs. vannet var betydelig

$t. 8.12 Sira v/Ana-Sira

surt i alle dyp. Konduktiviteten varierte mellom 1,8 og
5.8 mS/m — dette er en meget usannsynlig variasjon
i en innsjg og det antas derfor at det har skjedd uhell
under pravetaking/analysearbeid.

Saltholdigheten var imidlertid lav. Vannets innhold av
partikulzert og organisk materiale var lavt. Den 31/7
var nzeringssaltinnholdet meget lavt — noe som star i
sterk kontrast til de heye ortofosfatverdiene i februar.
Det antas at den sistnevnte analyseserie er gal med
hensyn pé innhold av neseringssalter.

Konklusjon:

Lundevatn er en oligotrof innsjg med en betydelig sur
og saltfattig vannkvalitet. Oksygenmetningen er god i
alle dyp. innsjgen beerer lite preg av forurensningspa-
virkning borisett fra pavirkning av sur nedber.

°C Kond pH Turb NO; Tot-M | Orto-P Tot-P Dik

Dato Perm mg Cl/l | mg 8O,/1 Img Ca/l
28/6 -73 8,5 2,45 4,90 30 195 7,0 /2,75 4,20 3,18 1,03
24/10-78 8,7 2,30 4,60 0,24 158 288 3,0 11,0 2/ 2,95 3,30 0,40
18/8 -79 10,1 2,40 4,75 0,31 179 510 1,0 4,0 20/ 2,81 2,73 0,30
22/2 -80 4,5 2,50 4,90 0,36 167 370 4,09 2,58 0,61
31/7 -80 17,8 7.80 4,60 0,36 205 275 35 11,37 33,0 3,986 0,72
11/3 -81 4,20 195 510 2,0 4,0 14/

Vannet ved Ana-Sira var betydelig surt og pH var av
samme stgrrelsesorden som lengre opp i vassdraget
— muligens en smule hgyere. Saltholdigheten var lav,
bortsett fra 31/7-80 da kloridinnholdet var spesielt
hgyt. Kalsiuminnholdet var lavt. Partikkelinnholdet
var lavt, det samme var trolig tilfelle med konsentra-
sjonen av organisk stoff. Bortsett fra hay ortofosfat-
verdi 22/2-80 {som antas skyldes feilanalyse) var fos-
forinnholdet lavt. Den 18/9-79 og 11/3-81 var nitro-

genverdiene hovye, ellers tyder nitrogeninnhoidet pé
en relativt beskjeden belastning.

Konklusjon:

Sira v/Ana-Sira hadde en betydelig sur og saltfattig
vannkvalitet. Neeringssaltinnholdet var lavt og det sy-
nes derfor som om forurensningsbelastningen var re-
lativt beskjeden.
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7. SAMIMENFATTENDE KONKLUS.ION

Hovedproblemet nar det gjeider de undersgkte vann-
forekomster er vannets meget sure karakter og den
papekte forsurning ved langtransport av svoveldiok-
syd og andre forurensede komponenter fra fyring
med fossilt brennstoff i Mellom-Europa, England osv.

pH i provene fra de vassdragene som her er underspkt
ligger stort sett i omradet 4,3-5.0, med unntak av en
del mindre vassdrag langs kysten hvor forholdene er
noe mindre sure. Nar det gjelder fisk kan det til orien-
tering nevnes at det ofte er vanlig 8 regne fglgende
kritiske pH-verdier for kiekking til utsettingsferdig yn-

gel:

Laks 50 — 5,5
Sipaure og rgye 45 — 5,0
innlandsaure ca. 4,5

Det antas ogsd at voksen fisk {aure) vil kunne leve |
vann med pH-verdier ned mot 4,0. Det er imidiertid ik-
ke mulig 4 sette noen eksakt grense, da dette vil vari-
ere med ulike stammer, naeringstilgang, oppholdstid,
vannets kismiske sammensetning, m.v..

Grunnen til at den sure nedber (nedfall) far sa stor ef-
fekt pé Serlandet er at vannet fra naturens side er me-
get blgtt og saltfattig. Kalsiuminnholdet er séledes of-
te<0,5 mg Ca/l, dvs en vanntype praktisk talt uten
bufferkapasitet. Sulfat- og nitrogeninnholdet er deri-
mot relativt hpyt, noe som i vesentlig grad skyldes
nedberforurensninger. Heve kloridkonsentrasjoner,
saerlig 1 kystomrddene, skyldes ogsd nedbgren som i
noen grad blir pavirket av sjgvann pé sin vei inn fra ha-
vet. Forsurningproblematikken er beskrevet og doku-
mentert giennom en rekke rapporter fra SNSF- pro-
siektet og skal derfor ikke behandles mer inngdende
her selv om ogsd denne underspkelse understreker
disse meget store problemer. Overvaking av sur ned-
bar og dens effekier inngér forgvrig | det statlige pro-
gram for forurensningsovervéking.

Denne undersgkeise eller prgveinnsamling er et ledd i
fylkesmyndighetenes behov for informasjon og doku-
mentasjon av den generelle forurensningssituasjon,
dvs. forurensningseffekter av utslipp av kommunalt
og industrislt avigpsvann, jordbruksavrenning o.l
Vare vurderinger og kommentarer har derfor tatt ut-
gangspunkt i dette behov. Det skal igjien poengteres
at vurderingen er gjort ut fra noen fé tilfeidige fysisk-
kiemiske analyseresultater uten stglte i biologiske ob-
servasjoner og opplysninger om utslipp o.l.

| Vest-Agder er de fleste vassdragene fra naturens si-
de neeringsfattige og lite produktive. Karakteristiske
verdier i slike vannforekomster er for tot P Bug/I, tot
N < 400 ug/l og KOF < 10 mg o/! {giennomsnitt for
aret). Dette kan imidlertid variere relativt sterkt ut fra
vannforekomstens beliggenhet, geologi og jords-
monn i nedbgrsfeltet m.v., og avvik fra disse verdiene
behsver ikke indikere at vannforekomsten er foru-
rensingspévirket.

P& bakgrunn av det foreliggende datamateriale synes
den generelle forurensningssituasjonen i flere av de
underspktie vassdrag & veere noeniunde tilfredstillende
nér det gjelder vassdragenes hovedvannmasser. Det-
te utelukker imidlertid ikke at sjenerende lokale foru-
rensningssituasjoner kan foreligge.

| noen av vannforekomstene, saerlig de mindre innsjg-
systemer, synes det i dag 8 foreligge en klar effekt av
utslipp av avigpsvann og forurensningstilsig. De vik-
tigste vannforekomster i denne kategori er:

S5t 2.2 Nederste del av Lundeelva
« 2-10-2.30 Segne/Songdalselva

« 3.40 Finséna, Mandal

« 3.58 Livatn m/utlgp

« 3.5-3.6 Siglingstadbekken

« 5.8 Prestvatn

« 5.9 Brastadvatn

« 5.6 Prestbekken

« 5.0 Nesheimvatn

« 5.10 Hanangervatn

« 8 Kvina m/Slgéna og Litledna
« 8 Sira

Resultatene av undersgkelsene tilsier at ogsé falgen-
de vannforekomster i noen grad kan veere belastet
med forurensinger:

St. 1.4 Hemmingsvatn

« 3.10-3.15 Harkmarkvassdraget m. Djubo-
vatn

« 4 Audnavassdraget

« 4.70 Tarvainet

« 8.15 Gravain

Datamaterialet synes & tyde pa at forholdene i Sira og
Kvina er kombinasjonseffekt av reguierings- og foru-
rensningsvirkningene.

| hvilken grad noen av de angitte vannforekomster er i
en slik tilstand at gyeblikkelige tiltak ma foretas for §
unng2 «ubotlige» skader, er umulig 8 si ut fra det fore-
liggende datamateriale. For slike vurderinger trenges
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data om tilfgrsler. biologiske forhold i vannforekom-
stene og et stprre og bredere fysisk-kjemisk observa-
sionsmateriale.

Behovet for fullverdige rensetekniske tiltak for utslipp
av avigpsvann vil variere fra vassdrag til vassdrag,
blant annet avhengig av i hvor stor grad vassdraget er
belastet med forurensninger. Vi vil imidiertid under-
streke at det ved vurdering av slike spgrsmél er behov
for god innsikt i og kunnskap om resipientens naturtil-

stand, dvs. stgrrelse, utforming, hydrologi og vann-
kvalitet. Fremskaffelse av denne type viten om vann-
forekomstene vil vaere en meget god investering ved
eventuelle oppryddingstiltak, og en vil med siik viten
kunne sikre seg mot at gkonomiske midler blir feil an-
vendt. | dette omradet hvor sure, uproduktive og fi-
sketomme vannforkomster er et s stort problem, vil
det ogsé faglig sett vaere meget fordelaktig med slike
data, bl.a. med tanke p& framtidig utnytting av vann-
forekomstene.
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8. OVERVAKING VASSDRAG | VEST-AGDER
Hensikten med en vassdragsovervaking er & fremskaf-
fe data og kunnskap om forurensningsutviklingen el-
ler den gkologiske utvikling i vassdraget. Slik kunns-
kap er ngdvendig for at kommune, fylkeskommune
og stat i tide kan iverksette de retie filtak for 3 hindre
uheldig vassdragsutvikling. Skal slike overvaknings-
undersgkelser ha noen mening mé de tilpasses den
problemstilling som foreligger bade med hensyn til
parametervalg, provetakingsfrekvens osv.

Forsurning er det starste problem som knytter seg til
de sprlandske vassdrag. Utover i 80—70 &rene ble
vannet stadig surere og den ene vannforekornst etter
den andre ble fisketom — og forsurningen forsetter.
Dette er problemer man pa kommunalt og 0ogsa pé fyi-
keskommunalt plan kan gjgre lite med, boriseti fra til-
tak i selve vannforekomsten f.eks. kalking og even-
tuelt andre tiltak ut fra nye erkjennelser som frem-
kommer gjennom forskning. Det statlige program for
forurensningsovervdking innbefatter overvaking av
sur nedbgr og dens effekter. Denne type overvaking
synes derfor & ha liten mening | fylkeskommunal regi
— i s8 fall m& den koordineres med den statlige.

Et overvakingsprogram skal framskaffe kunnskap om
forurensningsutviklingen i et vassdrag. Langs de fle-
ste storre vassdrag ph Sgrlandet er de forurensnings-
skapende akiiviteter beskjedne — s8 beskjedne at de
knapt kan spores | hovedvannmassene ufen meget
avanserte metoder og parametre. S8 lenge det ikke
giennomigres vesentlige aktivitetsendringer | ned-
bersfeltet, kan man heller ikke vente at vassdragstil-
standen vil endres vesentlig. Eventuelie endringer fra
&r til annet vil vaere s8 sma at de er umulig 8 spore vad
selv langt mer avanserte undersgkelsesopplegg enn
hva som kan komme pa tale ved en rutinemessig
overvaking. | slike vassdrag ber det giennomfgres en
relativt detaljert beskrivende undersgkelise med bade
fysiske, kiemsiske og biologiske parametre, som kan
dokumentere bade hovedvannmassenes tilstand samt
tilstanden rundt lokale utslipp. Avhengig av vass-
dragstilstanden, iverksettelse av forurensingsbegren-
sende tiltak, nye boligomrider, industri osv. kan den-
ne type undersgkelser gjentas etter ett, tre, fem eller ti
ar alt etter hvilke problemer som foreligger. Det er her
grunn til & skille meliom elver og innsjger, idet visse
forurensningsstoffer som f.eks. fosfor akkumuleres i
innsiger hvorved utviklingen der kan g8 sin gang selv
om tilfgrslene er konstante over tid. | rennende vann

derimot {selv om de er forurenset}, hvor akkumulering
av stoffer ikke finner sted i samme grad, er det ingen
grunn til § vente seg nevneverdige endringer i de kva-
litaive forhold uten at vesentlige akiivitetsendringer
langs elva finner sted og fglgelig endringer i forurens-
ningstilforelser.

Konkret forslag til overvakingsopplegg
Hovedvannmassene i flere av de undersgkte vassdrag
synes & vasre lite pavirket av forurensninger. Likevel
ville det vaere fordelaktig om en systematisk beskriv-
ende underspkelse kunne giennomfgres f.eks. over
en to-tre ars periode. Detie vil danne bakgrunn for do-
kumentasion av mer langsikiig utvikling ndr undersg-
kelser gjentas med flere ars mellomrom.

For & framskaffe opplysninger om eventuelle ickale
forurensningssituasjoner bgr det foretas en befaring
langs vassdraget hvor kommunale sdvel som fylkes-
kommunale representanter deltar sammen med en er-
faren limnolog/hydrobiclog. P& bakgrunn av feltob-
servasioner eventult supplert med enkle biologiske,
bakteriologiske og kijemiske analyser, utarbeides en
enkel men detaljert rapport som kan danne grunnlag
for forvaltningsmessige tiltak og i den sammenheng
forsiag om mer detaljerte og prakiisk retiede undersp-
kelser. Slike befaringsundersgkelser kan gjentas med
flere ars mellomrom avhengig av preblemstillingen.

En god del av de underspkte innsjger synes allerede &
vaere | en eutrofierende utvikling. For 8 4 sikrere in-
formasjon om dette, bar det giennomfigres enkle un-
dersgkelser av forurensningstilfgrsier, og produk-
sionsforholdene | de akiuelle innsjger, Slike undersgk-
elser giennomfgres ved at det ménedlig | tidsrommet
mai-september samles inn blandprgver fra 0-4 meter.
Fra denne blandproven tas ut prover for fysisk-
kiemiske analyser (nesringssalter} sdvel som kiorofyll
og planteplanktonprgver.

Temperatur og siktedyp maéles. Oksygensituasjonen i
en vertikalserie under sommer- og vinterstagnasjons-
perioden {mars og august] undersgkes. Dessuten
fremskaffes data om forurensningsbelastning. Slike
undersgkelser bar giennomfgres | faigende innsjger:
Livatn, Skagestadvatn, Djubovatn, Hemmingsvatn,
Ytre Ovdnavatn, Fasselandsvain, Tarvatn, Prestvatin,
Brastadvain, Mesheimvatn og Hanangervatn. Pro-
grammene ma i detalj tilpasses hver enkelt vannfor-
komst, Hensikten med disse underspkelser er & frems-
kaffe kunnskap om hvilke tiltak som vil veere ngdven-
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dig & gjennomfgre for at innsjgene ikke skal komme i utarbeides pé& bakgrunn av den kunnskap som frem-
en uheldig og irreversibel forurensningstilstand. Ende- konner gjennom de ovenfor skisserte undersgkelse-
lige program for overvaking av vannforekomster bgr  sopplegg.



9. TIDLIGERE UNDERSOKELSER
Resultat fra NIVA’'s tidligere underspkelse 1972/73
finnes i falgende tabeller for sammeniigningens skyld.

Det refereres til:

Regionale vassdragsutredninger for Vest-Agder (NI-
VA 0-160/72)

VEDLEGG 1

Stasjonsnummere etter omnummereringen er satt inn
nederst pd tabellene.

Videre er NIVA's grafiske fremstillinger for vassdrag-

ene tatt med. P& disse er det plotiet inn ADH's resul-
tater fra 1978.

«ADH»
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Kiemiske analyseresultater, Audnedalsvassdraget

]

|

Spesific Total Total Prove
ledr.evne Farge fosfor nitrogen| takn.
us/em mgPt/U | pgP/I pugN/L | dato
0 50 0 25 0 10 0O 250
o | 191078
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ST Kjemiske analyseresultater Mandalsvassdraget
/-‘ . * .e
‘/’311 ' St.op Spesitic Farge Totat Total | Prodve-
4,9 J® pH tedn.evne tosfor nitrogen| takn.
// . ps/cm mgPt/l | ug P/ pg N/ dato
0 50 0 25 0 10 O 250

19-20/12%
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Kjemiske analyseresultater., Lyngdalsvassdraget

W Spesitic Total Total Prove
ledn.eved L 378% | fostor nitrogen| takn.
pS/cm |mgPt/l [pg P/U L pg N/L dato

0 50 0 25 O 10 .0 250
\—-\ ] 3 i ]
R / ) ‘Q-lof?g
B — &4 % 11/10-72

o
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Kjemiske analyseresultater, Kvinavassdraget

Spesific Total Total Prove
Farge .
ledn.evne fosfor nitrogen| taxn
pS/em [ mgPt/U I pgP/L | ugN/LU | dato
0 50 0 25 0 10 0 250
73.10.3%
i | A/ 1110272
, 77771 134018
] ] % ZALD 128/6-73
n R e =
{1‘4
/7
"" 1 4] A, 11/10-72
7 7775
] ] Zﬁ] Eﬁ 28/6-73
] ) |110-72
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Kjemiske analyseresultater, Siravassdraget

Spesific Total Total Prove
ledn.evne Farge fosfor | nitrogen | takn.
uS/cm | mgPt/L | ugP/I1 pgN/l | dato
g 215 0 19 0 250
Z 23.10.3%
yad 28/6-73
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