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Forord

Randsfjorden inngdr © Statlig program for forurensningsoverviking, og
denne rapport omhandler rutineoverviking pd én stasjom 1 1981. Hensikten
med rapporten er & gi oversiktlig og nyttig informasjon om forurensnings—

forholdene med sikte pd best mulig ressursforvaltning.

Tidligere er Randsfjorden undersekt av NIVA i 1967-68 og i 1978-80.
Fisken i innsjgen er undersgkt av Fiskerikonsulenten for (Pstlandet og
Laboratorium for ferskvannsgkologi og imnlandsfiske (se litteraturliste

bak i rapporten).

Feltarbeidet er i hovedsak gjennomfert av distriktshggskolekandidat
Rolf Hepgberget.

Vannkjemiske analyser er utfert pd NIVAs kjemiske analyselaboratorium.

Planteplankton og dyreplanktoﬁ er analysert og vurdert av henholdsvis
cand. mag. Else-Qyvor Sahlquist og distriktshegskolekandidat Jarl Eivind
Lovik.

Saksbehandler for NIVAs undersgkelser av Randsfjorden har vert cand.
real. Bjgrn Faafeng.
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KONKLUSJONER

Undersgkelsene i Randsfjorden i 1981 bekrefter resultatene fra tidligere
undersgkelser: Randsfjorden er en neringsfattig innsjg med lav produk-
sjon av planteplankton.

Forurensning fra husholdning og jordbruk er ikke s3 stor at den pavirker
innsjgens hovedvannmasser i nevneverdig grad. Bare lokalt utenfor sarlig
forurensede bekker og elver kan vannet ha hgyt innhold av tarmbakterier
og gi kraftig tilgroing av hgyere vegetasjon. Disse lokale problemene
kan bare lgses ved oppsamling og rensing av spillvann eventuelt kombinert
med tiltak overfor jordbruksforurensning.

Det anbefales at ny overvdking av Randsfjorden settes i verk i en 2-3
drs periode om 5-7 3r for & oppnd best mulig faglig utbytte av overvék-
ingsmidlene.

INNLEDNING

Randsfjorden er en 75 km lang fjordsje med steorste mdlte dybde pd 120,5 m.

Overflatearealet er 136,9 km2 og volumet er beregnet til 6080 mill. m3.

Innsjoens nedbgrfelt pad 3663 km2 ligger hovedsakelig nord for innsjgen

og drenerer ionefattig, humusholdig vann via hovedtillgpene Etna og Dokka.
En mindre del av nedbgrfeltet i sgrgst bestér av kalkrike bergarter og
lgsmasser og tilfgrer innsjegen mer naringsrikt vann.

For en grundigere beskrivelse av innsjgen og nedbgrfeltet henvises til
Holtan (1970), Faafeng og medarbeidere (1979) og (1981). I sistnevnte
rapport er &rlige tilfersler av nzringsstoffene fosfor (P) og nitrogen
(N) beregnet til henholdsvis omlag 20 tonn og 1200 tonn. Dette er si lave
verdier at det er ubetydelig fare for kraftige algeoppblomstringer.

Ved siden av & vere et viktig naturelement har Randsfjorden hatt stor
betydning for bygdene omkring for transport, fiske, drikkevannsfor-
syning og energiproduksjon. Hovedtillgpene Etna og Dokka er planlagt



Fig. 2.1 Randsfjorden med nedbgrfelt. Stasjonen for prevetaking avmerket
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regulert til kraftformdl, men dette antas ikke & ha negative konsekven-
ser for Randsfjorden (se Faafeng og medarb. 1981).

P& bakgrunn av planene om regulering av hovedtillgpene og innsjgens store
betydning generelt gikk Oppland Fylkes Elektrisitetsverk, Randsfjordfor-
bundet og Statens forurensningstilsyn (SFT) sammen om en undersgkelse av
Randsfjorden i perioden 1978-80.

Undersgkelsen i 1981 ble finansiert av SFT som "rutineovervdking".
Underspkelsen ble gjennomfgrt ved prevetaking pd én stasjon sentralt i

innsjoen (Fig. 2.1) ialt 7 ganger i den isfrie sesongen ifglge "Program
for rutineundersgkelse av Randsfjorden 1981" (NIVA 0-8000215).

RESULTATER 0G DISKUSJON

3.1 Fysisk-kjemiske undersgkelser

Tabeller for temperatur, konduktivitet, pH, oksygen, alkalitet, sikte-
dyp, vannets farge og naringsstoffene fosfor, nitrogen og silikat er
gjengitt i vedlegg. Resultatene bekrefter tidligere undersgkelser om at
innsjgen er en neringsfattig innsje. Den parameteren som best karakter-
iserer innsjgens neringsnivad er konsentrasjonen av fosfor. I Randsfjorden
er konsentrasjonen av total fosfor oftest mellom 3 og 5 mg/m3, dvs.

omlag halvparten av fosforkonsentrasjonen i Mjgsa og ca. 3/4 av konsen-
trasjonen i Tyrifjorden.

Siktedypet varierte mellom 9,3 meter i slutten av mai til 6,0 m i slut-

ten av juni forérsaket av endringer i konsentrasjonen av humus og plante-
plankton.

Konsentrasjonen av oksygen reduseres &rvisst til 75-80 % av full metning
i mai pd grunn av nedbrytning av organisk materiale tilfert fra nedbor-
feltet. Resten av den isfrie sesongen er oksygenmetningen nar 100%.



3.2 Planteplankton

Planteplanktonet er i 1981 som i 1978-80 analysert fra en blandpregve
mellom 0 og 10 meters dyp.

Resultatene fra maling av totalt algevolum, klorofyllkonsentrasjon og
fordeling mellom de forskjellige algegruppene er vist i fig. 3.1. Alge-
volumet varierer mellom 100 til 300 mm3/m3, som er karakteristisk for
neringsfattige og Tite pavirkede innsjeer (jfr. Faafeng og medarb. 1979,
fig. 8.1.1). Maksimalverdien i 1981 var nar den som ble funnet de tre
foregdende arene.

P& volumbasis var gulalger og cryptomonader de dominerende algegruppene
med tilsammen 50-60 % av totalvolumet gjennom hele sesongen.
Kiselalgene, som gjerne viser kraftig gkning ved gkende forurensning
med naeringsstoffer, utgjorde bare ca. 10-30 % av totalvolumet.

Hgyeste registrerte verdi for klorofyll var 2,9 mg/m3 i juni. De lave
verdiene for klorofyll understreker Randsfjordens neringsfattige karak-
ter. Vertikalserier viste ubetydelige variasjoner i klorofyll mellom

0 og 15 meters dyp.

Figur 3.2 viser totalt algevolum for Randsfjorden, Tyrifjorden og Mjgsa
i vekstsesongen 1981. Mjgsa viser en tydelig gkning i juni og juli, mens
de to andre innsjgene holdt seg p& et relativt stabilt, Tavt niva.
Tilsvarende figur for foregdende &rsperiode er vist i Faafeng og medarb.
(1981), fig. 5.2.5.

Plantep]anktonets primerproduksjon pd prgvetak1ngsdagene er vist i
fig. 3.3. Arlig produksjon er anslatt til omlag 20 g C/m .

3.3 Dyreplankton

Det ble tatt vertikale h&vtrekk fra 0-50 meters dyp for kvalitativ be-
stemmelse av dyreplanktonets sammensetning i alt 7 ganger i perioden
mai-september. Resultatene er framstilt i tabell i vedlegg og i figur
3.4.
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Fig. 3.3 Planteplank{onets primarproduksjon
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Den relative artsfordelingen av krepsdyr gjennom prevetakingssesongen
fulgte i hovedtrekkene samme mgnster som i de tre tidligere undersgkel-
sesdrene (Faafeng og medarb. 1981). Dette bekrefter inntrykket av en
neringsfattig innsjo og et tildels betydelig beitepress fra dyreplankton-
spisende fisk. Blant vannloppene syntes Bosmina longispina & forekomme i
noe storre antall i forhold til Dapinia galeata enn de foregdende drene.

Det ble registrert &n ny hjuldyrart, nemlig Filinia longiseta. Denne

arten er vanlig i Jarenvannet (Faafeng og medarb. 1982) og blir betraktet
som indikator pd eutrofe forhold ndr den forekommer i stgrre mengder.

En kan imidlertid ikke trekke den slutning at Randsfjorden beveger seg
mot en mer eutrof tilstand p& grunnlag av disse f& enkeltfunnene av arten.
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Fig. 3.4 Fordeling av de forskjellige arter av krepsdyr fra havtrekk
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VANNKJEMI
AR: 1981
Dato pH Kond. | Turb. | Farge KMnO4 Tot-P | Filtr.p P04~P Tot-N | Filtr.N NO3~N SiO2
Dyp 0-10m uS/cm FTu mg Pt/1 | mg 0/1 mg/m3 mg/m3 mg/rn3 rng/m3 mg/m3 mg/m3 mg/1
21/5 7,07 42,5 - 18,0 - 2,5 1,5 <0,5 550 550 385 3,20
4/6 7,16 42,7 0,42 22,0 3,29 3,0 1,5 <0,5 570 540 360 3,15
25/6 7,52 41,9 0,53 27,5 3,54 5,5 2,5 0,5 540 530 315 3,0
16/7 7,50 40,9 0,27 23,5 3,26 5,0 3,5 0,5 510 510 295 2,7
6/8 7,42 41,1 0,28 17,5 3,46 3,5 2,0 0,5 470 460 310 2,9
27/8 7,77 50,5 0,45 14,5 3,35 3,5 2,0 1,0 480 470 290 2,7
10/9 7,54 40,3 0,36 20,0 3,28 3,0 1,5 0,5 600 510 285 2,9
TEMPERATUR:
AR : 1981
Dato 21/5 4/6 25/6 16/7 6/8 27/8 10/9
Dyp m
0,5 3.8 7,8 13,1 15,9 16,3 | 16,5 14,9
1,5 3,8 7,5 11,1 14,2 16,3 | 16,3 14,9
3,5 3,8 6,9 10,8 14,2 16,1 | 16,3 14,9
6 3,8 6,6 10,3 14,2 15,7 | 16,2 14,6
8 3,8 6,3 9,3 13,4 15,4 | 16,2 14,4
12 3,8 5,8 7,8 | 11,8 | 11,4 | 15,5 | 13,6
16 - - 6,7 10,5 7,9 | 13,6 10,3
20 - - - - 7,1 - -
30 3.8 4,6 5.9 7,3 6,2 6,4 6,4
50 4,4 - - - - -
30 3,8 - - - - 5,5 5,5
95 - 4,2 5,0 - 5,4 - -
105 - - - 5,2 - - -
SIKTEDYP ALKALITET
AR: 1981 AR: 1981
Dato
Dato Siktedyp | Farge Dyp m 4/6 | 16/7 6/8 27/8 | 10/9
m
0,5 0,27 0,26 - 0,25 0,25
21/5 9,30 brun-gul
1,5 0,27 0,25 - 0,25 0,25
4/6 7,5 gul-grenn
3,5 0,27 0,25 - 0,25 0,26
25/6 6,0 gronn-gul
6 0,27 0,24 - 0,25 0,25
16/7 7,8 gronn-gul
8 0,27 0,24 - 0,26 0,25
6/8 7,2 brun-gul
12 0,27 0,23 - 0,25 0,24
27/8 7,10 grenn-gul
10/8 7,50 grann-gul




OKSYGEN (mg 0,/1)
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AR: 1981
oyp S0atod oys | a6 | esse | 167 | e/8 | 2178 | 1079
0,5 11,26 | 11,28 | 10,12 | 9,61 - 193 | 11,2
1,5 10,42 | 11,56 | 10,68 | 9,98 - | 8,98 |10,42
3,5 9,89 | 11,63 | 10,06 | 9,80 - |98 | 9,8
6 10,28 | 11,56 | 8,66 | 9,79 - | 902 |10,28
8 11,15 | 10,41 | 10,22 | 9,92 - 189 |[N,5
12 9,43 | 11,22 | 10,57 |10,17 - 197 | 9,43
16 - - | 10,58 |10,33 - ] 9,43 -
30 11,28 | 11,39 | 10,79 |10,93 10,84 | 11,28
50 - s | - - - - -
85 - - - - - 10,91 -
95 - 1,5 |10,78 | - - - -
100 1,35 | - - ho,rs - - 11,35
OKSYGENMETNING (%)
AR: 1981
byp R Bato ) 21y | aze | 25/6 | 167 | es8 | 2778 | 10/9
0,5 85,4 | 94,9 96,3 | 97,4 - | 93,6 | 11,6
1,5 79,1 | 96,5 97,1 | 97,4 - | 91,6 | 103,3
3,5 75,0 | 95,6 | 90,9 | 95,6 - | 93,7 | 98,0
6 78,0 | 94,1 | 77,3 | 95,5 - | e2,9 | 1011
8 84,6 | 84,3 | 89,1 | 95,1 - | 90,6 | 109,3
12 7,5 | 89,7 | 88,9 | 94,0 - | 92,0 | 90,8
16 - - 18,5 | 92,6 - | 90,8 -
30 85,6 | 88,2 | 86,5 | 80,8 - | 88,0 | 9,6
50 - 88,7 | - - - N .
85 - - - - - | 86,5 -
95 - 88,7 | 84,4 - - - .
100 86,1 - - |84 - - 90,0
KLOROFYLL (mg Chla/1)
AR: 1981
oy R Dato) o1y5 | a6 | 2506 | 16/7 | e/8 | 27/8
0-5 | 0,6 1,86 | 2,9 |14 L7 | 2,3
510 | 0,5 L7120 1.3 1.3 | 2,8
10-15 | 0,6 1,6 - 1,0 1,1 1,9




ANALYSERESULTATER AV KVANTITATIVE PLANTEPLANKTONPROVER I RANDSFJORDEN 1981.
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(som algevolum i mm3/m3, basert pd blandprever fra 0-10 m dyp pd st. 1).

1)

pr. koloni.
Spesifikt
volum 21.5 | 4.6 |25.6 116.7 | 6.8 [27.8 |10.9
ium
CYANOPHYCEAE (blagregnnalger)
1
Gomphosphaeria sp. 3500') R AR T A
T volum Cyanophyceae 1 n 9
CHLOROPHYCEAE (grennalger)
1
Botryococcus braunii Kutz. 3300') 1 1
Carteria sp. 250-300 1 1
Crucigenia tetrapedia (Kirchn.) West & West 170 1 2 ¥
Gyromitus cordiformis Skuja 400 1
cf. Monoraphidium minutum (Naeg.) 80 1 1 1 1
Oocystis sp. 30-150 3 1
Paramastix conifera Skuja 300 1
Uspesifiserte gronnalger 75-150 4 2 1 2 |15 3
s volum Chlorophyceae 4 3 4 8 12 6
CHRYSOPHYCEAE (gulalger)
Chrysochromulina parva Lack. 35 4 12 31 3 1 13 9
Chrysolykos planctonicus Mack 30 1
Chrysomonader, sm& (inkl. Kephyrion spp. 15-65 8 1 38 14 20 28 18
og Spinoferomonas spp.}
Chrysomonader, store 110-180 4 6 | 58 8 8 17 | W7
Dinobryon borgei Lemm. 25 4 1 1
Dinobryon spp. 200 1 1
Mallomonas akrokomos Ruttn. 150-350 7|12 1 2 !
Mallomonas spp. 1500 14 9
Cyster av chrysophyceer 65-200 1 2 1 1 2
Uspesifiserte craspedophyceer 35-50 1 5 L 1 1
% volum Chrysophyceae 25 | 46 | 135 | 28 | 47 | 61 | s7
BACILLARIOPHYCEAE (kiselalger)
Asterionella formosa Hass 550 1 1 1
Melosira distans v. alpigena Grun. 500 2 4 6 12 2
M. granulata (Ehr.) Ralfs 1700 1 7 5
Synedra spp. 250 2 3 9 5 10 3
Uspesifiserte sentriske diatomeer 50-250 2 6 5 16 5 4
800-1200 3 12 3 6 1
3500 13 13 26
Z volum Bacillariophyceae 4 18 37 19 57 21 43
CRYPTOPHYCEAE
Cryptaulax vulgaris Skuja 100 1
Cryptomonas spp. (inkl. C. margigg_i;; 200-1500 10 19 9 g 33 14 42
Katablepharis ovalis Skuja 50-80 2 7 4 1 4 5
Rhodomonas lacustris Pasch. & Ruttn. 80 9 24 26 28 36 25 32
I volum CRYPTOPHYCEAE 20 45 42 40 70 43 79
DINOPHYCEAE (fureflagellater)
cf. Gymnodinium lacustre Schill 250-500 4 2 28 13 6 5 5
Gymnodinium helveticum Pen. 10.000 1 4 31 13 8 4
Uspesifiserte dinophyceae { 700 2 z 4 2
" 5000 3 3
I volum Dinophyceae 5 6 59 28 16 16 10
u-ALGER 4 15 26 20 16 6 13 12
TOTALT ALGEVOLUM 73 (147 296 135 |205 185 |216




St. 1. RANDSFJORDEN 1981.
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Alge- Dato 21.5 4.6 25.6 16.7 6.8 27.8 10.9
gruppe
CYANOPHYCEAE - - - - - - - - - - 11 6 9 4
CLOROPHYCEAE 4 5 - - 3 1 4 3 8 4 20 1 6 3
CHRYSOPHYCEAE 25 33 46 33 135 46 28 21 47 23 61 33 57 26
BACILLARIOPHYCEAE 4 5 18 13 37 12 19 14 57 28 21 1 43 20
CRYPTOPHYCEAE 20 27 45 32 42 14 40 30 70 34 43 23 79 37
DINOPHYCEAE 5 7 6 4 59 20 28 21 16 8 16 9 10 5
u-ALGER 15 21 26 18 20 7 16 12 6 3 13 07 12 6
TOTAL VOLUM 73 141 296 135 204 185 216
Dyreplankton {vannlopper) i Randsfjorden 1981.
Relativ forekomst i dypsoene 0-50 m (hdvtrekk).
Dato 21.5 4.6 25.6 16,7 6.8 |.27.8 10.9
Art, gruppe
I Leptodora kindti (Focke) 0,1
Holopedium gibberum g u/egg 2,0 4,4 0,1 0,6
Zaddach Q m/egg 1,0 0,9 0,3 0,1
Juv. 2,9 1,4 2,3 1,5 0,1 0,1 0,3
embr. 0,3 0,5 0,1
% Holopedium 2,9 1,7 5,8 6,8 0,5 0,1 1,1
Daphnia galeata 9 u/egq 0,6 1,3 1,0 1,9 1,7 1,3
G.0. Sars 9 m/egg 0,8 0,7 0,5 0,5 0,1
2 m/hvileegg 0,1 0,1
8 0,4 0,8 1,1
Juv. 1.1 0,3 1,3 2,51 7,6 2,3 2,0
embr. 0,5 0,8 0,5
L Daphnia galeata 1,7 0,3 3,4 4,3 11,2 5,9 4,6
Bosmina longispina Q u/egg 1,7 1,3 10,3 16,2 3,8 7,4
9 m/egg 0,3 4.1 3,1 0,5 1,1
9 m/hv.eqg
] 0,1
Juv. 2,3 3,8 12,6 21,9 2,4 6,8
embr. 0,8 4,8 1.3 0,4 2,5
£ Bosmina 4,0 6,2 31,8 42,5 7,1 17,9
I Chydorida 0,3
TOT. VANNLOPPER 8,6 2,0 15,7 42,9 54,3 13,1 23,6
TOT. KREPSDYRPLANKTON 100 100 100 100 100 100 100
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Dyreplankton (hjuldyr og hoppekreps) i Randsfjorden 1981.

Relativ forekomst i dypsonen 0-50 m (havtrekk).

Dato 21.5 4.6 25.6 16.7 6.8 27.8 10.9
Art, gruppe
HJULDYR (Rotatoria)
Keratella quadrata (Mul1) + + (+) +
Kellicottia longispina + + ot +4 ++ 4 ++
(Kellicott)
Asplanchna sp. + + ++
Synchaeta spp. + Collotheca spp. + + + (+) + (+)
Ploesoma hudsoni (Imhof) (+) ++ ++ +
Polyarthra spp. + + +
Conochilus spp. + 44 +++ 4+ ++ 44
Filina Tongiseta (Ehrbg.) (+) +
HOPPEKREPS (Copepoda)
Limnocalanus macrurus g u/egg 0,3 0.3 0,2 0,7 0,1 0,1
G.0. Sars ] 0,6 3,2 0.4 g,1 0,4
cop. 8,0 19,5 2,6
naup. 5,7 0,3
s Limnocalanus 13,7 20,7 2,9 0.4 1,1 0,2 0,5
Heterocope appendiculata 9 u/egg 0,3 0,5 0,1
G.0. Sars 3 0,1
cop. 0,3 0,7 1,2 0,1
naup. 0,6 2,6 6,9 0,4 0,1
¥ Heterocope 0,6 2,6 7,2 0,7 2,0 0,6 0,2
Eudiaptomus gracilis Q u/egg 4,6 5,7 3,6 3,4 0,5 0,5 1,6
6.0. Sars 9 m/egg 1,7 2,3 | 0.8 1,4 | 0,1 0,3
[5) 3,4 9,5 3,8 4,4 1,1 1,7 0,8
cop. 1,4 32,2 4,4 2,8 29,6 35,3
naup. 65,5 50,6 29,4 30,9 15,2 25,0 12,2
I Eudiaptomus 75,2 69,5 1 69,8 44,5 19,7 57,1 49,8
Mesocyclops Teuckarti ? u/eqgg 0,3 0,1
(Claus) [ m/egg
[} 0,8 2,7
cop. 4,9 2,0 1,4 8,9 19,4 18,8
naup. ‘ " 9,9 | 10,7 9,3 6,3
£ Mesocyclops 7,9 1 3,1 ] 11,3 22,4 28,7 25,1
ﬁ ;
£ Cyclopoide naup. indet. 1,7 0,3 | 1,5 0,2 0,4 0,5 0,8
TOT. HOPPEKREPS 9,2 98,0 84,5 57,1 45,6 87,1 76,4




